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OZET

Digsal olarak uygulanan absisik asit (ABA) ve gibberellik asit (GA;)’in Swiss-
Albino farelerin (Mus musculus L.) cesitli dokularinda (karaciger, bébrek ve beyin)
analizi amaci ile yapilan bu galigmada kullanilan ABA ve GA,; hayvanlara igme
sularina eklenerek verilmigtir. Bunun igin, hem ABA hem de GAj;’lin 100 mg/L
olarak kullanilan dozu 1.0 ml metanol igerisinde ¢6ziinerek hazirlanan ABA ve GA,
gOzeltileri kendilerine 6zgiin deney sistemlerinde geyme suyuna ilave edilmigtir.
Kontrol grubu hayvanlar igin de igme sularina 1.0 ml/L. metanol konulmustur.

Serbest ve baghi formlarda ABA ve GA; miktarlarinin tayininde
spektrofotometre teknigi kullanilmigtir.

Elde edilen bulgulara gore, farelerin karaciger, bobrek ve beyin dokularinda
serbest ve bagh formlarda ABA ve GA;’ilin biriktigi saptanmugtir.

Caligmamizin sonucunda, kontrol, ABA-1 ve ABA-2 test gruplarinda toplam-
ABA bakimindan hem disi ve hem de erkek farelerde en az ABA birikiminin beyin
dokusunda, daha sonra bobrek dokusunda ve en fazla ABA birikimin ise karaciger
dokusunda oldugu anlagilmistir. Toplam-GA, bakimindan ise, kontrol test grubu disi
farelerde en az GA; birikimi karacifer dokusunda, daha sonra beyin dokusunda ve
en fazla GA, birikimi bobrek dokusunda goriilirken, kontrol test grubu erkek
farelerde ve GA;-1 ve GA;-2 test gruplarinin hem disi ve hem de erkek farelerinde
en az GA; birikimi beyin dokusunda, daha sonra karaciger dokusunda ve en fazla
GA,; birikimi ise bobrek dokusunda belirlenmistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore, tiim dokularda kontrola gore,
ABA-1, ABA-2, GA;-1 ve GA;-2 test gruplarinda toplam-ABA ve toplam-GA;
miktarlarn bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmustur (p <0.001).

Anahtar Kelimeler : Absisik asit (ABA), Gibberellik asit (GA;), Bitki biiyiime

maddeleri, Swiss-Albino fare, Doku.



iii
ABSTRACT

The accumulation of abscisic acid (ABA) and gibberellic acid (GA,) have
been investigated in liver, kidney and brain tissues of Swiss-Albino mice (Mus
musculus L.) which exogenously treated with ABA and GA,. ABA or GA; has been
given to animals ad libitum that chemicals have been added to drinking water.
Therefore, ABA or GA; was dissolved in 1 ml of methanol and 1000 ml tap water
was added to mixture for special test groups of the study. A control group was also
added to tests which exposed to only methanol (1 ml/liter) with tap water.

Amounts of free-and bounded-forms of ABA and GA; have been assayed
using spectrophotometer technique.

It has been found that free-and bounded-forms of ABA and GA; have been
accumulated in the tested tissues. |

As a result of this study it was found that, total-ABA ( free-and bounded-
forms together ) has been most accumulated in the liver but minumum level in the
brain tissues on both female and male mice of all test groups. On the other hand,
total GA; ( free-and bounded-forms of GA;) was accumulated high concentration on
the kidney tissues of female mice of the control group but it was accumulated in the
liver low concentration in the brain tissue but it was found as a high level in the
kidneys of control, GA;-1 and GA;-2 test groups of male mice.

Statistical analysis results are shown that, total ABA and total GA; amounts
of ABA-1, ABA-2, GA,-1 and GA,;-2 test animals significantly different compared

with control group animals for all tissue samples (p <0.001).

Key Words: Abscisic acid (ABA), Gibberellic acid (GA;), Plant growth substance,

Swiss-Albino mice, Tissue.
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GIRiS

Bitkisel iiriinlere dayali beslenmenin diinyadaki dagilimi biitiin bolgelerde aym
degildir. Ciinkii, tarimda bitkisel iiretimi sinirlayan gesitli faktorler bolgelere bagh
olarak degigim gosterir. Bunlar arasinda verimli tarim topraklarinin goraklagmasi,
kuraklik, sulamada yapilan yanlighklar, su ve riizgar tarafindan taginan topraklar
(erozyon) nedeniyle tarim alanlariin verimsizlesmesi vs’de yer almaktadir. Ote
yandan, giiniimiizde ekonomisi tarima dayanan, sinirli tanm alanlarina ve artan
niifusa sahip olan herhangi bir iilkenin refahi igin de bitkisel kaynaklardan miimkiin
oldugu kadar ¢ok verim elde etmek zorunlu hale gelmistir. Diinyada artan niifusun
besin gereksinimlerini kargilamak ve uygun olmayan tarim alanlarindan en verimli
sekilde yararlanmak zorunlulugu aragtiricilart bu yonde galigmalar yapmaya tesvik
etmektedir. Bu galigmalardan {imitli ve belki de gok Onemli olanlardan biri, bitki
biiyiime maddelerinin biiyiime ve gelismedeki 6zel ve dnemli rollerinden yararlan-
mak, bir bakima hormonal tarima yonelmektir. Bitki bilylime maddelerinin bitkiler
tizerindeki fizyolojik etkilerinin ¢ok ¢esitli olmasi, onlarin tarim alanlarinda yaygin
bigimde kullanilmasina neden olmakta ve bu durum tarimsal ¢aligmalar igin biiyiik
bir ekonomik 6nem tagimaktadir.

Bitki biiyiime maddelerinin bir kismi bitki biiylime ve gelismesini uyarip
hizlandirdigindan stimiilatér adim alir. Gibberellin, auxin ve sitokinin’ler bu gruba
girmektedir. Diger bir kismu da biiylime ve gelismeyi durduran, gerileten etkiye
sahip oldugundan inhibitérler olarak adlandinlirlar. Ornegin, absisik asit (ABA)
dogal bir bitki biiylime inhibitoriidiir' (Topcuoglu 1987).

ABA, bitki biiylime ve geligmesinin regiilasyonunda bilyiik 6nemi olan ve dogal
olarak olusan bir bitki biiyiime inhibitériidiir (Dorffling 1972). ABA’nin dogal olarak
olusan formu (S)-(+)-absisik asittir (Sekil 1.1). Sentetik rasemik absisik asit ise
(RS)-(4)-absisik asittir.
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Sekil 1.1. Dogal olarak olusan (S)-absisik asitin yapist (Topcuoglu 1987)

ABA bir sesquiterpenoid olup hem optik hem de gcometrik olarak izomerizm
gostermektedir (Wareing ve Phillips 1970, Phillips 1971). ABA molekiilii asimetrik
bir karbon atomu igerdiginden ya D(+) ya da L. (-) formunda olmak iizere optik
olarak izomerizm gdstermektedir (Wareing ve Phillips 1970, Phillips 1972). Dogal
olarak olugan ABA daima (+) formdadir (Phillips 1971). ABA’nin cis ve trans
olmak iizere iki geometrik izomeri vardir (Phillips 1972). Pek ¢ok bitkide ABA’nin
dogal olarak olusan izomeri cis-ABA olup, literatiirde sadece ABA olarak
belirtilmektedir (Milborrow 1970).

Bitkilerde ABA’nin daha gok yapraklarda sentezlendigi kabul edilmekte (Kagka
1971, Hoad 1973, Hoad 1975, Zeevaart 1977, Setter ve Brun 1981), diger organ-
larda ise 6rnegin koklerde sentezi hususunda geliskili goriisler ileri siiriilmektedir
,(Bradford ve Hsiao 1982: Sakurai vd. 1985). Literatiir bilgilerine gore ABA, cesitli
bitkilerin yaprak, govde, kok, tohum, embriyo, endosperm, tohum kabugu,
tomurcuk, rizom ve tuber gibi ¢ok degisik kisimlarinda ve yiiksek miktarlarda
bulunmustur (Dorffling 1972, Weaver 1972). Bundan baska, ABA’nin varlig1 gesitli
bitkilerin floem (Hoad 1973, Hoad 1978, Zeevaart 1977) ve ksilem (Hoad 1975,
Loveys 1977) sivilarinda da gosterilmistir. ABA’nin baz1 odunsu bitkilerin dallarinda
da dogal olarak bulundugu bildirilmistir (Anderson vd. 1978: Walton 1980).

ABA biyosentezine iligkin olarak iki yol tartigtimaktadir (Phillips 1971
Phillips 1972, Dorffling 1972, Kefeli 1978, Yiicel 1986).
1-ABA, direkt olarak mevalonik asitten sentezlenmektedir.

2-ABA, karotenoid biyosentez yoluyla veya karotenoid tiriinlerinin olusumuyla ya da
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bagka bir deyisle violaksantin dahil ilgili ksantofillerin enzimatik veya
fotooksidasyonunun bir yikim iiriinii olarak meydana gelmektedir. ABA’nin kapali
formiilii C{5H,,0, olup, organik ¢oziiciilerde ve suda ¢oziinmektedir (Addicott ve
Lyon 1969, Topcuoglu 1987). ABA’nin maksimum absorbsiyon dalga boyu ortamin
pH’sina gore degismektedir. Asidik kosullarda maksimum absorbsiyon 252 nm ile
262 nm dalga boylart arasinda (Addicott ve Lyon 1969), bazik kosullarda ise
maksimum absorbsiyon 245 nm dalga boyunda (Milborrow 1974) goriilmektedir.
Bugiin ABA biyosentezinin karotenoid biyosentez yolu ile veya karotenoid
{iriniiniin olusumuyla meydana geldigi iddias1 6nemini kaybetmis olup, ABA’nin
mevalonik asit’ten sentez edildigi fikri halen kabul edilmiy durumdadir. Bununla
beraber, ABA biyosentezinde ¢ogu kademeler hala agiklia kavugsmamistir (Kefeli
1978, Topguoglu 1987). ABA metabolizmasinin yikim triinleri, ABA’nin ya okside
olmug ya da bagh formlandir (Waiton 1980, Setter ve Brun 1981). ABA’nin

metabolik yikim yollarindan birincisi Sekil 1.2 de gosterilmigtir.

ABA —— 6 -Hidroksimetil ABA —— Fazeik asit (PA) —— Dihidroksifazeik asit
(DPA) —> 4 -Desoksi-ABA

Sekil 1.2. ABA metabolizmast yolu (Gillard ve Walton 1976, Tietz vd. 1980:
Walton 1980)

ABA’nin metabolik yikim yollarindan ikincisi, ABA’nin protein (Walton vd. 1979,
Weiler 1980) ve seker (Powell ve Seeley 1974) gibi biiyiik molekiillere baglanarak
alkalin-hidroliz edilebilir bagh ABA' olusumudur. ABA bitkilerin bilylimesi ve
gelismesi lizerinde gok cesitli fizyolojik etkiler’e sahiptir. Literatiir bilgilerimize gore
ABA’nin baslica fizyolojik etkilerini s0yle siralayabiliriz (Topcuoglu 1987, Palavan-
Unsal 1993).

1) Senesens (Yaslanma) iizerine etkisi
2) Absisyon (Kopma) iizerine etkisi

3) Dormansi (Dinlenme) {izerine etkisi



4) Biiyiime lizerine etkisi

5) Embriyo gelisimi ve tohum ¢imlenmesi iizerine etkisi

6) Meyve olusumu ve gelisimi iizerine etkisi

7) Apikal dominansi (Tepe hakimiyeti yada tomurcuklarin korelatif inhibisyonu)
{izerine etkisi

8) Cigeklenme lizerine etkisi

9) Kokte ve diger dokularda su ve iyon alinmasi ve taginmasi iizerine etkisi

10) Kok geotropizmasi (izerine etkisi

11) Niikleik asit, protein sentezi ve enzimler lizerine etkisi

12) Strese adaptasyon mekanizmasi {izerine etkisi

13) Osmoregiilasyonda roli

14) Esey belirlenmesine etkisi

Gibberellinler de, bitki biiylime ve gelismesinin regiilasyonunda biiyiik 6nem
tagiyan bitki biiyiime maddeleridir. Simdiye kadar 72 tane gibberellin tesbit edilmis
ve GA,-GA,, seklinde ifade edilmigtir. Gibberellinler diterpenoid asitlerdir ve
kimyasal yapilarinda "Gibban-karbon iskeleti" bulunmaktadir. Gibberellinler asit
tabiatlidirlar ve yiiksek bitkilerde engok bulunan gesidi gibberellik asittir (GA;)
(Palavan-Unsal 1993). Gibberellik asit (GA,)’in kapali formiilii C;yH,,04 olup,
kimyasal yapis1 Sekil 1.3’de gosterilmistir. Yiiksek bitki ve mantarlarda gibberellin
biyosentezinde tek bir yolun olmadigi belirlenmigtir. Farkli gibberellinler farkli
biyosentez yollan ile sentezlenirler ve bunlarin hepsi heniiz tam olarak agikliga
kavugturulamamstir. Gibberellinlerin de ABA gibi mevalonik asitten sentezlendigi
bilinmektedir. Gibberellinlerin inaktivasyonu ya gibberellin karbon iskeletinin
modifikasyonu ile ya da glukozla birlesmesi (bagh form) ile olur. Yiiksek bitkilerde
o6nemli gibberellin inaktivasyon olayr molekiiliin 28-hidroksilasyonudur, yani A
halkas1 iizerinde 2 numarali karbona B pozisyonunda OH grubu eklenmesidir.
Gibberellinlerin glukoz ile birlesmesi ya hidroksil grubu ile olur (gibberellin giukozil
eterler) veya seker 7-karboksil gﬁxbu ile baglant yaparak glukozil esterler meydana
getirir. Yiiksek bitkilerde gibberellin biyosentez yerleri gelismekte olan meyva,

tohum, uzamakta olan govde apikal bolgesi ve koklerdir (Palavan-Unsal 1993).
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GAj;’lin maksimum absorbsiyon dalga boyunun 254 nm oldugu bildirilmektedir

(Cihangir ve Aksoz 1993).

& OH

‘

HO \ COOH

CH,

Sekil 1.3. Gibberellik asit (GA;)’in kimyasal yapist (Palavan-Unsal 1993).

Gibberellinlerin fizyolojik etkileri de ¢ok yonlii olup, fizyolojik etkilerini gu sckilde
siralayabiliriz (Vardar 1983).

1) Govde biiyiimesi lizerine etkisi

2) Meyve gelisimi (izerine etkisi

3) Kok biiyiimesi iizerine etkisi

4) Yaprak biiylimesi iizerine etkisi

5) Esey belirlenmesine etkisi

6) Protein sentezi {izerine etkisi

7) Yaprak dokiimii lizerine etkisi

8) Absisyon (Kopma) iizerine etkisi

9) Kambiyal boliinme iizerine etkisi
10) Lateral tomurcuk inhibisyonu {izerine etkisi
11) Tohumlarda ve tomurcuklgrda dormansinin kirilmasi {izerine etkisi

12) Koklenme iizerine etkisi

Ote yandan, yiiksek bitkilerden bagka funguslarin, bazi yosun ve yesil alglerin

de bitki biliyiime maddelerini sentezledikleri bilinmektedir (Topcuoglu 1987,
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Salisbury 1992). Bunun yanisira domuz, sigan, sigir, koyun ve sincap gibi gesitli
gruplardan memeli hayvanlarin beyin dokularinda da ABA’nin varli1 gosterilmistir
(Le Page-Degivry vd. 1986, Chen vd. 1988).

Giiniimiizde, insanlifin kullanimina sunulmus binlerce kimyasal maddenin
varlig1 sozkonusudur. Bu maddelerin bir kismi yiyecek ve igeceklerimizde ya da
giinliik olarak kullandigimiz egyalanmfzda yaygin olarak bulunmaktadir. Genel olarak
kabul edilen bir goriige gore, kimyasal maddelerin bir boliimii canlilar {izerinde
etkilerini dogrudan dogruya gosterirken, bir boliimii de sekonder metabolitlerinin
etkisi nedeni ile ya da bagka maddelerin etkisini arttirarak gostermektedir (Devlin
1966, Bagcr 1985).

Ekonomisi tarima dayali diger iilkelerde oldugu gibi, iitkemizde de son yillarda
ekonomik sartlarin gerekliligi olarak ve bilim diinyasinin hizla ilerleyerek sundugu
degisikliklere ayak uydurabilmek igin tarimda bitki biiyiime maddeleri kullanilmaya
baglanmigtir. Bu maddeler giinlimiizde tarim alanlarinda 6zellikle seracilikta verimi
arttirmak amaci ile yaygin olarak kullanilirken, bilimsel denetimden yoksun ve asir
dozlarda kullanilmas: sonucunda dzellikle hayvanlar ve insan iizerinde ortaya gikacak
toksik etkileri kesin olarak bilinmemektedir. Giiniimiizde, tarimda kullanilan sentetik-
ticari bitki biiylime maddelerinin karsinojenik ve toksik etkilerinin bulundugu
bildirilirken, canhlarda (yiiksek bitki, fungus, yosun, yesil alg) dogal olarak
sentezlenen bitki biiyiime maddelerinin ise karsinojenik ve toksik etkilerinin
,bulunmadigt ileri siiriilmektedir. Bu konuda gesitli arastiricilar tarafindan yayinlanmis
cok sinirli sayida literatiir bilgisi bulunmaktadir (Darnell vd. 1986, Fairbrother vd.
1986, El-Mofty ve Sakr 1988, Ustiin vd. 1992).

Yapilan bir ¢aligmada, bir-kurbaga tiirii olan Bufo regularis’de gibberellik asit
(GA,)’in Kkarsinojenik bir etkiye sahip oldugu ve kurbaga karacifer dokusunda
hepatoseliiler karsinom olusturdugu bildirilmektedir (El-Mofty ve Sakr 1988).
Yapilan bir bagka caligmada da, farelere igme sulan ile birlikte verilen GA;’iin
karaciger, bobrek, testis ve ovaryum dokularinda herhangi bir timor gelisimine,
testis ve ovaryum dokularinda hiicresel harabiyetlere neden olmamasina kargin,
karaciger ve bobreklerde dejenerasyon ve mononiikleer iltihabi hiicre infiltrasyonuna

neden oldugu bildirilmigtir (Ustiin vd. 1992). Ayrica, auxin tiirevlerinden bir herbisit
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olan sentetik 2,4-diklorofenoksiasetik asit’in fare, sican, tavsan gibi deney
hayvanlarinda ve insanlarda neurotoksik etkisinin oldugu ve beyinde biriktigi de
bildirilmektedir (Heikki ve Pauli 1979). Yine, Chen ve arastirma grubu (1988)
tarafindan yapilan bir calismamin sonuglarma gore ise, sigan ve domuz heyin
dokularinda saptanan ABA’nin beyinde bir mediator olarak rol oynayabilecegi ileri
siiriilmektedir. Bitki biiyiime maddelerinin sican, kobay, kedi ve kdpck gibi
hayvanlar Gizerinde toksik etkisinin olmadigi da rapor edilmektedir (Peck ve Mc
Kenney 1957, Kimura ve Young 1959). Yapilan bir calismada, ABA’nin antitiimér
ajan1 olarak kullanilabilecegi ve oral olarak verilen veya enjekte edilen ABA’nin
timor implante edilen farelerin yasamini uzattigs da rapor edilmektedir (Visscher
1983 a). Farelere GA; ve ABA uygulamasina bagh olarak, GA;’iin farelerde esey
farkhlagmasi tizerine etkili oldugu ve populasyonda erkek birey frekansini artirdig,
buna karsin ABA’nin boyle bir etkisinin olmadigi bir ¢caligma ile ortaya konulmustur
(Ozmen vd., Yayinlanmamis sonuglar).

Ote yandan, tiitiin bitkilerinde genetik tiimor (neoplazma) indiiksiyonu ile indol-
3-asetik asit (IAA) artis1 ve birikimi arasinda bir iliskinin oldugu ve crown gall
timor dokusunun biiylik miktarlarda auxin ihtiva cttigi gosterilmistir (Stonicer ve
Yong 1971, Atsumi ve Hayashi 1978). GA;'iin isc bitkilerde tiimor olugumunda
direkt rol oynamadigi fikri ileri siiriilmektedir (Ames vd. 1979). Yapilan
caligmalarda, crown gall tiimor dokularinin yiiksck diizeylerde sitokinin icerdigi
(Weiler vd. 1981, Nandi vd. 1989) ve sitokininlerin tiimor olusum hizini artirdign
saptanmigtir (Ames 1972). Tiumor olusumu ve ABA iliskisi incelendiginde, crown
gall timorlerinde ABA artisimin olmadigr tesbit edilmistir. Timor olusumunda
ABA’nin da direkt bir rol oynamadigi rapor edilmektedir (Ames vd. 1979).

Bitki bilylime maddelerinin bitkilerdeki miktart sicaklik, nem ve giin uzunlugu
gibi mevsimsel degisiklikler ile belirgin bir sekilde degismektedir (Milborrow 1974).
Son yillarda bazi arastiricilar (Carlisle vd. 1969, Chrominski vd. 1982, Visscher
1983 a, 1983 b), spesifik konsantrasyonlardaki biiyiime maddelerinin bunlari yiyen
canlilarda biiylime ve {iremenin mevsimsel durumlarin ortaya ¢ikarmada énemli rol
oynadigim savunmaktadiriar. Stres kosullarinda bitkide ABA miktarinin arttif

(Milborrow 1974, Topcuoglu 1987) ve soguk stresinde yetistirilen ¢im bitkisi
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Agropyron smithii ile beslenen cekirge Aulocara elliotti’nin yumurta iiretiminin ve

yumurta agilma oraninin bilylik oranda geriledigi belirtilmektedir (Visscher 1980).
Yapilan bagka bir ¢aligmada da, 18 mg/It GA; ve 20 mg/lt kinetin ile nemlendirilen

¢im bitkisini yiyen Aulocara elliotti disilerinin kontrolden iki kat daha fazla

,yasayabilir yumurta biraktiklar1 rapor edilmektedir (Visscher 1982). Ayrica, bazi
cekirge tiirlerinde larva evresinde GA, uygulamasinin gémlek degistirmeyi tesvik
ettii ve buna baglt olarak gelisimi hizlandirdig1 rapor edilmistir (Amdur vd. 1991).

Carlisle ve arkadaglar1 (1969) tarafindan yapilan bir ¢calismada ise, sentetik bir
inhibitor olan 2-kloro-etil- trimetilamonyum klorid (CCC)’in gekirgelere enjeksiyon
veya besin yolu ile verildiginde mayoz boliinmeyi inhibe ettigi ve seksiiel
olgunlagmay1 engelledigi saptanmigtir. Bitki biiyiime maddelerinin memeli immiin
sistem hiicreleri lizerindeki etkileri ve etki mekanizmasida tam olarak
bilinmemektedir. Bir galiymada GA; ile beslenen farelere viriis verildiginde vireminin
daha erken ve sik goriildiigii saptanmig ve GA;'{in immiinmodiilatér ozelligi oldugu
bildirilmistir (Fairbrother vd. 1986).

Ote yandan, ABA bir gegit insektisit olarak da diigiiniilmektedir (Yiicel 1986).
ABA’nin bocekler tizerindeki etkileri ile ilgili baska arastirmalarda da, Drosophila
melanogaster’in gelisim biyolojisi, 6miir uzunlugu ve resesif letalite {izerine ctkileri
aragtinlmustir. Bu arastirmanin bulgularma gore, ABA yumurta, pupa ve ergin
sayilarda azalmalara, malformlu bireylerin ortaya ¢ikmasina ve émiir uzunlugunun
kisalmasina neden olurken, resesif letalite etkisinin bulunmadigi gosterilmistir

(Bozcuk vd. 1992). Yine aym calismada, kinctinin Drosophila melanogaster’in

yumurta, pupa ve ergin sayilar iizerindeki etkileri arastirilmig ve sonugta kinetinin
artan konsantrasyonlan ile yumurta, pupa ve ergin sayilarinda bir artig gézlenmistir
(Bozcuk vd. 1992). '

Giiniimiizde ekonomisi tarima dayanan, sinirli tarim alanlarina ve artan niifusa
sahip tlkelerin daha fazla verim elde etmek igin ¢ok gesitli kimyasal madde
kullandiklari, bunlarin iginde bitki bilylime maddelerinin de son yillarda giderek artan
boyutlarda tarimda kullamldigi bilinmektedir. Modern tarimin bir pargasi haline
gelen bitki biiyiime maddelerinin bilimsel denetimden yoksun gelisigiizel ve asiri

dozlarda kullanilmast sonucunda kalinti etkilerinin oldugu da bilinmektedir



(Topcuoglu vd. 1994).

Literatiir bilgilerimize gore, bitki biiylime maddelerinin hayvanlarin cesitli
dokularindaki birikimleri konusunda ¢ok sinirli sayida arastirma bulunmaktadir.
Ulkemizde ise bu konuda bir galigmaya rastlanilamanugtir. Bitki biiylime madde-
lerinin hayvanlar ve 6zellikle insan {izerindeki potansiyel etkilerinin tartigma konusu
oldugu giiniimiizde, bu konuya titizlikle yaklasilmas: geregine inanilmaktadir. Tim
bu durumlar, bu maddelerin memeli sistemlerinde birikimlerinin galigiimasini
gerektirmektedir. Iste bu nedenlerle, bitki bilyiime maddelerinden inhibitor olarak
ABA’nin ve stimiilatér olarak da GA;’iin hayvan dokusunda birikimi hususunda
literatiire katki getirmek amaciyla "Digsal olarak uygulanan absisik asit (ABA) ve
gibberellik asit (GA;)’in Swiss-Albino farelerin (Mus musculus L.) karaciger, bibrek
've beyin dokularinda analizi" Yiiksek Lisans Tez konusu olarak segilmistir.

ABA ve GA,'iin bitki dokularinda serbest ve bagh formlarda bulunmasi
nedeniyle, caligmamizda da farclerin karaciger, bobrek ve beyin dokularindaki ABA
ve GA; miktarlarn serbest ve bégh olmak iizere iki formda belirlenmistir. Toplam-
ABA ve -GA, miktarlar1, serbest- ve bagh-ABA ve -GA; degerlerinin toplamim

ifade etmektedir.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Deney Hayvanlari

Bu galigmada, Swiss-Albino Fareler (Mus musculus L.) deney materyali olarak

kullanlmigtir. Hayvanlar Inénii Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimii Deney Hayvanlar Laboratuvarinda disi ve erkek kardesler arasi ¢gaprazlama
ile elde edilmis ve uzun siiredir yasatilmakta olan homojen bir populasyondan
saglanmigtir. Deney gruplani ABA ve GA; igin iki farkli uygulama grubu olarak
hazirlanmigtir. Ayrica, kontrol grubu hayvanlar kullantlmigtir. Deneylerde, daha
once dollenmemis olan 20-25 gr agirhiginda ergin disi ve erkek fareler kullaniimistir.
Hayvanlar her kafeste 4 disi ve bir erkek olmak iizere ¢iftlesmeye birakilmistir. Her
deney grubu ikili tekrar gruplarim igerecek sekilde diizenlenmistir. Deney siiresince
hayvanlar, 20-22 °C oda sicakligi, % 40-60 nisbi nem ve normal giin 15181na bagl
olarak 8-10 saatlik fotoperiyot kosullarinda barindirilmistir. Gerek ABA ve gerekse
GA; igin hazirlanan deney sisteminde, birinci grup hayvanlarda ebeveynlerin
cgiftlesmeye birakildiklari andan itibaren madde verilerek, F; doliiniin dogumuna
+kadar uygulama siirdiirilmiistir. Bu gruplar, ABA-1 ve GA;-1 test gruplar olarak
adlandinlmigtir. Ikinci grup hayvanlarda ise, madde uygulamasi ebeveynlerin
giftlesmeye birakildiklar anda baglanarak, F, doliiniin ergin hale geldigi 10. haltaya
kadar devam edilmistir. Bu gruplar da ABA-2 ve GA;-2 test gruplan olarak
adlandinlmigtir. Deneylerde kontrol, ABA ve GA; uygulama gruplarinda miktar
tayini amaci ile toplam 82 adet disi ve erkek F; bireylerinin (Tablo 2.1) karaciger,
bobrek ve beyin dokulari galigilmistir. Fy bireylerinin dogumunu takiben, kafeslerden
oncelikle erkek ebeveynler uzaklastirilmistir. Laktasyonun sona ermesini takiben ise,
yavrularin yem almaya bagladiklar anda disi ebeveynler kafeslerden alinarak, her

kafeste en ¢ok 4 birey olacak sekilde barindimlmislardir.
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Tablo 2.1. Aragtirmada degerlendirmeye alinan disi ve erkek F, bireylerinin sayilar

¥

Deney Grubu Toplam, ?, S,
Kontrol ' 20 12 8
ABA-1 14 7 7
ABA-2 19 9 10
GA;1 15 7 8
GA;2 14 5 9

2.2, Farelere ABA ve GA; Uygulamasi

Digsal olarak uygulanan ABA ve GA;'{in farenin gesitli dokularinda (karaciger,
bobrek ve beyin) analizi amaci ile yapilan bu ¢aligmada kullanilan ABA (Sigma, A
1049) ve GA; (Sigma, G 7645) hayvanlara igme sularina eklenerek verilmistir.
Bunun igin, hem ABA hem de GAj’iin 100 mg/L olarak kullanilan dozu 1.0 ml
metanol (Merck, 6008) igerisinde ¢oziinerek hazirlanan ABA ve GA,; ¢ozcltileri
kendilerine 6zgiin deney sistemlerinde ¢esme suyuna ilave edilmigtir. Kontrol grubu
hayvanlar igin de i¢me sularina 1.0 ml/L metanol konulmustur. Bu uygulama igin
kullanilan tiim maddeler, haftahik olarak kahverengi sisclerde hazirlanarak farclere
verilmigtir. Deney siiresince hayvanlar normal fare diyeti ile beslenmistir. Normal
fare diyetinin (yem) igeriginde misir, bugday, arpa, findik kiisbesi, kepek, razmol,
aygicegi tohumu kiisbesi, pamuk tohumu kiisbesi, soya kiisbesi, et-kemik unu, balik
unu, tuz, kireg tagi, melas, mangan, ¢inko, demir, bakir, iyot, selenyum, vitamin A,
vitamin D3, vitamin B2, Ca-D Pentothenate, vitamin B12, niacin, vitamin K3,
vitamin E, choline cholorida, vitamin Bl, folic asit ve antioksidan bulunmaktadir.
(Aksu Yem Sanayii).
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2.3. Doku Orneklerinin Ahinmasi

Fareler boyunlart kirlarak (cervikal dislocation) oldiiriilmiis ve dissekte
edilmiglerdir. Hayvanlardan alinan karaciger, bobrek ve beyin dokular1 2-3 kez 0,15
M KCI ¢ozeltisi icinde yikandiktan sonra, ayrn ayn beherlere konularak 30 saniye
siire ile %70’lik 5 ml etanol iginde, polithron homojenizatorde (Status Corp.,USA)
homojenize edilmistir. Homojenize edilen doku drnekleri -80 °C’de derin donduru-
cuda bitki biliyiime maddelerinin ekstraktsiyonu ve saflastirilmasi islemlerine kadar

saklanmugtir.

2.4. Normal Fare Diyetinde ve Swiss-Albino Farelerin (Mus musculus L.)

Karaciger, Bibrek ve Beyin Dokularinda ABA ve GA.’iin Ekstraktsiyonu ve

Saflagtiriimasi Islemleri

ABA ve GAjlin ckstraktsiyonu ve saflagtirilmast Ames ve ark. (1979),
Topcuoglu (1987), Zieslin ve Geller (1983), Staden ve Nicholson (1989) ve Prakash
ve Prathapasenan (1990)’min galigmalarindan yararlanarak yaptlmistir. Normal fare

diyetinde ve Swiss-Albino Farelerin (Mus musculus L.) karaciger, bobrek ve beyin

dokularinda ABA ve GA;’{in ekstraktsiyonu ve saflastirilmasinda kullanilan yontem

sirastyla asagida oldugu gibi uygulanmistir (Sckil 2.1).

1- Normal fare diyeti ve homojenize edilen doku oOrnekleri, icinde 45 ml
ekstraktsiyon solventi (metanol: kloroform: 2N amonyum hidroksit, 12:5:3 v/v/v)
bulunan 100 mI’lik kapakh kahverengi renkli sisclere konularak etiketlenmistir. Her
bir numune sisesinin igine antioksidant olarak [ mg/100 ml BHT (biitillenmis
hidroksi toluen) (Elkinawy 1984) konulmustur. Bitki biiyiime maddelerinin tsiktan
ve pH degisimlerinden etkilenmemesi igin, siselerin dig tarafi aliiminyum folyo ile

kaplanmigtir. Daha sonra bu giseler -80 °C’de derin dondurucuda bir hafta siircyle
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Orijinal Ekstrakt (50 ml)
Metanol: Kloroform: 2 N Amonyum Hidroksit (12: 5: 3 v/v/v)

14,8 ml kloroform ve 22,4 ml
distile su ilave edilir

Kloroform (atilir) Sulu Metanol
7 N HCI veya 7 N NaOH
kullanilarak pH 2,5’a ayarlanir

v 15 ml etil asetat ilave edilir
Sulu Metanol
Etil Asetat 15 ml etil asetat ilave edilir
( Serbest-ABA, -GAa

ekstrakt

\L Evaporasyon

Y
Sulu Metanol

15 ml etil asetat ilave edilir

Ince Tabaka $
Kromatografisi Sulu Metanol
l Metanol ile 7 N NaOH veya HCI kullanilarak
stizme 4 ¢ pH 11’e ayarlanir
UV. Spektrofotometre Sicak Su Banyosu islemi

(70 °C de 1 saat)
' 7 N HCI veya 7 N NaOH
kullamlarak pH 2,5’a ayarlanir

15 ml etil asetat ilave edilir
Sulu Metanol

Etil Asetat 15 ml etil asetat ilave edilir

( Bagli-ABA, -GAa

Sulu Metanol
l 15 ml etil asetat ilave edilir

ekstrakts
l Evaporasyon
ince Tabaka

Kromatografisi Sulu Metanol
Metanol ile (Atilir)
stizme

UV. Spektrofotometre

Sekil 2.1. ABA ve GA; ekstraktlarimn saflagtinlmast igin uygulanan iglemlerin akig semasi
(Topcuoglu 1987, degistirilerek)
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saklanmigtir (Weiler vd. 1981).

2- Bir hafta sonra siseler derin dondurucudan g¢ikartimistir. iclerindeki orijinal
ekstrakt (solvent) 250 mi’lik ayirrma hunilerine filtre kagid1 vasitasiyla siiziilmiistiir.

Boylece saflagtirma islemine hazir orijinal ekstraktlar (50 ml) elde edilmistir.

3- 250 ml’lik ayrrma hunilerinde bulunan orijinal ekstraktlarin {izerine 14.8 ml
kloroform ve 22.4 ml distile su konmustur. Bu ayirma hunileri kuvvetli olarak 3-4
kez ¢alkalanarak kloroform ve sulu metanol fazlarimin homojen bir sekilde karistirilip
dinlenme sirasinda birbirinden net olarak ayrilmast saglanmugtir, iki fazin birbirinden
net olarak ayrilmadig1 durumlarda, giiglii bir akvaryum pompas ile kloroform faz
icine hava {iflenerek ayirma isi ¢abuklastirtimistir. Altta kalan kloroform fazlan

ayrrma hunilerindeki musluklar yardimiyla atilmistir.

4- Ayirma hunilerindeki kloroform fazlarinin tamamiyla atilmasi i¢in numuneler, 100
ml’lik ekstraktsiyon balonlarina alinarak kisa bir siire 45 °C’de su banyosunda

evapore (Rotaevaporator IKA-WERK) edilmigtir.

5- Ekstraktsiyon balonlarinda kalan sulu metanol fazlarinin pH’s1 7N HCI veya 7N
NaOH kullanilarak 2,5’a ayarlanmustir.

6- 100 ml'lik cam ekstraktsiyon balonlari hazirlanmigtir. Bunun igin ekstraktsiyon
balonlari etil asetat ile galkalanarak temizlenmis ve agizlan agik kalacak sekilde dig
tarafi aliiminyum folyo ile kaplanmmstir. Dik durabilmesi igin de uygun plastik

kaplara yerlestirilmigtir.

7- pH’s1 2,5’a ayarlanarak 250 ml'lik ayirma hunilerine alinan sulu metanol
fazlarinin iizerlerine 15 ml etil asetat konulmustur. Bu ayirma hunileri kuvvetli
olarak 3-4 kez calkalanarak, etil asetat ve sulu metanol fazlarinin homojen bir sekilde
'birbirine karigtiriimast ve boylelikle sulu metanol fazlarindaki ABA ve GA,'iin etil

asetat fazlarina gegmesi saglanmsgtir. Daha sonra dinlenme strasinda etil asctat ve



15
sulu metanol fazlarr birbirinden net olarak ayrilmigtir. Ayirma hunilerindeki musluk
yardimiyla altta kalan sulu metanol fazlari digt aliiminyum folyo ile sarilmis ve
etiketlenmis 100 ml’lik beherlere, isticki ctil asctat fazlart ise daha onceden

hazirlanan etiketli ekstraktsiyon balonlarina alinmistir.

8- Beherlere alinan sulu metanol fazlart tekrar ayirma hunilerine alinmig ve
tizerlerine 15 ml etil asetat konulmustur. Ayirma hunileri tekrar kuvvetli olarak 3-4
kez galkalanarak etil asetat ve sulu metanol fazlarinin homojen bir sekilde birbirine
karigtiriimast ve bdylelikle sulu metanol fazlarindaki ABA ve GAj’iin etil asetat
fazlarina gegmesi saglanmistir. Daha sonra, dinlenme sirasinda etil asetat ve sulu
metanol fazlari birbirinden net olarak ayrilmistir. Ayirma hunilerindeki musluk
yardimiyla, altta kalan sulu metanol fazlari aym beherlere, iistteki etil asetat fazlan

ise aym ekstraktsiyon balonlarina alinmistir.

9- 8 no’lu islem tekrar edilmistir. Boylece, 3 kez ekstraktsiyon sonucu ekstraktsiyon
balonlarina alinan bu etil asetat fazlan icindeki ABA ve GA; serbest-ABA ve

-GA'tiir. Daha sonra, iginde serbest-ABA ve -GA, bulunan bu ekstraktsiyon
'balonlarinin agizlan aliiminyum folyo ile sikica kapatildiktan sonra -80°C’de derin

dondurucuda evaporasyon iglemine kadar saklanmistir.

10- Beherlerde kalan sulu métanol fazlarinin pH'st 7N NaOH veya 7N HCI

kullanilarak 11°e ayarlanmistir.

11- Beherlerin agizlar1 aliiminyum folyo ile kapatilarak | saat, 70 °C'de su
banyosunda birakilmigtir. Ancak beherler bu siire i¢inde her 10 dakikada bir

galkalanmustir.

12- Bir saat sonra, beherler sicak su banyosundan ¢ikarilmig ve oda sicakliginda iken
iglerindeki sulu metanol fazlarinin pH'st 7 N HCl veya 7 N NaOH kullanilarak 2.5’a

ayarlanmigtir.
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13- pH’s12,5’a ayarlanmig ve 250 ml’lik ayirma hunilerine alinmig olan sulu metanol
fazlarinin iizerlerine 15 m} etil asetat konulmustur. Bu ayirma hunileri kuvvetli
olarak 3-4 kez galkalanarak, etil asetat ve sulu metanol fazlarinin homojen bir sekilde
birbirine karistirtimast ve boylelikle sulu metanol fazlarindaki ABA ve GA;j'iin etil
asetat fazlarina gegmesi saglanmigtir. Daha sonra, dinlenme sirasinda etil asetat ve
sulu metanol fazlan birbirinden net olarak ayrilmistir. Ayirma hunilerindeki musluk
yardimiyla altta kalan sulu metanol fazlart dist aliiminyum folyo ile sarilms ve
etiketlenmig 100 ml’lik beherlere, iistteki etil asetat fazlar1 ise daha oOnceden

hazirlanan etiketli ekstraktsiyon balonlarina alinmustir.

14- Beherlere alinan sulu metanol fazlar tekrar ayirma hunilerine almmig ve
lizerlerine 15 ml etil asetat konulmustur. Bu ayirma hunileri kuvvetli olarak tekrar
3-4 kez calkalanarak etil asetat ve sulu metanol fazlarinin homojen bir sekilde
birbirine karigtirilmasi ve boylelikle sulu metanol fazlarindaki ABA ve GA;’iin etil
asetat fazlarina gegmesi saglanmigtir. Daha sonra, dinlenme sirasinda etil asetat ve
sulu metanol fazlar1 birbirinden net olarak ayrilmistir. Ayirma hunilerindeki musluk
yardimiyla altta kalan sulu metanol fazlari aym beherlere, iistteki etil asetat fazlari

ise ayn1 ekstraktsiyon balonlarina alinmustir.

15- 14 no’lu islem tekrar edilmistir. Boylece 3 kez ekstraktsiyon sonucu
ekstraktsiyon balonlarina ahinan bu etil asetat fazlart icindeki ABA ve GA; bagh-
ABA ve -GA,’tiir. Daha sonra, iginde bagli-ABA ve -GA; bulunan bu ekstraktsiyon
balonlarinin agizlar aliiminyum folyo ile stkica kapatildiktan sonra -80 °C’de derin

dondurucuda evaporasyon islemine kadar saklanmustir.

16- Beherlerde kalan sulu metanol fazlarn atiimistir.
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2.5. Evaporasyon Islemleri

Ekstraktsiyon balonlarinda bulunan hem serbest- hem de bagli-ABA ve -GA;’{in
kombine etil asetat fazlari, Rota-Evaporator aleti ile 45 °C’ de su banyosu iginde
tamamen kuruyuncaya kadar evapore edilmistir. Evapore iglemleri sonunda

numunelerin ince tabaka kromatografisi iglemleri yapilmigtir.

2.6. Ince Tabaka Kromotografisi iglemleri

1. Ince tabaka kromatografisi cam plakalari (20x20 cm.) inorganik bir floresans
bilesik igeren silikajel GF,s, (Merck) ile 0.25 mm kalinhiginda kaplanmigtir. Daha

sonra, bu cam plakalar etiivde 100 °C’de 60 dakika kurutulmustur.

2. Cam plakalar, kenarlarindan 2 mm kazinarak plakanin sag tarafindan 2 cm’lik
bir boliim ayrnldiktan sonra geri kalan kisim 2 esit boliime aynlmigtir. Bu esit 2
boliime ABA ve GA,’lin serbest- ve bagli- ekstraktlar, 2 cm’lik diger boliime ise
102 M standart sentetik-ABA (Sigma, A 1049) ve -GA, (Sigma, G 7645) tatbik
edilmigtir.

3. Ekstraktsiyon balonlarinda bulunan ABA ve GA; ekstraktlar: her defasinda 0.5
ml metanol ile ¢oziilerek 2 defa ince uglu pastdr pipeti yardimi ile etiketlerine gore
cam plakalar iizerine bant olugturularak tatbik edilmistir. Ayrica, her cam plaka
tizerine nokta halinde aym yere SIras;yla ikiger damla 102 M standart sentetik-ABA

ve -GA; tatbik edilmistir.

4. Bu cam plakalar, icerisinde isopropil alkol-amonyak -distile su (10:1:1 v/v/v)
(Mace 1965, Mizrahi vd. 1971, Tillberg 1974, Martinez-Toledo vd. 1988) karigimi

solvent bulunan ince tabaka kromatografisi tanki i¢ine yerlestirilmigtir. Cam plakalar,
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solvent sistemi tatbik noktasindan itibaren 11 cm yiikselene kadar tankin i¢inde
bekletilmistir. Solvent sisteminin yiikselmesi tamamlandiginda cam plakalar tanktan

gikarilmig ve bir vantilatér karsisinda kurutulmustur.
2.7. ABA ve GA, Bolgelerinin Ultraviyole (UV) Isiginda Belirlenmesi

ABA ve GA, bélgelerinin belirlenebilmesi igin plakalar karanlik labarotuvarda
254 nm dalga boyundaki UV 1gifinda incelenmistir. Plaka iizerinde mor floresans
renk veren ekstrakte ait ABA bolgesi standart sentetik-ABA bolgesi ile kiyaslanmig
ve her iki ABA bolgelerinin ayni Rf degerini verdigi gozlenmistir (Koshimizu vd.
1967, Percival 1976, Topcuoglu 1987). Numunelerdcki GA, bolgelerinin UV 1sifinda
belirlenebilmesi igin plaka {izerinde standart sentetik-GA;’iin tatbik edildigi boliime
%5 konsantre H,SO, igeren etanol ¢ozeltisi (Martinez-Toledo vd. 1988) piiskiir-
tiilerek standart sentetik-GA, bolgesi goriiniir hale getirilmistir. Mavi-yesil floresans
renk veren standart sentetik-GA; bolgesi tayin edilerck, elde edilen Rf degerine gire

ekstrakte ait GA; bolgesi saptanmstir.

2.8. ABA ve GA, Bilgelerinin Kazinmasi ve Silikajelden Coziinmesi Islemleri

1. UV 1siginda tayin edilen ekstrakte ait ABA ve GA; bolgeleri standart sentetik-

ABA ve -GA, bolgelerinin altindan ve iistiinden gecen birer ¢izgi ile isaretlenmistir.

2. Cam plakalar iizerindeki isaretli ABA ve GA; bolgelerini iceren silikajel uygun

bir kaziyict yardimiyla kazinarak herbiri ayri ayri temiz bir kagit {izerine alinmistir.



19

3. Kagit iizerine alinan silikajel bogaz kisimlarina cam pamugu yerlestirilmis pastor

pipetlerine bosaltilmigtir.

4. Pastor pipetlerindeki silikajelden 2 ml metanol gegirilerek ABA ve GA; 10 mI’lik

cam tiiplere alinmigtir.

5. Cam tiipler igindeki metanol bir vantilator karsisinda ugurularak serbest- ve bagli-
ABA ve -GA; saf olarak elde edilmistir.

6. iginde kuru ve saf halde ABA ve GA, ekstrakti bulunan cam tiipler etiketlenip
alimiinyum folyo ile sarilarak, UV-VIS spektrofotometre aletinde okununcaya kadar

-80 °C’de derin dondurucuda saklanmistir.
2.9. ABA ve GA, Miktarlarmmm Spektrofotometre Teknigi Ile Tayini

Normal fare diyetinde ve Swiss-Albino Farelerin (Mus musculus L.) karaciger,

bobrek ve beyin dokularinda ABA ve GAj'iin ekstraktsiyonu ve saflastiriimasi
sonucunda elde edilen ABA ekstrakti 263 nm dalga boyunda (Mert 1993), GA,
ekstrakti ise 254 nm dalga boyunda (Cihangir ve Akséz 1993) UV-VIS
spektrofotometre (Phillips PU 8715) aletinde kére karst (kdr=metanol) okunmustur
(Sekil 2.2 ve 2.3). ABA ve GA; ekstraktlannnin her biri 5’er ml metanolde
¢Oziilmiistiir. ABA ve GA; miktarlari, herbiri i¢in ayr ayn hazirlanan standart
egriden hesaplanmigtir (Sekil 2.4 ve 2.5). Test gruplant ABA ve GA; miktarlan,
standart sentetik-ABA ve -GA; esdegeri olarak ifade edilmistir.
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2.10. Istatistiksel Analizler

Verilerin ortalamalart (%) ve standart hata (S;) degerleri hesaplandi.

» Caligmamizda elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmeleri igin, SPSS for
Windows istatistik paketi kullanilmigtir. Arastirmada, test gruplarinin kargilastiriimast

Kruskal-Wallis Varyans Analizi yontemi ile yapilmigtir. Bunun igin kontrol grubu

ile uygulama gruplarindan gelen veriler ayn ayn kullanilarak, disi ve erkek F,

bireyleri igin birbirinden bagimsiz olarak degerlendirilmigtir. Kontrol grubu ile

uygulama gruplan arasindaki varyans analizi sonuglarina gore saptanan istatistiksel

farkliliklar, Mann-Whitney U testi ile yapilmistir (Daniel 1987).



ABSORBANS

PHILIPS UU/UISIELE DATA STATION

21

3,008 ‘ ‘ '

Lo -

revtragas b U pdoae
fisBat Tk [T

Bt gggf\ ’ ; . N"”‘-—-:l ...... S

L.

o]
=
[
n
=0
a2
=
o}
a3
wn
¥~
o]
(o=}

DALGA BOYU (nm)

Sekil 2.2. Test grubt ABA min absorbsiyon spektrumu




ABSORBANS

22

PRILIPS HYAYISIBLE DATA STATION
Elggg ; k A Ak ufx%zgua

k 12 .ng

53‘“;« ”5".1.

1.2388; %
@289 : : :

208 258 34860 334 460

DALGA BOYU (nm)
Sekil 2.3. Test grubu GA, iin absorbsiyon spektrumu




ABSORBANS

Linear Regrassion

0.862}

0.74¢
0.6984

0.594¢
0.535}¢

0.417}
0.348¢

— ) I P . L L

|SW)

T4 16 2 2.2 2062823 1.

ABA MIKTARI (pg/ml)

Sekil 2.4. Standart sentetik-ABA’ nin standart egrisi

23



ABSORBANS

0.1625
0.1525

0.13

0.1t5¢

0.087s%

0.073s

0.0625
0.0525

0.04

0.03¢

Linear Regression

Y
M
\
'\
3
-
“

e n 1 Y i 2 2.

0 10 20 30 40 50 60 70 80

GA,; MIKTARI (ug/ml)

Sekil 2.5. Standart sentetik-GA}; iin standart egrisi

90

t00



25

3. BULGULAR

3.1. Normal Fare Diyetinde ABA ve GA, Miktarlan

Normal fare diyetinde serbest-, bagli- ve toplam-ABA ve -GA, miktarlar,

Tablo 3.1.de verilmistir.

Tablo 3.1. Normal fare diyetinde serbest-, bagh-, toplam- ABA ve -GA; miktarlan

(Degerler ii¢ tekrarin ortalamas1 + standart hata olarak verilmistir).

Bitki Biiytime ABA ve GA,  Bgdcger Miktari (ug/ml)
Maddesi Serbest Bagh Toplam
% 8. < S, % 8,
ABA 9.7941.07 078 4013 10.57+£1.20
GA, 1312.57 1:66.52 14,824 3.5% 1327.09 +£67.39

% : Aritmetik Ortalama S, : Standart Hata

Tablo 3.1°den goriildiigii gibi, normal‘fare diyetinde serbest-, bagh- ve toplam-ABA
miktarlari, sirasiyla 9.79 ug/ml, 0.78 pg/ml ve 10.57 pg/ml olarak saptannustir.
Serbest-, bagh- ve toplam-GA; miktarlan ise, sirasiyla 1312.57 pg/ml, 14.52 ;g/ml
ve 1327.09 ug/ml olarak bulunmugtur. Her iki bitki biiyiime maddesinin serbest, bagh
ve toplam degerleri karsilastirtidiginda, GA; miktarlarinin ABA miktarlarindan oldukga

yiiksek oldugu gériilmektedir (Tablo 3.1).
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3.2. Kontrol, ABA-1 ve ABA-2 Test Gruplar: Disi ve Erkek F, Bireylerinin
Karaciger, Bobrek ve Beyin Dokularinda Serbest-, Bagh- ve Toplam-ABA

Miktarlarmim Degisimi

Kontrol, ABA-1 ve ABA-2 test gruplar disi ve erkek F, bireylerinin karaciger,
bdbrek ve beyin dokularindaki serbest-, bagli- ve toplam -ABA miktarlari, Tablo

3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Kontrol, ABA-1 ve ABA-2 test gruplar disi ve erkek F, bireylerinin
karaciger, bobrek ve beyin dokularinda serbest-, bagli- ve toplam-
ABA esdeger miktarlar (Ortalama + Standart Hata)
ABA Esdeger  Miktan (pg/mb)
1
Test ABA DOKULAR
Gruplan Formu I’,g.cy Karaciger Bobiek Beyin
% S. S. b4 S.

Serbest-ABA Q@ 1.0440.02 0.41 40,01 0.2340.02
Kontrol 4 0.994-0.02 0.46+0.01 0.2040.01
Baglt-ABA Q 0.094+0.01 0.0740.01 0.1340.01
9. 12 3 0.1140.01 0.06+0.01 0.1240.02
3, 8 Toplam-ABA Q 1.13+0.01 (.48 +0.01 0.36+0.01
& 1.104£0.03 0.52+40.02 0.3240.02
Serbest-ABA Q 1.394+0.01 0.88+0.01 0.62+40.01
ABA-1 I 1.3440.01 0.96+0.01 0.604£0.01
Baghi-ABA 4 0.1240.01 0.07+£0.03 0.2940.01
Q. 7 3 0.11+0.01 0.044+0.01 0.2540.01
3, 7 Toplam-ABA Q 1.5140.01 0.95+0.01 0.9140.01
3 1.4540.01 1.00£0.01 0.85+0.01
Scrbest-ABA © 1.67 ¢ 0.01 149+ 0.01 0.814+0.01
ABA-2 d 1.57+0.01 1444008 0.8340.01
Bagli-ABA Q *0.2140.01 0.09+0.01 0.46+0.01
?. 9 & 0.2110.01 0.1940.08 0.5040.02
3, 10 Toplam-ABA Q 1.8340.01 1.5840.01 1.2740.01
a 1.78:+0.0} 1.63+0.01 1.3340.02

% : Aritmetik Ortalama S, : Standart Hata n:

F, Birey Sayisi
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3.2.1. Karaciger dokusunda -

Tablo 3.2 ve Sekil 3.1 ve 3.2’den goriildiigii gibi, kontrol test grubu F, dolii
disi farelerde serbest-, bagli- ve toplam-ABA miktarlan, sirasiyla 1,04 pg/mi, 0,09
pg/ml ve 1,13 pg/ml, erkeklerde ise sirasiyla 0,99 pg/ml, 0.11 pg/ml ve 1,10 pg/ml
olarak saptanmistir. ABA-1 test grubunda her ii¢ formdaki ABA degerleri kontrola
gore bir artma gostererek, disiler igin sirastyla 1,39 pg/ml, 0,12 pg/ml ve 1,51
pg/ml’ye ulagirken, erkekler igin sirasiyla 1,34 pug/ml, 0,11 pg/ml ve 1,45 pg/ml’ye
ulagsmigtir. ABA-2 test grubunda ise, serbest-, bagli- ve toplam-ABA miktarlart hem
disilerde ve hem de erkeklerde kontrol ve ABA-1 test gruplarindaki degerlerine gore
daha yiiksek bulunmugtur. Disilerde serbest-ABA miktarn 1,62 pg/ml, bagh-ABA
miktar: 0,21 ug/ml ve toplam -ABA miktar1 1,83 ug/ml iken, erkeklerde ise sirasiyla
1,57 ug/ml, 0,21 ug/ml ve 1,78 ug/ml olarak belirlenmistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore, disi ve erkek F; bireylerinde
serbest-, bagli- ve toplam-ABA miktarlar1 bakimindan kontrol test grubu ile ABA-1
ve ABA-2 test gruplart ve ABA-1 ile ABA-2 test gruplan arasindaki farklihklar
onemli bulunmugtur (p<0.001). Grup igi disi ve erkek F, bireylerinin serbest-,
bagli- ve toplam-ABA miktarlarinin kar§11a§t1rilmas1 yapildiginda, kontrol test grubu
bireylerinde farkliliklar Gnemli bulunmamugtir. ABA-1 ve ABA-2 test gruplarinda ise
bagli-ABA degerleri arasindaki farklilik onemli bulunmazken, serbest- ve toplam-

ABA degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (p <0.02).
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Sekil 3.2. Kontrol, ABA-1 ve ABA-2 test gruplari erkek F; bireylerinin karaciger
dokularinda serbest-, bagli- ve toplam-ABA miktarlarinin degigimi.
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3.2.2. Bibrek dokusunda

Tablo 3.2 ve Sekil 3.3 ve 3.4 incelendiginde, kontrol test grubu disi F,
bireylerinde serbest-ABA miktan‘ 0,41 pg/ml, bagh-ABA miktarn 0.07 pg/ml ve
toplam-ABA miktan1 0,48 ug/ml iken, erkek F, bireylerinde her li¢ formdaki ABA
degerlerinin sirasiyla 0,46 pg/ml, 0,06 pg/ml ve 0,52 pg/ml oldugu goriilmektedir.
ABA-1 test grubunun disi ve erkeklerinde hem serbest-ABA ve hem de toplam-ABA
miktarlar1 kontrola gbre bir artma gosterirken, bagh-ABA miktar1 disilerde sabit
kalmig erkeklerde ise oldukca az miktarda azalma gostermistir (Tablo 3.2). ABA-2
test grubunda ise hem disi ve hem de erkek farelerde her ii¢ formdaki ABA
miktarlari, kontrol ve ABA-1 test gruplarindaki degerlerinin oldukca iizerinde
bulunmustur. Bu grubun disilerinde serbest-ABA miktar1 1,49 pug/ml, bagh-ABA
miktar1 0,09 pg/ml ve toplam-ABA miktari 1,58 pg/ml iken, erkeklerinde ise
sirastyla 1,44 pg/ml, 0,19 pg/ml ve 1,63 pg/ml olarak saptanmigtir (Tablo 3.2).

Bu verilere dayamilarak yapilan istatistiksel analiz sonuglarinda, serbest-, bagli-
ve toplam-ABA miktarlar1 bakimindan, kontrol test grubu ile ABA-1 ve ABA-2 test
gruplari ve ABA-1 ile ABA-2 test gruplan arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur
(p<0.001). Grup igi disi ve erkek F, bireyleri kendi aralarinda karsilagtinldiginda,
kontrol test grubunda bagli- ve toplam-ABA degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmazken, serbest-ABA degerleri arasindaki farkliik &nemli bulunmustur
(p<0.02). ABA-1 test grubunda disi ve erkek bireyler arasinda bagli-ABA degerleri
bakimindan fark 6nemli bulunmazken, serbest- ve toplam-ABA degerleri bakimindan
farkliliklar 6nemli bulunmugtur (p<0.01). ABA-2 test grubunda ise, serbest-ABA
degerleri arasindaki fark Gnemli bulunmazken, bagli- ve toplam-ABA degerleri

arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmugtur (p <0.01).
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Sekil 3.3. Kontrol, ABA-1 ve ABA-2 test gruplan disi F, bireylerinin bobrek
dokularinda scrbest-, bagh- ve toplam-ABA miktarlarinin degigimi,
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Sekil 3.4. Kontrol, ABA-1 ve ABA-2 test gruplan erkek F, bireylerinin bdbrek
dokularinda serbest-, bagli- vé¢ toplam-ABA miktarlarinin degiisimi,
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3.2.3. Beyin dokusunda

Kontrol, ABA-1 ve ABA-2 test gruplart disi ve erkek F, bireylerinin beyin
dokusunda serbest-, bagli- ve toplam-ABA miktarlar1 incelendiginde (Tablo 3.2 ve
Sekil 3.5 ve 3.6), her ii¢ formdaki ABA miktarlarinin ABA-1 test grubunda kontrola
gbére, ABA-2 test grubunda ise hem kontrola ve hem de ABA-1 test grubuna gore
daha yitkksek degerlerde oldugu goriilmektedir. En yliksek ABA degerlerinin
bulundugu ABA-2 test grubu digilerinde serbest-, bagli- ve toplam- ABA miktarlan
sirastyla 0,81 ug/ml, 0,46 upg/ml ve 1,27 ug/ml erkeklerinde ise sirasiyla 0,83
pg/ml, 0,50 pg/ml ve 1,33 pg/ml’dir (Tablo 3.2).

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore, serbest-, baghh ve toplam- ABA
miktarlarn bakimindan, kontrol test grubu ile ABA-1 ve ABA-2 test gruplart ve
ABA-1 ile ABA-2 test gruplarnt arasindaki farkliliklar onemli bulunmugtur
(p<0.001). Grup igi disi ve erkek F, bireyleri kendi aralarinda her ii¢ formdaki
ABA degerleri bakimindan kargilastirildiginda, kontrol test grubundaki farkliliklar
6nemli bulunmamistir. ABA-1 test grubunda bagli- ve toplam-ABA degerleri
arasindaki farkliliklar onemli bulunurken (p<0.01), serbest-ABA degerleri

" bakimindan farklilik 6nemli bulunmamistir. ABA-2 test grubunda ise, toplam-ABA
degerleri arasindaki farkhilik 6nemli bulunurken (p<0.01), serbest- ve bagli-ABA

degerleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamaigtir.
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Sekil 3.5. Kontrol, ABA-1 ve ABA-2 test gruplan disi F, bireylerinin beyin
dokularinda serbest-, bagli- ve toplam-ABA miktarlarinin degisimi.
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Sekil 3.6. Kontrol, ABA-1 ve ABA-2 test gruplari erkek F, bireylerinin beyin
dokularinda serbest-, bagli- ve toplam-ABA miktarlarinin degisimi.
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3.3. Kontrol, GA;-1 ve GA;2 Test Gruplan Disi ve Erkek F, Bireylerinin
Karaciger, Biobrek ve Beyin Dokularinda Serbest-, Bagh- ve Toplam-GA,
Miktarlarimin Degisimi

Kontrol, GA;-1 ve GA;-2 test gruplan disi ve erkek F, bireylerinin karaciger,
bobrek ve beyin dokularindaki serbest-, bagh- ve toplam-GA; miktarlari, Tablo

3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Kontrol, GA;-1 ve GA;-2 test gruplan disi ve erkek F, bireylerinin
karaciger, bobrek ve beyin dokularindaki serbest-, bagli- ve toplam-

GA, egdeger miktarlar (Ortalama + Standart Hata)

GA, Egdeger Miktan (pg/mb
Test GA; DOKULAR
Gruplan Formu Bgey Karaciger Bibrek Beyin
R Sq b4 S % SR
Serbest-GA, '3 38.38.+0.63 84.6141.48 43.11+0.49
Kontrol ) 40.28+0.89 84.8342.50 42.03+0.78
.12 Bagli-GA, Q 14.3440.72 25.204.0.49 10.354+0.42
3. 8 3 18.5740.42 26.08 +3.66 7.561+0.50
Toplam-GA, Q 52.7240.52 109.8141.25 53.46+0.39
é 58.85+0.79 110.9145.55 49.59+0.87
Serbest-GA, ? 95.9441.05 135.68+1.34 47.0740.94
GA,-1 3 100.01 £:0.60 118.1941.35 68.5841.63
2. 7 Bagli-GA, Q 9.3140.35 36.64+0.75 37.554.0.45
3, 8 3 11.18.40.50 47.6040.89 18.4740.45
Toplam-GA, Q- 105.2540.89 172.3241.79 84.62+0.96
3 111.1941.03 165.79 +1.46 87.0541.71
Serbeat-GA, Q 157.3941.39 255.18+2.68 80.5141.15
GA,-2 3 159.75+1.28 266.08+3.95 66.46+1.27
2. 5 Bagli-GA, ¢ 11.68+0.71 48.5411.66 30.0040.77
3.9 é 14.47+0.48 41.7640.97 47.43+0.44
Toplam-GA, Q 169.07+2.05 303.72+3.25 110.5141.55
3 174.22+1.09 307.83+3.96 113.8941.18

%: Aritmetik Ortalama S;: Standart Hata n: F, Birey Sayisi
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, 3.3.1. Karaciger dokusunda

Tablo 3.3 ve Sekil 3.7 ve 3.8’de goriildiigii gibi, kontrol test grubu F, dolii disi
farelerde serbest-, bagh- ve toplam-GA; miktarlari, sirasiyla 38,38 pg/ml, 14,34
ug/ml ve 52,72 pg/ml, erkeklerde ise sirasiyla 40,28 pg/ml, 18,57 ug/ml ve 58,85
pg/ml olarak saptanmigtir. GA;-1 test grubu disi ve erkeklerinde hem serbest-GA,
ve hem de toplam-GA, miktarlan kontroldaki degerlerine gore belirgin bir artig
gosterirken, bagli-GA; miktarinda bir azalma goézlenmistir. GA;-1 test grubu
disilerinde serbest-, bagli- ve toplam-GA; miktarlari sirasiyla, 95,94 pg/mli, 9,31
pg/ml ve 105,25 pg/ml iken, erkeklerinde bu degerler yine sirasiyla 100,01 pg/ml,
11,18 pug/ml ve 111,19 pg/ml olarak belirlenmistir. GA;-2 test grubunun disi ve
erkeklerinde ise serbest- ve toplam-GAj miktarlari hem kontrol ve hem de GA;-1 test
gruplarina gore belirgin bir artig gosterirken, bagli-GA; miktarlar1 GA;-1 test
grubuna gore bir artma gostermis ancak, kontrol test grubundaki diizeylerine
ulagamamigtir (Tablo 3.3). GA;-2 test grubunun disilerinde serbest-GA, miktari
157,39 pg/ml, bagli-GA; miktar 11,68 pug/ml ve toplam-GA; miktart 169,07 pg/ml
iken, erkeklerinde bu degerler sirasiyla 159,75 pg/ml, 14,47 pg/ml ve 174,22 pg/ml
olarak bulunmustur. '

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore, gruplar arasinda disi ve erkek F,
bireylerinde serbest-, bagli- ve toplam-GA; miktarlari bakimindan, kontrol test grubu
ile GA;-1 ve GA;-2 test gruplart ve GA3;1 ile GA;-2 test gruplant arasindaki
farkhliklar 6nemli bulunmustur (p<0.001). Grup ici disi ve erkek F, bireyleri
kargilagtirildiginda; kontrol test grubunda serbest-GA; miktarindaki farklilik 6nemli
bulunmazken, bagli- ve toplam-GA; miktarlari arasindaki farkliliklar onemli
bulunmustur (p<0.01). GA;-1 test grubunda serbest-, bagli- ve toplam-GA,
miktarlarindaki farklhiliklar 6nemli bulunmustur (p<0.02). GA,;-2 test grubunda
serbest-GA; miktarindaki farklilik 6nemli bulunmazken, bagli- ve toplam-GA;

miktarlar1 arasindaki farkliliklar onemli bulunmustur (p <0.01).
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Sekil 3.7. Kontrol, GAy-1 ve GA;2 test gruplart disi FF| bireylerinin karaciger
dokularinda serbest-, bagli- ve toplam-GA, miktarlarinin degigimi.
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Sekil 3.8. Kontrol, GA3-1 ve GA;-2 test gruplan erkek F, bireylerinin karaciger
dokularinda serbest-, bagh- ve toplam-GA, miktarlarinin degigimi.
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3.3.2. Biobrek dokusunda

Tablo 3.3 ve Sekil 3.9 ve 3.10 incelendiginde, kontrol test grubu disi F,
bireylerinde serbest-GA; miktar1 84,61 pg/ml, bagh-GA,; miktar1 25,20 pug/ml ve
toplam-GA; miktar1 109,81 ug/ml iken, erkek F, bireylerinde GA; miktarlarinin
sirasiyla 84,83 pg/ml, 26,08 pg/ml ve 110,91 pg/ml oldugu goriilmektedir. GA;,
test grubunun disi ve erkeklerinde her {i¢ formdaki GA; miktarlarinda kontrol test
grubuna gore belirgin bir artis gdzlenmis ve elde edilen degerler disilerde sirasiyla
135,68 pg/ml, 36,64 ug/ml ve 172,32 ug/ml, erkeklerde ise 118,19 pg/ml, 47,6
pg/ml ve 165,79 pg/ml olarak bulunmustur. GA,-2 test grubunun erkek ve
disilerinde serbest-GA; ve toplam-GA; miktarlart GA;-1 test grubuna gére artma
gosterirken, bagh-GA; miktarlan digilerde artma, erkeklerde ise azalma gostermistir.
Ancak, yine de erkeklerdeki bagli-GA; diizeyi kontroldaki degerinden yiiksek
bulunmustur (Tablo 3.3). GA;-2 test grubunun disilerinde serbest-, bagli- ve toplam-
GA; miktarlar sirasiyla 255,18 pug/ml, 48,54 ug/ml ve 303,72 ug/ml, erkeklerde ise
266,08 pg/ml, 41,76 pg/ml ve 307,83 pg/ml olarak belirlenmistir.

Bu verilere dayanarak yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore, gruplar arasi
disi ve erkek F, bireylerinde serbest-, bagli- ve toplam-GA; miktarlar bakimindan,
kontrol test grubu ile GA;-1 ve GA;-2 test gruplar ve GA;-1 ile GA;-2 test gruplan
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmugtur (p<0.001). Grup igi disi ve erkek F,
bireyleri karsilagtirildiginda, GA,-1 test grubunda serbest-, bagli- ve toplam-GA,
miktarlarindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0.03). Kontrol ve GA;-2 test
gruplarinda ise serbest- ve toplam-GA; miktarlart bakimindan farkhiliklar 6nemli

bulunmazken, bagli-GA, miktar1 bakimindan farklilik 6nemli bulunmustur (p <0.04).
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Sekil 3.9. Kontrol, GA;-1 ve GA;-2 test gruplan disi F, bireylerinin bobrek
dokularinda serbest-, bagli- ve toplam-GA; miktarlarinin degisimi.
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Sekil 3.10. Kontrol, GA;-1 ve GA;-2 test gruplari erkek F, bireylerinin bobrek
dokularinda serbest-, bagli- ve toplam-GA; miktarlarimin degigimi.
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3.3.3. Beyin dokusunda

Kontrol, GA;-1 ve GA;-2 test gmplan disi ve erkek F, bireylerinin beyin
dokusunda serbest-, bagli- ve toplam-GA; miktarlar1 incelendifinde (Tablo 3.3 ve
Sekil 3.11 ve 3.12), kontrol test grubu disi farelerde her ii¢ formdaki GA; miktarlar
)suamyla 43,11 ug/ml, 10,35 ug/ml ve 53,46 ug/ml bulunurken, erkek farelerde
sirastyla 42,03 pg/ml, 7,56 pg/ml ve 49,59 pg/ml’dir. GA;-1 test grubu disi ve
erkek F; bireylerinde her ii¢ formdaki GA; miktarlarimin kontroldaki degerlerine gore
arttii, GA,-2 test grubu bireylerinde ise GA,-1’e gore disilerde serbest- ve toplam-
GA, miktarlar artarken, bagh-GA, miktarinin azaldigi saptanmigtir. Ancak, yine de
bagli-GA; miktar1 kontrol degerinin {izerinde bulunmustur. Erkeklerde ise serbest-
GA,; miktari, kontrol degerinin {izerinde olacak sekilde azda olsa bir azalma
gosterirken, bagli- ve toplam-GA; miktarlarinda belirgin bir artma gozlenmistir
(Tablo 3.3 ve Sekil 3.11 ve 3.12).

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore, gruplar arast digi ve erkek F,
bireylerinde serbest-, bagli- ve toplam-GA; miktarlari bakimindan, kontrol test grubu
ile GA;-1 ve GA;-2 test gruplant ve GA;-1 ile GA;-2 test gruplan arasindaki
farkliliklar dnemli bulunmugtur (p <0,001). Grup ici disi ve erkek F, bireyleri kargi-
lastirildiginda, kontrol test grubunda serbest-GA; miktar1 bakimindan farklilik 6nemli
bulunmazken, bagh- ve toplam-GA, miktarlar1 bakimindan farkhiliklar &nemli
bulunmustur (p<0.01). GA,;-1 ve GA;-2 test gruplarinda, serbest- ve bagh-GA,
miktarlart bakimindan farkliliklar énemli bulunurken (p<0.01), toplam-GA,

miktarlar1 bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmamagtir.
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Sekil 3.11. Kontrol, GA;-1 ve GA;-2 test gruplant disi F; bireylcrinin beyin
dokularinda serbest-, bagh- ve toplam-GA; miktarlarinin degisimi.
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Sekil 3.12. Kontrol, GA;-1 ve GA;-2 test gruplan erkek F, bireylerinin beyin
dokularinda serbest-, bagli- ve toplam-GA, miktarlarinin degisimi.
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4. SONUC VE TARTISMA

Kontrol, ABA-1, ABA-2, GA,;-1 ve GA;-2 test gruplan disi ve erkek F,
bireylerinin karaciger, bobrek ve beyin dokularinda ABA ve GA, birikimine iliskin
bu galismada, bulgularimiza gére (Tablo 3.2 ve 3.3), kontrol test grubuna ait hem
disi hem de erkek farelerin karaciger, bobrek ve beyin dokularinda ABA ve GA;
birikiminin oldugu anlasiimaktadir. Bunun nedeninin farelerin beslendigi normal
diyetin ABA ve GA; (Tablo 3.1) igermesinden dolay1 olabilece§ini sdyleyebiliriz.
Ciinkii, ABA ve GA,’iin yiiksek bitkilerde sentezlendigi, ok sayida gesitli bitkilerin
yapraklari, govdeleri, tohum kabuklén, tomurcuklar1, endospermleri, rizomlari,
tuberleri ve meyvelerinde yiiksek miktarlarda bulundugu bilinmektedir (Topcuoglu
1987, Palavan-Unsal 1993). Tablo 3.1°den goriilebilecegi gibi, normal fare diyetinde
serbest-, bagli- ve toplam-ABA miktarlani sirasiyla 9,78 pg/ml, 0,78 ug/ml ve 10,58
pg/ml iken, her ii¢ formdaki GA; miktarlan ise sirasiyla 1312,57 pg/ml, 14,52
wg/ml ve 1327,09 pg/ml’dir.

Kontrol test grubunda disi farelerin karaciger, bobrek ve beyin dokularinda
toplam-ABA miktarlar sirastyla 1,13 pg/ml, 0,48 pg/ml ve 0,36 ug/ml iken, erkek
farelerde ise toplam-ABA miktarlar strasiyla 1,10 pg/ml, 0,52 ug/ml ve 0.32 pg/ml
olarak bulunmugtur. Toplam-GA; miktarlar1 bakimindan, disi farelerin dokularinda
strastyla 52,72 pg/ml, 109,81 pg/ml ve 53,46 pg/ml, erkek farelerde ise sirasiyla
58,85 pg/ml, 110,91 ug/ml ve 49,59 pg/ml olarak belirlenmigtir (Tablo 3.2 ve 3.3).
Bu degerlere gore, kontrol test grubu karaciger, bobrek ve beyin dokularindaki
toplam-ABA miktarlar1 bakimindan disi ve erkek fareler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak onemli bulunmamustir. Bulgularimiza gére kontrol grubunda

‘toplam-ABA bakimindan hem disi ve hem de erkek farelerde en az ABA birikiminin
beyin dokusunda, en fazla ABA birikiminin ise karaciger dokusunda oldugu anlasil-
maktadir. Dokularda GA, birikimi ele alindiginda (Tablo 3.3), kontrol test grubu

hem disi ve hem de erkek farelerde toplam-GA,; degerleri bakimindan karaciger ve
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beyin dokularinda farklibiklarin Onemli oldugu saptanirken (p<0.01), bobrek
dokusundaki farklihigin 6nemli olmadig belirlenmistir. Bulgularimiza gore kontrol
test grubunda toplam-GA; bakimindan disi farelerde en az GA; birikimi karaciger
.dokusunda, en yiiksek GA, birikimi bobrek dokusunda, erkek farelerde ise en az GA,
birikimi beyin dokusunda, en yiiksek GA; birikimi disilerde oldugu gibi yine bobrek
dokusunda saptanmstir,

Kontrol grubu fare dokularinda ABA birikimi ile ilgili bulgumuz, Le Page-
Degivry ve ark. (1986) ve Chen ve ark. (1988) tarafindan da desteklenmektedir. Bu
arastiricilar tarafindan domuz, sigan, sigir, koyun ve sincap’da ABA’nin varhigi
gosterilmistir. Le Page-Degivry ve ark. (1986) tarafindan yapilan ¢aligmada, tahil
bitkilerine ait diyetle beslenen siganlarin beyin dokusunda ABA miktar: 248 ng/100g
taze agirlik olarak saptanirken, sentetik diyetle beslenen siganlarin beyin dokusunda
ABA miktar1 429 ng/100 g taze agirlik olarak bulunmustur. Bu da bize, hayvan
dokularinda ABA ve diger bitki biiyiime maddeleri miktarlarinin beslenme gesidine
bagli olarak degisebilecegi fikrini vermektedir. Yine bu ¢alismada, domuzlarda ABA
miktarlar1 beyin dokusunda 180 ng/100 g taze agirlik, karaciger dokusunda 57
ng/100 g taze agirlik, bobrek dokusunda 37 ng/100 g taze agirhk, ¢alismamizdan
farkli olarak akciger dokusunda 27 ng/100 g taze agirlik, kalp dokusunda ise 13,00
ng/100 g taze agirlik olarak belirlenmistir. Domuz dokularindaki ABA degerleri
incelendiginde, ABA miktar1 en yiiksek beyin dokusunda saptanirken, daha sonra
sirastyla karaciger, bobrek, akciger ve kalp dokularinda belirlenmistir. Caligmamizda
ise, kontrol test grubu farelerin disi ve ’erkek F, bireylerinde toplam-ABA miktari en
yiiksek karaciger, daha sonra bobrek ve en az beyin dokularinda bulunmugtur. Bu
iki galigmanin bulgularina goére, ABA birikimi bakimindan doku siralamasindaki
farkliligin ¢aligmalarda kullanilan materyal gegsitliliginden ve deneysel metodlardan
dolay: oldugunu soyleyebiliriz. Bu diiglincemiz Chen ve ark. (1988) tarafindan da
desteklenmektedir. Konuyla ilgili olarak, Chen ve arkadaglarimn (1988) yapmus
olduklar1 ¢aligmada sigir, koyun, sigan ve domuzlarin beyin dokularinda ABA
miktarlart incelendiginde, sirasiyla 13,3 ng/100 g taze agirlik, 15,4 ng/100 g taze
agirlik, 617 ng/100 g taze agirlik ve 429 ng/100 g taze agirlik, 180 ng/100 g taze

agirhk’tir. Ayrica, bu caligmada kig uykusundaki sincaplarin ve yaz dénemindeki



42

aktif sincaplarin beyin dokularinda da ABA miktar tayini yapilmig ve sirasiyla 230
ng/100g taze agirlik, 237 ng/100 g taze agirhik olarak 6nemli olmayan farkliliklar
saptanmistir. Bu da bize, hayvanlarin dokularinda 6nemli olmasada ABA ve diger
bitki bilyime maddeleri miktarlarinin farkli yagam donemlerine bagh olarak degisebi-
lecegini ifade etmektedir. Memelilerin merkezi sinir sisteminde ABA’nin orijini hald
belirsiz iken, Le Page-Degivry ve ark. (1986) tarafindan domuz ve siganlarin
merkezi sinir sisteminde ABA’nin varlifi gosterilmistir. Difer taraftan, Mann
(1978)’e gore (Chen 1988), hayvanlardaki terpenoid molekiillerin varli1 genellikle
onlarin besinlerindeki dogal iiriinlere baglanmaktadir. Bununla ilgili olarak, ABA’nin
bir sesquiterpenoid oldugu akla getirilmelidir. Bu da, besinlerdeki ABA’nin hayvan
dokularinda birikebilecegini diigiindiirmektedir. Caligmamizda, ABA hem serbest ve
hem de bagli formlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1 ve 3.2). ABA’nmin yiiksek
bitkilerde ve mantarlarda oldugu gibi, fare dokularinda bagh formlarda bulunusu
bagka aragtiricilar (Le Page-Degivry vd. 1986) tarafindan da desteklenmektedir. Bu
aragtiricilar, domuz ve siganlarin merkezi sinir sisteminde ABA’min varhigini
gosterdikleri galigmalarinda, beyinde bagli-ABA’nin varligini belirlemiglerdir.
Yine bulgularimiza gore (Tablo 3.2 ve 3.3), ABA-1 ve GA;-1 test gruplan disi
ve erkek F, bireylerinin karaciger, bobrek ve beyin dokularinda toplam-ABA ve
-GA, miktarlari kontroldaki degerlerine gore daha yiiksek bulunmustur (p <0.001).
Bu durum, hayvanlarin igme sularina eklenerek uygulanan ABA ve GA,’iin de (100
pg/L) cok diisiik diizeylerde de olsa farelerin karaciger, bobrek ve beyin dokularinda
birikimini akla getirmektedir. Tablo 3.2 incelendiginde, ABA-1 test grubu disi
farelerin karaciger, bobrek ve beyin dokularinda toplam-ABA miktarlarinin sirasiyla
1,51 pg/ml, 0,95 pg/ml ve 0,91 ug/ml, erkek farelerde ise sirasiyla 1,45 pg/ml,
1,00 pg/ml ve 0,85 ug/ml oldugu goriilmektedir. Bu degerlere gore, bu test grubu
disi ve erkeklerinde de kontrol test grubunda oldugu gibi, ABA birikiminin en az
beyinde, daha sonra bobrekte ve en fazla karacigerde oldugu anlastimigtir. Yine, her
iic dokuda da toplam-ABA miktarlar1 bakimindan disi ve erkek fareler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (p <0.02). GA;-1 test grubu disi ve erkek F,
bireylerinin karaciger, bobrek ve beyin dokularinda toplam-GA; miktarlan

incelendiginde (Tablo 3.3), disi farelerin karaciger, bobrek ve beyin dokularinda
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toplam-GA; miktarlarimn sirasiyla 105.25 pg/ml, 172,32 ug/ml ve 84,62 ug/ml,
erkek farelerde ise sirasiyla 111,19 pg/ml, 165,79 ug/ml ve 87,05 ug/ml oldugu
goriilmektedir. Bu degerlere gore, bu test grubu disi ve erkeklerinde GA, birikiminin
en az beyinde, daha sonra karacigerde ve en fazla bobrekte oldugu anlagilmaktadir.
Karaciger ve bobrek dokularinda toplam-GA; miktarlari bakimindan digi ve erkek
fareler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunurken (p<0.03), beyin dokularindaki
farklilik onemli bulunmamstir,

Aragtirmanin sonuglarina gore, ABA-2 ve GA;-2 test gruplan disi ve erkek F,
bireylerinin karaciger, bobrek ve beyin dokularinda toplam-ABA ve -GA,; miktarla-
rinin, kontrol, ABA-1 ve GA;-1 test gruplarindaki degerlerinden daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir (p<0.001) (Tablo 3.2 ve 3.3). Bu da, ABA-1 ve GA;-1 test
gruplarinda oldugu gibi, bu test gruplarinda da hayvanlara uygulanan ABA ve
GA,’lin yine ¢ok diisiik diizeylerde de olsa farelerin karaciger, bobrek ve beyin
dokularinda birikimini diigiindiirmektedir. Tablo 3.2 incelendiginde bu test grubunda
da ABA birikiminin kontrol ve ABA-1 test gruplarinda oldugu gibi yine en az
beyinde daha sonra bobrekte ve en fazla karacigerde oldugu goériilmektedir. Her iig
dokuda da toplam-ABA miktarlart bakimindan, disi ve erkek fareler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0.'01 ve p<0.02). GA;-2 test grubu disi ve
erkeklerinde ise, GA; birikiminin GA,-1 test grubunda oldugu gibi yine en az
beyinde daha sonra karacigerde ve en fazla bobrekte oldugu saptanmgtir (Tablo 3.3).
Toplam-GA, miktarlar1 bakimindan, karaciger dokusunda disi ve erkek fareler
arasindaki farkliik onemli bulunurken (p<0.01), beyin ve bobrek dokularindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmugtur. Hem ABA ve hem de GA, miktarlarinin beyin
dokusunda en az seviyede bulunuguna, beyin dokusundaki kan-beyin seddinin etkili
olabilecegi diigiiniilmektedir. Ciinkii lipidlerde eriyen maddeler ve asit (H*) ve baz
(HCOy) iyonlan kan-beyin seddini kolayca gecemezler. Fakat beyinde bazi kiigiik
bolgelerde bu sed mevcut degildir (Ornegin, hipofiz bezinde, pineal bezde,
hipotalamusun bazi bolgelerinde). Buralardan kandaki hormonlar beyin dokusuna
gecebilmektedir (Noyan 1989).

Giinlimiize kadar hayvan dokularinda ABA birikimi rapor edilmesine kargin,

GA;’in  birikimi  konusunda daha Once yaymlanmig ve bulgulanmizia



44
kargilagtirabilecegimiz bir ¢aligmaya rastlanilamamigtir.

Caligmamizin sonucunda elde ettigimiz bulgular, Swiss-Albino farelerin (Mus
musculus L.) karaciger, bobrek ve beyin dokularinda ABA ve GA;’iin biriktigi
inancim vermektedir. Yiksek bitki ve mantarlarda oldugu gibi, farelerin karaciger,
bobrek ve beyin dokularinda ABA ve GA;’iin serbest formlarindan baska bagh
formlarinin varligindan da bahsedebiliriz.

Ayrica, bitki biiyime maddelerinin tarimda yaygin olarak kullamidigi ve
hayvanlar ozellikle insan iizerindeki potansiyel etkilerinin tartigma konusu oldugu
giiniimiizde, canlilar iizerindeki etkilerinin agiga ¢ikarilmasina katki getirecegine
inandigimiz birikimlerinin degisik deney hayvan gruplarinda da galigitmasi geregine

inanmaktayiz.
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