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OZET

Bu caligmanin amaci insanda gelisen deri mantarlarini morfolojik ve kltirel
dzelliklerine gore tesbitini ve tanisini yapmak. Numuneler 2000-2001 yillar arasinda deri
hastaligi sorunlari nedeniyle hastaneye bagvuran kisilerden alindi. Bu numuneler
deriden, sagdan, tirnaklardan ve viicudun gesitli bolgelerinden alinmigtir. Calismanin
sonucunda Fungi mantarlar alemi Ascomycota ve Deuteromycota divizyolarinin ayri ayri
clasis ve ordolarina ait 12 genus'un 40 mantar turtniin tanisi yapilmistir. Sadece
insanlarda yada hem insanlarda hem de hayvanlarda yagayan mantarlarin tanisi
yapllmigtir. Ortaya g¢ikanlan turlerin % 12.5'ini Trichophyton genusu uyeleri, % 5'ini ise
Epidermophyton genusu Uyeleri, % 2.5'ini Microsporum genusu Uyeleri olusturmaktadir.
Bunlar Trichophyton (T. rubrum, T. mentagrophytes, T. verrucosum, T. tonsurans, T,
cerebriforme), Epidermophyton (E. Floccosum, E. interdigitale ), Microsporum (M. canis
) genuslan tarleridir. Insanlarda Candida mantarlari’da yaygindir. Bunlar C. albicans, C.
krusei,  C. guillermondii, C. tropicalis turleridir. Ayrica  Trichosporon beigelii,
Blastoschizomyces capitus mantarlan da tanimianmistir. Buna ilaveten insan cildinde
yaralanan gesitli yerlerde olugsan yaralardan gogunlukla Aspergillus (% 32.5) ve
Penicillium (%20.0) genus Uyeleri ortaya gikarimistir.

Anahtar kelimeler: Mikoz, Deri mantarlari, Ascomycota, Deuteromycota,

Dermatofit, Malatya,
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ABSTRACT

The aim of this study is to detect and identify fungi species in skin of human
beings according to the morphplogical and cultural characteristics of these fungi.
Samples were taken from different sites of bodies of individuals attending our hospital
during 2000-2001 due to dermatological problems.and diseases. They included skin, nail
and hairs. As a result of this study, 40 species of fungi belonging to 12 genera of
Ascomycota and Deuteromcota divisions of different classes and orders were
identified. The percentages of identified dermatophytes were % 12.5 Trichophyton, % 5
Epidermophyton and % 2.5 Microsporum. They were Trichophyton rubrum, T.
mentagrophytes., T. verrucosum, T. tonsuras, T. cerebriforme, Microsporum canis
and Epidermophyton floccosum, E. interdigitale. Candida spp. were detected in % 10.
They belonged to C. albicans, C. krusei, C. guillermondi, C. tropicalis. Additionally, in
mechanic skin injuries other fungi such as Aspergillus spp.(32.5%) ve Penicillium spp.
(20.0%) were detected. Other fungi such as Trichosporon beigelii, and Blastomycetes

capitus were also found in this study.

Key words: Skin fungi, Mycosis, Malatya, Deuteromycota, Ascomycota, Dermatophytes.




TESEKKUR

Calisma konum hakkinda beni yonlendiren, ¢alismalarimin olumlu yénde
gelismesini saglamak icin bilgi ve tecribelerinden her zaman vyararlandigim ve
calismamin her agamasinda her turli yardimini esirgemeyen ve destek olan danisman
Hocam Sayin Prof. Dr. Elsad HUSEYINOV'a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Hem lisans hem de yiiksek lisans egitimimin her agsamasinda, bazen iyi bir hoca,
bazen iyi bir arkadag ve bazen de iyi bir abla olarak her zaman yanimda olan yardim ve
destegini esirgemeyen Sayin Yrd. Dog. Dr. Emel YIGIT’e tesekkirlerimi sunarim.

Caligmam igin gerekli olan numuneleri temin etmemde ¢ok yardimci olan ve
galigmam boyunca her turlti yardimda bulunan Sayin Yrd. Dog. Dr. Hamdi OZCAN"a
tesekkarlerimi sunarim.

Ogrenim hayatim boyunca bana emegi gecen kiymetli hocalarma ve TOTM
Aragtirma Hastanesinde c¢alisan ve tez galismam boyunca bana yardimda bulunan tiim
arkadaglarima tesekkirlerimi sunanm.

Ayrica bitmeyecek diye dustndigum bu tez galismamin bitecegi fikrini kafama

yerlestiren sevgili esim Tansu 'ya tesekkirlerimi sunarim.
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1. GiRis

Gunimizde pek ¢ok mantar insanlarda ¢esitli mikoziar olusturmakta,
allerjiye neden olmakta ve sik sik mikotoksikozlar meydana getirmektedirler.
Son zamanlar insanlarin mantarlarla enfekte olmasi blylk o6lglide artmis,
yayihg alanlan geniglemis ve olusturduklan mikozlar agirlagsmistir [1]. Insan
viicudunda gelisen mantarlann tir icerigi ve mikozlarin gelisim derecesi
zamanca ve mekanca degismektedir. Onceleri patojen olan bazi mantarlar
giniimizde patojenlidini yitirmis yada azalmis, ve yerlerini daha patojen ve
hatta parazit olan yeni turlere birakmiglardir. Tibbi mikolojide insanlar igin
patojen olan yeni tirler tanimlanir, bunlarin biyolojisi ve yayiligi arastirilir [2].
Insanlarda hastalik (mikozlar) uyaran mantarlarla micadele, insan saghgi
korunmasinin esas sartidir. Hastalik uyaricilan mantar grubu tir igeriginin,
bunlarin biyolojisi, gelisim kurallari, ekolojisi ve patojenlik yada parazitlik
etkinliginin arastinimasi, tedavi yéntemlerinin hazirlanmasi ve uygulanmasinin
bilimsel temelidir. Gunk{; insan viicudunda gelisen mantarlarin ttire bagl olarak
uyardiklari mikozlar ve bu mikozlarin diyagnostik belirtileri farkhdr.

Bundan dolayr insanlarda bulunan funguslann tir gesitliliginin
aragtirlmasi biyik pratik dnem tasir. Calismanin amaci Malatya’da insan
ylzeyinde rastlanan parazit ve saprotrof funguslarin tar igerigini ortaya

¢tkarmak ve patojen turlerin morfoloji—kultuirel belirtilerini, aragtirmaktir.




2. KAYNAK OZETLERI

Ozellikle sicak bir iklime sahip olan bolgelerde mantarlar tarafindan
olusturular deri hastahklarn sik gérltur. Dermatofitoz insidensi bazi Ulkelerde %
3-4 [3], bazilarinda % 5-20 [4] olarak belirlenmistir. Is1, nem, nifus yoguniugu,
sosyal ve ekonomik kosullarin yetersizligi, toplumlarin sahip olduklar baz
gérenek ve ahlskanhklar insidensi ©nemli o&lgide etkileyen etiyolojik
faktorlerdendir. Ayrica mikozisin insidensi ve tipi yasa, organizmanin cografik
dagihmina ve prevalant tirlerin epidemiyolojisine baglidir [4-5].

Gerek Ulkemizde, gerekse llke disinda insan ylzeyinde gelisen
mikbiyatasini belilemek amaci ile zaman zaman g¢aligsmalar yapilmakta, yeni
turlerin varhigi arastinimaktadir [5-17].

Ulkemizde bu amagla 1942'de Hulusi Behget tarafindan yapilan ilk
¢alismalardan biri olan yayinda Trichophyton rubrum izolasyonu bildirilmistir [6]
1965-1966'da Aksungur mikozun (onikomikoz) esas etkeninin Trichophyton
rubrum oldugunu bildirmistir. Oysa ayni aragtirmaci 1956'da Epidermophyton
floccosum’u % 45, buna karsilik 7. rubrum’u % 1 olarak saptadigini bildirmistir
[7]}. Buda bir zaman iginde T. rubrum’un arttigini, E. floccosum’a daha az
rastlandigini géstermektedir.

1945'de Montgomery, ayak mikozunda ©&nceki ¢alismalarinda
Trichophyton mentagrophytes’, daha sonraki ¢alismalarinda ise T. rubrum'u
predominant sus olarak belirlemistir [7].

Ekmen 1967'de llkemizde en sik gorilen dermatofitin Trichophyton
schoenlein oldugunu bildirmistir [6].

Tumbay ve arkadaslari yaptiklar ¢calismalarda basin sagli derisi disindaki
dermatomikozlarda esas etken olarak Trichophyton rubrum baskinhgini
vurgulamaktadirlar [11]. Kilk ve arkadaslarinin gorisleri de bu dogrultudadir
[15]. Yegenoglu ve arkadaslan 1984-1986'da Istanbul Tip Fakultesi Dermatoloji
Anabilim Dal’'nda Trichophyton mentagrophytes’i predominant olarak
saptamiglardir [14]. Ancak sonraki ¢alismasinda Yegenoglu |Ik sirada esas

A5 ‘,T:‘i‘”“ﬂ:;.,‘?.
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Dermatoloji poliklinigine basvaran hastalarin énemli bir kismini ylizeyel
mantar hastaliklan teskil etmektedir. Bu hastalik grubunda en fazla rastlanan
dermatofit grubu mantarlardir [18-20].

Farkh tabiat sartlari ve sosyo—ekonomik yapiya sahip ‘Erzurum
bolgesinde mikolojik incelemler sonucu ylizeyel mikozlardan Trichophyton
mentagrophytes ( % 60), T. rubrum ( % 35) ve T. violaceum ( %5) mantarlar
ortaya c¢ikariimigtir. Diger mikoz tipinde ise T. rubrum % 466, T.
mentagrophytes % 26.6, Epidermophyton floccosum'da % 26.6 oraninda tesbit
edilmistir [21].

Samsun ve g¢evresinin dermatofit florasi’nin arastinimasi burada
Trichophyton rubrum ( % 55.1), T. mentagrophytes ( % 36.96), Epidermophyton
floccosum ( % 9.24), T. violaceum ( % 0.84) ve T. schoenleini ( % 0.84)
mantarlarindan olustugunu ortaya koymustur [22].

Manisa ve cevresinde el tirnaklarinda Trichophyton rubrum, Candida
tropicalis, C. albicans, C. parapsilosis, C. sp., Geotrichum candidum tek bagina
yada iki tar birlikte (Trichophyton rubrum + Candida tropicalis) bulunmustur. Sik
sik rastlanan Trichophyton rubrum olmustur ( %50). Ayak tirnaklarindan T.
rubrum, T. mentagrophytes, Epidermophyton flaccosum, Trichosoron sp.,
Candida tropicalis, C. albicans, Candida sp., Rhodotorula, Aspergillus niger
farkli zamanlarda yada ayni zamanda hem Trichophyton rubrum hemde
Microsporum canis, T. rubrum hemde Candida albicans izole edilmigtir. Ayak
tirnaklarinda da Trichophyton rubrum Ustinlik teskil etmistir ( % 70) [23].

Hamdi Ozcan ve Umit Unverin [24] calismalarinda, ¢alismaya alinan 18
tirnak 6rneginde homojenize direkt preparatla 10 vakada ( % 55.5), kilttrel
incelemede 11 vakada ( % 61.1), KONCPA (KOH-Nail clippings-PAS ) ile
yapilan incelemede ise 14 vakada ( % 77.7) mantar elemanlart gdsterildi.
Mantarlar onikomikozis hastali§i olusturmaktadirlar. Hastalik siklikla ayak
tirnaklarinda, seyrek olarak el tirnaklarinin dermatofit, maya ve kiflerle
(Aspergillus, Penicillium) enfeksiyonu sonucu olusan, tirnaklarda renk degisikligi
ve sekil bozuklugunun gérildiga kronik bir hastaliktir, [25-27]. Hasta tirnaklarda
sikhkla  Trichophyton rubrum, T. mentagrophytes, T. violaceum,
Epidermophyton floccosum, Candida albicans, Penicillium sp., AsperngIUS§p
gibi mantarlar ya tek baslarina veya bir kagi birarada bulunurlap{25'




Ulkelerin insan cilt biyotasi (dermatofit biyotasi) gografi kosullar, iklim,
nifus siklidi, hijyen vs. faktorlere bagli olarak zaman zaman degigebilmekte,
savaglar ekonomik krizler sonucu yaganan gogler, kolay seyahat edebilme
o6zgurligunden dolayr endemik turler bir Ulkeden digerine kolaylkla
nakledilebilmektedir. Ayrica immun sistem yetmezligi olan hasta sayisindaki
¢cogdalma, kedi, képek, tavsan ve diger hayvanlari evlerde besleme aligkanlhiginin
artmasi mantar enfeksiyonlari igin zengin bir kaynak olugturmaktadir [3-6,31].

1977-1985'de Zaragoza'da [12] 1980-1982'de Madras'da predominant
sus olarak Trichophyton mentagrophytes bildiriimig, bunu T. rubrum izlenmigtir.
Diger siralarda Microsporum canis ve Epidermophyton floccosum, Trichophyton
violaceum birbirlerine yakin oranlarda yer almistir [13]. Qadripur [32] en sik
rastlanilan dermatofit mantari olarak Trichophyton rubrum‘un oldugunu
bildirmis, bunu T. mentagrophytes izlemistir.

Afrika’da ise deri mikozunda etkeni olarak ilk sirada yurdumuzda gérilen
Trichophyton soudanense yer almaktadir[33-34].

Bircok dlkede deri mikozlarinin esas etkeni zoofilik olan Microsporum
canis iken [16], ABD’de primer etken olarak Trichophyton tonsurans bildirilmistir.
Ayni calismada en g¢ok rastlanan mantar Microsporon canis olmus. Deri
bulasiminin Tenia cruris tirinde Trichophyton rubrum veya Epidermophyton
floccosum, Tenia pedis turinde ise T. rubrum ve T. mentagrophytesin etki

oldugu bildirilmistir .

Mantarlarin kaltarel ve morfolojik 6zellikler gesitli besiyerlerinde incelendi.

Genellikle su besi ortamlari kullanilmistir[35].

2.1. Besiyerleri;

2.1.1. Sabouraud dekstroz agar:

Mantarlarin ve Dermatophytes'lerin izolasyonunda ve uretiimesinde en

~ ¢ok kullanilan bir besiyeridir.

Asagidaki sekilde hazirlanir:




Et ekstraktl........coovvviiiiiiiiiiiin, 3gr
NaCH.... e 5¢gr
AQAr.......ccooiiiiiiieirrce e 17 gr
Damitik su........ooooviiiiiiiiiniiiie 1000 ml.

Yukandaki maddeler damitik suya konur, 1sitilarak ve karigtiniarak eritilir.
Otoklavda 120 C'de 20 dakika sterilize edildikten sonra igine;

DeKstroz.........ccovvvivieriiieie s 40 gr.(filtrasyonla sterilize edilir.)
Maya SzUtU..........coevvvviieer e 3gr.
Thiamine........ccvveeeeeieiiiieeiccccrerrceeeeen 0.05 gr.
Chloramphenicol............ccccooeerninnnnenen. 0.04 gr.
Cycloheximide..............ccccovvveiinninnninnenen. 0.5gr.

Katilir ve iyice kanstirilir.

Chloramphenicol ve Cycloheximide (Aktidion) 6zel olarak hazirlanmasina
gereksinim vardir. Bunun icin Chloramphenicol 10 ml %70’lik alkolde ve
Cycloheximide de 10 ml asetonda eridikten sonra ilave edilerek iyice karigtirilir.
Eder Chloramphenicol bulunmazsa bunun yerine penisilin 20 Ul/ml ve
streptomisin 40 pgr/ml kullanilabilir.

Chloramphenicol’a gram negatif bakteriler direngli olabildijinden bunun
yerine suda eriyen ve otoklavda 1sitmaya dayanan Gentamicin sulfate’dan bir
litre besiyerine 0.045 gram katilmasi daha uygundur. Besiyeri petri kutusunda
veya tup iginde hazirlanir.

Besiyerinde bulunan cyclohezimide C.neoformans, Allescheria boydii,
A.fumigatus, C.krusei, C.tropicalis, C.parapsilosis, N.asteroides gibi mantarlarin
tremelerini inhibe edebilir. Bunun igin bu etkenlerin izolasyonunda besiyerine
antifungal madde katiimamalidir. Dermatophytes’lere etkisi olmadigindan,
bunlari izole etmede bu besiyerlerinden yararlanilr,

Ayni besiyeri Clyloheximide ve antibiyotik konmadan da saf kaltiran

devam ettiriimesinde kullanilir.

2.1.2. Misir unlu agar (Corn-meal agar):




Bu besiyeri C.albicans’da klamidospor olusturmak, Streptomycetes’leri,

perithecia veya pyenidia olusturan mantarlar Gretmede kullanihr.

Asagidaki sekilde hazirlanir:

MISIF UNU.coveeenieeicee e 40 gr.
Agar.......cccoiiii 15 gr
Damitik SU....ccccvnviviiieeeeceeeeee, 1000 mi

Misir unu 500 ml damitik suya koyarak kanstirilir, kaynatihir, eritilir ve
stzilur. Sonra igine 500 ml damitik suda eritiimis olan agar katilarak iyice
kanstinlir tekrar stizilir. Otoklavda 120 C'de 20 dakika sterilize edilerek tiplere
taksim edilir. Besiyerine %2 dekstroz ve % 2 pepton katilabilir.

Bu besiyerine % 1 Tween 80'in katiimasi klamidospor olugsumunu
arttinrken % 1 dekstroz ilavesi de T. mentaprophytes ile T. rubrum ayiriminda

yararh olur.
2.1.3. Malt ekstrakt agar:
Birgok mantarlarin izole edilmesindeve uretilmesinde kullanilir.

Asagidaki sekilde hazirlanir:

Malt ekstrakt........ccccoevviveeeeniiiiiiiinnn, 20 gr.

Pepton ... 1.0r
Dekstroz........cccoevevvvnmemnrriereeeeeeeeeneen, 20 gr (Filtrasyonla sterilize edilir.)
AGar......vvieiiiiiieieeee e 20 gr

Damitik sU........ccooevniiiiiinnnnnee, 1000 ml

Maddeler damitik suya konur, kanstirilir ve isitilarak eritilir.otoklavda 120
C'de 20 dakika sterilize edilir sonra dekstroz eriyigi katilir ve iyice kanstirihr,

tiplere taksim edilir.

2.1.4. Patates dekstroz agar:

i ,
Bu besiyeri M. audouinii ile M. canisi ve T. pubrum=sile, V'E

mentagrophytes’i ayirmada kullanilir. E‘;‘




Asagidaki sekilde hazirlanir:

Patates..........ccceeevervvviriiivieereen 200 gr.(Haglanmis, soyulmus, kiglk
pargalar halinde)

Dekstroz........cccevvevmiiiinineiiicceee e, 20 gr.(Filtrasyonla sterilize edilir.)
Aar....oiiiiiii e 15 gr

Damitik SU.......coovvevciiiierieireren e 1000 mi

Maddeler damitik suda kaynatilarak eritilir ve pH’si 6.6 ya ayarlanarak
tuplere taksim edilir ve otoklavda 120 C'de 10 dakika sterilize edilir (Patates
ekstresi: yikanmis haslanmis ve soyulmus patates iyice ezilir.bundan 100 gr.
alinir ve 300 ml suya kanstirihir. Buzdolabinda bir gece bekletilir stziltur ve

otoklavda sterilize edilir.)

2.1.5. Czapek agar:

Penicillium, Aspergillus, Nocardia gibi mantarlar {izerinde inceleme

yapmak igin kullanilir,

Asagidaki sekilde hazirlanir:

Sakkaroz...........ccceeveeeeerieer 30 gr.(Filtrasyon sterilize edilir.)
(1) | 2 © PSR 1gr
MgSO4 7H20.....cccoiiireeiiiieceeeeee 0.5¢r.
FESO4uumiiiiiiiiiiieeeeeeen 0.1gr.
NaNO ;... 2gr
AGAC...oiiiiiiiiicer et 16 gr
Damitik SU....cccevvevveiierece e, 1000 mi.

Sakkarozdan baska diger maddeler damitik suya konur, eritilir ve

otoklavda 120 C'de 20 dakika sterilize edilir. Sonra igine sterilize edilmis

[ a,
g N <

sakkaroz eriyidi ilave edilir. Petri kutusu veya tiiplere taksim edilir.




2.1.6. Kanl agar:
Laboratuvarlarda genel amagla hazirlanan kanli agar'a thiamine 10
mgr/litre ilavesi ile Dermatophytes’lerin (T. mentagrophytes, T. rubrum, T.

schoenleinii, T. verrucosum ve T. violaceum) makrokonidia olugsumunu arttirir.

2.2. Orneklerin alinmasi:

Sag:

¢ Saglar; donuk veya wood isiginda floresan veriyorsa uygun
numunedir.

¢ Favus’da: sag¢ folikUlinin agzinda bulunan sktalim uygun
numunedir.

¢ Endotriksde: sa¢ kirilacag icin steril bistirl ucuyla kil koklerine
ulasilr.

Deri lezyonlan:

¢ %70'lik alkolle dezenfekte edilir.

¢ Aktif bélgelerden, lezyonun en dis bélgesi olan sinirdan kazinti 6rnegi
yapilir.

¢ T.pedisde, vezikiillerin tepesi steril makasla alinir.

¢+ Wood 1si1ginda floresans veren lezyonlar uygun numune olabilir.

Tirnak :

¢ Alkolll gazli bezle dezenfekte edilir.
+ Saprofit mantar ve bakteri kontaminasyonu 6nlemek igin tirnak altinin
ug kismina yakin olan bélim kazinir.

¢ Mumsu tirnak alt dékuntiler, keratin birikintileri uygun numunedlrﬁ i?% Y
&f, A Y

v %R




2.3. Orneklerin transportu ve saklanmas:

¢ Steril kaplara konulur.
¢ Hizh ve glvenli transport edilir.

+ Bekleyecekse genellikle 4 C saklanir.

2.4. Direk mikroskobik inceleme

KOH Preparasyonu

Kalkoflor Beyazi

Laktofenol Pamuk Mavisi

Gini Miirekkebi Preparasyonu

Giemsa

Periyodik Asit-Schiff(Pas) Boyali Preparasyon

* & & o o o

KOH Preparasyonu:

— Deri, sag, tirnak yaninda her turla klinik érnekten doku ve hiicre artiklar
mantar hicrelerine zarar vermeden temizler.

— En kolay ve hizli ydntemdir.

- %10 KOH, %10 NaOH, %5 gliserinli, %25 NaOH kullanilabilir.

Kalkoflor Beyazi-KOH Preparasyonu:

Kalkoflor boyasi mantardaki kitin tabakasina baglanip UV isikta floresans

vermektedir.




Laktofenol Pamuk Mavisi:

Gini Miirekkebi ile Boyama: C.neoformans
Giemsa: H. capsulatum

Pas:
PAS boyasi, KOH ile hazirlanan preperasyonlarda mantarint iyi
goremedigimiz zaman kullanabiliriz.

Hucre duvarindaki belli polisakkaritleri baglar.

Hazirlanmis besiyerleri 121 °C'de 15 dakika sterilize edilir, sonra

onceden sterilize edilmis petri camlarina yada tiiplere 20’ser gram dékular.
2.5. Ekim

¢ Materyal, 2 ayn tupe ekilir.

¢ Besiyeri icine ve disinda kalacak sekilde tek noktaya batirilarak bir
tupe 3-4 ekim yapilir.

¢ %40-50 nemli ortamda iyi Gredigi g6zlenir.

¢ Aerob ortam igin tiplerin kapaklarn gevsek kapatilir.

¢ Tuplerden biri 37 °C'de , digeri 22-26 °C ‘de , 4 hafta inkibe edilir.

2.6. Kiiltiir

Sabouroud Dekstroz Agar: SDA

Kloramferikol gentamisin bakterilerin Gremesini inhibe eder.

Siklohekzimid saprofit mantarlari
Cok yavas uUreyen dermotofit
c. albicans I
dermotofit disytzeyel mantar etkénl@’:ﬁ\
inhibe eder. ;
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SDA’nin Emmon Modifikasyonu (Notral SDA)

Kloramfenikol ve Gentamisin ilaveli Littman Oxgall Agar
Siklohekzimide duyarl kif ve maya izolasyonunda tirnak kazinti érnekleri

icin kullanilir.

%5 Maya Oziitlii Siklo Hekzimid, Kloramfenikol ve Gentamisinli
Brom-Krezol Mavilimilk-Solid-Agar
T.verrucosum igin SDA ‘dan daha iyidir. Cunkll kazeini bu organizma

hidrolize eder.

Patates Dekstroz Agar-PDA
Bazi dermatofitlerin pigment olusumu ve konidiyumlarin geligimini

arttirarak taniyi kolaylagtirir.
Dermatofit Test Medium
Fenol katimis, gentamisin-kloronfenikolsiklohekzimidli SDA ‘dir.

Dermatofit iremesi varsa pH yiikselir ve fenol saridan kirmiziya déner.

Glikozlu ve Glikozsuz Misir Unlu Agar PDA
%3-5 NaCl iceren SDA sporlamanin arttiriimasit igin

Kanl Beyin Kalp infiizyon Agar

Mycosel Agar (Mikobiyotik Agar)

Mantarlarin sistematigi Hawksworth et al., (1995)’'e goére [36]
verilmigtir . Tiir otoérleri’nin kisaltiimas) Kirk ve Ansel (1992)’e gore [37]

verilmigtir.
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3. MATERYAL VE METOD | T

Calisma ‘materyalimizi, 1 Kasim 2000 ile' 15 'Hazirén;;QOO‘\" tarihieri
arasmda Indnu Unlver3|teS| Turgut Ozal Tip’ MerkeZ| Arastlrma'. HastaneSI
Dermatolou pohklmngme basvuran 27'si kadln 651 erkek Malétya ﬂevlet
Hastanesi* Dermatolo;u poliklinigine bagvuran 18'i: k-adm *35’; ‘erkek,: ayrlca
ogrencnlerden ve gevredekl arkadaslardan 3'u kadln 18I erkek olmak; uzere
toplam 166 hastadan alinan 6rnekler (48 kadin ve 118 erkek ) OIU§turdu '

O‘rneklerin alindigl hastalarin yaglan 12 ila 68 arasinda degismekteydi:

Hastalarnin lezyonlu bolgelerinden alinan deri, sa¢ ve tlrnak.” 6rnekléri
mantar hiicrelerine zarar vermeden aldik ve % 10'luk KOH preparasyonunda
inceledik. Daha sonra aldigimiz 6rnekieri hazirladigimiz . tﬁblere. ve petri
kaplarina ekim yaptik. qu'lerden birini 37°C'de digerini 22-26°C'de inkiibe ettik.

Uremenin gbzlendigi tuplerden o6rnekler allb vbunlanﬂ'tlbbimikolojide

kullanilan yéntemierle inceledik.

Toplam 166 hastadan alinan 6rneklerin incelenmesi sonucu tesbit edilen
tirleri ve bulunma ytizdeleri agagidaki tabloda verilmistir.

Tabloda goruldagu gibi, en gok rastalanan tir, %20.4 ile Trichophyton
rubrum'dur. Bunu  %13.2 ile Trichophyton mentagrophytes ve % 9 ile
Epidermophyton interdigitale izlemektedir.




Tablo 1:Tesbit edilen mantar tiirleri ve bulunma yiizdeleri:.

Cinsiyet
Kadin Erkek Toplam
Turler
Sayl |Yuzde| Sayi | Yizde Sayl |Yizde
% % %
Aspergillus niger 2 1.2 3 1.8 5 3.0
Aspergillus flavipes - - 3 1.8 3 1.8
Aspergillus nidulans 1 0.6 2 1.2 3 1.8
Aspergillus ustus - - 3 1.8 3 1.8
Aspergillus candidus - - 2 1.2 2 1.2
Aspergillus clavatus 1 0.6 1 0.6 2 1.2
Aspergillus flavus - - 2 1.2 2 1.2
Asperygillus fumigatus - - 2 1.2 2 1.2
Aspergillus giganteus - - 2 1.2 2 1.2
Aspergillus glaucus - - 2 1.2 2 1.2
Aspergillus versicolor - - 2 1.2 2 1.2
Aspergillus parasiticus - - 1 0.6 1 0.6
Aspergillus terreus - - 1 0.6 1 0.6
Blastoschizomyces capitus - - 1 0.6 1 0.6
Candida albicans - - 4 2.4 4 2.4
Candida guilliermondii 2 1.2 1 0.6 3 1.8
Candida krusei - - 2 1.2 2 1.2
Candida tropicalis - - 2 1.2 2 1.2
Epidermophyton interdigitale 6 | 3.6 9 5.4 15 9.0
Epidermophyton floccosum - - 1 0.6 1 0.6
Microsporum canis - - 3 1.8 3 1.8
Parasaccharomyces harteri 1 0.6 1 0.6 2 1.2
Penicillium nigricans 3 1.8 1 0.6 4 2.4
Penicillium chrysogenum - - 3 1.8 3 1.8
Penicillium lilacinum - - 3 1.8 3 1.8
Penicillium citrinum - - 2 1.2 2 1.2
Penicillium janthinellum 1 |" 0.6 1 0.6 2 1.2
Penicillium rolfsii - - 2 1.2 2 1.2
Penicillium variabile 1 0.6 1 0.6 2 1.2
Saccharomyces cerevisia. 5 3.0 1 0.6 6 3.6
Saccharomyces ribis - - 4 24 4 24
Sporotrix schenkii - - 1 0.6 1 0.6
Trichophyton rubrum 13 7.8 21 12.6 34 204
Trichophyton mentagrophytes 9 5.4 13 7.8 22 13.2
Trichophyton tonsurans - - 5 3.0 5 3.0
Trichophyton cerebriforme - - 4 2.4 4 2.4
Trichophyton verrucosum - - 4 2.4 4 2.4
Trichosporon beigelii - - 1 0.6% | = Fu, 0.6
Trichothecium roseum 3 1.8 1 06" | &' 3| 24
Toplam 48 | 28.8 | 118 | ird.2 -/ 166 100
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4, ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma sonucu tesbit edilen funguslarin deskripsiyonu.

Kingdom: Fungi
Div.: Ascomycota
Class.: Ascomycetes
Ordo: Saccharomycetales

Fam.:Saccharomycetaceae

Genus: Saccharomyces
4.1. Saccharomyces cerevisiae Meyen ex Hansen;1883. (Sekil 4.1).
Kaynaklar: E.Feyer et al. [38]; J.A. Barnett et al. [39]; D.A. Sutton, [40].

Sabouroud dekstroz agarinda (25 °C'de ) koloniler diizenli yada hafif
burusuk, az ¢ok solgun, krema renginden sarimsi-kestane rengine kadar
kolonide maya hicreleri olugur, pseudohifler ya kérelmis yada hi¢ yoktur.

Hucreler yuvarlak yada oval, 5 x 5 yada 10 x 6 um, tek tek, kisa, bazen
dallanmis zincirler olustururlar. Askuslar genis eliptik yada yuvarlak, renksiz,
20-25 x 16-18 um, her askusta 3-4 adet; askosporlar yuvarlak, 4-5 pum

¢apinda.

Anamorfu: Candida robusta (Deuteromycota)

e e

Kalga fistilinden izole edilmistir. -w-.{.,%
Ekolojisi: Insan ve diger memelilerde rastlanmaktadir. $arap,‘ b]ﬁa, &“‘

meyve, yemis, ajaglarda, zeytinde, tahillarda ve toprakta yayglndlr o
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Sekil 4.1. Saccahomyces cerevisiae: Pseudohifler; Cizgi 6lctisii= 10um
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Saccaromyces cerevisia: B: Malt agarinda 7 gunluk kultar.




4.2. Saccharomyces ribis Sacc.; 1883.
Kaynaklar: N.I. Cernomortseva, [41].

Malt agarda (25-27 °C) 7 gunlik koloniler dizenli, kirli-beyaz, canli
renkte, ortama derin girmektedir. Maya hucreleri gesitli bigimde, yuvarlak,
koseli, tomurcuklanan, 3 x 3 pm yada 5 x 10 pm, gruplar ve kisa zincirler
olusturur. Spor olusturmazlar.

Capek agarinda koloniler kirli-beyaz, parlak besin ortami iginde miselyum
olusur. Ortam kurudukga askuslar olusur. Askuslar eliptik, genig, 12-15 x 8-10

um; askosporlar kiresel, her askusta 4 adet, 3—4 um ¢apinda, diiz ¢geperlidir.

Koltuk alti, boyun, ayak parmaklari arasi (terleme) pullardan, ayak alti

yaradan ve kafanin sach yerlerindeki yaralardan izole edilmistir.

Ekolojisi: Yaygin turdir, meyve, Uzum, sekerli yemislerde ve toprakta

rastlanmaktadir.

Genus: Paracaccharomyces

4.3. Parasaccharomyces harteri (Verdun ) De Mollo; 1918.

Kaynaklar: E.Feyer et al. [38].

Glukoz agarda koloniler kremsi-sari, parlak ytzeyli. Pseudomiselyum
olusur, gergek iplikler 2 mm eninde maya hucreleri, 3-5 x 4-6 pm, yumurtamsi
5-8 pm c¢apinda kalin geperli klamidosporlar meydana gelir. Askuslar elliptik,

20-22 x12-16 pm askosporlar genis-elliptik, 3-4 x 2.0-2.5 um'dir

Koltuk alti yaralardan elde edilmistir.




Ekolojisi: Nadir rastlanan tirdur, tavsanlarda ve farelerde hastalik

olusturur. Insanlara hayvanlardan bulagir.

Div.: Deuteromycota
Class.: Hyphomycetes
Ordo: Hyphomycetales

Fam.: Moniliaceae

Genus: Aspergillus
Subgenus: Clavati

Section: Clavati

Konidiyoforlar topuzvari, purazlt, cukurlu, vezikil uzamig-elliptik,
topuzvari, silindirik yada koni bigiminde. Sterigmalar 1 yada 2 tabakali, basgiklar
yesil tonlarda. Klaystoteziyumlar var yada yok.

Tiir teshis anahtari

1. Vezikll topuzvaridir, koloniler mavi yada grimisi-yesil, sonra koyu-

Vsl et R s A. clavatus

2. Vezikul uzamis-elliptik, koloniler mavi-yesildir................... A. giganteus

4.4. Aspergillus clavatus Desm.

Ann. Sci, Nat. Bot., 2 ser., tub.11. 1834:71.

D.l.LFennell, [44].



Gapek ortaminda (25 °C'de) mantar kolonileri hizla buytyen, yassi yada
hafif dalgali, yogun, tilysu, bazi suslarinda pamuksu, mavi yada grimsi-yesilden
koyu-yesile kadar; koloni'nin ters tarafi renksiz, yaslandik¢a kahvemsi kokusu
yogun (sert), kotu yada yoktur.

Konidiyoforlar dogru, 1000-2500 x 15-20 pm, duz, renksiz, vezikil
topuzvari, 100-150 x 20-30 um, metulalar vezikulun tim ytzeyinde bulunur, tek
tabakall basit,comak bigimindedirler, 8-10 x 2-3 um (Gilmana gére 7-10 x 2-3
um). Konidiyumlar tek hiucreli, eliptik, yumurtamsi, 2.5-3.5 x 2-3 pum
(Saccardo'ya gore, 4 x 2-3 um; Gilman’a gore, 2.5-3 x 3.4-4.5 um), ince
geperli, duz, yesil, uzun zincirlerde, basciklar uzamis-eliptik, radiyal 300-400 x

150-200 pm, ve yesil renklidir.
Elin kalinlasmis kirli-sari tirnaklarindan elde edilmistir.

Ekolojisi: Toprakta, et, yag, c¢okelek ve diger sut trlinlerinde, bitki
kalintilarinda yaygindir.

4.5. Aspergillus giganteus Wehmer.
Centralbl. f.Bakt.,etc.11,Abt.18,13/15,1907:385,

Kaynaklar:G.Lindau, [45]; K.B. Raper and D.l. Fennell, [46]; S.R.
Svartsman et al.,[47].

Capek ortaminda (25 °C'de) mantar kolonileri hizli Grer, mavi-yesil,
konidiyoforlar oldukg¢a uzun; koloni'nin ters tarafi solgun-kestane renklidir. Koku
yoktur, bazi suslarini ise kot kokuludur.

Konidiyoforlar gesitli uzunluktadir: Bir kismi 200-3000 pm (nadiren 4000
pum ), bir kismi 1-2 cm ve daha fazla uzunluklarda; vezikil uzamis-eliptik, kl_sa
konidiyoforlarda 100-250 x 30-50 pm, uzun konidiyoforlarda 400—‘600;:“); ;

120-180 pum'dir ; metulalar tek tabakall, silindirik, uglari sivrilesmis, kglayd@éh‘,\




8-10 x 3.5-4.5 um. Konidiyumlar yumurtamsi, eliptik, 3-4.5 x 2.1-2.8 um, duz,
renksiz, uzun zincirlerde bascik topuzvarikisa konidiyoforlarda 200-350 pm,

uzun konidiyoforlarda 1000 um uzunlugunda, yesil renklidir.
Ciftgilerin tirnak alti kirlerinden izole edilmistir.

Ekolojisi: Cesitli agaglarin yaprak, meyve, dal ve govdelerinde, birada,

bugday ve arpada yaygindir.

Subgenus: Circumdati
Section: Candidi

Konidiyoforlar diiz, renksiz yada yukari kisminda hafif sarimsi, vezikil
kuresel, sterigmalarla kapli, sterigmalar 2 tabakali, uclarinda konidiyum zincirleri
meydana gelir. Konidiyumlar kuresel, eliptik yada figi bigiminde, diiz yada
belirgin olmayan puruzld, renksiz yada sarimtraktir. Basciklar radiyal, beyaz,

koloniler beyaz yada kremsi-sarimtrak bazan sklerotiyumlar olugur.

4.6. Aspergillus candidus Link ex Fr.

Fries. Syst.Mycol.,, 1832:385; Link. Magaz. Gez. Naturf. Freunde,
Berlin,lll,1809:16.

Kaynaklar: D.A. Sutton et al., [40]; P.A. Saccardo, [42]; N.M. Pidopligko,
[48].

Capek ortaminda (25 °C'de) mantar kolonisi diiz, kadife gibi yada hafif
tuyst, hava miselyumu zayif gelismis, beyaz, yaslandiginda kremamsi-sart; ters
tarafi renksizdir. Kan agar ortaminda beyazdan hafif sariya kadar, yinliden

kadifeye kadar gesitlilik gosterir. Bliyume hizi orta derecededir. Pemvb.ems‘idege_-ﬁ
il ,\
Y

erguvani renge kadar sklerotiyumlara rastlanabilir. Hifler renksiz,” septeflldl'r.
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Konidiyoforlar dogru, diiz, kalin geperli, renksiz yada yukari kisminda sarimsi,
500-1000 x 5-20 pm, vezikil kiresel, 10-20 um gapinda; sterigmalar 2
tabakali. Metulalar 7-20 x 5-8 um, 2-3 fialid tasir;fialidler 6-9 x 2-3 um.
konidiyumlar kiresel,3-4 pm g¢apinda, duz geperli, renksiz yada sarimtrak,
radiyal zincirlerde; bagciklar kiresel, farkli olgtlerde: kugtkleri 50-100 pm,
buyukleri 200-250 pm ¢apinda, beyaz renkli.

Sklerotiyumlar ¢ok ender meydana gelir, sadece bazi suglarda gérulur.

Klaystoteziyumlar olusmaz.
Boyun, kafa ve yuz yaralarindan elde edilmistir.

Ekolojisi: Genellikle subtropik bélgelerde yaygindir. Bugday, misir, arpa,
dari, piring, yer findigi, makarna ve spagetti Uriinleri gibi saklanilan yedek
gidalarda sik sik rastlanmaktadir. Toprakta da yaygindir.

Section: Flavi

Konidyoforlar gukurlu, puriizlii, renksiz, vezikil kiresel. Metulalar 1 yada
2 sirali. Konidiyumlar kiresel, yumurtamsi yada armutvari, diz geperli yada
cukurlu geperli, renksiz yada hafif sarimtrak-yesilimsi. Konidiyum basgiklari
radiyal, sari-yesil renkli. Koloniler sari-yesil, limonumsu-yesil. Sklerotiyumlar ya

yok yada oldukga fazladirlar.

Tiir teshis anahtari

1. Konidiyoforlar buiyiik, 400-1000X15-20um, vezikiul 30-40um gapinda,
metulalar  tek  sirall, koloniler  sari-yesil.  Sklerotiyumlar
RO i T e e Aspergillus flavus

2. Konidiyoforlar kugtk, 300-700X3um, - vezukil 30-40pum capinda.
Metulalar 2 sirali, koloniler koyu-sari-yesil. ~Sklerotuyumlar k

ST T T 2 T A o e B N R e Aspergillus parasiticus:.
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4.7. Aspergillus flavus Link (Sekil 4.2).

Link. Magaz. Gez. Naturf. Freunde, Berlin, ll, 1809:14.

Kaynaklar: D.A.Sutton et al., [40]; P.A.Saccardo, [42]; K.B.Raper ve
D.l.Fennel, [44].

Patates agarinda (25 °C’de) koloniler zeytuniden limonsu-yesile kadar,
yiinliden pamuksuya kadar, genellikle 2-3 mm derinliginde.

Capek ortaminda (25 °C'de) koloniler gengelsi, tabakali, sari-yesil,
limonsu-yesil renkte, koloninin ters tarafi renksiz, genellikle sarimtraktir,
sonralari kestanemsi renk alir. Eksudat yok bazen renksiz yada agik kestane
renkli eksudat olusur.

Sklerotiyumlar olusurlarsa koyu-kestane renklidirler. Kokusu belirgin
degildir.

Hifler renksiz, septali, konidiyoforlar 400-1000 x 15-20 um, renksiz, kaba
puriizlii,gukurlu, endomiseliyumdan ayrilirlar; vezikil armut bigiminde, kiresel,
20-45 pm gapinda. Metulalar vezikiili tumiyle kapatir, 8-10 x 5-7 pm'dir.
Fialidler 8-12 x 3—4 pm‘dir. Bazi suslarinda fialidler direk vezikil yuzeyinde
bulunur. Konidiyumlar kiiresel, yumurtamsi, nadiren armut bigiminde, 3-6pm
capinda, renksiz yada hafif sarimsi-yesil, duz geperli yada kuguk purtzli.

Konidiyum basciklari radiyal, farkli élgilerde.

Kirilgan tirnaklardan izole edilmistir.

Ekolojisi: Genis yaylilisa sahiptir. Guriimekte olan bitki kalintilarinda sik

rastlanmaktadir.
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Sekil 4. 2. Aspergillus flavus. A: Metuial konidiyoforlar, x 4(}6; ;o
B: Bir tabakalt konidiyum yapilaft; x 920.




Aspergillus flavus: C: Malt agarda 14 ginlak kaltdr.
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4.8. Aspergillus parasiticus Speare

Hawaiian Sugar Plant. Expt. Sta., Path. And Physiol. Ser., Bull., 12, tab.
3-4,1912:32.

Kaynaklar: D.A.Sutton et al., [40]; Ch. Thom and M.B.Church, [49].

Capek ortaminda (25 °C'de) koloniler serpilmis, kegevari, koyu-sari-yesil
renkli: koloninin ters tarafi renksiz yada sarimtrak. Kan agar ortaminda koloniler
serpilmis, limonsu-yesil, puruzla.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar 300700 x 3 um, uca dogru 12-15
um kadar kalinlagmakta, puriizlii yada gukurlu, renksiz; vezikil kuresel, 30-40
pum capinda. Metulalar tek tabakali, 6-10 x 2-3 pm, vezikul tim ytzeyini
kaplarlar, sari renklidirler. Konidiyumlar armut bigiminde, yada kiresel 4-6 x 3
um yada 4-5 pum g¢apinda, purtzlt, yesilimsi ayrlan zincirler olusturur.

Konidiyum basciklari radiyal, bol, sari-yesil renkli.

Terli boyun kirmalarindan ve meyve adaclarinin asilanmasi ile

ugrasanlarin tirnak alti kirlerinden elde edilmistir.

Ekolojisi: Yaygin bir turdar. Olgun meyve ve yemiglerde sik

rastlanmaktadir.

Subgenus: Nidulantes

Section: Flavipedes

Konidiyoforlar diiz, sarn yada kirmizimsi, vezikul elliptik yada kuresel,
sterigmalar 2 sirall, tepelerinde uzun konidiyum zincirleri olugur. Konidiyumlar
kiresel, renksiz, diiz. Basciklar radiyal degil, beyaz, sonra sarimtrak. Koloniler
tilyst, beyaz, sanmtrak, turuncu, kahverenkli. yada siyahimsi. gggn_g_ﬂj}gle

. . . PresrTt 7 . ren -
sklerotiyumlar olusur. Bazen kalin geperli hiicreler olusumu gériilmektedir. & £ P \,\

Klaysteteziyum olusumu bilinmektedir.
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4.9. Aspergillus flavipes (Bainer et Sartory) (Sekil 4.3)

Thom et Church
The Aspergilli,1926:155.

Kaynaklar: D.A. Sutton et al., [40]; Raper and D.I. Fennel, [46]; Ch.
Thom and K.B.Raper, [50]; M.A. Klich, J.I. Pitt,[51];

Kanli agar (25 °C’de) ortaminda mantar kolonisi krema renginden koyu-
sar ve agik-sari renklere kadar, koloninin ters tarafi solgun-sarindan agik-
kestane rengine kadar, ytnliiden taneliye kadar.

Capek ortaminda (25 °C'de) 10 giinluk koloni tiysu, endomiseliyum sari,
kahverengi, yaslandiginda siyah, hava miseliyumu bol, beyaz, sonralar
sarimtrak nala benzer yada sarmal sarilmis kalin geperli hiicreler meydana
getirir; koloninin ters tarafi sari-turuncu yada kestane renkli. Koloni ylizeyinde
cok sayida turuncu-kirmizi yada agik-sari buyuk damlalar meydana gelir. Koloni
kota, guruk kokulu.

Sklerotiyumlar gok sayida, siyah.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar diiz yada hafif purzlt, kalin geperli,
saridan zayif pigmentlesmise kadar, 100-800 x 5-6 um; vezikil genis eliptik
yada kiresel, 10-20 x 5-8 pm, metulalar 2 tabakali, 6-8x 2.5-4.5 um. Fialidler
5-8 x 2-3 pm. Konidiyumlar tek hucreli, krema renkli, diiz ceperli, 2-3 um
gapinda, uzun zincirlerde. Konidiyum basciklar radiyal, beyaz, yaslandiginda

sarimtrak renkli.

Kalinlagmis kirilgan tirnaklardan ve bazen gocuk derisinden elde

edilmistir.

Ekolojisi: Yaygin bir turdur. Toprakta ve curimekte olan bitki

kalintilarinda rastlanmaktadir. Eski pamuk bezinde stk sik gelismektedir.
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Sekil 4.3. Asperyillus flavipes: A , B; Metulali konidiyoforlar, x 460.
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Section: Nidulantes

Konidiyoforlar diiz, okramsi-kahverenkli, vezikul kubbe seklinde, 2 sirali
sterigmalarla kapli; konidiyumlar zincir olusturur; zincirler yapigarak sttunlar
meydana getirir. Konidiyum basciklari radiyal dediller, yesilimsi, nadiren sari
tonlarda. Konidiyumlar yuvarlak, diiz yada purizlt geperli. Klaystoteziyumlar

hiflerden olusan bir 6rtl ile ortaladuarler.

4.10. Aspergillus nidulans (Eidam ) Winters (Sekil 4.4).
Rabenh. Krypt. FI.,1(2)1884:62.

Kaynaklar: D.A. Sutton et al., [40]; M.A. Klich, J.I. Pitt, [51]; P.A.
Saccardo, (52).

Patates agarinda (25 °C'de) koloniler koyu-yesil, klaystoteziyumlar
olusan bolgelerde turuncudan sari renge kadar; eksudat kestane renginden
erguvan rengine kadar; bilyume hizi orta ve siddetli.

GCapek ortaminda (25 °C'de) koloniler kadife yada tuysd,
klaystoteziyumlar meydana gelen yerlerde yumaksi, énce beyaz, sonra sarimsi-
yesil, daha sonra ise yesildir; koloninin ters tarafi; kirmizimsi, daha sonralari
kirmizimsi-kahverengimsi-kestane renklidir.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar septall, az cok egri, basit, bazen 2-3
kez catalsi dalli, 60-150 x 3-3.5 um, duz geperli, kahverengi; vezikiil kubbe
seklinde, 10-15um g¢apinda, renksiz. Sterigmalar 2 tabakali. Metulalar silindrik,
sonralar siskin, 5-8 x 2-3 pm; fialidler 5-6 x 2-3 pm kisa gomak seklinde.
Konidiyumlar kiresel, 3-4 um c¢apinda, purizlt, kigtk kivrimli (kivrikli) kitle
halinde yesilimsi, paralel zincirlerde, zincirler yapisarak 100-200 x 30-50 pm
olgiide sutunlar meydana getirirler. Konidiyum basciklari radiyal degil, yesil

W

renklidirler.
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Sekil 4.4. Aspergillus nidulans: Patates agarinda 5 gnluk kaltar.
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Derinin kronik ekzemasi pullarindan, ayak alti yaralardan elde edilmistir.

Ekolojisi: Genis yayilisa sahip turdur. Toprakta ¢ok yaygindir; nadiren

baska habitatlarda rastlanmaktadir.

Section: Terrei

Konidiyoforlar diiz, renksiz, gogu zaman kahverengimsi; vezikil yaklagik
kiresel; sterigmalar 1 yada 2 sirali. Konidiyumlar zincirlerde, ayri ayri yada
situnlar olustururlar, kiresel, sigilli yada hafif dikenli, kahverengi. Konidiyum
basciklan radiyal yada radiyal degil, zeytuni, ceviz renkli yada kahvemsidirler.

Koloniler gogunlukla parga parga goériintimiindedir, gri, zeytuni, ceviz
yada kahve rengindedir. -

Klaystoteziyumlar meydana gelmemektedir, bazen kalin ¢eperli hiicreler

rastlanmaktadir. Bu hiicreler klaystoteziyum 6rttisu hiflerin hiicrelerini andirir.
Tiir teshis anahtari
Konidiyoforlar yaklasik renksiz
1. Konidiyum basciklari 150-500 x 30-50 pm, agik-kestane renkli,
koloniler sari-kahverenkli,sonra kestane renkli........ Aspergillus terreus
2. Konidiyoforlar ¢ogunlukla kahvemsi, konidiyumlar kaba dikenli, sari-
kestanerenkli. .. wsmmmrmmmmmommrmenmaminm Aspergillus ustus

4.11. Aspergillus terreus Thom (Sekil 4.5).

Thom and Church. Amer. Sourh, Bot.,5,1918:85.

Kaynaklar: D.A. Sutton et al., [40]; J.C. Gilman, [43]; K.B. Raper and-B;f;*=
r X ‘(ﬂ s,

Fennell, [46].
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Sekil 4.5. Aspergillus terreus: Patates agarinda 5 gunluk kaltar.
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Patates agarinda (25 °C'de) koloniler saz renginden agik yada koyu-
sarlya kadar, hafif tanelidir.

Capek ortaminda (25 °C’de) koloniler kadife gibi yada tiysi, kivrimli,
sari-kahverengi, yaslandikga kestane renkli, ozellikle kenar bolgelerde,
koloninin ters tarafi sari-yesil, yesil-kestane renkli, sonralar koyu-kestane renkli
yada koyu kahve renklidir. Gok kuglk seffaf damlalar halinde eksudat meydana
gelmektedir. Kokusuzdur.

Hifler renksiz septali. Konidiyoforlar hafif egri, 70-300 x 4-6 pum, diiz,
renksiz, vezikul kubbe seklinde, 10-20 um capinda; sterigmalar 2 sirall, tepe
kisminda bulunurlar; metulalar konidiyoforlar eksenine paraleldir, 5-7 x 2-2.5
um, fialidler yogun, 5-8 x 1.5-2.5 um, konidiyumlar kirresel yada eliptik, 2-2.5
um gapinda, duz geperli zincirlerde, stttinlar olustururlar; konidiyum basciklari

150-500 x 30-50 um, acik-kestane renklidirler.

Ayak altindan kall-n tabakali pullardan izole edilmistir.

Ekolojisi: Nemli ve yari nemli sicak iklime sahip bolgelerde genis
yaygindir. Sik sik depolarda saklanilan tahilda rastlanmaktadir.

4.12. Aspergillus ustus (Bainer) Thom et Church (S$ekil 4.6).

The Aspergilli, 1926:152.

Kaynaklar: D.A. Sutton et al., [40]; K.B. Raper and D.I. Fennel, [46]; N.M.
Pidoplicko, [48].

Patates agarinda (25 °C'de) koloniler beyazdan yada saridan solgun-
griye (yesil degil) kadar cesitli renktedirler, genellikle gri eksudat olustugunda
seffaftan sariya kadardir. Koloninin ters tarafi sari yada kestane renkli pigment

olusturur. sy

Capek ortaminda (25 °C'de) hizla buyiyen koloniler parga parc;,e‘:\dllt,g"i

kivrimli, zonall, griden gri-zeytuniye kadar yada sari-kahverengi, ya§landlg|nda
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Sekil 4.6. Aspergillus ustus: A; 2 tabakali spor olusum yapisi, X 920;
B; Konidiyoforlar ve camsi hicreler, x 230.




kahverengingendir. Koloninin ters tarafi sari-kestane renkli, yasl kolonilerde
siyah. Eksudat olusmaz. Kokusu belli degildir.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar diiz geperli, kestane renkli, egri,
30-350 x 3-5 pm, hava miselyumu hiflerinden meydana gelirler; vezikul kiiresel
yada yuvarlak 7-16 pum ¢apinda, ince geperli, renksiz; sterigmalar 2 tabakall
radiyal, vezikil tum yizeyini kaplarlar; metulalar 4-8 x 3 pm, renksiz; fialidler
5-8 x 2-3 um, renksiz. Konidiyumlar kiiresel, 3-4.5 um capinda, kabadikenli,
sarimsi-kestanerenkli, suttnlar olusturan zincirler de mevcuttur. Konidiyum

basciklari radiyal yada seyrek sutunvari, zeytuni-gri renklidirler.

Ayak tirnaklarindan ve boyun terinden elde edilmistir. Yanik yaralarindan

izole edilmisgtir.

Ekolojisi: Toprakta yaygindir. Diger habitatlarda az rastlanmaktadir.

Section: Versicolores
Konidiyoforlar diiz, renksiz, vezikiil kiresel; sterigmalar 2 tabakal,
vezikiil hifin yukari yansindadir. Konidiyumlar kuresel, ince sigilli, dikenli,
renksiz yada sarimsi, zincirlerde. Konidiyum basciklari yesil tonlarda. Sutunlar
beyaz, sonra sari, turuncu yada kirmizi, daha sonra yesil renklidirler.

4.13. Aspergillus versicolor (Vuell. ) Tiraboschi (Sekil 4.7).

Ann. Bot. (Rome), 7,1908:9.

Kaynaklar: D.A. Sutton et al., [40]; Svartsman et al., [47]; M.A. Klich,
J.1. Pitt, [51].




Sekil 4.7. Aspergillus versicolor: A; Penicillum’'a benzer spor olugumu

yapisl, B; Konidiyofor, x 460.
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olusursa pembe renginden pembemsi-kestane rengine kadar. Koloninin ters
tarafi renksizden kirmiziya kadar.

Capek ortaminda (25 °C'de) koloniler kadife gibi yada tuysii, énce beyaz,
sonra sari, kirmizi-kahvemsi, konidiyumlar olustukga yesil tonlar meydana gelir.
Koloninin ters tarafi 6nce renksiz sonra saridan kirmizi renge kadar.

Hifler renksiz, septalil. Konidiyoforlar 120-700 x 5-8 pm, duz ceperli,
renksiz yada hafif renkli, substratumdan kalkarlar; vezikil kiresel yada sise
bigiminde, 10-15 um gapinda, sterigmalar yukari kisimda bulunur, 2 tabakali;
metulalar 3-5 x 2-3 pm; filaidler 5-10 x 2-3 pm, her metulada 3-6'sar.
Konidiyumlar kiiresel, 3—4 pm ¢apinda, kiguk dikenli, sari, radiyal zincirlerde.

Konidiyum basciklari 100-125 pm gapinda, kiresel yada yari kiiresel, yesilimsi.

Kronik yaralardan ve dugumlerden izole edilmistir.Yaralarda

klamidosporlara da rastlanmistir.

Ekolojisi: Genis yayilis gosteren trddr, iiman ve soguk bolgelerde de
sik rastlanmaktadir.

Section: Nigri

Konidiyoforlar gogunlukla diiz geperli, renksiz; vezikul kuresel;
sterigmalar 1 yada 2 tabakali. Konidiyum basciklari koyu kestane, mor, siyah
renkli. Konidiyumlar kirresel, diiz yada sigilli geperli, koyu erguvani, kestane
yada siyah renkli.

4.14. Aspergillus niger van Tieghem (Sekil 4.8).

Ann. Sci. Nat. Bot. , 5,8,1867:240.

Kaynaklar: D.A. Sutton et al., [40]; G. Lindau, [45]; K.B. Raper and *lf).
Fennell, [46]; N.M. Pidopligko, [48]; N
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Patates agarinda (25 °C’de) koloniler énce beyaz, fruktifikasyon olugsumu
ile siyaha donugir. Koloninin ters tarafi solgun-saridir.

Capek ortaminda (25 °C'de) koloniler tozlanan, bol endojen miselyum
olusturur, renksiz yada hafif sanmsi , bazen bol hava miseliyumu geligir.
Koloninin rengi konidiyal spor olusumuna baglidir, genellikle koyudur, genellikle
kémiir gibi siyahtir. Kolonini ters tarafi renksizdir. Eksudat yoktur.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar septasiz, diiz ceperli, renksiz tepe
yakinliginda solgun-kestane renkli, 300-500 x 8-12 pm (bazen 3mm boyunda ),
sapi renksiz;vezikul kiresel yada yarikiresel, 30-50 (70-80) um ¢apinda, ince
ceperli, renksiz yada sari-kestane renkli. Metulalar radiyal, silindrik, 10-12 x 6
pm, sik bulunan, kahvemsi, fialidler 8-10 x 3 pm, kahverenkli. Konidiyumlar
kiresel, 2.5-4.5 pm capinda, kugik sigilli, kestane renginden siyaha kadar,
uzun zincirlerde, zincirler birbirine yapisarak sttunlar olusturur; konidiyum
basciklari 200-500 pm ¢apinda radiyal durumludurlar. Koyu-kahverenginden
kestane-siyah yada kémirsu-siyaha kadar.

Sklerotiyumlar yuvarlak, 200-300 pm gapinda, beyazimsi.

Derinin  gesitli yerlerinde gelismis yaralardan, deforme ugramis
timaklardan, tirmak alti ufalanmalardan kolaylikla izole edilmektedir. Miselyum

tirnak levhalarindan elde edilmistir.

Ekolojisi: Genis yayilisa sahip turdtr; toprakta ve bitkilerde

rastlanmaktadir, gida mamdillerinde sik rastlanan mantardir.

Subgenus: Fumigati

Section: Fumigati

Konidiyoforlar septall yada septasiz, duz, vezikul kuresel, ters topuzvari.
Metulalar tek tabakali, cogu zaman vezikill sadece yukari kismini kaplarlar ve
gok sikigiktirlar. Konidiyum basciklari radiyal degil, yesil renkli, yaslandikga

koyulagirlar. Konidiyumlar kiiresel, duz ceperli, caplari 4 pm’ den fazla ‘deg_ilc%‘i;?,\
A g

zincirler olustururlar.
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Koloniler diiz (kadife gibi) yada yunli, yesil, yaslandiginda siyah; koloninin ters
tarafi renksiz, sarimtirak yada kirmizimsi. Tip orneginde klaystoteziyumlar

yoktur.

4.15. Aspergillus fumigatus Fresenius (Sekil 4.9).
Baitrag Mycol., tab.10, fig.1-11,1850-1853:81.

Kaynaklar: D.A. Sutton et al., [40]; P.A.Saccardo, [42]; M.A Klich,
UL Pt [51];

Patates agarinda (25 °C'de) koloniler duman renkli, grimsi-yesil, koloninin
ters tarafi agik-sari renklidir. Hizli buyime gosterir.Bazi suglar ortama gegen
solgun-lila renkli pigment olusturur. Yasl koloniler (30 gunden fazla ) mavimsi-
gri renklidir. Koloniler ytnliden pamukvariye kadar degiskendir, hafif tanelidir.

Capek ortaminda (25 °C'de) koloniler kadife gibi, diiz, hava miselyumu
gelistikge koloniler tilysti kegemsi, 6nce beyaz, sonra yesil ve sonunda siyahtir.
Koloninin ters tarafi sarimsi yada renksizdir, yaslandik¢a bazen kirmizimsidir.

Hifler renksiz ve septalidir. Konidiyoforlar diiz geperli, renksiz, septall,
gogu zaman septasiz, yogun olarak bir arada bulunan, 150-350 x 3-6 pm,
yesilimsi; vezikil kubbe bigiminde, 20-30 um capinda. Metulalar yok. Fialidler
tek tabakali, genellikle yukari kisimda meydana gelirler, konidiyor eksenine
paraleldirler, 5-9 x 2-3 pm. Konidiyumlar kiresel, 2.5-3.5 um gapinda, dikenli,
kitle halinde koyu-yesil, zincirler de birleserek 400 x 50 um olgude situnlar

olustururlar.

Kulaklardan, goz gukurlarindan elde edilmistir.
Termofil tardir. 45-50 °C'de iyi gelisir.

Ekolojisi: Genis yayilisa sahip kozmopolit tardur. Dogada sik rastlanan
Aspergillus turidir. Havada, toprakta, glriimekte olan bitki kalintilarindan .
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Sekil 4.9. Aspergillus fumigatus: A; Konidiyum bascigi, x 460;
B; Stinunvari bascik, x 920.
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(kompost'larda) kolaylikla elde edilir. Termofil ézelligi turtin genis yayiimasini

saglar.

Subgenus: Aspergillus

Section: Glaucus

Konidiyoforlar duz geperl, genellikle belirgin olmayan septall, renksiz.
Vezikill az ¢ok kuresel, fialidler tek tabakali. Konidiyum basciklari olgun halde
radiyal, konidiyumlar ayrilan zincirlerde bazi turlerde sumukle ortaladar.
Miselyum beyaz, sonralar bir gok turlerde sari turuncu yada mor. Koloni yesil
yada grimsi tonlarda. Klaystoteziyumlar sari yada turuncu renkte yada hig

olugsmaz.
4.16. Aspergillus glaucus Link
Link, Magaz. Gez. Naturf. Freunde, Berlin, Ill, 1809:19.

Kaynaklar: D.A. Sutton et al, [40]; P.A.Saccardo, [42]; M.A Klich,
J.1LPitt, [81].

Patates agarinda (25 °C'de) koloniler grimsi-firuze renginden koyu-yesil
renklere kadar, klaystoteziyumlar olusan boélgelerde parlak-sarl renkte.
Koloninin ters tarafi solgun-sari renkli.

Gapek ortaminda (25 °C'de) koloniler dz kenarli, yassl, hafif kivrimli,
yogun kegemsi, sari-yesilimsiden yesilimsi-griye kadar, yaslandiginda siyah.
Koloninin ters tarafi merkezde koyu-kestane renkli, kenarlarda yesilimsi-saridir.
Eksudat olusmaz.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar 200-350 x 7-12 pm, duz ceperli,
renksiz yada solgun-kestane renkli; vezikul kuresel yada oval, 15-30 pum
capinda; tek tabakali; fialidler, 5-8 x 3-4.5 um, vezikiltin 2/3'tnt kaplarlar.

Konidiyumlar yuvarlak, kiiresel, geperi kiiglk puruzluden ince dikenliye kad

3.5-6.5 um gapinda.
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Kafanin sagh derisinden, ayak alti deriden, kulak iltihabindan elde

edilmistir.

Ekolojisi: Giney bolgelerde genis yayilis gostermektedir. Deride, kuru

gidalarda, bitkilerde, toprakta rastlanmaktadir.

Genus: Penicillium
Subgenus: Penicillium

Section: Penicillium (Asymmetrica)

Hava miselyumu yok yada substratum yiizeyine serpilmis seyrek hifler
halinde zayif gelismis, genellikle koloninin ortasinda tepecik gibi. Konidiyoforlar
duz yada puruzlu, serbest yada demetlerde, sinnemalarda birlesik. Firgaciklar
asimetrik, 2-3 yada ok demetlidir. Demetler metula ve fialedlerden yada
metula ve dallardan ibarettir. Dallar bazen birkag katlidir. Asimetri genellikle alt
katlarda gorulmektedir. Konidiyumlar kiresel, eliptik, silindrik, uzun yada kisa
serbest yada sik paralel zincirler yada sutunlarla birlegmistir.

Kolonilerin yiizeyi diiz yada egri, kiviimli, kadife gibi, yunlu, pamukvari,

cesitli renklerde.
4.17. Penicillium chrysogenum Thom (Sekil 4.10).
U.S.Dept. Agr., Bur. Anim. Ind., Bull., 118, fig. 20,1910:58.

Kaynaklar: D.H. Sutton et al., [40]; P.A. Saccardo, [53]; J.I. Pitt; [54].

Capek ortaminda (25 °C'de) 7 gunluk koloniler 34-35 mm g:apl_n_d_;;%

i

radiyal, burusuk, algak, kadife gibi, yesilimsi-gri-mavi, sonralar mor-kestane
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x 920

. 3 tabakall firgacik;

num: A ve B

Sekil 4.10. Penicillium chrysoge

C; Konidiyum zincirleri

P
<



Penicillium crysogenum: D; Malt agarda 14 gunliik kiiltir.




renkli, merkezi grimsi-firuze renkli, kenarfart 2 mm eninde beyaz, 300-400 pm
kalinhginda, seyrek hava miselyumlu; koloninin ters tarafi renksiz yada
yesilimsi. Eksudat bol renksizden parlak-sari yada sari-kestane rengine kadar.
Kokusuz.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar 200-300 x 3 pm, ince, duz geperli,
renksiz, ugta gevrel dallanmig, dallar 15-20 pm uzunlugunda, metula ve fialid
demetlerinden olusan asimetrik firgaciklar meydana getirirler; metulalar kisa,
birbirine yakin ve asagi dogru kivrik, 8-12 x 3-4um,; fialidler sise bigiminde,
8-10 x 3-4 pm, her halkada 4-6'sar. Konidiyumlar kiiresel yada elliptik, 3-4 pm
yada 3.5-4um gapinda, diz ceperli, kitle halinde sarimsi-yesilimsi, sttunlara

toplanmis.
Ekzemalardan ve saglardan elde edilmistir.
Ekolojisi: Kozmopolit tiirdur. Toprakta, glrimekte olan bitkilerde, gida
mamullerinde sik rastlanmaktadir.
Subgenus: Furcatum
Section: Furcatumi
Hava miselyumu zayif, serpilmis hifler halinde, duzenli yada duzensiz
yuzeyli, kadife gibi, radiyal-kivrimli. Konidiyoforlar duz yada puruzlt, serbest
yada sinnemalara birlesmis. Konidiyumlar elliptik, kiresel, uzun paralel yada
daginik zincirlerde.

4.18. Penicillium citrinum Thom (Sekil 4.11).

U.S.Dept. Agr., Bur. Anim. Ind., Bull., 118, fig. 22, 1910: 61, Emend
Thom. The Penicillia, fig. 34,1930:256.

w ¢

Kaynaklar: P.A.Saccardo, [53]; S.C. Gilman, [55]; N.M. Pidophicko, [56}.. " = b




x 420.

1

Sekil 4.11. Penicillium citrinum: Spor olugumu yapisi
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Capek agarinda (25 °C'de) 10-14 gunluk koloniler 2-2.5 cm ¢apinda,
kadife gibi, radiyal gizgili, pargall gibi, merkezde pergemli, 6nce mavimsi-yesil,
sonra grimsi-turuncu, lila-yesil, zeytuni-gri, kenarlari beyaz; koloninin ters tarafi
renksiz yada kestanemsi lekeli parlak-sari. Pigment sar yada limon renkli.
Eksudat bol miktarda gesitli boyutta agik-sari renkli damlalar halinde. Hafif
mantar kokulu. Besin ortamina renkli pigment salgilanir.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar dik duruslu, 50-200 x 2.9-3 pm, diiz
geperli, dallanmig asimetrik fircaciklar olustururlar, firgaciklar metula ve
fialidlerden ibaret demetler tasirlar, substratum miselyumundan gelisirler; dallar
25-30 pm; uzunlugunda metulalar ayrilan, uglari 4-5 um capina kadar
genisleyen, 15-20 x 2-2.5 um, her demette 2-5'ser; fialidler 8-12 x 2-2.5 pm,
her demette 6-10'ar, sise bigiminde. Konidiyumlar kiiresel yada yuvarlak, 2.2-3
um capinda, diiz yada hafif puruzli ceperli, mavi-yesilimsi, hafif taneli, uzun
paralel yada daginik zincirlerde, zincirler 50-100 pm uzunlugunda sutunlar

meydena getirir.
Deri yaralarindan ve kasintilarindan elde edilmistir.
Ekolojisi: Genis yayilisa sahip turdur. Toprakta, havada ve guriimekte
olan bitki kalintilarinda rastlanmaktadir.
Subgenus: Furcatum
Section: Divaricatum
Koloniler kegevari, pamukvari seyrek tilysu, kadife gibi yiinst, mavimsi,
yesilimsi, sarimsi-yesil, yesil, grimsi. Konidiyoforlar kisa yada uzun, uglari siskin

yada siskin degil, duz, puraziu. Konidiyumlar kiiresel, yuvarlak, eliptik, diiz yada
kiigiik dikenli geperli. Sklerotiyumlar var yada yok.
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Tiir teshis anahtari

1. Konidiyoforlar GeSitlidir. ... 2
1 Konidiyoforlar gegitli dedil ... 3

2. Koloniler pamukvari, seyrek ttysu Penicillium lilacinum.

2..Koloniler yuntims, kegemsi, konidiyumlar kuresel,
KISAAIKENI. ..veeecnveeiinvieiiessivecssnnessnnieraseesssanmsssnssssansses Penicillium nigricans
3. Konidiyoforlar dlzZ..........cccoovvmimiiiniiee Penicillium jouthinellum

3. Konidiyoforlar kaba, konidiyumlar kuresel, eliptik, c¢ok sayida

sklerotiyumlar BUUNUL. ... Penicillium rolfsii.

4.19. Penicillium lilacinum Thom.

U.S. Dept. Agr., Bur. Anim. Ind., Bull., 118, fig. 30, 1910:73.

Kaynaklar: N.M.Pidoplicko, [48]; P.A.Saccardo, [53]; K.B.Raper and Ch.
Thom, [57]; Y. Simsekli et al., [58]; Ahmet Asan, [59].

Capek agarinda (25 °C’de) 10 gunluk koloniler 3 cm gapinda, pamukvari,
seyrek tilysi, radiyal hafif gizgili. Once beyaz sonra solgun lila renkli; koloninin
ters tarafi renksiz, yaslandikga pembemsi yada kirmizi. Eksudat az miktarda,
renksiz yada kirmizi-sarap renkli. Kokusu belirgin degil yada hig yok.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar yapi ve boy bakimindan gesitlidirler,
bazen 500-600 x 3-4 pm'ye ulasirlar, kenar bolgelerde substratumdan yada
merkezde hava miselyumundan gikarlar, gogu zaman gok kisa ve atipiktirler: ya
hifler tzerinde fialid demetleri gibi, yada metulalari tepesinde bulunduran
daginik demetler gibi bir araya gelerek firgaciklari olustururlar, diz yada kigik
sigilli, renksiz, kitle halinde sarimsi, uca dogru metulalar daralmaktadir, tabana
dogru geniglemektedir, 5-7 x 2-3 pm; fialidler sise seklinde, tepesi sivrilegmis,
5-8 x 1.5-2 um. konidiyumlar elliptik, 2-3 x 2 pm, diiz ve ince geperli, solgun-

lila renkli, 75 pm kadar uzunlugunda zincirler olustururlar.
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Kulaklardan, géz diplerinden, boyun kivrimlarindan, terli parmak

aralarindan elde edilmistir.

Ekolojisi: Yaygin turdur, toprakta, havada, bitki kalintilarinda, hayvan

besinlerinde rastlanmaktadir.

4.20. Penicillium nigricans (Bainier) Thom
The Penicillia, 1930:351

Kaynaklar: N.M. Pidopligko, [48]; J.C. Gilman, [55]; A. Asan, [59];
0. Ozyaral. [60];

Capek agarinda (25 °C'de) 10-12 gunliik koloniler 2.5-3 cm gapinda,
yunumsu, kegemsi, kivrimli, énce zonasiz, sonra kenarlarinda zonall, gri,
mavimsi-gri sonralar koyu-zeytuni-gri; koloninin ters tarafi sarimsidan turuncu-
kestanemsiye yada kirmizimsi-kestane rengine kadar. Eksudat bol, buyuk
renksiz yada hafif sarimsi damlalar halinde. Yogun aktinomiset kokusu
duyulmaktadir.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar gesitli uzunlukta, genellikle kisa, hif
cikintilar gibi, nadiren 200 x 2.5-3 um, diiz, dallanmis, asimetrik firgaciklar
olusturur, daginik dallar uzerinde metula ve fialidlerden olugsmus demetler
pulunur; metulalar genis tepeli, 8-12 x 2-2.5 pm; fialidler 7-8 x 2 pm, her
demette 6-12'ser. Konidiyumlar kiresel, 3-3.5 pm capinda, kugtik dikenli, uzun,

paralel yada karmasik zincirlerde.

Yara kabuklarindan, kronik yaralardan ve boyun deri pullarindan izole

edilmistir.

Ekolojisi: Toprakta, meyve ve sebze depolarinda, hastane odalari

havasinda, ot ve samanlarda sik rastlanmaktadir.
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4.21. Penicillium janthinellum Biourge.(Sekil 4.12).

Monogr. La Cellule, 33, |, tab. VI, XII, fig. 70,1923:258.

Kaynaklar: D.A. Sutton et al., [40]; N.M. Pidopligko, [48]; Ahmet Asan,
[59]; Ch. Thom, [61].

Capek agarinda (25 °C'de) 7 gunlik koloniler 3.5-5 cm ¢apinda, radiyal
cizgili yada diizensiz, ince pamukvari, ince kegemsi,diizensiz kivrimli, kenara
yakin bolge zonali, énce beyaz, sonra spor olusan bolgelerde grimsi-yesilimsi,
spor olugmayan bolgelerde tutkun-sarimsi-kestanemsiden kestanemsiye kadar;
koloninin ters tarafi solgun-sari, sarimsi-yesilimsi, kirmizimsi-turuncu, sonralar
acik-kestane renkli. Eksudat az miktarda, sarimsi. Kirmizimsi-kestane renkli
pigment salgilanir.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar 200-400 x 3.5 pm duz, ince,
asimetrik cok dalli firgaciklar olusturur, dallar metula ve fialidlerden ibaret
demetler tasir; dallar 10-25 x 2-2.5 um, her demette 3'er. Konidiyumlar kiiresel,
yuvarlak, oval, elliptik, 33-35 x 2.8-3 um, kaba geperli, birbirine karigmis

150-200 pm uzunlugunda uzun zincirlerde.

Yz kabarciklarindan elde edilmistir.

Ekolojisi: Genellikle toprakta yayilis gdsteren bir turdur.

4.22. Penicillium rolfsii Thom

U.S.Dept. Agr., Bur. Anim. Ind., Bull., 118, fig. 36,1910:80.

Kaynaklar: A. Asan, [59]; Z. Boynukara, [62]..
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Sekil 4.12. Penicillium janthinellum: A; 2 tabakali spor olusum yapisi;
B;Diizensiz spor olugsum yapisi, x 920.
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Capek agarinda (25 °C'de) 10 gunlik koloniler 2.5-3 cm gapinda, yassl,
merkezde hafif kabarik, kivriimli, dalgali kenarli; konidiyal spor olusumu yavasg
gelismektedir, az miktarda, kenara dogru biraz fazla, yesil-gri; buyimenin 3-4.
Gunii koloninin tum yiizeyi ok sayida elliptik, kirresel, diizensiz bigimde, grimsi-
mor renginde, 200-350 (-400) um c¢apinda sklerotiyumlarla kaplanir; koloninin
ters tarafi merkezde kivrimli, mermeri-pembemsi, kenara dogru beyazimsi,
bazen koloni altindaki agar gatlar. Eksudat genellikle kenara dogru bolgelerde
cok sayida renksiz damlalar halinde olusur.

Malt agarda (25 °C’de) 10 gunluk koloniler 4-5 cm cgapinda, yassl,
diizensiz-kivrimli, kenarlar dalgali yada digli, beyazimsi; konidiyal spor
olusumu ge¢ meydana gelir ve gok az miktarda, yesil-gri renklidir; kenar diginda
koloninin tiim yiizeyi koyu-deri renkli sklerotiyumlarla kaplidir; koloninin ters
tarafi  kivnimli, kahvemsi-sari  (sklerotiyumlar altinda) ve solgun-kum
(sklerotiyumlar bulunmayan yerlerde) rengindedir. Eksudat gok az miktarda,
seffaf, renksiz.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar 200-500 x 3-4 pm, kaba, cevresel
dalli firgaciklar olustururlar; metulalar her cevrede 3-5, 6-7 x 2 um; fialidler 8-10
x 2-2.5 um: Konidiyumlar elliptik, 3.5-4 x 2-3 pm, yesil uzun, paralel yada

daginik zincirlerde.
Ayak tirnaklari kirlerinden, el tirnaklarindan elde edilmistir.
Ekolojisi: Toprakta, havada, meyvelerde rastlanan yaygin bir tardar.

Subgenus: Biverticillium

Section: Simplicia

Hava miselyumu substratum yuizeyine serpilmis yada dik kalkan hiflerden
ibarettir, hifler genellikle kayisciklar olusturur, kayisglardan konidiyOfgki:éT

meydana gelir. Konidiyoforlar kiiguk, iki-ug hucreli, tek tek yada sinnema_l;r,a“’ 5
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birlesmis. Firgaciklar iki katl, simetrik, tepelerinde metula ve fialid demetleri

tagirlar. Konidiyumlar kiiresel, elliptik, silindrik diz ince dikenli, sigilli.
Tiir teshis anahtar

1. Koloniler yesilimsi-sari, ters tarafi koyu-kirizimsi-
EIGUVANI....ciiiiriiriieee e Penicillium purpurogenum

2. Koloniler adacayi-yesil, sonra yesil-zeytuni, ters tarafi sari-turuncu-
kestane renkli. s v ivioeamrissss snsansssss Penicillium variabile

4.23. Penicillium purpurogenum Stoll (Sekil 4.13).
Beitr. Morphol. Biol. Charak. Penicillium, tab.l, fig.6, tab. Il, fig.2,1904:32.

Kaynaklar: D.A.Sutton et al., [40]; N.I.Cernomortseva, [41]; K.B.Raper
and Ch. Thom, [57]; P.A.Saccardo, [63]; K.H.Domsch, [64].

Capek agarinda (25 °C'de) 12-14 giinlik koloniler 2.5-3 cm gapinda
(Raper and Thom'a gére , 1.5-2.5 cm capinda), pamukvari yada kadife gibi,
hafif zonali, merkezi biraz dik, merkezde koyu-yesil kenar bolgeler parlak-
saridan kirmiziya kadar; koloninin ters tarafi kivrimli, koyu-kirmizi-erguvani
renkte. Eksudat az sonra bol giizel turuncu-kirmizi renkte. Kokusu belirgin degil
yada kuf kokusunu andirir.

Hifler septali, renksiz, ancak genellikle renkli. Konidiyoforlar 70-300 x
2.5-3.5 um, diz cevresel dalli, simetrik kompakt firgaciklar olustururlar,
fircaciklar metula ve fialid demetlerinden ibarettir, metulalar 10-14 x 2.5-3 um,
her demette 5-6'sar; fialidler lanseolat uglar sivrilesmis 10-12 x 2-2.5 um, her

demette 4-6'sar. Konidiyumlar kiresel, elliptik, yumurtamsi-yuvarlak, 3-3.5 um
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Sekil 4.13. Penicillium purpurogenum: Malt agarinda 14 gtnlik kiltir.
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capinda, diiz yada hafif puruizit ceperli,yesilimsi, kisa, genellikle uzun duzensiz

zincirler olustururlar,
Lésemi hastasi deri yarasindan, kafa pullarindan elde edilmistir.

Ekolojisi: Genis yayilisa sahiptir. Genellikle toprakta ve nemli

habitatlarda rastlanir.

4.24. Penicillium variabile Sopp

Monogr. Pilzgruppe  Penicillium, tab. XV, fig. 124, tab.XXIl,
fig.27,1912,169.

Kaynaklar: J.C. Gilman, [43]; N.M. Pidoplicko, [56]; K.B. Raper and Ch.
Thom, [57]; A. Asan, [59]; O. Ozyaral, [60].

Capek agarinda (25 °C'de) 12-14 guinlik koloniler 2.5-3 cm gapinda,
genellikle radiyal-gizgili, kegemsi, kadife gibi yada hafif taneli, gesitli renkte,
konidiyal bélge sarimsi tonlarda, grimsi-yesilden grimsi-koyu zeytuniye kadar,
genellikle bol spor olusumlu; spor olusumu gogunlukla koloni merkezinde,
kenarlarl 1-2 mm genisliginde beyaz, krema renkli yada parlak-sari; koloninin
ters tarafi sar yada turuncu-kestane renkli, genellikle yesilimsi, nadiren turuncu-
kirmizi. Eksudat olusursa agik renkli damlalar halindedir. Kokusu belirgin degil.

Hifler renksiz, septali. Konidiyoforlar septalr, 100-200 x 2.5-3 pm, kaba,
sert, kalin geperli, kestanemsi, gevresel dalli, metula ve fialidlerden ibaret, iki
demetli simetrik firgaciklar olustururlar, substratumdan kalkarlar; metulalar
7.5-12 x 2-2.5 um, her demette 4-7 adet; fialidler lanseolat uglari sivri, 10-12 x
1.8-2.2 pm, her demette 5-7 adet. Konidiyumlar elliptik, genellikle uglari
sivrilesmis, 3-3.5 x 2-2.5 pm (Gilman'a gére, 3-4 pm; Pidopligko'ya gore, 3-3.5

x 2-2.5 um bazen 7-8 pm uzunlugunda, diz ceperli, bazen birbirinde yapigargk=:

o

F B

Gliocladium genusu turlerini andiran bagciklar olustururiar.
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Yara kabuklarindan, kulak tikanmasindan (ktikardunden),  burun

yarasindan elde edilmistir.

Ekolojisi: Genig yayilisa sahip bir tardur, meyvelerde, sebzelerde,

toprakta ve havada sik rastlanir.

Genus: Trichophyton

4.25. Trichophyton mentagrophytes (Robin) Blanchard;1896. (Sekil
4.14)

Kaynaklar: G.Rebell, D.Taplin, [65]; D.Eliis et al., [66]; St. Germain et al.,
671

Patates agarinda (25 °C’de) koloniler toz halinden taneliye kadar, beyaz
ve tuysii, dizenli kenarli. Koloninin ters tarafi saridan kestanemsiye kadar.

Hifler septali, renksiz, 2 mm capinda, ¢ok sayili yuvarlak yada kiiresel
mikrokonidiyumlu. Mikrokonidiyumlar hifler boyunca yada Uziim salkimlari gibi
olusurlar. Spir.;g\l hifler de rastianmaktadir. Nadiren ince geperli, topuzvari, ¢ok

septali, 20-40 x 6-8 pm, makrokonidiyumlarda meydana gelir.

Ayak altt ve tirnaklarin kronik . enfeksiyonlarindan kolaylikla izole

edilmistir.

Ekolojisi: Genis yayilis gosteren antropofil turdar. Erkeklerde daha sik

rastlanmaktadir.

Teleomorfu: Arthroderma benhamiae  (Ascomycota, Ascomycetes,

Onygenales, Arthrodermataceae). Heterotallik tirdar.
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Sekild.14. Trichophyton mentagrophytes: A; Yuvarlak mikrokonidiyumlar;
B: Mikrokonidiyum kitlesi;
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4.26. Trichophyton verrucosum Balin; 1902. (Sekil 4.15).

Kaynaklar: E.Feyer et al., [38]; D. Sutton et al., [40], G. Rebell,
D. Taplin, [65]; D.Ellis et al., [66]; St. Germain et al., [67].

Patates agarinda (25 °C'de) koloniler beyazdan krema rengine kadar,
biyiumesi gok sinirli, gok yukari kalkan, yildizsi, besin igerisine girer, yasl
koloniler disk bigiminde, ortasinda grimsi-beyaz top olusur; koloninin alt tarafi
renksiz yada bazan sari.

Hifler renksiz, septali. Nadiren geyik boynuzuna benzer hifler olusur.
Hifler Gzerinde seyrek, topuzvari, 4-7 x 2-3 pm mikrokonidiyumlar meydana
gelir. Bazen boncuk seklinde, ¢ok hucreli, 35-45 x 4-7 pm, makrokonidiyumlar

olusur, 37 C'de genellikle klamidospor zincirleri meydana gelir.

Ciftlikte hayvanlarla ugrasan hastanin yuziindeki mekanik yara

iitihabindan elde edilmistir.

Ekolojisi: Zoofil tiirdar, buyuk hayvanlarda deri enfeksiyonlari yapar.
Yaygin turdar.
Not: Insanlarda daha cok cilt, cildin tiiylii kisimlari, kafanin ty ortasa,

sakal bulasir.

4.27. Trichophyton rubrum (Castellani) Sabouraud; 1911. (Sekil
4.16)

Kaynaklar: D.A. Sutton et al., [40]; G.Rebell, D.Taplin, [65]; M.Ellis
et al., [66]; St. Germain et al., [67].

Patates agarinda (25 °C’de) koloniler degiskendir, genellikle beyaz ve
tiysidir, bazi suslar saridan pembe rengine kadar yada yesilimsi plgmentll )
bazi suslari ise pigment olusturmaz, bazilarinda koloni tanelidir. Kolonlmn ’(ef‘s

tarafi kirmizi sarap renginde.
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Sekil 4.15. Trichophyton verrucosum: 1; Malt pepton agarda 4 haftalik
kaltir. 2 Sabouraud-pepto-agarda 4 haftaiik kiiltir. ~ 3; Sabouraud-glikoz-
pepton agarinda 4 haftalik kiltar.
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Hifler renksiz, septall, ok sayida topuzvari 3-4 x 1-2 pm mikrokonidiyumlar
olusur. Mikrokonidiyumlar ayni tipte olup hif boyunca olusurlar. Bazen septall ve
sigaraya benzer, 40-45 x 6-8 pm makrokonidiyumlar meydana gelir. Bazi

suslari bol miktarda artrosporlar olugturur.

Viicudun cesitli yerlerinde, ayak altinda, tirnaklarda, kasik bolgesinde
enfeksiyonlar olusturur ve kolaylikla izole edilir.

Ayak alti epidermofitlerin esas uyaricisidir. Daha gok cilt enfeksiyonunu
olusturur. Nadiren kafanin  tuyld kisimlarinda  rastlanmaktadir.  Insan

dermatomikozlarinin baslica uyaricisidir.

4.28. Trichophyton tonsurans Malmsten; 1845.

Kaynaklar: D.A.Sutton et al., [40]; G.Rebell, D.Taplin, [65]; M.Ellis et al.,
[66]; St. Germain et al., [67];

Patates agarinda (25 °C’de) koloniler toz halinden taneliye kadar,
beyazdan sarimsi-kestane ve kestane rengine kadar. Koloninin ters tarafi sari-
kestane renginden kirmiziya kadar.

Sabouraud agarinda (25 °C'de) koloni kuguk, beyaz, piring pargasina
benzer tane olarak gelismeye basglar, sonralar kadife gibi beyaz koloniye
doniisir, koloni merkezi sarimsi renk alir ve kratere benzer ¢oker. 20 ginilk
koloni 1.5 cm gapinda ve krater bordurlari (kenarlar) 1ginsaldir. 6 hafta icinde
koloni tam geligir, 3.5 cm gapina ulasir ve isinsallik kaybolur.

Hifler septali, renksiz, bol mikrokonidiyumla, mikrokonidiyumlar 4-8 x 1-3
um, damla seklinden topuzvariye kadar. Kultirde gok sayida klamidosporlarda
olusur. Makrokonidiyumlar, 26-50 x 5-8 um ince geperli gok septall, bazen egri,

ancak nadiren meydana gelirler.

Cilt, tirnak ve ¢ogu hallerde kafanin tiyld kisimlari dermatomikozlarindan

izole edilmistir.
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Sekil 4.16. Trichophyton rubrum:




Ekolojisi: Sadece insanlarda bulunan ve insandan insana gegen turdur.

Trichophyton rubrum'dan konidiyumlarin cesitli sekilleri ile ayrilir.
4.29. Trichophyton cerebriforme Sabourand; 1895.(Sekil 4.17).
Kaynaklar: E.Feyer et al., [38]; St. Germain et al., [67].

Sabouraud agarinda (27 °C'de) 20 gunlik kultur kolonisi yesil-sari,
radiyal ¢izgili, merkezden 6-10 radiyal ¢izgiler ayriir ve kenara dogru
yonelmigler, ancak kenara ulagmiyorlar.  Kultaran 3. haftasinda koloni
merkezinde diizensiz ¢izgiler meydana gelir ve ince catlaklar olusur,
yaslandikga isinlarin uzunlugu farklilasir, yesil-sari renk kaybolur ve koloni
kestane renk alir; koloninin ters tarafi kirmizi-kahverenginde. Yasli kolonilerin
merkezi burusuk gorinum alir. Koloni yiizeyi unlu, gimasu renkte, seyrek
tuys.

Hifler renksiz, septali, 1.5 pum kalinliginda, yada septasiz, 1.1 pm
kalinhginda dallanmis. Mikrokonidiyumlar kiiresel yada genis elliptik, 5-7.3 pm
gapinda.  Klamidosporlar zincirlerde  yuvarlak, 6.3-6.8 pm capinda.
Makrokonidiyumlar topuzvari, septall, 40-45 x 5-5.5 um.

Bazen 4.5-5 um gapinda artrosporlarda meydana gelmektedir.

Yiiz ve boyun cildi kabarciklarindan ve kiigtik yaralardan izole edilmistir.

Ekolojisi: Antropofil turddr, insandan insana geger. Insanin mukozal
membranini da bulastirabilir.

4.30. Epidermaphyton floccosum (Harz) Langeron et Milochevitch;

1930. (Sekil 4.18).

Kaynaklar: E.Feyer et al., [38]; D.A. Sutton etal., [40]; J.W. Rippon, [68].

X
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Sekil 4.17. Trichophyton cerebriforme: A; Kuglk salklmc,lklafr""vé\ Y
basciklar, ; i

R
¢

B; Sabouraud-malt-pepton agarda 5 gunlik kaltar.
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Patates agarinda (25 °C'de) koloniler yassi, taneli, saridan, sari-kestane
rengine kadar, kenarlari dalgal, yaglandikga kivrimli olabilir; koloninin alt tarafi
kestanemsi.

Hifler renksiz, septali. Hifler tizerinde demetler halinde yada tek veya iki-
iki. Labut seklinde kit uglu, 10-40 x 6-12 um, 3-5 septall makrokonidiyumlar
olusur. Mikrokonidiyumlar meydana gelmiyorlar. Yasl kulturde klamidosporlar
olusur.

Her tiirlis ortamda ve siklohekzimidde gok hizla buydar.

Geng erkegin kasigindan, diger erkeklerin cildinden ve ayagindan elde

edilmistir.

Ekolojisi: Tum yer kiresinde genis yaygindir. Obligat parazittir. Esas
konukcusu insandir.

Not.: Trichophyton rubrum ile birlikte daha sik rastlanan kasik
dermatomikozu olusturucusudur.

Jimnastik salonlarinda, hamamlarda ve dug odalarinda kontakt yolu ile

gok hizla yayilabilir.

4.31. Epidermaphyton interdigitale (Priestley) Maccarthy; 1925
(Sekil.4.19)

Kaynaklar: E.Feyer et al., [38]; J.W. Rippon, [68].

Sabouraud agarinda (25 °C'de) tuysd, dugme bigiminde gelisir. Iki
haftadan sonra 2-2.5 cm ¢apina ulasan koloni, beyaz tuystdur; koloninin
merkezi diugme gibi yiikselir, agik-saz yada kikirdi-sar renk alir ve ince un
gibi gérunum alir. Ayni zamanda dugme gibi ylkselis etrafinda adeta genis,
tam yada kismen gevresel cizgi meydana gelir. Uglincti haftanin sonunda 3-4
cm capina ulagan koloninin yiizeyi tamamen unlu, merkez alanda ise 5-6
isinsal gizgiler géze carpar, sonralar burusuklarin merkezi klsmlndgr,: Ki;g:uk

catlaklar meydana gelir, orta alanda ise cevresel gizgiler olusur. Daha “

P AR
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Sekil 4.18. Epidermophyton floccosum:
A; Makrokonidiyumiar, x 460;
B: uzamis topuzvari makrokonidiyumiar, x 920.
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sonra gevresel egriler meydana gelir. Boylelikle koloni agsi géruntm alir. Altincl
hafta koloninin bityiimesi durur gapt 7-8 cm ulagir. Koloninin ters tarafi koyu-
kestane renkli.

Hifler renksiz, septali. Hifler boyunca tek tek, armut yada yumurta
bigiminde, 6-7 x 3-4 pm, septali mikrokonidiyumlar olusur. Uglincti hafta
kolonide igler ve salkimlar meydana gelir. Yasl kilttrde klamidosporlar olusur.

Makrokonidiyumlar gézlenmemistir.
Hasta erkegin ayak alti enfeksiyonundan izole edilmistir.

Ekolojisi: Tum dinyada yaygin turdur. Hayvan ve insanlarda sik

rastlanmaktadir.

Not: Ayak alti kurumus kabarciklardan alinmis mantar iplikleri seyrek ag
seklindedir. Pargalanan ve spor olusturan iplikler kirilgandir. Spora donlsen
iplik tyeleri yumurtamsi, dikdértgen seklinde, genellikle jimlastik gullesini
andirir.

Genus: Microsporum
4.32. Microsporum canis Badin; 1902. (Sekil 4.20)

Kaynaklar: E.Feyer et al, [38]; D.A, Sutton et al, [40]; G.Rebell,
D.Taplin, [65]; D.Ellis et al., [66]; St. Germain et al., [67].

Patates agarinda (25 °C'de) koloniler tlysd, beyaz, merkezde “digme”
gibi tepecik olusur, tepecigin etrafinda genis gevresel ¢izgi meydana gelir, gizgi
hafif yikselmis genis halka ile gevrelenmigtir. Yagh kaltaran merkezi hafif
kestane renklidir:koloninin ters tarafi saridir. Bazi suslari pigment olusturmaz.

Hifler renksiz, septall. Cok nadir olarak hifler (zerinde topuzv"af"rvi;,ﬂ 4—6 X

2-3 pm mikrokonidiyumlar meydana gelir. Cok sayida igimsi, kahn@e‘pe_rli, 5:1’f LB
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Sekil 4.19. Epidermophyton interdigitale: A; Basciklar,
B: Sabouraud-pepton agarda 2 haftalik kltar,
C: Sabouraud-pepton agarda 6 haftalik kultur.
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septall (6-12 hicreli), 35-110 x 12-25 pm, makrokonidiyumlar olusur.
Konidiyumlarin kozalaksi yukari kismi bazen egridir.

Interkalar ve terminal olarak klamidosporlar olusur.

Kafanin ve cildin tiyli yerlerinden, saglardan izole edilmistir.Genellikle

sag enfeksiyonlarindan, nadiren tirnak kazintilarindan ortaya gikarilir.

Ekolojisi: Zoofil turdir; enfeksiyonun temel kaynagi kopekler ve
kedilerdir. Insanlara hayvanlardan bulasmaktadir. Cogu zaman gocuklarda

gortulmektedir.

Genus: Sporotrix
4.33. Sporotrix schenkii Hektoen et Petkins; 1900.(Sekil 4.21)

Kaynaklar: E.Feyer et al., [38]; D.A. Sutton et al., [40]; K.S. Kwon-Chung,
J.E. Bennett, [69]; R.E. Winn, [70].

Sicaklikla ilgili tur dimorfizme sahiptir: miselyum ve maya safhasi.
Miseliyum safhasi: patates agarinda (25 °C’de) koloniler 6nce krema renkli, 1-2
haftadan sonra kestane renginden siyaha kadar, nemli, ince burusuklu yuzeyli
adeta hava miselyumu olugsmaz. Tekrar ekim yapildiginda kisa hava miselyumu
olusur. 14 gunliik koloninin ¢api 3-4 cm. maya safhasi: kan agarinda (37 °C'de)
beyazimsidan saz rengine kadar, yuzeyi kremsi. Miselyum safhasinda hifler
0.5-3 pm kalinliginda, renksiz, dallanmis, septali. Konidiyoforlar ince, uca dogru
daralan, tabaninda 1-2 pm kalinliginda, ug kisminda 0.5-1 pm kalinhiginda,
hiflerden dik olarak olusuriar. Konidiyumlar iki tipte: renksiz, 3-6 x 2-3 pm,
konidiyoforun tepe siskinligi Uzerindeki disciklerden kiigiik gruplar halinde
meydana gelirler ve rozet gorinumundedirler; oldukga, kalin ceperli. Kestane

renkli, 2—4 pm gapinda, direk hiflere baghdirlar. Maya safhasi:armut bigiminde,

/ P

68



Sekii 4.20. Microsporuint canis: A; Mikro ve makro konidiyumlar;
B: Konidiyumlarin kozalaksi tepesi, x 460.




yuvarlak, yumurtamsi, nadiren kiresel, 3-10 x 1-3 um, maya hiicreleri, tek

yada gok sayida tomurcuklu.
Kronik cilt yaralarindan ve travmalardan elde edilmistir.

Ekolojisi: Kozmopolit turdiir. Toprakta ve gurimekte olan bitki

mamullernid esik rastlanmaktadir.

Not: Olusturdugu hastaligin en yaygin formu- kronik cilt ve cilt alti travma
yaralari, yaralar genellikle limfatik sisteme yaylimaktadir. Hastaligin bu formuna
gillerle ugrasanlarin hastaligi denir, gunku gl yetistiriciligi ile ugrasan kisiler
genellikle diken travmasi almaktadirlar. Tum organi bulagtiran akciger ve

hematojen sporotrikozlar da bilinmektedir.

Genus: Trichothecium
4.34. Trichothecium roseum (Pers. ) Link (Sekil 4.22).
Observ. Mycol,, |, fig. 27,1809:16.

Kaynaklar: P.A. Saccardo, [42]; N.M. Pidoplicko, [56]; A.A. Yagevski,
[71].

Patates agarinda (25 °C'de) koloniler yassi, taneli, turuncu-saridan
turuncu-pembeye kadar, diiz kenarli. Hava miseliyumu yogun.

Hifler renksiz septali. Konidiyoforlar dogru, dik duruslu, silindrik,
120-230 x 4-5 pum konidiyumiar armut seklinde, eliptik yada topuzvari, 2 esit
olmayan hiicreden ibarettir, hafif bogumlu, bazen tabana dogru agirlasan, asag!
hiicre dizensiz yanl, 12.5-23 x 7.5-12 pm, birbirini takip ederek olusurlar,

konidiyoforun tepesinde basciklarda toplaniriar, kitle halinde pembemsidirler.
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Sekil 4.21. Sporotrix schenkii: Patates agarinda miselyum asamasi.

o
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Sekil 4.22. Trichothecium roseum: A-D; konidiyum olusum sirasl,

Cizgi olgustu= 15 pm.
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Miselyum dallarinda bazen ikincil gevresel dallanma gozlenebilir, dallar ucunda
tek hucreli  konidiyumlar olusur (mikrokonidiyumlar). Mikrokonidiyumlar
konidiyofor ~ dallarindan ~ ayrilarak similk damlalarinda  kalmaktadiriar.
Mikrokonidiyumlar yumurtamsi, renksiz, 3-5 x 1-3 um.

37 °C'de yetismemektedir.
Ayak tirnaklarindan ve deri kazimalarindan elde edilmistir.

Ekolojisi: Genig yayilisa sahip turdr. Gurimekte olan bitkilerde,

meyvelerde, sebzelerde ve toprakta sik rastlanmaktadir.

Class.: Blastomycetes
Ordo: Blastomycetales
Fam.: Blastosporaceae

Genus: Candida

4.35. Candida albicans (Robin ) Berkhout; 1923. (Sekil 4.23)

Kaynaklar: E.Feyer et al., [38]; J.A. Barnett et al., [39]; D.A. Sutton et
al., [40]; G. Schabinski, [72].

Malt agar ortaminda (25 °C'de) koloniler yassi, sarl, cogu zaman canli
renkli, diiz yada hafif ¢izgili yuzeyli, ayr ayri bolgelere ayriimig, bazen yuzeyi
burusuk: koloninin alt tarafi hifif kirmizimsi. Yasl kalturin kenarlarinda yada
kiiltiirtn alt tarafinda gogu zaman iplikler olugur, bazen iplikler besin ortaminin
derinliklerine girer. Kulturiin 3—4. gunu gesitli dlgulerde yuvarlak; oval hicreler
meydana gelir. Kiigiik hiicreler 3-7.5 x 2-5 um, daha buytk hiicreler 5-14 x

3-8.5 pm, uzun sireli inkiibasyon zamani klamidokonidiyumlar olusabi,li;r‘?‘“’j:b‘,,\

- \
«
3
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Sekil 4.23. Candida albicans: Gapek agarinda 5 giinlik kiltar.

-




Yizeysel deri enfeksiyonlarindan (kronik deri kandidozu) izole edilmistir.

Ekolojisi: Tum dunyada insan ve hayvanlarda rastlanmaktadir.
Insanlarda ciltte ve siimiiksel zarlarda. Yuzeysel deri enfeksiyonlarinin yaygin
uyaricisidir.  Bundan baska yapraklarda, gigeklerde, toprakta ve suda

rastlanmaktadir.

4.36. Candida guilliermondii (Castellani ) Langeron et Guerra; 1938.

(Sekil 4.24).

Kaynaklar: E.Feyer etal., [38]; D.A. Sutton et al., [40].

Saboraud dekstroz agarinda (25 °C'de) koloniler nemli, adeta yassl,
duizenli, merkezde burusuk, krema renginden sarl-erguvaniye kadar. Koloninin
alt tarafi koyu-erguvani. Maya hicreleri  kiresel, ince geperli, bazen
tomurcuklanan, 3-4 pm g¢apinda. Bazen iplikler olusur, klamidosporlar
gozlenmez. Blastokonidiyumlar olusur.

Kan agarinda ise koloniler gri renkli, yapiskan, canli renkli (parlak degil).

Deri pullarindan, yaralardan, ve tirnaklardan izole edilmistir.

Ekolojisi: Insan ve memeli hayvanlarda, boceklerde, bira ve bira

atiklarinda ve bitkisel mamullerde rastlanmaktadir.

4.37. Candida tropicalis (Castellani) Berkhout; 1923. (Sekil 4.25)

Kaynaklar: E.Feyer et al., [38]; D.A. Sutton et al, [40]; S.W.Redding et
al., [73]; H.D. Isenberg et al., [74].
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Malt pepton agarinda (25 °C'de) beyazimsi, burusuk, duz kenarlari diginda,
genellikle tiyli, ipliklerle gevrili. Sonralar koloniler ¢ok kivrimli. Maya hucreleri
yuvarlaksi yada hafif oval, 6-12 x 5-7 pm. gok kez dallanmig hem gergek
miselyum hem de pseudomiselyum olusur, klamidosporlar olusmaz,

blastosporlar olugur. Koloninin alt tarafi grimsi.

Travma sonucu olusan yaralardan, sepsis kabarciklarindan elde
edilmistir.
Immun sistemi zayif insanlarda ¢ok yaygin enfeksiyonlardan biridir.

Ekolojisi: Insanlarda ve diger memeli hayvanlarda, suda, toprakta,

meyvelerde rastlanmaktadir.

4.38. Candida krusei (Castellani) Berkhout; 1923. (Sekil 4.26)

Kaynaklar: E.Feyer et al., [38]; J.A. Barnett et al., [39]; D.A.Sutton et al.,
[40].

Malt-pepton agarda (25 C'de) koloniler yassilagmis, kremaya benzer,
canli renkli, bazen unlu, beyaz, kivrimli, kuru genellikle mercek gibi (g6z
biciminde). Maya hiicreleri gesitli olgude, 5-28 x 2.5-5.5 um, yuvarlak, kiresel,
elliptik uzamisg-silindrik. Gok sayida dallanmis pseudomiselyum olusturur. Bazen

uzunsal blastosporlar meydana gelir.
Sepsis kabarciklarindan elde edilmistir.

Ekolojisi: Insan ve memeli hayvanlarda, havada, st Grunlerinde ve
toprakta rastlanmaktadir.
Tibbi mikoloji bakimindan Candida albicans'tan sonra Candida mantarlari

icinde en ilging turdar, ctnki insanlarda gesitli degisiklikler uyarabilir. Mantar

genellikle bronglar'dan ve iltihapl yaralardan elde edilmektedir.
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Sekil 4.25. Candida tropicalis: A; Dallanmis pseudohifler;
B: Blastokonidiyumlu pseudohifler, x 460.




Sekil 4.26. Candida krusei: Pseudohifler; Cizgi 6lglisti=10 pm.
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Genus: Trichosporon

4.39. Trichosporon beigelii (Kuchenmeites ve Rabenhorst)
Vuillemin; 1902. (Sekil 4.27).

Kaynaklar:E.Feyer et al., [38]; H.l.Cernomortseva, [41]; K.S.Kwon-
Chung, J.E.Bennett, [69]; E.Gueho et al., [75]; G.S Hoog, J.Guarro, [76].

Patates agarinda (25 °C'de) buyume kosullarina bagli olarak koloni
yapisi ok degiskendir; koloni ytizeyi krema gibi, duz, ince burusuk yada kivrik,
tozlanmis goriintide yada kadife gibi, beyaz, sarimsi yada gri.

Hifler renksiz ve septali. Konidiyoforlar 50-200 x 10 pm, dallanmis. Yeteri
sayida dik késeli artrokonidiyumlar (3-7 x 2-4 pm) ve az sayida pseudohifler ve
blastokonidiyumlar (2-4 pm gapinda) meydana gelir, ancak bu durumun tersi de

olabilir. Appresoriler de olusabilir.

Sag ekseninden izole edilmistir.

Ekolojisi: Toprakta, suda, bitkilerde ve insanlarda rastlanmaktadir. Daha

cok sicak ve nemli bolgelerde yaygindir.

Not: Yiizeysel enfeksiyonlar olusturur, uyardigi hastalik beyaz pyedra
olarak adlandirilir. Lokal ve disseminer derin mikozlarda olusturabilir. Lokal
enfeksiyonlar: Endokardit, meninjit, pnevmoniya, géz bulagsmasi ve peritonit.
Disseminer enfeksiyonlar gogu hallerde o6limle sonuglanan kan hastaliklari,

yaniklar ve organ transferi durumunda yer almaktadir.
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Sekil 4.27. Trichosporon beigelii: Gergek hifler ve artrokonidiyumlar:

Gizgi olgusi= 10pm.
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Genus: Blastoschizomyces

4.40. Blastoschizomyces capitus Salkin, Gordon, Sams et Rieder;

1982. (Sekil 4.28)
Kaynaklar: D.A. Sutton et al., [40]; 1. Polachek et al., [77].

Sabouraud deksroz agarinda (25 °C’de) koloniler krema renkli, kuf gibi,
burusuk ve substratum (zerinden yukariya dogru geligir. Misir agarinda
demetlerde bulunan annelokonidiyumlu gergek hifler olusturur. Ayni zamanda
kulturde yuvarlak maya hiicreleri ve artrokonidiyumlara benzer hicrelerde
gorilmektedir. Hifler septali, renksiz, dallanmig, 3.3-3.5 um eninde,
annelokonidiyumlar dar elliptik, uglari yuvarlak silindrik, renksiz, 12.5-17 x

2.5-3.1 pm.

Insan cildinin her yerinden elde edilir. Ayak tirnaklarindan,boyun
kivrimlarindan, kigik kabarciklardan, kulaktan, koltuk alti gukurdan izole

edilmistir.

Ekolojisi: Toprakta, sahil kumunda ve insanin normal cilt, solunum

yollari ve sindirim sisteminin normal mikobiyotasini olusturur.

Not: Geotrichum candidum ve Trichosporon beigelii turlerinden
konidiojen hiicrenin tepesinde tabandan tepeye kadar proliferasyon yolu ile
annelokonidiyum olusumu ve 45 °C'de bilyiime yetenegine sahip olmasi ile ayirt

edilir.
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Sekil 4.28. Blastoschizomyces capitus: A; Gergek hifler;

B: Gergek hifler ve annelokonidiyumlar;

Cizgi olgusi=10 pm.




Bulunmus mantar tiirlerinin énemli kiltarel ve morfolojik belirtileri Gizerine
teshis edilmesi igin 6zel tablolar yapilmustir.

Tablo 2’de maya ve maya benzer mantarlarin,

Tablo 3'de Aspergillus genuslar mantarlarinin

Tablo 4'de ‘Penicillium genuslar mantarlarinin

Tablo 5'de bulunmus dermatofit uyaricilarinin diyagnostik belirtileri

verilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Trichosporon genusundan farkl turler yizeysel mikozlar olugturmaktadir.
Tarafimizdan izole edilmis Trichosporon sadece T. beigelii olarak ele alinmisgtir,
¢linki bu ad birgok tibbi galigmalarda kullaniimaktadir ve ginimiz pek ¢ok
identifikasyon sistemlerinde gegmektedir. Ancak son zamanlar morfolojik ve
molekiler-biyolojik verileri karsilagtirmaya dayanarak Trichosporon genusunun
revizyonu yapilmistir [75]. Calismada ayirt edilmis 19 taksondan 6'si insan
hastaliklarina baghdir: sistem enfeksiyonlari durumunda izole edilmis tim
suglar, T. asahii (bazilan T. Mucoides) olarak tanimlanmistir. Bununia birlikte T.
asteroides, T. inkin, T. cutaneum ve T. ovoides sirf ylizeysel mikozlarla (beyaz
pyedra) baglidir. Yapiimis revizyona dayanarak Trichosporon turlerini ayirt
etmek i¢in yararli semalar hazirlanmistir [76].

Penicillium purmpurogenum’'un en ayirt edici 6zelligi parlak, hizla yayilan
kirmizi pigment tasimasidir. Makromorfolojisine gére bu tar Penicillium
marneffei turl ile karistinlabilir, ancak mikroskopik olarak P. purpuroenum daha
uzun, daha dar ve birbirine daha yaklagsmis metula ve fialidlere sahiptir ve
dimorfizme sahip degildir.

Penicillium citrinum tarinan teshis belirtileri spor olusumu yapilarin
morfolojisine dayanmaktadir. Spor olusumu yapilan 3-5 sayida, birbirinden
ayrilan metulalardan ibarettir (metulalar fialidlerden daha uzundur) ve kiresel,
diz yada hafif purizli konidiyumlar tasirlar, konidiyumlar uzun net zincirler
olusturur. Koloni yluzeyinde bol sari eksudat ve besi ortamina giren ¢b6zilen
pigment meydana gelir.

Penicillium chrysogenum’'un bazi suslarn iki, ¢ ve dort kath spor
olusturabilir. Hizla ve bol biyiliyen, parlak-sarn eksudat ve besi ortamina giren
pigment olusturan, metulatik, diiz ¢eperli mavimsi-yesil konidiyumlara sahip
yaygin turddr.

Penicillium janthinellum olagan st degisken turdir. Pamukvari koloniler
25-37 °C'de hizla biyur, ancak bu durumda konidiyum olusumu azdir. Bununla

£

beraber spor olusumu yapilar-“firgaciklar”, adeta iki kath, oyle duzen§,izw,:»;-w.m

G £
FE

4

bigimdedirler ki, genellikle tek katl gibi gdzukdrler.
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Sporotrix schenkii mantari epidemiler de olusturur. Ornegin; en buytk
sporotrikoz epidemisi 1988 yilinda ABD'de goézlenmigtir: 15 devlette 84 defa
sporotrikoz ortaya c¢ikanlmistir. Tum sporotrikozlar Viskonsin eyaletinde
yetistirilen kara yosunla ilgili idi, ¢inkti sporotrix schenkii sadece insanlarda yok,
bitkilerde de iletim sistemi hastaligi olusturmaktadir [78]

Aspergillus ve Penicillium turleri toprakta, havada, gida mamullerinde ve
yemlerde oldukga yaygindir. Ulkemizde Aspergillus ve Penicillium tzere
caligmalar 1940'l yillardan baglanmis [79] ve gunimize kadar 82 Aspergillus
tard ve 159 Penicillium turt rapor edilmigtir [59]. Aspergillus niger Turkiye’'de her
yerde rastlanan turdur. A. flavus, A. fumigatus, A. versicolor, A. ochraceus, A.
terreus, A. wentii Wehmeyer, Penicillium chrysogenum ve P. freguentans
Westling takip ederler Aspergillus niger Turkiye'de 60 ¢esitli galismada
kaydedilmigtir. [80-84]. Pek ¢ok c¢alismalarda Aspergillus flavus [85-90,11],
A. fumigatus [91-94,83], A. versicolor [95-98] ve A. terreus [99-101,62] stk sik
yer almistir.

Penicillium turlerinden en ¢ok yayilis gbsteren P. chrysogenum’dur. Tir
hakkinda bir sira galismalarda [102-105,99] bilgi verilmistir. Calismamizda sik
sik rastlanan bir tardar.

Aspergillus ve Penicillium turleri insan viicudu yilizeyinde daha sik
rastlanan mantarlardir. Bu mantarlarin ¢ok rastlanmasi insanlarin, &zellikie
giftcilerin sik sik toprakla, hayvanlarla temasta olmalaridir. Ayrica insaniar
mantar sporlarini havadan da almaktadirlar.

Kuf mantan (Penicillium, Aspergillus Mucor vb.) sik sik ayak alti
mikoziarda rastlanmaktadir. Kif mantarlan tarafindan olugturulmus ¢ok sayili
tirnak mikozlar diginda, kOf mantarlan dijer mikoz formlarinda da ortaya
cikarlar. Literatir verilerine gore, Macaristan’'da 565 ayak alti mikozlan
kiltiriinden 302 (%53.8) sini kif mantarlarinin  olugturdudu bildirilmigtir [38].
Kuf mantarlarinin patojenligi konusunda farkl disinceler mevcuttur, ancak
glinden gline artan veriler bunlarin fakiltatif patojen olduklarini géstermektedir
[106-107,51}.

Insan cildinde saprotrof olarak bulunan kif mantarlari bazi durumlarda
patojen olurlar [38]. A

Trichophyton uyeleri genellikle insanlarda, bazi tirleri |§e hezgi ‘« \
i, ‘,:‘3
R

insanlarda, hem de hayvanlarda rastlanmaktadir. Trichophyiton mantar;aﬂ msan

}
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ve hayvanda trikofitiya hastahigi olusturur. Daha ¢ok tarimla ugrasan insanlara
hayvanlardan bulagir. Tipik trikofitiya'lar adeta g¢ocuklarda rastlanmaktadir.
Insandan insana bulasan Trichophyton turleri genellikle sag icerisinde geligirler
ve yillarca slren iltihaba neden olurlar ve saglari bulagtiran Tn'chophyfon tarleri
sik sik erginlesme déneminde bulunan gocuklarda gériilmektedir.

Hayvanlardan insanlara gegen Trichophyton tirlerinin gogu derin yogun
iitihaplar meydana getirir.

Saglan bulastirmasina gore trikofitiyalar 3 gruba ayrtlirlar:

1. Endotrix tipi: Mantar sadece sag iginde rastlanir, sporlan buyuktar,

hayvanlarla iligkileri yoktur;

2. Ektotrix tipi: Mantar sag¢ disinda bulunur, sporlari blyiktar.

Insanlara hayvanlardan bulasir;

3. Ekto-endotrix tipi: Mantar hem sag iginde, hem de sag¢ diginda

geligir. Hayvanlarla ilgilidirler.

Epidermaphyton turleri (E. inguinale, T. rubrum ) ayak alti ve tirnak arasi
mikozlar olustururlar. Trichophyton turlerinden farkll olarak, Epidermaphyton
uyeleri saglan bulagtirmazlar ve “saf “ epiteli parazitidirler. Epidermafitler insan
icin patojendirler, hayvanlar bulagtirmaz yada hayvanlarda sadece hafif deri
bulagmalarina neden olurlar. Epidermophyton turlerinin yayiligi ve yogunlugu
zamana ve mekana goére degismektedir.

Candida tropicalis’in oral enfeksiyonu ile I6semi hastaliginin geligsmesi
arasinda iligki oldugu saptanmistir. [73]. Bundan bagka; C. tropicalis’in koroner
bypass'in cerrahi durumlarinda komplikasyonlara neden oldugu hakkinda
bilgiler verilmigtir [74].

Son yillarda dermatofitozda zaman iginde Trichophyton rubrum’un ilk
siraya yerlestigi, bunu T. mentagrophytes'in izledidi, yakin zamanlara kadar
siklikla rastlanan Epidermophyton floccosum az rastlandi§i, Microsporon canis,
Trichophyton tonsurans ve T. verrucosum'un sirayla birbirlerini izledikleri
bildirilmigtir [17].

Saricaoglu ve arkadaslari dermatofitlerle klinik g¢alismalarinda patojen

olarak Trichophyton rubrum, T. mentagrophytes, T. tonsunans, T. violaceum,

bulmuslardir [108].
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Universitemiz hastanesi poliklinigine basvuran hastalarin % 12'sini
ylzeyel mantar enfeksiyonlari olusturmaktadir [109]. Enfeksiyon yapan
mantarlar Trichophyton, Epidermophyton, Microsporum vd. antropofil
mantarlardir. Bazen karisik enfeksiyonlarda rastlanmaktadir ki, oncekilerle
birlikte Penicillium, Mucor, Rhizopus ve Aspergillus Qyeleri de bulunmaktadir.

Aragtirma sonucu insan ylizeyinde gelisen ve gesitli mikozlar olugturan
40 mantar tird bulunmustur. Bunlar Fungi mantarlar alemi’nin Ascomycota ve
Deuteromycota divizyolarinin tyeleridir.

Ascomycota mantariari: 1 sinif, 1 ordo, 1 familya, 2 genus ve 3 tir
icermektedir.

Deuteromycota mantarlari: 2 sinif, 2 ordo, 2 familya, 10 genus ve 37 tir
icermektedir. (Tablo 5)
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Tablo 6: insan yilizeyinde bulunmug mantarlarin sistematik yapisi

Taksonlar Genuslar Tar sayisi
Sayisal deger %

Ascomycota

....Ascomycetes

........ Saccaromycetales

............ Saccaromycetaceae | Saccaromyces 2 5.0
Parasaccaromyces 1 2.5

Toplam 2 3 7.5

Deuteromycota

....Hyphomycetes

........ Hyphomycetales

............ Moniliaceae Aspergillus 13 32.5
Penicillium 8 20.0
Trichopyton 5 12.5
Epidermophyton 2 5.0
Microsporum 1 25
Sporolrix 1 2.5
Trichohecium 1 2.5

....Blastomyces

........ Blastomycetales 4 10.0

............ Blastosporaceae |Candida 1 2.5
Trichosporon 1 25
Blastoschizomyces

Toplam 10 37 92.5

Genel toplam 12 40 100

N L A S
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Yaptigimiz aragtirma gostermistir ki: Insan ylzeyinde daha ¢ok
Aspergillus ( % 32.5) mantarlan bulunmaktadir. Aspergillus Giyelerini Penicillium
turleri ( %20) takip eder. Herhangi bir deri hastaligi nedeni ile hastaneye
bagvuran ve bu mantarin rastlandigi insanlar genellikle toprakla ugrasan
kisilerdir. Bundan baska Aspergillus ve Penicillium mantarlari ayrica havadan
bulagabilir, ¢inkii mantar sporlari havada da her zaman mevcuttur. Insan
vicuduna o6zgl mantarlardan Trihophyton uyeleride 6nemlidir ( %12.5).
Trihophyton mantarlarini  Candida ( %10) ve Epidermophyton (% 5) ve
digerieri takip eder ( Tablo 5).

Malatya'da insanlann yuzeyinde bulunan Aspergillus, Penicillium,
Trichothecium, ve Sporotrix tirleri ilk kez tarafimizdan kaydedilmistir.

Epidermophyton floccosum ¢ok nadir bulunan bir tirdar. Malatya’da 3.

kez rastlanmistir.
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