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ONUR SOZU
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uygun bigimde gdsterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.
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OZET

FEN BILGISI OGRETMENLERININ TEMEL ASTRONOMI KONULARINDAKI
BILGI DUZEYLERININ BELIRLENMESI
(Malatya Ili Ornegi)

TASCAN, Merve
Yiiksek Lisans, inonii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
[Ikdgretim Ana Bilim Dali
Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali

Tez Danismani: Dog. Dr. ibrahim UNAL
Temmuz-2013, XVI+125 sayfa

Bu ¢aligmanin amaci fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki
bilgi diizeylerini belirlemek ve bu bilgi diizeylerinin cinsiyet, mezun olunan fakiilte ve
bolim tiirli, kidem, lisans hayatlar1 boyunca astronomi dersi alma durumu, ozel
kurumlarda ¢alisip ¢aligmama ve gokyiizii ve gokbilim ile ilgili herhangi bir etkinlige
katilma durumu gibi 6zelliklere bagl olarak nasil degistigini incelemektir. Bu amacla
arastirmanin ilk basamaginda bir astronomi bilgi testi gelistirilmistir. Gelistirilen 26
soruluk test 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Malatya il merkezindeki ortaokullarda
gorev yapmakta olan 75 fen bilgisi 6gretmenine uygulanmistir. Bu uygulamadan elde
edilen veriler ITEMAN (Version:3.0) madde analiz programi ile analiz edilip «
giivenirlik katsayis1 0,730 olarak bulunmustur. Bu asamadan sonra teste son hali verilip,
asil uygulamaya gecilmistir.

Aragtrmanm evrenini 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Malatya’da gorev
yapmakta olan fen bilgisi 68retmenleri; drneklemini ise 2012-2013 egitim-08retim
yilinda Malatya il merkezindeki ortaokullarda goérev yapmakta olan 100 fen bilgisi
ogretmeni olusturmaktadir. Arastirma betimsel modelde tasarlanmis ve nitel ve nicel
arastirmay1 birlestiren karma metot (mixed method) kullanilmistir.

Asil uygulamadan 21 soruluk test ile 100 6gretmenden elde edilen veriler SPSS
17.0 istatistik paket program ile analiz edilmistir. Analiz isleminde bagimsiz gruplar t-
testi (independent sample t-test) ile tek yonlii anova (one-way anova) kullanilmistir.
Asil uygulamadan elde edilen verilere gore 10 sorudan olusan bir goriisme formu

olusturulmustur ve 10 fen bilgisi 6gretmenine uygulanmistir. Elde edilen sonuglar,
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sadece Egitim Fakiiltesi ve Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu fen bilgisi 6gretmenleri ile
Egitim Enstitiisii’nden mezun olan fen bilgisi 6gretmenlerinin bilgi diizeyleri arasinda
anlaml1 fark oldugunu gdstermistir. Ogretmenlerin bilgi diizeyleri arasinda cinsiyet,
mezun olunan fakiilte ve boliim tiirii, kidem, lisans 6grenimi boyunca astronomi dersi
alipp almama, devlet ya da 6zel okulda calisma ve gokylizii ve gokbilim ile ilgili
herhangi bir etkinlige katilim durumu gibi degiskenler bakimindan anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Arastirmada 6gretmenlerin; mevsimlerin olusumu, tutulmalar, Ay ve
Ay’ evreleri gibi temel astronomi konularinda ve ii¢ boyutlu diisiinme yetilerinde
eksikliklerin oldugu, astronomi konularma kars1 ilgilerinin son derece az oldugu ortaya

cikmustir.

Anahtar Sézciikler: Astronomi Bilgi Diizeyi, Astronomi Egitimi, Fen Bilgisi
Ogretmenleri



ABSTRACT

DETERMINE OF SCIENCE TEACHERS KNOWLEDGE LEVEL ABOUT BASIC
ASTRONOMY SUBIJECTS
(The example of Malatya)

TASCAN, Merve
M.S., Indnii University, Institute of Educational Sciences
Department of Science Education

Supervisor: Associate Professor Dr. Ibrahim UNAL
July-2013, XVI+125 pages

Purpose of this study is determine the knowledge level of Science Teachers
about basic astronomy subjects and examine how changing the knowledge level
according as specialities like the gender, type of graduated faculty and department,
seniority, situation of taking the astronomy lesson during undergraduate life, situation of
working in a private institution, or not and situation of attending in any activity about
sky and astronomy. With this purpose an astronomy knowledge test was improved in
the first step of this research. Improved test with consist of 26 question was applied to
75 science teachers who serve in secondary school at the centre of Malatya in 2012-
2013 academic year. Data which is taken from this exercise was analized with ITEMAN
(item and test analysis programme Version:3.0) and a reliability coefficient parameter
was found as 0,730. After this stage, the last shape of the test was given and the real
application was applied.

The population of the study is created from science teachers who serve in
Malatya in 2012-2013 academic year, and sample of the study is created from 100
science teacher who serve in secondary school at the centre of Malatya in 2012-2013
academic year. This research designed with descriptive model and used mixed method
combining qualitative and quantitative method. The test which consist of 21 question
and the data which taken from 100 teachers analized with SPSS(17.0) statistic package
programme. Independent groups t-test and one-way anova were used in analize process.
According to data obtained from the real application, an interview form consisting of 10
question was created and applied to 10 science teachers. Acquired results demonstrated
that only science teachers graduated from Faculty of Education and Faculty of Science

and science teachers who graduated from Institute of Education have a meaningful
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difference between knowledge level. There isn’t a meaningful difference between
knowledge levels of teachers related with factors like gender, type of graduated faculty
and department, seniority, taking the astronomy lesson, or not, during the undergraduate
life, working in the public or private school and attending any activity about sky and
astronomy.

This research showed that the teachers has deficiency about basic astronomy
subjects like creation of seasons, eclipses, moon and moon phases and the ability of

three dimensional thinking and has very little interest against astronomy subjects.

Key Words: Astronomy Knowledge Level, Astronomy Education, Science Teachers
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GIRIS

Gilinlimiizde bilimsel ve teknolojik gelismelerin temelini olusturan fen bilimleri,
insanin dogayi, doga olaylarini, doga kanunlarini, doganin bir parcast olarak kendi
varli§in1 anlamasmi saglayan ve cogunlukla deneysel yontemleri kullanan bilimler
biitiiniidiir (Israel, 2007). Kogak (2006) fenin, farkh kiiltiirlerden gelen birgok insanin
emegiyle olusan, uzun bir gegmise ve 0zgiin 6zelliklere sahip olan bireysel, sosyal bir
faaliyet olmasinin yaninda insanlarm merak, yaraticilik, hayal giicii, sezgi gibi
ozellikleri ile inceleme, gézlem yapma, deney yapma, delilleri yorumlama ve deliller ile
yorumlar iizerinde tartigma gibi yeteneklerini harekete gegiren bir 6grenme yolu
oldugunu ifade etmektedir. Fen, iist diizey becerileri temel almaktadir. Fen i¢in sadece
bilginin edinilmesi degil, ona ulasma yolu Onemlidir. Egitim sistemimizde de
ogrencilere bilgiyi dogrudan vermekten ziyade, bilgiye wulasma becerilerinin
kazandirilmas: temel amagtir. Dolayisiyla ayn1 amaci giiden bu iki terim, birbiriyle
yakindan iliskilidir. Bu nedenle egitim programinda fen egitiminin genis yer tutmasi
kacinilmazdir (Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Fen bilimleri, insanoglunun icinde yasadigi cevreyi ¢Oziimleyebilmek ig¢in
birtakim olaylar lizerinde yaptig1 inceleme, arastirma, sorgulama ve tahminler sonucu
elde edilen bilgiler toplamindan olusmaktadir. Fen bilimlerinde dogrulugu kanitlanmis
bilgiler oldugu gibi, heniiz kanitlanamayan ve gecerliligi heniiz ciiriitiillemeyen teoriler
de vardir. Yani fen bilimleri; olgular, kavramlar, ilkeler ve genellemeler ile kuramlar ve
doga kanunlar1 gibi bilgilerden olusmaktadir (Diiskiin, 2011; Kaptan ve Korkmaz,
1999). Fen bilimleri bir biitiin olarak egitim icin modeldir (S. Giilsegen, 2002).
Ezberden c¢ok kavrayarak ogrenme, karsilasilan durumlarla ilgili problem ¢ozme ve
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirildigi dersler, fen bilimlerini iceren derslerdir. Fen
egitiminin amaci, cocuklarm ve genglerin dogaya iliskin sorduklarit sorulari etkili
bicimde cevaplamak ve bireylerin devamli gelisen ve deg§isen g¢evreye uyumlarini

kolaylastirmaktir (Kaptan ve Korkmaz, 1999). Yeager ve Penick (1988)’e gore bir



iilkede fen egitimi, kisisel ihtiyag, sosyal boyut, kariyer egitimi ve akademik hazirlik
amaciyla verilebilir. Meri¢ ve Tezcan (2005)’a gore okul programlarinda fen egitimi ise,
fen konularinda genel bilgi verilmesi, fen dersleri ile zihin ve el becerileri
kazandirilmas1 ve fen alanindaki meslek egitimleri i¢in temel olusturmasi amaciyla
miifredatta yer almaktadir.

Fen bilimlerinin dogusunda ve gelismesinde deney ve gozlem ¢ok onemlidir.
Doga ve dogal olaylarin gézlem ve deneylerle incelenmesiyle elde edilen sonuglarin
matematiksel olarak formiilize edilmesiyle doga yasalarina ulasilir. Uzay ise temel
bilimler i¢in milkemmel bir uygulama alanidir. Yer ylizeyinde veya atmosferinde elde
edilemeyen sicaklik, basing, yogunluk, kiitle, hacim, manyetik alan, bir olaym olusum
stiresi gibi fiziksel 6geler, bu dogal laboratuarda bulunabilmekte ve sinirsiz bir 6zgiirlik
ille deney ve gozlem yapabilme olanagi saglanabilmektedir. Yeryiiziindeki
laboratuarlarda elde edilen sicaklik 20 000 °C’den fazla olamamaktadir. Ciinkii bu
sicakliga dayanabilecek bir deney kabi yapmak imkansizdir. Halbuki uzayda
yildizlardaki sicakliklar milyonlarca dereceye varmaktadir. Yildizlar incelenerek bu
yiiksek sicakliklarda maddenin davraniglar1 rahatlikla incelenebilmektedir. Ayni sekilde
bir vakumlu ortamda 15181 ya da 6zel bir pargacigin davranislari incelenmek istenirse,
yeryiiziinde elde edilebilen en iyi vakumlu ortamda bile bir santimetrekiipte on binlerce
parcacik bulunurken, bu say1 uzay ortaminda bire kadar diismektedir. Yani, astronomi
ile fen bilimleri birbirlerini ¢ift yonlii olarak besleyen kaynaklardir. Fen bilimleri
icerisinde yer alan temel bilimler, astronomiyi egitimde ve bilimsel arastirmalarda arag
olarak kullanirken, bilim teorileri de astronomiyi gelistirmektedir (Tunca, 2002; H.
Gilsegen, 2002).

Aslan (2006), fen bilimleri ile astronomi bilimi arasindaki bagi ve astronomi
biliminin 6nemini “Evren laboratuarlarin en biiyiigii, astronomi de dogal bilimlerin
ayrilmaz parcasidir. Bilimlerin en eskisi ve 6zellikle uydu teknolojisi ile birlikte hizla
gelisen en yenisidir. Gelismeler evren hakkinda ¢ok hizli bilgi birikimi saglamistir.
Hizla biriken bilgilerin degerlendirilmesi ve evrenin uzaklik olarak daha derin inceleme
ve zaman olarak da daha Oncesini 6grenme diirtiisii bu alana ilgiyi artrmaktadir”
seklinde ifade etmis ve evreni incelemenin sahte bilimlere karsi elestirel diisiince i¢inde
olmay1 sagladigini belirtmistir.

Ayrica uzay, asirlar boyunca insanoglunun ilgisini ¢ekmistir. Antik donemlerde
insanlar yildizlar1 ve gezegenleri, 6zellikle Giines ve Ay’in hareketlerini ve tutulmalar1

diizenli olarak gozlemlemislerdir. Bu gézlemler, toplumlarda farkli inanislarin ve yanlis



algilarin dogmasina neden olsa da ayn1 zamanda bilimsel bilgilerin ortaya ¢ikmasimi da
saglamistir. Bugiine bakildiginda, astronomi ile ilgili daha fazla bilgiye sahip olmamiza
ragmen ne yazik ki insanlar dogay1 ve gokyliziinii eskisi kadar merak etmemektedirler
ve gokylizii ile ilgili konular1 gergek dis1 ve efsanevi olaylara dayandirmaktadirlar.
Amerika’da Hale-Bopp Kuyruklu Yildizi’nin kendilerini cennete gotiirecegine inanan
39 kisinin toplu intihar1 (Tunca, 2002), gokyiiziinde gerceklesen fiziksel olaylar sonucu
olusan goriintiilerin uzaylilarca yapildigma inanilmasi, gokyliziindeki cisimlerin
hareketlerine dayanarak insanlarin ruh halinin saptanmaya ¢alisilmasi, toplum
tarafindan fikirleri kabul goren din adamlarmin bazi astronomi olaylarmi doga iistii
giiclerle ve bilimsel olmayan diisiincelerle bagdastirmalari, gokyiiziindeki tutulmalarin
ve gel-git olaylarinin depremin isareti ve tanrinin laneti olarak algilanmasiin temelinde
astronomi egitiminin eksikligi yatmaktadir.

Egitimin eksikliginin farkina varan toplumlar bir yandan astronomi egitimi ile
ilgili caligmalar1 yiriitiirken bir yandan bir iilkede verilmesi gereken astronomi
egitiminin cergevelerini ¢izmislerdir. Ulkeler, belirtilen &lgiitlere gore ogretim
programlarin1  sekillendirmeye baslamislardir. Ulkemiz de bu ¢alismalara ayak
uydurmus ve ilkogretimde astronomi konularina yer vererek olumlu bir adim atmustir.
Bu durum da program uygulayicilarinin yani Once astronomi egitimi verecek
ogretmenlerin niteliginin artirilmasi konusunu giindeme getirmektedir.

Bir 6gretmenin niteliginin 6grencilerin anlama kabiliyeti lizerinde ¢ok onemli
bir etkisi vardir. Ogretmenlerin konu igerik bilgilerinin yiizeyselligi, dgrencileri ezbere
yonlendirmekte ve bu ylizden Ogrenciler fikirlerini sadece Ogretmenin sdyledigi
bilgilerle smirlandirmaktadirlar (Brunsell ve Marcks, 2005). Bu durum, astronomi
egitimine ve fen bilimleri dogasina tamamen ters diismektedir.

Astronomi, anlasilmasi gii¢ olan, {i¢ boyutlu diisiinme ve hayal giiciinii kullanma
gibi st diizey beceriler gerektiren bir alandir. Dolayisiyla dgretmenlerin astronomi
konularindaki bilgi eksiklikleri ya da var olan yanlis bilgileri 6grencilerde diizeltilmesi
cok gii¢ kavramlarin yerlesmesine neden olabilir ve 6grenciler, toplumun kendilerine
sundugu bilimsel olmayan diisiinceleri sorgulamadan kabul etme yoluna gidebilirler. Bu
da Milli Egitim’in nihai amaci olan bilim okuryazar1 bireylerin yetistirilmesini
giiclestirmektedir. Iste bu noktada bahsedilen problemlerin &nlenmesi i¢in ncelikle
topluma fen ile ilgili bilgilerinin kazandirilmas1 noktasinda yon gosteren fen bilgisi
ogretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgilerinin yoklanarak ogrencilerde

kavram yanilgilar1 olusturabilecek eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir.



1.1. Problem Durumu

Astronomi egitimi ile ilgili alan yazininda yurt icinde ve yurt disinda bir¢ok
calismaya rastlamak mimkiindiir. Tirkiye’deki Ogretim programlarinda yer alan
astronomi konu iceriklerindeki yanligliklar1 elestiren; bu konular1 anlatacak kimselerin
yoklugundan bahseden; astronomi konularinin 6nemini ve olumlu getirilerini ele alan;
ogretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin kavram yanilgilar1 ve astronomi
konularindaki bilgi diizeylerini ortaya ¢ikaran arastirmalar, 0gretmen adaylarmnin,
ogretmenlerin ve 6grencilerin astronomi konulartyla ilgili bircok kavram yanilgisina
sahip olduklarini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica bu calismalara gore astronomi, kisilerin
anlama diizeylerini gelistirmekte ve algilarim1 agmaya yardimci olmaktadir (Kegeci,
2012; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Koger, 2002; Unsal, Giines ve Ergin, 2001).

Astronomi konularmimn 1yi 6gretilebilmesi iyi anlasilmasindan ge¢mektedir.
Olgularin ve kavramlarin tam olarak ne anlama geldigi ya da net olarak anlasilmamasi,
kisilerin bu alandan uzaklasmasina, sevilmeyen konu iceriklerinden olmasma ve
anlatilmaktan kagmilan konular haline gelmesine sebebiyet verecektir.

Astronomi egitiminin etkili yapilabilmesi i¢in kapsadig1 konular1 ¢ok 1yi bilmek
gerekmektedir. Evrendeki cisimler ve bunlarin hareketleri, evrenin yapist ve giinliik
karsilagilan astronomik olaylarla ilgili kavramlar net olarak verilmezse 6grencilerin bu
olaylar1 kafalarinda canlandirmalar1 da zor olacak, dolayisiyla farkli anlamlar
yiikleyebileceklerdir.

Astronomi egitimine yonelik olarak ulasilan calismalarda genellikle 6grencilerin
Ogretmen adaylarinin astronomi alanindaki kavram yanilgilar1 ve bilgi diizeylerinin
tespiti, 0zellikle yurt dis1 ¢aligmalarda astronomi egitiminin neden formal egitimde yer
almas1 gerektigi ve ogrenciler ile 6gretmen adaylarinin zihinsel modelleri, astronomi
egitiminin modelle yapilmasi ile ilgili arastirmalar ¢cogunlukta oldugu goriilmektedir.
Bostan (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, yaslar1 10 ile 23 arasinda degisen farkl
ogrenim diizeylerine sahip Ogrencilerin astronomi konularina yonelik kavram
yanilgilarini; Baloglu (2005) ¢alismasinda, 6. sinif 6grencilerinin kavram yanilgilaring;
Tunca (2002), astronomi ile ilgili olan dersler (cografya ve fen bilgisi) igerisindeki bazi
bilgi yanlisliklar1 ve eksikliklerini; Unsal ve arkadaslar1 (2001), yiiksekogretim
ogrencilerinin temel astronomi konularindaki bilgi eksikliklerini arastirmislardir.
Vosniadou (1991), Adams ve Slater (2000) ve Percy (1998a), astronomi egitiminin

onemini, formal olarak Ogretim programlarinda nasil bulunmasi gerektigini ve



astronomi egitiminde karsilagilan problemler ile bunlara yonelik sunulan Onerileri ele
almiglardir. Subramaniam ve Padalkar (2009), Coll (2005) ve Hansen (2004), temel
astronomi konular1 ile ilgili zihinsel modelleme ve model kullanma siireci ile ilgili
tespitler yapmislardir.

Ulasilan alan yazinina gore astronomi konulari ile ilgili gerek 6gretmen ve gerek
ogretmen adaylar1 ile yapilan caligmalarda bircok bilgi eksikliginin ve kavram
yanilgisinin oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan bu ¢aligmada, Malatya’daki fen bilgisi
Ogretmenlerinin programda yer alan temel astronomi konulariyla ilgili bilgilerinin

belirlenmesi amag¢lanmaistir.

1.2. Problem Ciimlesi

En eski bilim dali olma misyonunu tasiyan astronomi biliminin temel konular:
ile ilgili bilgi eksiklikleri, beraberinde kavram yanilgilarini, ¢esitli toplumsal hurafelerin
yayilmasimi ve bilinmeyen nesnelere olan korkuyu artirmakta; toplumun, 6zellikle geng
neslin bilimsel diisiinme yetilerini olumsuz yonde etkilemektedir (Diiskiin, 2011)

Ogretimi konusunda cesitli fikirler dne siiriilen bu alanla ilgili yapilan ¢alismalar
sadece Ogrencilerin degil ayn1 zamanda 6greticilerin de eksikliklerinin oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu da yukarida bahsedilen olumsuz sonuglar1 dogurmaktadir. Ulkeler bu
durumun Oniine ge¢cmek i¢in Ogretim programlarini yapilandirirken astronomi
konularm igermesine dikkat etmektedirler. Fakat bir iilkede egitimin iyi olmasi ve refah
diizeyinin artmasi sadece 1yi1 bir Ogretim programina bagli degil, ayni zamanda
yapilandirilan programin yiiriitiiciilerine yani dgretmenlere de baghdir. Ogretmenler
astronomi  konular1 hakkinda bilgileri 6ziimsemedik¢e Ogrencilere  rehber
olamayacaklardir. Bu nedenle bu arastirmada asil olarak “Fen bilgisi 6gretmenlerinin
temel astronomi konularndaki bilgileri ne diizeydedir?” ana problemine cevap

aranmistir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Arastirmada fen bilgisi O6gretmenlerinin 6gretim programlarinda yer alan
kazanimlara ve ilgili alan yazmma yonelik olarak belirlenen temel astronomi
konularindaki bilgi diizeylerini belirlemek ve bu diizeyin cinsiyetlerine, kideme, mezun
olduklar1 boliim ve fakiilte tiirline, lisans 6grenimleri siiresince astronomi egitimi alip
almadiklarina, gorev yerlerinin devlet ya da 6zel okul olmasina ve gokyiizii ve gokbilim

ile ilgili herhangi bir etkinlige katilim durumuna gore karsilagtirilmasi amaclanmustir.



1.3.1. Alt problemler

Arastirmanin alt problemleri asagida siralanmastir:
1. Malatya’daki fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeyleri cinsiyete gore degisiklik gostermekte midir?
2. Malatya’daki fen bilgisi O68retmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeyleri mezun olduklar1 fakiilte/yliksekokul tiirtine gore degisiklik gostermekte
midir?
3. Malatya’daki fen bilgisi O68retmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeyleri mezun olduklar1 boliime gore degisiklik gostermekte midir?
4. Malatya’daki fen bilgisi Ogretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeyleri kideme gore degisiklik gostermekte midir?
5. Malatya’daki fen bilgisi Ogretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeyleri lisans Ogrenimleri siiresince astronomi egitimi alip almadiklarina gore
degisiklik gostermekte midir?
6. Malatya’daki fen bilgisi Ogretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeyleri, Ogretmenlerin gorev yerlerinin devlet ya da 6zel okul olmasma gore
degisiklik gostermekte midir?
7. Malatya’daki fen bilgisi Ogretmenlerinin temel astronomi konularmdaki bilgi
diizeyleri gokbilim ve gokyiizii ile ilgili herhangi bir etkinlige katilip katilmama

durumlarina gore degisiklik gostermekte midir?

1.3.2. Hipotezler

Aragtirmada test edilecek hipotezler asagida verilmistir:
1. Malatya’daki fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeyleri cinsiyete gore degisiklik gostermemektedir.
2. Malatya’daki fen bilgisi O68retmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeyleri mezun olduklar1 fakiilte/yiiksekokul tiirline gore degisiklik gostermektedir.
3. Malatya’daki fen bilgisi O68retmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeyleri mezun olduklar1 boliime gore degisiklik gdstermektedir.
4. Malatya’daki fen bilgisi O68retmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi

diizeyleri kideme gore degisiklik gostermektedir.



5. Malatya’daki fen bilgisi Ogretmenlerinin temel astronomi konularmndaki bilgi
diizeyleri lisans Ogrenimleri siiresince astronomi egitimi alip almadiklarina gore
degisiklik gostermektedir.

6. Malatya’daki fen bilgisi Ogretmenlerinin temel astronomi konularmdaki bilgi
diizeyleri, Ogretmenlerin gorev yerlerinin devlet ya da 6zel okul olmasma gore
degisiklik gostermemektedir.

7. Malatya’daki fen bilgisi Ogretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeyler1 gokbilim ve gokyiizii ile ilgili herhangi bir etkinlige katilip katilmama

durumlarina gore degisiklik gostermektedir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Arastirmayla ilgili alan yazini incelendiginde temel astronomi konularma
yonelik olarak yapilan ¢aligmalarin ¢ogunlukta oldugu ve bu calismalar sonucunda
ogrencilerin, 6gretmen adaylarinin ve toplumun biiyiik kesiminin bilgi eksikligine sahip
oldugu goriilmektedir. Bu eksikliklerin giderilmesinin yolu, astronomi egitiminin iyi
verilmesini  gerektirecek bir programm ve Ogreticilerin nitelikli olmasmdan
gecmektedir. Buna yonelik olarak alan yazindan ve arastirmanin baslangicindan itibaren
elde edilen veriler, bizi astronomi dersini verecek olan 6gretmenlerin bu konudaki bilgi
diizeylerinin belirlenmesine gotlirmiistiir. Bu arastirmada soyut ve diger alanlara gore
anlasilmas1 daha gii¢ olan astronomi konularindaki eksikliklerinin belirlenmesi, 6gretim
programinda yer almasma ragmen astronomi konularma iligkin ilgisizligin ortaya
cikarilmast ve buna yOnelik ¢oziimler {iretilmesi ve dolayli olarak astronomi dersini
veren lisans programlarinin niteligi ile ilgili veriler saglayacagi ve 6gretmenlere yonelik

yapilacak c¢aligmalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklarn

Bu ¢alisma;
1. 2012-2013 egitim 6gretim yilinda Malatya il merkezindeki ortaokullarda gorev yapan
fen bilgisi 6gretmenleri ile,
2. Sadece 100 6gretmenden elde edilen veriler ile,
3. Gelistirilen bilgi testinde yer alan 21 soru ile,

sinirhidir.



1.6. Varsayimlar

1. Arastirmada veri toplama aracma cevap veren 08retmenlerin, bilgi testindeki sorulari
samimi ve ciddi olarak cevapladiklari,

2. Uygulama yapilan 6gretmenlerin, gelistirilecek olan bilgi testini cevaplayabilecek
diizeyde astronomi bilgisine sahip olduklari,

varsayilmistir.

1.7. Tanimlar

Astronomi: Gok cisimlerinin yapisini ve hareketlerini nitel ve nicel ydonden inceleyen,
elde edilen yeni bilgiler 1s1g¢inda giincellenebilen ve gelisebilen diger bilim dallar1 ile
iligkili olan disiplinler aras1 bir bilim dalidir (Diigkiin, 2011).

Astronomi Bilgi Sorgulama Testi: Temel astronomik kavramlar, Diinya ve Ay’
goriiniir hareketleri, Giines ve Ay tutulmasi, Giines Sistemi, yildizlar ve galaksiler,
evrenin olusumu ve uydu teknolojileri ile ilgili sorular igeren 21 maddeli ¢goktan se¢meli
sorular i¢ceren bir testtir.

Betimleyici Arastirma: Betimsel aragtirmalar verilen bir durumu olabildigince tam ve
dikkatli bir bigimde tanimlayan arastirma tiirtidiir (Biiylikoztiirk, 2008).

Goriisme Yontemi: Arastirilan konuda karsilikli konusma yoluyla sézel bilgi toplama

yontemidir (Kincal, 2010).



2

KURAMSAL BIiLGILER

2.1. Astronomi Egitimi

Astronomi, gok cisimlerinin konumlarmi, maddesel varliklarin1 ge¢misten
giliniimiize gecirdikleri farkliliklari, fiziksel ve kimyasal yapilarini arastiran ve bunlarla
ilgili teoriler sunan bilim dalidir. Astronomi kelimesi yunanca gok cismi anlamina gelen
“astron” ile kanun, gelenek veya tayin etmek anlamina gelen “nomos” kelimelerinden
tiiremistir. Astronomi; Yer, Ay, Gilines Sistemi’ndeki gezegenler, yildizlar, yildizlararasi
ortam ile galaksileri konu alan bilim alanidir (Diiskiin, 2011).

Milli Egitim Bakanligi [MEB, 2011]’na gdre astronomi, gokyiiziiniin gizemini
aciklayan, Dilinya’nin kdkenine ve insanoglunun gelisim siirecine 151k tutan ve evrenin
kiigiikten bliyiige tlim yap1 taslariyla ilgilenen bir bilim dal1 olarak tanimlanmastir.

GOk mekanigi, pratik astronomi, konum astronomisi, astrofizik, tayfsal
astronomi, radyo astronomi, astrojeoloji, astrobiyoloji ve seyir astronomisi gibi alt
disiplinlerle insanligin merakini gidermeye calisan astronomi, en eski bilim dallarindan
biri olarak goriilmektedir. Giinlilk yasamda karsilasilan hemen her olaymn astronomi
bilimiyle ilgili olmas1 ve Diinya kosullarinda yapilamayan deneylerin dogal astronomik
gozlemler sayesinde deneyimlenmesi, astronomiyi essiz alanlardan biri yapmaktadir.

Astronomi, pozitif bilim alanlarindan birisidir. Duragan degildir ve bu zamana
kadar onemli gelismeler kaydetmistir. Diinya’nin diiz olduguna inanilan eski tarihlerden
giliniimiize kadar devrim niteligi tasiyan fikir degisimleri ile evrimlesip, insanoglunun
evren hakkindaki diislincelerini gelistirmistir (Limboz, 2002).

Astronomi tiim bilimlerin en eskisidir (Trumper, 2006). Astronomi pratik
uygulamalar1 ve felsefi etkileri ile tiim tarih boyunca ge¢gmisten gliniimiize toplumlarda
kokli yer edinmistir (Percy, 1998a).

Eski caglarda olduk¢a Onemli olan astronominin dogusu ve gelismesinin
uygarlik safhalariyla siki bir baglantis1 vardir. Astronomiye karsi ilginin dogusu, tarim

faaliyetleriyle baslamistir. Tarim, mevsimlerin zamanini 6nceden bilmeye yani takvim
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bilgisine ihtiyag duymaktadir. Ik medeniyetlerden 6zellikle Misirlilar takvimle
yakindan ilgilenen uygarlik olmustur. Ciinkii bu uygarlik Nil Nehri’nin kenarmnda
konumlanmist: ve nehir her yil ayn1 donemde tasip ekinlerinin ziyan olmasina sebep
oluyordu. Boylece tarmmsal faaliyetler icin uygun zamanlarin 6nceden kestirilmesi,
takvim g¢aligmalarmin dogmasina neden olmustur. Bununla birlikte, eski uygarliklar
(Misirhilar, Mezopotamyalilar) sadece zaman belirlemek i¢in astronomiye ilgi
duymamiglardir. Ayni1 zamanda bu medeniyetlerdeki dini unsurlar da astronomi
bilimine olan meraki giiclendirmistir (Unat, 2001).

Astronominin gelisimi ile uygarliklarm gelismesi dogru orantilidir. Ciinkii
bilimsel caligmalar, evrendeki sistemlerden esinlenerek yapilmaktadir. Evren yanlis
tanimlanirsa, teorik olarak one siirlilen fikirler de buna gore sekillenmek durumunda
kalacaktir. Bu bakimdan somut ve gercek veriler icermesi ve zaman igerisinde gelisen

bir bilim dali olmas1 nedeniyle astronomi bir kat daha 6nemli hale gelmektedir.

2.1.1. Astronominin fen bilimleri icin 6nemi

Astronomi; fizik, kimya, jeoloji, biyoloji ve bir bilim dili olan matematik ve
geometri gibi disiplinleri biinyesinde toplayan bir bilimsel disiplinler toplulugu olarak
tanimlanmaktadir. Bu nedenle astronomiyi fen bilimlerinden ayr1 diisiinmek kesinlikle
miimkiin degildir (H. Giilsegen, 2002).

Astronominin gelisimi ile temel bilimlerin gelisimi birbiriyle paralellik
gostermektedir. Ornegin Doppler prensibinin galaksiler astronomisine uyarlanmasiyla
evrenin genisledigi ortaya cikmistir. Boylece hakim olan statik evren anlayisi yerini
genisleyen evren anlayisina terk etmistir (Limboz, 2002). Bu nedenle astronomi evren
kavrayisiyla temel bilimlerin ara kesitinde yer alan son derece 6nemli bir bilim alanidir
(Koger, 2002).

Astronomi bilimi, 6zellikle fizik alaninda yer alan bir takim konularm 6gretimi
icin idealdir. Dairesel hareket, hareket kanunlari, ¢ekim kuvveti, gezegenler veya
yildizlar arast manyetik alan gibi konularm O6gretiminde astronomi biliminden
yararlanilarak fen egitiminde Ogrencilerin kavramlar1 anlamlandirmalari, uzay zaman
iligkisi kurma ve tli¢ boyutlu diisiinme yetileri artirilabilmektedir.

Fen bilimleri ve gelisen teknoloji ile karsilikli etkilesmeye devam etmekte olan
astronomi bilimi ayrica, yeni bilim alanlarmin gelismesine de katkida bulunmaktadir.

Bilgi teknolojileri ve egitimde kullanilan ¢esitli yazilimlar (The Astronomy Village ve
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CLEA) cogunlukla gercekte gozlemlenemeyen durumlarin  gdsterimi  igin

gelistirilmistir. Sekil 2.1°de astronominin diger bilimlerle olan iliskisi goriilmektedir.

Matematik

Firil

e Astronomi
Diger bilimler

Eiamya

Sekil 2.1. Astronomi ile diger bilimler arasindaki iliski (Hacisalihoglu, 2006).

Astronomi fizik, kimya ve matematik gibi alanlari somut hale getirmekten baska
ayrica eski zamanlardan beri insanlarin ihtiyaclarina cevap verecek uygulamalarin
baslangi¢c noktasi konumundadir. Diinya’nin hareketinden dogan sicaklik degisimleri,
Diinya’nin eksen egikligi ile ilgili olarak yasami etkileyen yillik sicaklik degisimleri,
yerel saat farkliliklar1 ve takvimlerin gok cisimlerine gore uyarlanmasi (Ay ve Giines
takvimi) bunlardan sadece birkac tanesidir. Bu sekilde diisiiniildiigiinde astronomi yine
insanlar hayatindaki bir¢ok olgunun i¢cinde bulunmaktadir. Dolayisiyla astronominin,
ogrencilere cesitli kavramlarm 6gretimi, diisiince sistemlerinin gelistirilmesi i¢in formal
egitimde; toplumun bilinglenmesi ve her zaman yararlandiklar1 bilgilerin nereden

kaynaklandigini 6grenmeleri i¢in informal egitimde yer almasi zorunlu hale gelmistir.

2.1.2. Astronomi egitiminin 6nemi

Astronomi, kisiye dogru ve mantikli diislinmeyi en 1y1 6greten bilim dali olmasi
nedeniyle diinyada, fen bilimlerinin sevdirilmesi ve kavram diizeyinde bilgi
kazandirilmasi igin kullanilmaktadir. Ulkemizde de 6gretim programinda astronomi
konularmma yer verilerek, Ogrencilerin ii¢ boyutlu diisiinme yetilerinin artirilmasi
yoniinde hedefler yer almaktadir (Tunca, 2002).

Merak, hayal ve kesif duygularin1 giiclendiren, ayni zamanda bilimsel yontem
icin alternatif bir yaklasim sergileyen astronomi, ister gelismis ister gelismemis olsun
tiim tlkelerin kalkinmasi i¢in gerekli olan fen bilimlerinin anlasilabilirligi ve yeni neslin
fen ve miihendislik ¢alismalarma tesviki i¢cin arag¢ olarak kullanilmaktadir (Percy,

1998a).
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Astronomi egitimi veren bireylerin, egitim bilimciler ve astronomlar gibi fakli
bilimsel alt yapilara sahip bireyler oldugu goriilmektedir. Bu durum astronomi egitimi
yapacak olan kisilerin kendi alanlartyla ilgili bilgilere daha ¢ok dnem vermesine ve
astronomi egitiminin tam olarak yapilamamasima sebep olabilir. Yani astronomlarin
egitim bilimleri, egitim bilimcilerin de konu alani bilgisinin yeterli olmadigi
disiiniiliirse, bu her iki alan1 da bilinyesinde tasiyabilecek nitelikte bireylere ihtiyag
duyuldugu savunulabilir. Bu da yine astronomi egitimiyle miimkiin olacaktir (Brogt,
2007).

Astronomi, 6grencilerin diinyay1 daha iyi anlamalarini saglamaktadir. Nasil ki
bir anatomi uzmaninmn insan viicudunu 1yl anlayabilmek i¢in anatomi bilmesi
gerekiyorsa, insanlarm da evreni anlamalari i¢in astronomi bilmeleri gerekmektedir.
Ayrica Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde astronomi egitiminden
faydalanilmaktadir. Astronomi egitimi, 6grencilerin kavramsal yapilarindaki degisiklik
icin de bir etken olarak goriilmektedir. Astronominin yararlar1 asagidaki maddelerde
stralanmistir (Trumper, 2006):

1. Ogrencilerin astronomi alanindaki gelismelerden haberdar edilmesi, onlarm ilgisini
uyandirmakta ve 6grencilerin fen 6grenmeye karsi motivasyonunu artirmaktadir.

2. Diger fen arastirmalar1 astronomi bilimi sayesinde zenginlestirilebilir.

3. Bir bilim dali olarak astronomi soyut bilgilerin agiklanabilir somut verilerle
gosterilebilecegini, bilimsel bilginin degisebilir oldugunu kanitlayabilmektedir.

Avrupa Astronomi Egitimi Birligi (EAAE) ise 1994 yilinda astronomi egitimi
ile ilgili bir 6zet metni yaymlamistir. Burada yer alan maddelerden bazilar1 Trumper’in
2006 yilinda yaptig1 calismasinda su sekilde yer almaktadir:

1. Astronomi egitimi ilkogretimde miimkiin oldugu kadar erken baslamalidir. Ciinkii bu
konuda 6grenciler, medyadan ve diger yayin organlarindan ya da kulaktan dolma pek
cok yanlis bilgi edinmektedir (s6zde bilim astroloji ve UFO ile ilgili Rusya ve
Amerika’daki inanclar). Edinilen bu yanlis bilgilerin engellenmesi i¢cin okullarda
yapilan formal egitim ile 6grencilerin astronomi ile ilgili dogru kavramsal yapilarinin
zamaninda olusturulmasi saglanmalidir.

2. Ogretmenler, egitime basladiklar1 ilk zamanlardan, hizmet ncesi doneme kadar
astronomi egitimiyle karsi karsiya getirilmeli, onlarm bu konularla 1ilgili tartisma
yapmalar1 saglanmalidir.

3. Astronomi egitimi bilimsel yontemin temellerini olugturmaktadir.
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4. Astronominin ulusal sinirlar1 yoktur. Gokytizii herkes i¢in aynidir. Astronomi egitimi
bu ylizden uluslar arasi ¢calisma ve isbirligine katki saglamaktadir.

Bunun disinda iilkemizde 9. smifta segmeli ders olarak yer alan Astronomi ve
Uzay Bilimleri Dersi’nin amaci “6grenciye, bilimsel diisiinme becerisi kazandirmak,
Diinya ve insanm evrende ¢ok kiiciik bir yer kapliyor olmasma karsm sahip oldugu
istiin yetenekleri sayesinde, evreni ve bilesenlerini her yoniiyle tamimaya cesaret
edebilmesinin 6nemini vurgulamak ve kavratmak, temel astronomik bakis agisini
kavratmak, fizik ve matematik bilgisini somut olaylar karsisinda kullanabilme yetenegi
kazandirabilmek ve uzay bilimleri ile ilgili teknolojik yenilikleri bilmelerini saglamak”
olarak belirtilmistir (Talim Terbiye Kurulu, 2010).

Ilk medeniyetlerde Ay ve Giines tutulmasi gibi olaylar insanlar1 korkutmakta ve
g0k cisimlerini tanr1 olarak gérmelerine neden olmaktaydi. Bunun nedeni, insanlarin bu
cisimler hakkinda yeterli bilgilerinin olmamasiydi. Ayni sekilde giiniimiizde de ortaya
atilan 21 Aralik 2012 kryamet giinii, UFO olaylar1 ve benzeri durumlarda bilim ¢evreleri
tarafindan s6zde bilim olarak adlandirilan astrolojiye karsi insanlarin biiyiikk heyecan
duymalarmmin temel nedeni, astronomi bilgisinin eksikliginden kaynaklanmaktadir.
Dolayisiyla bilim okuryazari, bilimsel diisiinen, her olay1 dogaiistii giiglerle
bagdastirmayan bilingli bireylere sahip olmak isteyen bir tilkede, astronomi egitiminin
yapilmast gerekmektedir. Ayrica yerlesmis yanlis kavramlarin ve ideolojilerin
degistirilmesi giic oldugundan, dogru ve bilimsel olan kavramlarin yerlestirilmesi igin
de formal egitimde astronominin yer tutmasi gerekmektedir.

Astronominin fen programinda bulunmasiyla avantaj saglanan durumlar, Percy
(2005) tarafindan uluslararast bir kurulus olan Uluslararasi Astronomi Birligi’nin
sundugu metinde maddeler halinde asagidaki gibi 6zetlenmistir:

e Astronomi genelde bilim insanlarmin Diinya’da olanlardan daha fazla sey bulmasiyla,
evren gibi sonsuz bir laboratuar saglayarak, fiziksel bilimleri gelistirir.

e Astronomi bilimi, Ay ve gezegenler sayesinde cesitli Ozelliklere sahip cevreler
sunarak jeoloji bilimine katkida bulunur.

e Astronomik hesaplamalar, bilgisayarlarin daha hizli olmasmni saglayan matematigin
alt bilim dallar1 olan trigonometri ve logaritma gibi alanlarin anlagilmasini saglar.

e Astronomi infrasonik radyo alicilari, fotografik emiilsiyonlardan elektronik
kameralara kadar degisen detektorler ve sensorler ile tipta ¢okga kullanilan goriinti

isleme teknikleri gibi teknolojik gelismelere sebep olmaktadir.
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e Astronomi dogas1 geregi farkli enlem ve boylamlardan gézlem gerektirmektedir. Bu

ylizden uluslar arasi igbirliginin gelismesine katkida bulunur.

e Astronomi evrendeki yerimizi ve zamanimizi ortaya koyar. Evrenin, yildizlarin,

galaksilerin, atom ve molekiillerin ve hayatin ortaya ¢iktigi zaman ile ilgilenir.

e Astronomi ¢evresel farkindaligi saglar.

e Astronomi klasik Ogretim yontemlerinin yerine alternatif 6gretim ydntemlerinin

kullanimini tesvik eder.

e Astronomi, bilim tarithinden alinan drneklerle mantikli diisiinme ve bilimin dogasimi

anlamaya katkida bulunur.

e Astronomi simifta yer ¢ekimi ve 151k gibi birgok konunun gosteriminde kullanilabilir.

¢ Astronomi evrende bulunan nesnelerin yaslarmi ve biiytikliiklerini dgreterek; zaman,

biiyiikliik ve uzaklik dlgiitleriyle ilgili daha soyut diisiinebilme deneyimi kazandirir.
Toplumun tiim yonleriyle iyilestirilmesi elbette sadece astronomi egitimiyle

olmamaktadir. Ama astronominin {ilkelerin gelisiminde tamamen 6nemsiz oldugu

diisiincesi yok edilmelidir. Astronominin 6zellikle toplumla baglantili ¢alismalarda,

herkesin egitimine ihtiya¢ duydugu bir bilim dali oldugu fikri yayginlastirilmalidir

(Percy, 1998a).

2.1.3. Diinya’da program gelistirme ¢alismalarinda astronomi

Insan algisi iizerinde biiyiik etkisi bulunan astronominin program gelistirme
calismalarinda yer almasi 19. yy’m ikinci yarisindan itibarendir. Buna ragmen
astronomi egitimi 20. yy’mn biiylik bir boliimiinde okullarin disinda tutulmustur.
Glinlimiizde ise astronominin okullarda mutlaka Ogretilmesi gerektigi gerek ulusal
gerekse uluslararasi konferanslarda sikca dile getirilen konulardan biridir. Buna yonelik
olarak Uluslararas1 Astronomi Birligi, evrensel olarak tiim iilkelere astronomi egitimiyle
ilgili olarak: “Astronomi egitimi ister ayr1 bir ders isterse baska bir alanin igeriginde
olsun tiim f{ilkelerin ilk ve ortadgretim miifredatlarinda bulunmalidir” 6nerisini
sunmaktadir (Trumper, 2006).

Uluslararasi agidan bakildiginda astronomi egitiminin programda nasil verilmesi
ile ilgili yogun tartigmalarin oldugu goriilmektedir. Bu tartismalar, astronominin bir ders
ya da ayr1 bir alan olarak m1 yoksa diger alanlarin bir parcasi olarak m1 6gretilmesi
iizerine yogunlagmustir. Her iki sistemde de Ogretilmesi planlanan konular igerisinde

gece ve glindiiz olusumu, mevsimler, Ay’ evreleri, tutulmalar, gelgit olay1, gezegen ve
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yildizlar bulunmaktadir. Bu tartismalar, diinyadaki bir takim iilkelere gerek program
gelistirme, gerekse astronomi egitimi ile ilgili ¢aligmalar yapmalarinda esin kaynagi
olmustur (Percy, 1998b). Bunlardan bazilar1 Percy’nin ayni ¢alismasinda su sekilde
stralanmigtir:

e Fransa’da astronom ve O6gretmenler, 1970’1i yillardan 1990’11 yillara kadar okulda
astronomi egitimi verilmesi i¢in ¢esitli yaymlar ve aktiviteler yapmislardir.

e Japonya’da astronomi ile ilgili informal gruplar kurulmustur.

e Avrupa’da astronomlar ve 6gretmenler, Avrupa capinda astronomi ile ilgili yenilik¢i
ve basaril1 bir program kurmustur.

e Amerika’da ulusal gozlemevleri gii¢lii egitim ve tanitim programlari gelistirmistir.

e Brezilya’da Ogretmenler ve astronomlar, isbirligine dayali ¢alismayla yerel

yonetimleri planetaryum (gokevi) ve gozlemevi yapimi konusunda ikna etmislerdir.

2.14.5., 6., 7. ve 8. sinif fen bilgisi derslerinde astronominin yeri

Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki {initeler, 6grenme alanlarma goére
sekillenmektedir. Mesela biyoloji ile ilgili konular “Canlilar ve Hayat” 6grenme
alaninda verilirken, astronomi ile ilgili konular “Diinya ve Evren” 6grenme alani
icerisinde verilmektedir.

5. smifta astronomi ile ilgili konular 5. {inite olan “Diinya, Giines ve Ay” ile 7.
iinite olan “Isik ve Ses” linitesinde yer almaktadir. 5. sinifin 5. {initesinde genel olarak
ogrencilerin; Diinya, Gilines ve Ay’in goreli boyut ve bicimleri ile Diinya ve Ay’in
hareketlerini taniyip kavramasi, Diinya, Giines ve Ay arasinda hareket iligkisi
kurabilmesi, bu iliskinin yol agtig1 sonuglar ve bunlarin gilinliik yasama etkisi hakkinda
bilgi, deneyim ve tutum gelistirmesi hedeflenmektedir (Talim Terbiye Kurulu, 2005).
[Ikdgretim 5. smifta bulunan 5. {initenin iceriginde ise astronomi bilimine katkida
bulunan bilim insanlarindan, astronominin tanimindan, Giines, Diinya ve Ay’n sekilleri
ile biiyiikliikleri arasindaki iliskiden, yerel saat farkindan, Diinya’nin doniis yoniinden
Giines, Diinya ve Ay’in goriiniir hareketlerinden, Ay’in evrelerinden ve Ay’in neden
hep ayni yliziinii gérdiiglimiizden bahsedilmistir (MEB, 2012a).

5. smifta temel astronomi konularina 6nemli dl¢lide yer verildigi goriilmektedir.
Ay’ evreleri, gok cisimlerinin goriinen hareketleri temel astronominin anlasilabilirligi
icin biiylik 6nem tasimaktadir. Ayrica konu igerigi ile kazanimlarin da birbiriyle uyumlu

oldugu goriilmektedir. Bu agidan bakilirsa, etkili 6gretim yapildiginda 5. smifta verilen
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sadece bu iinite ile 6grencilerin nesneleri algilamalariyla gok cisimlerine bakis agilari
gelistirilmis ve fen bilimlerine kars1 ilgileri uyanmis olacaktir.

5. smifin 7. iinitesi olan “Isik ve Ses” iinitesinde ise astronomi i¢in 6nemli olan
bir diger konu olan “tutulmalar” islenmistir. Unitenin igeriginde tutulmalar, sekil
iizerinde gosterilerek anlatilmistir. Konu igerigi ile kazanimlarm uyustugu
goriilmektedir.

6. sinifin “Diinya ve Evren” 6grenme alanina bakildiginda, temel astronomi ile
ilgili konu i¢erigi ve kazanimin bulunmadigi goriilmektedir. Bu 6grenme alani altindaki
iinitenin amaci, 6grencilerin yer kabugunu olusturan ana maddeleri tanimalari, fosillerin
olusumunu ve kaya¢ dongiisiinii kavramalari, yer kabugunu olusturan ana maddelerin
hayatimizdaki yeri ve 6nemi ile ilgili bilgi, beceri, deneyim ve tutum kazanmalaridir.

7. smifta astronomi ile iligkili olan konular yine “Diinya ve Evren” 6grenme
alaninda yer almaktadir. 7. {inite olan “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
iinitesinde 14 saatlik siirede verilmesi gereken dersin amaci Talim Terbiye Kurulu
(2006) tarafindan “Bu {initede 6grencilerin; uzayda bulunan gok cisimlerini ve Giines
Sistemi’ni kavramasi, uzay gozlemlerinin yapilmasina olanak saglayan optik araglari
tanimas1 yaninda, ge¢misten giiniimiize kadar yapilan uzay arastirmalari, teknolojinin
uzay arastirmalarmna katkisi, bunlarin gok bilimine yansimalar1 ve uzay teknolojisinin
baz1 durumlarda bir kirlilik tiirii olarak nitelendirilen uzay kirliligine sebep olabilecegi
hakkinda bilgi, beceri, deneyim ve tutum kazanmalar1 hedeflenmektedir” seklinde
belirtilmistir. 7. smifta; 151k yili, astronomi birimi, meteor, goktasi, gokylizii gozlemi,
takimyildizlar, kuyruklu yildizlar, galaksiler, Giines Sistemi ve sistemin i¢inde yer alan
gezegenlerin Ozellikleri, teknolojik gelismeler, uzay kirliligi, uydu teknolojileri gibi
genis kapsamli ve etkili 6gretim gergeklestiginde 6grencileri fen alanlarinda ¢calismaya
yonlendirecek konu i¢erigi bulunmaktadir (MEB, 2012b).

8. smifin “Diinya ve Evren” 6grenme alaniyla ilgili olarak 8. iinite olan “Dogal
Stirecler” iinitesinin yer aldigi goriilmektedir. Bu {initede Ogrencilerin Diinya’nin
olusumu, dogal bir siire¢ olan levha hareketleri ve bu hareketlerin sebep oldugu
sonuglarin yaninda hava olaylarimin nasil olustugu ve giinlik yasamimizdaki 6nemi,
iklim ile hava olaylari, teknoloji ve hava gozlemi arasindaki iligki hakkinda bilgi,
beceri, deneyim ve tutum kazanmalar1 hedeflenmektedir (Talim Terbiye Kurulu, 2006).
[Ikdgretim 8. smifin konu igeriginde temel astronominin en énemli konularmdan olan

evren ve Diinya’nin olusumu ile mevsimler konusuna yer verilmistir (MEB, 2012c).
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Egitim sistemimizdeki astronomi ile ilgili olan iinitelerin ve konularmn 5. ve 7.
sinifa y1gildigr goriilmektedir. Gok cisimlerinin goriinen hareketleri ve Ay ile ilgili
olaylar 5. sinifta; Giines Sistemi, yildizlar, uzay aragtirmalari gibi konular ise 7. smifta
yer almaktadir. Temel astronomi konular1 iginde 6nemli yer kaplayan ve hayatin her
kesiminde mevcut olan mevsimler konusunun 5., 6. ve 7. smiflarda hi¢ ele alinmamasi,
bu konunun 8. smifta konu igerigi olarak sadece iki paragrafta anlatilmasi ve gereken
0zenin gosterilmemesi bir eksiklik olarak goriilmektedir.

Genel bir degerlendirme yapilacak olursa, Tirkiye’deki Ogretim programinin
goriiniiste astronomi egitiminin ihtiyaclarma cevap verebilecek diizeyde iyi bir 6gretim
programi oldugu soylenebilir. Fakat programin iyi olmasi tek basina bir anlam ifade
etmemektedir. Bu noktada yukarida bahsedilen tiim igerigi verecek olan 6gretmenlere
biiyiik gorev diismektedir. Ogretmenlerin hem programin geregini yerine getirmek, hem
de o6grencileri daha iist seviyeye tesvik i¢in bu konulardaki alan bilgilerinin son derece

yeterli olmasi1 gerekmektedir.

2.1.5. Astronomi egitiminde karsilasilan uluslararasi problemler ve bunlara

yonelik ¢6ziim onerileri

Bilim insanlarinin ve yoneticilerin iilkelerinin egitimini ileriye gotiirmek icin
yaptiklar1 calismalar bazi1 durumlarda devre dis1 kalabilir. Ogrenciler, yasadig
toplumdan, ailesinden, Ogretmeninden elde ettigi her bilgiyr dogru olarak kabul
edebilirler. Buna istinaden Percy (1998a), astronomi egitiminde evrensel olarak
iilkelerin karsilastigi problemler ve bunlara yonelik ¢oziim Onerileri sunmustur.
Karsilagilan problemlerden bazilar,

e Ogrencilerin yaygin olarak kullanilan &gretim teknikleriyle giderilemeyen kavram
yanilgilariin olmasi,

e Ogretmenlerin ya astronomi konularmni bilmemesi ya da astronomi konulariyla ilgili
kavram yanilgilarmmin olmasi,

e Ozellikle ilkdgretim okullarinda gérev yapan dgretmenlerin, astronomi ile ilgili yeni
bilgilerden haberdar olmamalari,

e Ogretmenlerin genellikle basit ve ucuz materyallerden olusan araglar1 kullanmamalari,
e Ogretmenlerin astronomi ile ilgili dogru bilgi alabilecekleri materyallerden haberdar
olmamalar1 ya da yanlis kaynaklar1 segmeleri,

e Yoneticilerin astronomi egitimine dnem vermemeleri
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seklinde sunulmaktadir. Ayni zamanda yine evrensel ¢ercevede astronomi egitiminin

nasil iyilestirilebilecegi ile ilgili ¢c6ziim Onerileri Percy (1998b) tarafindan su sekilde

belirtilmistir:

e Astronomi ile ilgili degisen bilgilerden, gelismelerden haberdar olunmali,

e Ulkeler fen egitimi i¢in daha fazla fon ayirmals,

e Medya yoluyla dogru bilgiler halka iletilmeli,

e Planetaryum, miize, park, bilim merkezleri, astronomi ile ilgili dogru bilgiler i¢cermeli,
Bu Onerilerin disinda iilkemizde saglikli astronomi egitimi i¢in; dgretmenlerin

astronomi ile ilgili teorik ders almasi ve gozlem yapmasi, O6grencilerin giincel

konulardan haberdar edilerek yanlis bilgilerinin diizeltilmesi, ailelerin egitilerek sahip

olduklar1 batil inang ve benzeri hurafelerden uzaklagsmalar1 saglanmalidir.

2.2. Ogretmen Yeterligi

Bir toplumun refah i¢inde yasayabilmesi ve bireylerinin hem ruhen hem de fiziki
olarak verimli olabilmesi ancak etkili bir egitim siirecinden gecilmesiyle miimkiindiir.
Egitimden bahsedilince kisinin ilk egitim aldig1 yer aile ve sosyal c¢evre olmasina
karsilik, akla ilk gelen kurum okul olmaktadwr. Ciinkii kisinin resmi olarak
yetismesinden sorumlu kurulus okullar, kisiler ise 6gretmenlerdir (Kiigiikahmet, 2006).

Cesitli arastiricilar tarafindan farkh sekillerde tanimlanan 6gretmenlik meslegi,
1973 yilinda resmi gazetede yayimlanan 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nda
“devletin egitim-6gretim ve bununla ilgili yonetim gorevlerini iistiine alan 6zel bir
ihtisas meslegidir” seklinde tanimlanmistur.

Ogretmenlik yeterligi ise bir dgretmende bulunmasi gereken bilgi, tutum ve
davranislardir. Bu bahsedilen 6zellikler {i¢ boyutlu olarak ele alinmistir ve Milli Egitim
Temel Kanunu’nda 6gretmen yeterligi; genel kiiltiir, alan bilgisi ve 6gretmenlik meslek

bilgisi olarak smiflandirilmistir (Karip, 2007b).

2.2.1. Ogretmen yeterlikleri ve alan bilgisinin 6nemi

Ogretim programindaki yeniliklerin uygun sekilde yiiriitiilebilmesi ve dgrencide
istendik degisikliklerin saglanmasi i¢in program yliriitiiciilerde yani 6gretmen profilinde
onemli degisiklikler meydana getirilmesi hedeflenmistir. Bu programa gore 6gretmen,
sadece bilgi veren ve smav yapan “kat1 68retici” roliinden ¢ikip, 6grencilerin kendilerini
ifade etmelerine yardimci olan bir rehber gorevi iistlenmelidir. Ogretmenlerin bu gorevi

yerine getirmesi i¢in bir takim yeterliklerinin olmas1 gerekmektedir. Ancak bu sayede
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ogrenme ortamlar1 hedeflenen diizeyde olmaktadir. Ogretmen yeterlikleri i¢indeki en
biiyiik yiizde %62,5 alan bilgisine, daha sonra %25’lik bir oranla 6gretmenlik meslek
bilgisine ve en son %12,5 ile genel kiiltiir yeterligine aittir. Bu oranlardan da
anlagilacag1 lizere alan bilgisi, 6gretmen yeterliginde biiyiik paya sahiptir (Karip,
2007b).

Ogretmen yetistiren kurumlar, alan bilgisinin dgretmenlik meslegindeki dnemini
dikkate alarak konu iceriklerini buna gore yapilandirmistir. Alan bilgisi ile ilgili Yiiksek
Ogretim Kurulu Baskanliginca (YOK) belirlenen konu alani ve alan egitimine iliskin
yeterlikler su sekilde siralanabilir:

1. Konu alani bilgisi
e Konulara iligkin egitim programinin 6ngordiigii diizeyin iistiinde bilgi birikiminin
oldugunu gosterme.
e Konu alanma iliskin kuram, ilke ve kavramlar1 anlasilabilir bigimde giivenle
ogretebilecegini gosterme.

2. Alan egitimi bilgisi
e Ogrencilerde yaygin bigimde gdzlenen eksik ve yanlis gelismis kavramlar1 fark
etme.
e Ogrencilerin konuya iliskin sorularina uygun ve yeterli yanitlar olusturabilme.
e Ogrencilerin bedensel, zihinsel, duygusal ve sosyal gelisiminin &grenmelerini
etkileyecegini anlama.
e Konu alanmin 6gretim programlarina iligkin bilgi sahibi olma.
e Konu alan ile ilgili 6zel 6gretim yaklasim, yontem ve tekniklerine iliskin bilgi
sahibi olma ve uygulayabilme.
e Konu alani ile ilgili bilgi teknolojilerinden yararlanma.
e Konu alani ile ilgili saglik ve gilivenlik 6nlemlerini alma.

3. Ogretme-dgrenme siirecine iliskin yeterlikler.

4. Ogrencilerin 6grenmelerini izleme, degerlendirme ve kayit tutma.

5. Tamamlayic1 mesleki yeterlikler.

2006-2007 yilinda meydana gelen degisimle fen bilgisi Ogretmenligi
programlari, %355,5 alan bilgisi ve becerileri, %24,8 dgretmenlik meslek bilgisi ve
becerileri, %19,7 genel kiiltiir derslerini igermektedir. Yukarida siralanan maddeler ile

fen bilgisi Ogretmenlerinin alan bilgisine yonelik derslerin agirlikta olmasi; alan
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bilgisinin O6gretimde diger yeterliklere gore daha Onemli oldugunu bir kez daha
vurgulamaktadir.

Ogretmen yeterlikleri MEB (2008) tarafindan, &gretmenlerin dgretmenlik
meslegini etkili ve verimli bicimde yerine getirebilmek i¢cin sahip olunmas1 gereken
bilgi, beceri ve tutumlar olarak tanimlanmaktadir. Ogretmen yeterlikleri igerisinde
ogretim yeterlikleri; konuyu tam bilmek, 6gretme yetenegi, smif yonetimi, 6grencilerle
iligkiler, 6grenci rehberlik hizmetlerine iligkin rolleri bilme, kisisel ve mesleki nitelikler
seklinde ana bagliklar olarak maddelenmektedir (Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn,
1997).

Tirkiye’de  egitimin  kalitesinin ~ gelistirilmesi, 6gretmenlerin  mesleki
yeterliklerinin gelistirilmesine baghidir. Ogretmen yeterliklerinin gelistirilmesi; hizmet
oncesi egitim ve hizmet i¢i egitim, egitim ve Ogretimin kalitesinin gelistirilmesi
acisindan birincil Oncelige sahiptir. Bu Onceligin nedeni, Ogretmenlerin mesleki
yeterliklerinin diizeyinin okuloncesi egitimden yiiksekdgretime kadar, egitimin her tiir
ve diizeyinde kalitenin temel belirleyicisi olmasidir. Ogretmen egitimi iiniversite
diizeyinde verilmekle birlikte, 6gretmenlerin yeterliklerinin diizeyi okul 6ncesi egitim,
ilkdgretim ve ortadgretimden gecerek yiiksekdgretimin tiim alanlarma ve boliimlerine
gelen Ogrencilerin niteligini belirlemektedir. Eger 6gretmenlerin yeterlik diizeyi diisiik
ise, bunun anlami egitim fakiiltesine gelen 6grenci kadar, miihendislik, tip, iktisat,
isletme gibi tiim fakiilte ve yiiksekokullara gelen ogrencilerin de ortadgretimde
kazanmis olmalar1 gereken bilgi ve becerilerde onemli eksikliklerle ortadgretimden
yiiksekogretime gecmeleridir. Bunun da Gtesinde, 6gretmenlerin yeterlikleri ile ilgili
sorunlar olmasi, lilkemizin insan sermayesinin potansiyelinin ¢ok altinda gerceklesmesi
anlamma gelmektedir. Bu nedenledir ki, 68retmen yeterliklerinin gelistirilmesi ulusal
bir dnceliktir (Tiirk Egitim Dernegi [TED], 2009).

Tirkiye’de Ogretmenlerin  niteliklerinin  genel c¢ergevesinin  belirlenmesi
amaciyla, 1739 sayilh Milli Egitim Temel Kanunu’nun 45. maddesinde “6gretmen
adaylarinda genel kiiltiir, 6zel alan egitimi ve pedagojik formasyon bakimindan
aranacak nitelikler Milli Egitim Bakanligi’nca tespit olunur” hiikmii yer almistir (MEB,
2002). Genel kiiltiir, 6zel alan egitimi ve pedagojik formasyonun (6gretmenlik meslek
bilgisinin), 6gretmen yeterlikleri i¢in ortak bir bilgi tabani olusturacagi yasal olarak
hilkkme baglanarak, 6gretmen yetistiren kurumlarin programlarinda bu alanlarm her
birini temsil eden derslerle istenilen nitelikte 0gretmen yetistirilecegi varsayilmistir.

Genel kiiltiir, 6zel alan egitimi ve pedagojik formasyon alanlari hem kurgulanmasinda
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hem de uygulanmasinda birbirinden bagimsiz olarak ele almmustir. Ornegin matematik
Ogretmeni yetistirmede, matematik alan bilgisi ile 6gretmenlik meslek bilgisi alani
arasinda bir baglant1 kurulmamaktadir (TED, 2009).

Ogretmenlik meslegi ve yeterlikleri iizerine yapilan birgok tammdan
cikarilabilecek sonucglardan biri 6zel uzmanlik alan bilgi ve becerisinin 6nemidir. Ciinkii
bir 6gretmen kendi mesleginin gerektirdigi konu alanina hakimse, bu konularin
ogrencilerle nasil paylasilacagi konusunda bir fikir sahibidir. Konu alaninin dogasini
bilen ve alanindaki gelismelerle kendisini siirekli olarak yenileyen bir 6gretmen egitim
siirecini de en 1yi sekilde planlama yoluna gidecektir.

Alan bilgisinin 6gretmen yeterliklerinin basinda geldigi disiiniiliirse, 6gretmen
adaylarinin alan bilgilerini kazanma diizeyleri ile Ogretmenlik uygulamalarmdaki
basarilar1 orantili olarak degisecektir. Bu ac¢idan bakildiginda, adaylarin konu alam
bilgilerini ne diizeyde kazandiklarmi 6lgmek ve eksikliklerini tamamlayict yonde
calismalar yapmak Onemli hale gelmektedir. Yapilacak c¢aligmalarla Ogretmen
adaylarimm sahip olmalar1 gereken konu alani bilgisi seviyelerinin belirlenmesine ve
ogretmen adaylarma kazandirilacak yeterliklerin gelistirilmesine katki saglanacagi
diisiiniilmektedir (Ozdemir, 2006).

Konu alan1 ve pedagojik alan bilgisinin niteligi ile ilgili arastirmalar egitim
kalitesinin  yiikseltilmesi ¢alismalarinin = 6nemli bir ayagmi olusturmaktadir.
Ogretmenlerin neyi nasil &grettikleri, egitim siirecinin en ©Onemli sorusunu
olusturmaktadir. Kendi alanlariyla ilgili gerekli alan ve mesleki alan bilgilerini,
iniversite Ogrenimleri sirasinda edinen Ogretmen adaylarinin bu siirecte iyi takip
edilmeleri gerekmektedir. Gerek konu alan bilgisi gerekse mesleki alan bilgisinin
niteliginin arastirildigi ¢alismalarda 6gretmen adaylarinin istenilen diizeyde olmadiklari
sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Canbazoglu, 2008; Davis, 2003). Bir siire sonra ilgili
programlardan mezun olacak olan 6gretmen adaylarinda bulunan bu yetersizlik, gelecek
i¢in biiyiik bir olumsuzluktur. Ogretmenin toplumlarm sekillenmesinde iistlendigi kritik
rol diisiiniildiigiinde, var olan problemin O6nemi bir kez daha ortaya g¢ikmaktadir
(Cekbas, 2008).

Ayrica alan bilgisiyle 1ilgili yetersizlik, O6gretmenlerin bazi materyalleri
kullaniminda rahat olmamasma ya da ara¢ gereclerin 6grenciye konuyla ilgili yanls
bilgi verecek sekilde kullanimina da neden olmaktadir. Smirli alan bilgisine sahip
ogretmenler, 08rencilerin farkli sorunlarmi yanitlamada ve birbirine bagh sekilde bir

aciklama hazirlama konusunda yetersiz olabilirler (Davis, 2003).
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1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun o6gretmenlerin nitelikleri ve
secimine iligkin 45. maddesinde, “6gretmen adaylarinda genel kiiltiir, 6zel alan egitimi
ve pedagojik formasyon bakimindan aranacak nitelikler Milli Egitim Bakanli§i’nca
tespit olunur” ifadesi yer almaktadir (MEB, 2002). Milli Egitim Bakanligi’na yiiklenen
bu sorumlulugun bir geregi olarak Mart 1999°da MEB ve iiniversite temsilcilerinden
olusan Ogretmen Yeterlikleri Komisyonunca, egitim-6gretim yeterlikleri, genel kiiltiir
bilgi ve becerileri ve 6zel alan bilgi ve becerileri ana basliklarindan olusan yeterlikler
belirlenmistir.

Bu konuyla ilgili olarak MEB (2002) tarafindan yaymmlanan Ogretmen
Yeterlikleri baghikli kitapta bu yeterlikler listesinde, cesitli kurumlarin goriisleri
dogrultusunda gerekli bulunan bir takim degisikliklerin yapildigi belirtilmektedir. 12
Temmuz 2002 tarihinde yiriirliige konulan bu yeterliklerin asagidaki amaclarla
kullanilacag: ifade edilmektedir (MEB, 2002):

e Ogretmen yetistirme politikalarinm belirlenmesi,

e Ogretmenlerin hizmet dncesi egitimi,

e Ogretmenlerin segimi,

e Ogretmenlerin denetlenmesi ve performanslarmin degerlendirilmesi,
e Ogretmenlerin hizmet i¢i egitimleri,

e Ogretmenlerin kendilerini gelistirmesi.

Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri 6 yeterlik alani, 31 alt yeterlik ve 233
performans gostergesinden olusmaktadir. Yeterlik alanlar1 ve alt yeterlikler asagidaki
gibi siralanmistir (MEB, 2002):

A. Kisisel ve mesleki degerler-mesleki gelisim

1. Ogrencilere deger verme, anlama ve saygi gdsterme

2. Ogrencilerin dgrenebilecegine ve basaracagma inanma

3 Ulusal ve evrensel degerlere 6nem verme

4. Oz degerlendirme yapma

5. Kisisel gelisimi saglama

6. Mesleki geligsmeleri izleme ve katki saglama

7. Okulun iyilestirilmesine ve gelistirilmesine katki saglama

8. Mesleki yasalari izleme, gorev ve sorumluluklar: yerine getirme
B. Ogrenciyi tanima

1. Gelisim 6zelliklerini tanima
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2. Ilgi ve ihtiyaglar1 dikkate alma
3. Ogrenciye deger verme
4. Ogrenciye rehberlik etmek
C. Ogrenme ve dgretme siireci
1. Dersi planlama
2. Materyal hazirlama
3. Ogrenme ortamlarini diizenleme
4. Ders dis1 etkinlikleri
5. Bireysel farkliliklar1 dikkate alarak 6gretimi ¢esitlendirme
6. Zaman yonetimi
7. Davranis yonetimi
D. Ogrenmeyi, gelisimi izleme ve degerlendirme
1. Olgme ve degerlendirme yontem ve tekniklerini belirleme
2. Degisik 6lgme tekniklerini kullanarak 6grencinin 6grenmelerini 6lgme
3. Verileri analiz ederek yorumlama, geri bildirim saglama
4. Sonuclara gore 6gretme-0grenme slirecini gozden gegirme
E. Okul-aile ve toplum iliskileri
1. Cevreyi tanima
2. Cevre olanaklarindan yararlanma
3. Okulu kiiltiir merkezi durumuna getirme
4. Aileyi tanima ve ailelerle iligskilerde tarafsizlik
5. Aile katilimi ve igbirligi saglama
F. Program ve icerik bilgisi
1. Tirk Milli Egitimi’nin amag ve ilkeleri
2. Ozel alan 6gretim progran bilgisi ve uygulama becerisi
3. Ozel alan 6gretim programini izleme, degerlendirme ve gelistirme
Bu yeterlikler Milli Egitim Bakanlhigi Ogretmen Yetistirme ve Egitimi Genel
Miidiirligii’nce Ogretmen yetistiren fakiilte ve yiiksek okullara gonderilerek,
ogretmenlerin belirtilen yeterliklere sahip olacak sekilde yetistirilmesi istenmistir
(Mahiroglu, 2004).
Milli Egitim Bakanhigi’nca saptanan Ogretmen yeterlikleri; egitme-6gretme
yeterlikleri, genel kiiltiir bilgi ve becerileri ve 0zel alan bilgi ve becerileri alt

basliklarindan olusmaktadir (MEB, 2002). Bu yeterlik gruplarindan egitme ve 6gretme
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yeterlikleri 14 alt bolim ve 206 yeterlik maddesinden olusmaktadir. Egitme ve 68retme
yeterliklerinin alt boliimleri sunlardir:

. Ogrenciyi tanima

. Ogretimi planlama

. Materyal gelistirme

. Ogretim yapma

. Ogretimi yonetme

. Basariy1 6lgcme ve degerlendirme

. Rehberlik yapma

. Temel becerileri gelistirme

o 0 N N N A W N

. Ozel egitime gereksinim duyan dgrencilere hizmet etme
10. Yetigkinleri egitme
11. Ders dis1 etkinliklerde bulunma
12. Kendini gelistirme
13. Okulu gelistirme
14. Okul-gevre iliskilerini gelistirme

Ote yandan &gretmen yeterlikleriyle ilgili olarak Ogretmen Yetistirme ve
Egitimi Genel Miidiirliigii biinyesinde ¢alisan komisyonlarca yeni bir Ogretmenlik
Meslegi Genel Yeterlik Taslagi gelistirilmistir. Bu taslak; kisisel ve mesleki degerler-
mesleki gelisim, 6grenciyl tanima, 0grenme ve Ogretme slireci, 0grenmeyi, gelisimi
izleme ve degerlendirme, okul-aile ve toplum iliskileri ve program, icerik bilgisi olmak
iizere 6 ana yeterlik ve bu yeterliklere iliskin 38 alt yeterlik ve 251 performans

gostergesinden olugmaktadir.

2.2.2. Ogretmen yetistiren kurumlarin astronomi ders icerikleri

Ogretmenler mesleklerini en iyi sekilde yiiriitecekleri diizeyde alan bilgisine
sahip olmalidirlar. Buna baglh olarak 6gretmen yetistiren kurumlarin astronomi ders
icerigine bakmakta fayda goriilmektedir.

Astronomi dersi Egitim Fakiilteleri’'nin Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimleri’nde
8. yariyilda iki kredilik ders olarak okutulmaktadir. Bu dersin igerigi su sekildedir:

1. Keppler Yasalar: ve Giines Sistemi’nin yapisi: Gezegenler ve ozellikleri, uydular.
2. Evrenin Genel Yapisi: Gokadalar, yildizlarin olusumu, kirmizi devler, notron

vildizlari, beyaz ciiceler, karadelikler.
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YOK tarafindan belirlenen yukaridaki lisans ders igerigine gore yetisen fen
bilgisi 0gretmenlerinin ilkdgretimde sadece 7. sinifta verimli bir sekilde astronomi
konularmi1 vermeleri beklenmektedir. Ciinkii, 5. smifta biiyiik yer kaplayan gok
cisimlerinin gorlinen hareketleri, tutulmalar gibi konular ders igeriginde mevcut
degildir. Aym ilkégretim ve ortadgretim sisteminde yetisen bu 6gretmenlerin de
hayatlarinda temel astronomi konularin1 gérmemis olduklar1 diisiiniildiigiinde,

bahsedilen igerigi nasil verecekleri merak konusudur.

2.3. Ol¢me ve Degerlendirme

Egitim, kisinin davraniglarinda kendi yasantilar1 yoluyla degismeler meydana
getirme siirecidir (Ertiirk, 1993; Akt. Yasar, 2008). Kisiler egitimlerini ilk olarak ¢evre
ve aile faktorleriyle sekillendirseler de bir egitim kurumu olarak okulun istlendigi
gorevler de bulunmaktadir. Okullar, hazirlanan programlarla bireylerin davranislarmni
gelistirir ve ihtiya¢ duyulan nitelikli bireyleri topluma kazandirirlar.

Degerlendirme, sistemin planlandig1 gibi isleyip islemedigini, islemeyen
kisimlarin tespitini yapip isler hale getirilmesini saglamaktadir. Degerlendirmenin
yapilabilmesi i¢in ise bir 6l¢me isleminin olmasi gerekmektedir ¢linkii degerlendirmeye
dayanak olusturacak bir sonuca ihtiya¢c duyulmaktadir (Yasar, 2008).

Olgme, gecerli yollarla test edilebilecek kurallar cergcevesinde nesnelere belli
Ozelliklere sahip olus derecelerine gore sayilar veya semboller vermek olarak
tanimlanmaktadir (Magnusson 1967; Akt. Kan, 2007). Benzer sekilde, bir biiytikliigiin
g0zlenip ayni cinsten bir birimle gosterilmesi (Kan, 2007) ya da bir niteligin gézlenip
gozlem sonucunun sayilarla veya baska sembollerle gosterilmesi (Turgut, 1992; Akt.
Yasar, 2008) gibi farkli tanimlar1 yapilmaktadir.

Olgme, insanlarmn giinliik yasantilarinda kararlar almasinda énemli yere sahiptir.
Giinliik yasamda bircok seyin miktar1 6lgme araglarina dayanir. Olgme sadece giinliik
hayatta degil, bilimde de 6nemli bir yer tutmaktadir. Bilim, kuramsal yap1 ve 6geleri ile
deneysel verilerden olugsmus bir sistemdir. Bu sistemin elemanlar1 arasindaki iliskileri
ortaya koymak bilimin amaclar1 arasmdadir. Iste siire¢ gerceklestirilirken &lgme,
bahsedilen iligkilerin dogrulugunun tespit edilmesinde rol oynamaktadir (Baykul, 2000;
Akt. Yasar, 2008).

Olgmenin ilk asamasinda dlgiilecek olan dzellik belirlenmeli, bu dzellige uygun

bir O6lgme aracinin secilmesi, O6lgme isleminin gerceklestirilmesi ve sonuglarin
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sistematik bir sekilde ifade edilmesi gerekmektedir. Buradan anlasilacagi iizere 6lgme

islemi bir stireci gerektirmektedir ve asagidaki gibi sematize edilebilir.

Olgme siireci

Olgiilecek 6zelligin Olgme aracinin Olgme isleminin Olgme sonuglarinin
belirlenmesi secilmesi gerceklestirilmesi ifade edilmesi

Sekil 2.2. Olgme siirecinin asamalar (Yasar, 2008).

Olgme islemi bir amag iizerine kurulmustur. Bilimsel ¢alismalarda da belirlenen
hedeflere ulasma ¢abas1 mevcuttur. Olgme islemi yapilacagi zaman ilk 6nce dlgiilecek
ozelligin belirlenmesi gerekmektedir. Olgiilecek dzelligin bilissel ya da duyussal olmas1
farkli yol izlenmesini gerektireceginden ilk O6nce bu hedefin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Hedef belirlendikten sonra belirlenen 6zelligi en iyi sekilde saglayacak
olan 6lgme aracinin se¢ilmesi gerekmektedir. Se¢ilen 6lgme araci, verileri anlamli bir
sekilde ifade edebilir 6zellikte olmalidir. Uygulama asamasidan sonra elde edilen say1
veya sembolleri anlamlastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun i¢in gesitli istatistiksel

yontemler kullanilmaktadir (Yasar, 2008).

2.3.1. Olgme araglan

Olgiilecek bir niteligin duyu organlariyla gdzlenememesi veya gdzlemlense bile
yeterli duyarlilikta olmamas1 durumunda dlgme araglarmdan yararlanilmaktadir. Olgme
araclari, 6lcmenin objektifligini ve daha dogru sonuglara ulasilmasini saglayarak 6lgme
islemini kolaylastirir. Nasil ki sicaklik 6lgmede termometre kullaniliyorsa egitimde
basar1 ya da yetenek 6lgmek i¢in de testler kullanilmaktadir (Kan, 2007; Karaca, 2008).

Egitimde Olgme araglari; yonetsel kararlar, psikolojik hizmet gibi kararlar,
bilimsel hipotezlerin test edilmesi gibi arastirma alanindaki kararlar ve Ogretimi
gelistirme alanindaki kararlara dayanak sagladigindan 6nemlidir (Karaca, 2008).

Egitimde Onemli yeri olan 6lgme araclarinin, sahip olmasi gereken bir takim

Ozellikleri vardir. Bunlar;
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¢ Gegerlik,
e Giivenirlik,
o Kullanighliktir.

Gegerlik ve giivenirlik, 6lgme araclarinda bulunmasi gereken iki temel 6zelliktir.
Eger bir 6lgme araci 6l¢iilmek istenen 6zelligi tam ve dogru dlgliyorsa gecerlidir, ayni
O0lgme araci benzer kosullarda farkli zamanlarda uygulandigi zaman ayni sonuclari
veriyorsa bu ara¢ giivenilir demektir. Olgme araglarmda bulunmasi gereken bir diger
unsur ise kullamighliktir. Bir 6lgme aract kolay uygulanabilir, puanlanabilir ve

ekonomik ise ara¢ kullanighdir (Kan, 2007).

2.3.2. Test gelistirme

Test, uygulanan herkes i¢in ayni nitelikli uyaricilardan ya da sorulardan olusan
ve uyaricilara gosterilen tepkilere ya da sorulara verilen yanitlara dayanilarak bireylerin
belli 6zelliklerini 6lgmek i¢in diizenlenen bir 6lgme aracidir (Tekin, 1977; Akt. Karaca,
2008). Test kelimesi sinama, deneme, yoklama veya kontrol anlamlarina gelmektedir.
Test kelimesi egitimde ¢ogunlukla coktan se¢gmeli smav anlaminda kullanilmaktadir.
Testler, kisileri dnceden belirlenmis sinama durumlar: igerisine sokarak, tepkilerini
almak tlizere yapilmaktadirlar. Bir 6zelligin belirlenmesinde test tekniginin kullanilmasi
objektifligi saglamaktadir. Test, herkes i¢in ayni kosullarda uygulandigindan farkl
degiskenlerin etkisi en aza indirilmektedir. Farkli 6zelligi 6lgmek i¢in farkl test tiirler1
kullanilmaktadir. Bu test tiirlerinin smiflandirilmasinda  ¢esitli  goriisler ileri
stiriilmiistiir. Bir test tek bir test tiirline ait olmayabilir yani binisiklik gosterebilmektedir
(Tekin, 1994; Yildirim, 1999; Akt. Dogan, 2007).

Egitimde bireylerin baz1 6zellikleri gozlemlenmek ve bu 6zelliklere sahip olma
dereceleri sayiya dokiilmek (betimlenmek) istenir. Bireylerin 6ncelikle biligsel,
duyussal ve psikomotor 6zellikleri acisindan taninmasi ve daha sonra g¢evreleriyle ve
birbirleriyle dengeli iletisim kurabilmeleri vb. i¢in belli bash istendik becerilerle
donatilmasi egitim agisindan son derece onemlidir. Bu amagla gozlenemeyen 6zellikleri
gozlenebilir hale getirmek ve egitimde kazandirilmak istenen davranislarin kazanilip
kazanilmadigmi ortaya ¢ikarmak i¢cin 6lgme araglarina 6zellikle de testlere basvurulur.
Egitimde gozlenmeye ya da Olglilmeye calisilan degiskenler genellikle; basari, ilgi,
motivasyon, yetenek vb. gibi psikolojik degiskenlerdir. Bu degiskenlerin bir¢ogunun
fiziksel nitelikleri bilinmez ve bu nedenle fiziksel boyutlar1 tanimlanamaz. Bu

degiskenleri 6lgmek ve tanimlamak i¢in ¢esitli 6lgcme arag, yontem ve tekniklerden
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yararlanilir. Olgme araci hazirlama oldukga teknik bir is olup planli ve sistematik
calismay1 gerektiren bir siirectir. Asagida test gelistirme siirecinin agamalar1 sistematik
bir bigimde verilmistir (Kan, 2008):

1. Testin amacinin belirlenmesi: Test gelistirmeye baslamadan 6nce ne tiir bir test
gelistirilecegi, testin ve maddelerinin 6zelliklerinin ne olacagina kaynaklik eden test
puanlarinin  kullanim amacmim belirlenmesi gereklidir. Egitimde c¢esitli amaglar
dogrultusunda Slgme ve degerlendirme yapilir. Ilgilenilen amag¢ dogrultusunda,
yapilacak 6lgme ve degerlendirme tiiriine gore farkli 6lgcme arag ve geregleri kullanilir.
Buna dayali olarak ta bu 6lgme araglar farkli 6zelliklere sahip olabilirler. Ornegin testin
amac1 bireylerin 6grenme eksikliklerini ortaya c¢ikarmak ya da basar1 diizeylerini
belirlemek olabilir. Bu durumda 6grenme eksikliklerini ortaya ¢ikarmak ya da basari
diizeylerini belirlemek amaciyla diizey belirleme ya da diger adiyla bilgi testi
gelistirmek gerekir.

2. Olgiilecek 6zelligin tanimlanmasi, kapsammin belirlenmesi ve belirtke tablosunun
olusturulmasi: Egitimde Olclilmek istenen kapsama giren davranig sayist ¢ok fazla
oldugu i¢in bu davranislarin tamaminin testte bir madde ile temsil edilmesi zaman ve
emek vb. olanaklar agisindan imkansiz gézikkmektedir. Bu sebeple, icinde birka¢ hedef
davranisin kazanildigmi gosterebilecek kritik davranislari igeren kapsam gecgerligini tiim
kapsami temsil edici hedef davranis 6rnekleminin belirlenmesi gerekir. Basar1 testinde
kapsam gecerligini garanti altina almak i¢in bagvurulacak 6nlemlerden biri belirtke
tablosu hazirlamaktir. Belirtke tablosu, bir boyutunda bir derse ya da alana ait konu ve
icerik diger boyutunda bu icerige bagh Ogrencilere kazandirilacak hedef ve
davranislarin yer aldigi iki boyutlu bir tablodur. Belirtke tablolari, hangi konudan hangi
diizeyde kag soru sorulacagini gosteren bir tablodur.

3. Test maddelerinin olusturulmasi: Olgiilecek olan 6zellik, kapsami ve bunu temsil
eden hedef davranig 6rneklemi (kritik davranislar) belirlendikten sonra yapilacak ilk is
bu davranislar1 temsil eden sorular yazmaktir.

4. Denemelik maddelerin gézden gecirilmesi: Denemelik test maddeleri yazildiktan
sonra, dil ve anlatim (ifade), bilimsel yonden dogruluk ve test ve maddelerin teknik
acidan hatali olup olmadig1 gézden gegcirilmelidir.

5. Denemelik test formunun hazirlanmasi: Her bir davranisi temsil eden sorular
hazirlandiktan sonra tiim maddeleri bir araya getirerek test formunun olusturulmasi
gereklidir. Test formunun hazirlanmasi;

e Test yonergesinin hazirlanmasi,



29

e Maddelerin test formu i¢indeki dagilimimin diizenlenmesi,

e Testin bigimsel 6zelliklerinin diizenlenmesi

olarak ii¢ adimda tamamlanabilmektedir.

6. Denemelik test formunun uygulanmasi ve puanlanmasi: Denemelik test formu
hazirlandiktan sonra, madde ve test istatistiklerini belirleyebilmek icin asil uygulamanin
yapilacagi grubun tiim O6zelliklerini tasiyan ve onu temsil eden biiyiikce bir grup

iizerinde uygulanir ve puanlanir.

2.4. Tigili Cahsmalar

Kaplan ve Tekinarslan (2013) caligmalarinda, zihinsel yetersizligi olan ve
olmayan Ogrencilerin, Diinya’nin sekli ve hareketi, gece-giindiiz olusumu, Ay’in
evreleri ve hareketi, Glines’in hareketi gibi temel astronomi kavramlarindaki bilgi
diizeyleri arasinda farklilik olup olmadigini arastrmiglardir. Calisma grubunun
belirlenmesinde amacgli  Ornekleme yontemlerinden, kolay ulasilabilir durum
orneklemesi yontemi kullanilmistir. Antalya ilindeki ilkdgretim okullarinda egitim
goren besinci smif Ogrencileri arasindan, tam zamanli kaynastrma uygulamasi
kapsaminda yer alan 50 zihinsel yetersizligi olan 6grenci ile bu 6grencilerle ayni
siniflarda 6grenim goren 50 zihinsel yetersizligi olmayan 6grenci ¢alisma grubunda yer
almistir. Betimsel olarak desenlenen arastrmanin verileri Temel Astronomi Bilgi
Testi’yle (TABT) toplanmustir. Arastirma sonunda zihinsel yetersizligi olan kaynastirma
ogrencilerinin TABT’deki basarilarmin, zihinsel yetersizligi olmayan 6grencilerden
anlamli derecede diisiik oldugu gorilmiistiir. Her iki grup 6grencinin de Diinya’nin
hareketi, gece-giindiiz olusumu, Ay’m hareketi ve evreleri konularinda yanls
kavramalara sahip olduklar1 belirlenmis, konunun 6gretimine iligkin ¢esitli 6nerilere yer
verilmistir.

Bektash (2013) medyanin 6gretmen adaylarinin astronomiye karsi tutum ve
astronomi derslerindeki basarilarina etkisi adli ¢alismasinda, 6grencilerin fene karsi
tutumlarin1 degistirmenin zor oldugunu gostermektedir. Bu caligmayla 6gretmen
adaylarinin astronomiye karsi tutum ve basarilarma medyanin etkisi olup olmadig:
arastirilmistir. Calismada astronomiye karsi tutum i¢in 88, basari i¢in 82 fen bilgisi
ogretmen adayiyla calisilmistir. Tutum Olgegi ve Astronomi Kavram Testi
gelistirilmistir. On ve son test sonuglarina gore iki grup arasinda basar1 ve tutum

Olceklerinde anlamli bir fark bulunmustur. Bu calismada medyanin 6gretmen
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adaylarimm astronomiye karsi tutum ve basarisinda belirgin bir etkisi olmamasina
ragmen basar1 ve tutumu diisiik oranda artirdig1 goriilmiistiir.

Oguz, Kurnaz, Karatekin ve Ibret (2012), temel astronomi kavramlariyla ilgili
bilgileri, bireylerin kiiclik yaslardan itibaren dogru kaynaklardan elde etmelerinin
onemli oldugunu ve bu noktada 6rgiin egitimde temel astronomi konularinin diizenli ve
ciddi bir sekilde verilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bu noktada 6grencilere kiiciik
yaslarda formal ortamlarda bu egitimi verecek olan kisilerin smif 6gretmenleri oldugu
diistiniilmiis ve arastirmada smif 6gretmeni adaylarmin Ay’in evreleri konusu ile ilgili
algilamalar1 arastirilmistir. Arastirma betimleyici arastirma yOntemlerinden tarama
modeliyle vyiiriitiilmiistiir. Arastrmanm c¢alisma grubunu, Kastamonu Universitesi
Egitim Fakiiltesi Smif Ogretmenligi 1., 2., 3. ve 4. smifta okuyan 250 6gretmen aday1
olusturmustur. Veri toplama araci olarak anlam ¢6ziimleme tablosu kullanilmistir. Elde
edilen veriler 151ginda, tiim smif seviyesinde 6gretmen adaylarmin benzer yanilgilara
sahip olduklar1 ve verilen kavram ve 6zellikleri dogru bir sekilde eslestiremedikleri
ortaya ¢ikmistir. Bu sorunlarin nedeninin ise 6grenme ortamlarmin yetersizliginden
kaynaklanabilecegi ifade edilmistir. Arastrmanin sonucunda program hazirlayicilara,
arastirmacilara ve 6gretmenlere 6neriler sunulmustur.

Tirk, Alemdar ve Kalkan (2012) caligmalarinda, 2010-2011 egitim-6gretim
yilinda Samsun’daki 4, Ordu’daki 6 farkli ilkogretim okulundan toplam 100 tane 8. smif
ogrencisi ile caligmiglardir. Arastirma nitel arastirma ile tasarlanmistir. Veriler, agik
uclu soru anketi ve 6grenci goriismeleri olmak tlizere iki ayr1 veri toplama yontemi ile
gerceklestirilmistir. {lk dnce dgrencilere mevsimlerle ilgili agik uglu sorulardan olusan
bir 6lgcek uygulanmis ve daha sonra 6grencilerle 6’11 odak grup goériismesi yapilmistir.
Verilerin analizinde icerik analiz teknigi kullanilmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar
frekans yiizde tablolariyla ifade edilmistir. Ogrencilerin, mevsimlerle ilgili konular:
ilkdgretim 1. siniftan itibaren az da olsa gérmelerine ragmen, bu konuyu tam olarak
kavrayamadiklar1 ve bazi1 kavram yanilgilarma sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir.
Astronomi egitiminde materyal kullaniminin 6neminden, gézlemevi ve planetaryum
kullaniminin smif ortamindan daha etkili oldugundan bahsedilmistir.

Kececi (2012), caligmasinda 1ilk ve ortadgretim diizeyi Ogrencilerinin
astronomiye dair temel kavramlarini anlama diizeylerini ve bu kavramlarla ilgili
yanilgilarimi tespit ederek, astronomi dersinin 6nemi ile egitim ve dgretim siirecine olan
katkilar1 konusunda inceleme yapmistir. Arastirmaci, Ankara ili merkezinde bulunan

cesitli okullarm ilkdgretim 6. ve 11. smiflarinda okuyan farkl diizeyde ve rastgele
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goniilliilik esasina gore secilen 6grencilere, astronomiyle ilgili evren, Gilines Sistemi,
gezegen, yildiz, uydu, yoriinge ve Giines gibi temel kavramlara dair bilgi ve
anlamlandirma diizeylerine yonelik bir takim sorular iceren anket ¢aligmasi yapmaistir.
Hazirlanan ankette yer verilen sorular daha cok, kisa cevapli ve agik uglu sorular
seklindedir. Arastirma sonunda 6grencilerin, yoneltilen kavramlara dair yeterli bilgi ve
anlamlandirma diizeyinde olmadiklar1 ve bu kavramlarla ilgili bircok kavram
yanilgisma diistiikleri tespit edilmistir. Ilgili kavramlara dair yasanan sorunun temel
astronomi bilgisine dair yasanan bilgi eksikliginin bir sonucu olacagi goriisiinden
hareketle, ilgili alana yonelik program gelistirme uzmanlarmma ve bu kavramlarin
ogretimiyle gorevli 6gretmenlere bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Oztiirk ve Ugar (2012) ¢ahigmalarinda, 8. smif 6grencilerinin Ay’ evreleri
konusunda sahip olduklar1 alternatif kavramlar1 ortaya ¢ikarmayr amaglamiglardir.
Calisma grubu olarak Akdeniz Bdlgesi’'nde yer alan bir koy ilkdgretim okulunda 8.
sinifta 6grenim goren 6grenciler sec¢ilmistir. Segilen 6grencilerin genel yas ortalamasi
14°tlir ve ailelerinin sosyo-ekonomik diizeyleri birbirlerine yakindir. Arastirmada bir
adet kontrol grubu ve bir adet deney grubu belirlendikten sonra, her iki grubun 6n
bilgilerini tespit etmek i¢in onlarla birebir goériismeler yapilmistir. Daha sonra her iki
gruptaki 6grenciler yonergeler dogrultusunda bir ay boyunca diizenli olarak Ay’1
gozleme etkinligi yapmislardir. Bu gozlem haftada iki giin kontrol edilip, tahtada
ogrencilere c¢izdirilerek Ogrenci gozlemlerinin siirekliligi saglanmistir. Daha sonra
kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel yaklasim, deney grubundaki 6grencilere ise
isbirlikli kiimeler olusturularak dersin islenmesi saglanmistir. Uygulamalar sonrasinda
da son goriismeler yapilarak veriler toplanmistir. Calismada 8. siniflarda bu konuda alan
yazina paralel bir¢ok alternatif kavram yanilgist oldugu saptanmistir. Bunlar, Ay’in
evrelerinin bulutlar yiiziinden ve Diinya’nin gélgesinden olustugu yanilgilaridir. Bunun
yaninda igbirligine dayali gruptaki 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri uygulama
sonrasinda anlamli olarak artmis, fakat kontrol grubunda anlamli bir artig olmamustir.
Calismada daha oOnce literatiirde yer almayan alternatif 6grenci kavramlar1 da
sunulmustur.

Kurnaz ve Degirmenci (2012) caligmalarinda Giines, Diinya, Ay ve Giines-
Diinya-Ay sistemiyle ilgili zihinsel modellerini belirlemeyi amaclamislardir. Caligmada
betimsel yaklasim kullanilmistir. Calisma grubunu, 2010-2011 egitim-6gretim yilinda
Trabzon’daki bir ilkégretim okulundaki 76 7. smif 6grencisi olusturmaktadir. Veri

toplama araci olarak 7 agik uclu soru igeren bir testten yararlanilmistir. Sorular, 4., 5. ve
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7. smif fen ve teknoloji dersi 6gretim programlari, ilgili literatiirde yer alan caligsmalar
ve uzman goriisleri dikkate almarak hazirlanmistir. Testte yer alan sorular Giines,
Diinya, Ay, Glines’in, Diinya’nin ve Ay’in nasil bir sekle sahip oldugu, Giines-Diinya-
Ay sistemi ve hareketi ile ilgilidir. Ogrencilerin agik uglu sorulara verdikleri yanitlar
literatiirdeki zihinsel modellere gore smiflandirilmistir. Buna gore bilimsel bilgilerle
ortlisen bilgiler veren ve dogru goérselleme yapan O0grenciler “bilimsel modele sahip”
olarak nitelendirilmistir. Bilimsel bilgilerle oOrtlismeyen cevaplar veren ve yanlis
gorselleme yapan Ogrenciler “ilkel modele sahip” seklinde degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular, 6grencilerin tamamina yakimmnin bilimsel bilgilerle yeterince uyumlu
olmayan zihinsel modellere sahip olduklarmi gostermistir. Buradan hareketle
ogretmenlere, 6grencilerin muhakeme ve uzamsal diisiinme seviyelerini dikkate alan
o0grenme ortamlar1 yapilandirmalar1 yoniinde onerilerde bulunulmustur.

Bryce ve Blown, 2012 yilindaki ¢alismalarinda, astronomi konular1 ile ilgili Cin
ve Yeni Zelanda’da her yas ve her gruptan bireylerle genis ¢apli bir arastirma
yapmislardir. Arastirma i¢in istatistiksel olarak analiz edilebilir olan “bilimsel kelime
kullanmada 6zel bilgi ve becerilere sahip olma, dil ve dilsel sematik kavramlar arasi
iliskileri tanima, kavramsal yap1 bakimindan iist diizey bilgiye sahip olma, bilimsel bilgi
ve akil ile zenginlestirilmis kiiltiirel birikime sahip olma” gibi hipotezler kurulmustur.
Calismada yaslar1 3 ile 80 arasinda degisen; 136 okul 6ncesi, 112 ortaokul, 109 lise, 79
fizik boliimii okuyan 6grenci, 136 ilkokul 6gretmen adayi, 131 ortaokul 6gretmen adayi,
60 ebeveyn, 72 ilkokul O6gretmeni, 78 ortaokul 6gretmeni, 50 amatdr astronom ve
astronomi egitimcisi ve 30 astronom ve fizik¢i olmak iizere toplam 993 katilimcr yer
almistir. Calisma sirasinda yaslari ¢ok kii¢iik olanlar i¢in Piaget’in 3’°1ii medyas1 (sozlii
anlatim, ¢izim ve modelleme), yetiskinler icin ise yazili anket ve ¢izim kullanilmistir.
Sonug olarak Cin ve Yeni Zelanda kiiltiirlerinde uzmanligin deneyimle artis gosterdigi
goriilmiistiir.

Okulu ve Unver (2011), dgretmen adaylarinin astronomiye kars1 tutumlarmi ve
bu tutumlarin 6grenim goérmekte olduklar1 programa gore degisiklik gdsterip
gostermedigini  arastrmiglardir. Bunun i¢cin Tiirkiye’nin batisinda yer alan
iniversitelerden se¢ilmis 114 bayan ve 79 erkek olmak tlizere 193 6gretmen adayi ile
calisilmistir. Arastirmanin O6rneklemini timi 1. smifa giden fen bilgisi dgretmeni
adaylari, sinif 6gretmeni adaylar1 ve sosyal bilgiler 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir.
Veri toplama araci olarak ise Zeilik, Schau ve Mattern tarafindan gelistirilen

astronomiye kars1 tutum arastirmasi testi kullanilmistir. Bu test 34 sorudan olusmaktadir
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ve uzman goriisleriyle Tiirkge’ye uyarlanmistir. Testte yer alan her madde 5’11 likert
tiptedir. Testin Tirkge’ye uyarlandiktan sonraki gilivenirlik katsayist 0,79 olarak
verilmistir. Ogretmen adaylarma uygulanan testten elde edilen veriler tanimlayict ve
cikarimsal istatistik teknikleriyle (frekans, ortalama, standart sapma, tek yonlii varyans
analizi, ve tukey testi) analiz edilmistir. Sonuglar 6gretmen adaylarinin astronomiye
kars1 tutumlarinin kararsiz oldugunu gostermektedir. Ozellikle fen bilgisi dgretmen
adaylarinin ortalama puanlari ile smif 6gretmeni adaylarmin ortalama puanlar1 arasinda
onemli derecede farklilik oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ortalama puanlarmin diger iki boliimde 6grenim goren 6gretmen adaylarina
gore ylksek oldugu gorilmiistiir. Buradan arastirmacilar, astronomiye karsi olan
tutumun farkli 6gretmen yetistirme programlarina gore degisiklik gosterdigi sonucuna
varmiglardir.

Kurnaz ve Degirmenci (2011)’nin calismalarinda, ilkogretim ve ortadgretim
ogrencilerin bazi temel astronomi kavramlariyla ilgili alg1 seviyelerinin belirlenmesi ve
karsilagtirilmas: amaglanmistir. Betimleyici arastirma yontemlerinden biri olan tarama
modeliyle gerceklestirilen bu arastirmanin ¢alisma grubu, 2010-2011 6gretim yilinda
Trabzon ilindeki bir ilkégretim okulu ve lisesinde farkli smiflarda 6grenim goren
toplam 206 6grenciden (37 68renci 7. smif, 44 6grenci 8. smif, 50 6grenci 9. siif, 38
ogrenci 10. smif ve 37 6grenci 11. sinif) olusmaktadir. Arastirmanin verileri uzman
goriigleri dikkate alinarak yapilandirilan anlam ¢oziimleme tablosundan yararlanilarak
toplanmigtir. Calisma kapsaminda kullanilan anlam ¢6ziimleme tablosunun bir
boyutunda gezegen, yildiz, uydu, gékada, Diinya, Giines, Ay gibi gok cisimlerine, diger
boyutunda bu gdk cisimlerinin bazi 6zelliklerine yer verilmistir. Gok cisimlerinin hangi
ozelliklerine yer verilecegine yeni §gretim programlarinda yer alan bilgi kazanimlar1 ve
bir alan egitimcisinin goriisleri dogrultusunda karar verilmistir. Gelistirilen anlam
¢Oziimleme tablosu toplam 68 6grenciye uygulanmis, alan egitimi uzman ve deneyimli
iki fizik Ogretmeninin goriislerinden hareketle yeniden diizenlenmistir. Elde edilen
verilerin analizi, siiflandirilarak tablolastrma yoluyla iki asamali olacak sekilde
yapilmistir. Birinci asamada, 6grencilerin temel astronomi kavramlari ile 6zelliklerini
eslestirme durumlar1 incelenmistir. Ikinci asamada, Ogrencilerin bazi astronomi
kavramlar1 ve 6rnekleri i¢in verdikleri cevaplarin tutarligi analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular, hangi sinif seviyesinde olursa olsun Ogrencilerin verilen kavram ve
ozelliklerini dogru bir sekilde eslestiremediklerini ve astronomi kavramlariyla 6rnekleri

icin verilen cevaplarin tutarsiz oldugunu gostermistir. Elde edilen bulgular 151ginda tiim
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smif seviyesinde 6grencilerin benzer yanilgilara sahip olduklari, verilen kavramlarla
ornekleri i¢in farkl algilamalar yapilandirdiklart ve sorunun temelinde Ogrenme
ortamlarinin yetersizliginin olabilecegi sonucuna varimustur.

Diiskiin, 2011 yilinda yaptig1 tez calismasinda, bir Giines-Diinya-Ay Modeli
gelistirmis ve bu modelin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin akademik basarilarina
etkisini arastirmistir. Arastirmada Ontest ve sontest modeline uygun deneysel yontem
kullanilmis, bir deney ve bir kontrol grubuyla calisilmistir. Arastirmanin evrenini 2010-
2011 egitim-6gretim yili Indnii Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 4. siuf
ogrencileri, 6rneklemini ise sistematik yolla secilen 60 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Ogretmen adaylarmdan 30’u deney grubunu, kalan 30’u ise kontrol grubunu
olusturmaktadir. Kontrol grubunda astronomi dersi geleneksel yontemle islenirken,
deney grubunda ise gelistirilen Giines-Diinya-Ay Modeli kullanilarak islenmistir.
Uygulama baslangicinda ve sonunda olmak iizere 18 sorudan olusan ¢oktan segmeli test
ontest ve sontest olarak 6gretmen adaylarma uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS
17.0 istatistik paket programi ile analiz edilmistir. Her iki gruba uygulanan Ontest ve
sontest sonuc¢larinin analizinde bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuglar, model kullanilarak 6gretimin yapildig1 deney grubu ile geleneksel
ogretimin yapildig1r kontrol gruplarmin Ontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark yokken sontest puan ortalamalar1 agisindan deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu ortaya konulmustur.

Tiirk, 2010 yilinda yapmis oldugu ¢alismasinda, fen bilgisi 7. sinif programida
yer alan “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi icerisindeki temel astronomi kavramlari ile
ilgili, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin saptanmasini ve planetaryum ve
gozlemevlerinin bu iinitedeki temel kavramlarin Ogretimine etkisini Olgmeyi
amaglamistir. Arastirmanin evrenini Samsun ilindeki tiim ilkogretim 7. smif 6grencileri
olusturmaktadir. Bu ¢alisma i¢in, 2008-2009 yilinda Samsun ilindeki iki merkez, iki il¢e
ve iki koy okulunda 6grenim goren cesitli sosyo-ekonomik ve kiiltiirel diizeylerden 240
ogrenciye ulagilmistir. Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Deney ve kontrol
gruplar1 rasgele se¢im yapilarak belirlenmistir. “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinin
islenmesi sirasinda deney grubu icin planetaryum ve gozlemevi 6grenme ortami olarak
kullanilirken, kontrol grubuna hicbir sekilde miidahale edilmeyerek smif ortaminda
ogrenime devam edilmistir. Unite baslangicinda ve sonunda olmak iizere 14 sorudan
olusan ¢oktan se¢meli Olgek Ogrencilere Ontest ve sontest olarak uygulanmis ve

ogrencilerden bazilariyla karsilikli miilakatlar gerceklestirilmistir. Elde edilen nicel
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veriler SPSS 15.0 paket programu ile degerlendirilmistir. Nitel veriler ise betimsel analiz
teknigi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda planetaryum ve gozlemevi
ortaminda verilen egitimin temel astronomi kavramalarinin 6gretiminde smif ortaminda
uygulanan geleneksel 0gretim yontemlerine oranla daha etkili oldugu goriilmiistiir.
Ulkemizde gokevi ve gozlemevlerinin fen egitiminde kullanimmin yaygimlastiriimasi
icin oOncelikle Milli Egitim Bakanligi’nin, iiniversitelerin ve belediyelerin okullarda
veya sehirlerde planetaryum ve gézlemevi kurulmasi i¢in yatirim yapmalar1 ve destek
vermeleri onerilmistir.

Kiiciikozer, Bostan ve Isildak (2010), astronominin bazi temel kavramlarma
yonelik ilkogretim matematik 6gretmenligi 2. simif 6grencilerinin 6gretim Oncesi ve
sonrast fikirlerinin ne oldugunu ve yapilan 6gretimin kavramsal degisime etkisini
belirlemeyi amaglamiglardir. Verileri elde etmek icin, literatiir destekli olarak hazirlanan
31 soruluk coktan se¢meli bir test gelistirilmistir. Anket, 3 fizik egitimcisi tarafindan
gozden gecirildikten sonra 55 fen bilgisi Ogretmen adayr ile yapilan giivenirlik
calismasinda, a giivenirlik katsayisi 0,61 olarak elde edilmistir. Astronomi dersinin
icerigine uygun olarak olusturulan Astronomi Kavramlar1 Anketi, 6gretim Oncesi ve
sonrast ilkogretim matematik Ogretmenligi boliimii Ogrencilerine uygulanmis ve
buradan elde edilen veriler bagimli 6rneklemler i¢in t-testi ile analiz edilmistir. Bu
analizin yanmda, 6gretmen adaylarinda karsilasilan kavram yanilgilarimm 6gretim
oncesi ve sonrasit yiizdesi de hesaplanarak kavram yanilgilarindaki degisim
incelenmistir. Ogretmen adaylarinda astronomi kavramlarina iliskin 6gretim dncesinde
cok cesitli kavram yanilgilari ile karsilagilmistir. Ay’ kendi ekseni etrafinda donme
siiresi, Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesi daire olursa mevsimler nasil degisir,
Glines tutulmasi esnasinda Ay hangi evrede olur, Diinya’dan Ay’in hep ayni tarafinin
goriinmesinin nedeni, 21 Haziran’da Gilines bir onceki giine gore nereden dogar, gece
gokyiiziinde ¢iplak gozle goriilebilen en parlak yildiz, en sicak yildizlar hangi renk olur
gibi kavram yanilgilar1 6gretmen adaylarinda en sik karsilagilan kavram yanilgilari
arasindadir. Bu kavram yanilgilarinin giderilmesi amaci ile smif ortaminda tartisma ve
iic boyutlu bilgisayar programlari, smnif disinda gozlem gibi Ogretim yontemleri
kullanilmistir. Astronomi Kavramlar1 Anketinde yer alan dort boliimiin her birinde
ogretim Oncesi ve sonrasi anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica anket genelinden alinan
puanlarin ortalamalar1 i¢in Ontest ve sontest puanlar1 arasinda da anlamli bir fark vardir.
Bu sonuglara dayanarak kullanilan cesitli 6gretim yontemlerinin 6gretmen adaylarinin

astronomi kavramlar1 tizerinde etkili oldugu sdylenebilir.
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Guy ve Young (2010), calismalarinda ilk ve ortadgretimde, tutulmalar
konusunda 6lgekli olarak kiigiiltiilmiis modellerin kullaniminin 6nemini arastirmislardir.
Arastirmacilar bu 6lgekli modelleri kullanarak tutulmalarin nasil olustugunu gostermeyi
amaclamislardir. Bunun i¢in yapilandirmaci yaklagima uygun olarak yapilmasi kolay
olan ve oOgrencilerin tutulma konularmi1 daha iyi anlayabilecekleri 6rnek model
olusturmuslardir. Ornek olarak verilen modeller; uzaydan ve yerden tutulmalarm nasil
goriinecegini, uzaydan Ay’in Diinya etrafindaki donme yoriingesinin nasil oldugunu,
yoriingenin sekli ve Diinya’ya olan uzaklhigimi acik bir sekilde gostermektedir. Bu
calismada, modellerin 6grencilerin astronomi kavramlarina karst olumlu tutum
gelistirdikleri belirtilmis ve 6gretmenlere onerilerde bulunulmustur.

Coban ve Aktamis (2010) makalelerinde, ilkogretim 7. sinifin son {initesi olan
“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” ile ilgili yapilandirmaci modele uygun
olarak materyal gelistirmislerdir. Bunun i¢in ilk 6nce 7. smifta astronomi ile ilgili
bahsedilen konular hakkinda literatiir taramasi yapilmis ve buna gdre materyal
gelistirilmeye baslanmistir. Materyaller, basit aktiviteler, deneyler (¢alisma yapraklari
ile birlikte), Ay, Giines, uydular, evren, kara delik ve uzay araclari ile ilgili modellerden
olugsmaktadir. Arastirmada yar1 deneysel desen ve kontrol gruplu dntest-sontest modeli
kullanilmistir. Kontrol grubunda dersler, soru-cevap teknigi ve dgretmen merkezli ve
ders kitab1 odakli klasik 6grenme modeline gore islenmistir. Deney grubunda ise dersler
4 hafta boyunca gelistirilen astronomi materyalleri ile islenmistir. Veriler, Geban ve
arkadaslar1 tarafindan gelistirilen ve Cronbach Alpha katsayist 0,94 olan 15 maddelik
fene karsi tutum o6lgegi ile ve Ergin ve arkadaslari tarafindan gelistirilen, giivenirlik
katsayis1 0,68 olan 21 soruluk astronomi basari testi ile toplanmistir. Verilerin analizi
SPSS 11.0 istatistik paket programi ile yapilmistir. Kontrol ve deney gruplarinin basar1
ve tutum puanlar1 arasindaki fark: belirlemek icin Mann Whitney U ve Wilcoxon Sign
testi yapilmistir. Arastrrmanin sonucunda gelistirilen materyallerin, deney grubunun
fene karsi tutumunu ve astronomi basarisini olumlu yonde etkiledigi ve kontrol
grubunun fene karst tutum ve astronomi basarilarinda bir degisiklik olmadigi
goriilmiistiir.

Emrahoglu ve Oztiirk (2009)’iin caligmalarinda, fen bilgisi dgretmen adaylarmin
temel astronomi konularindaki kavramlari anlama seviyeleri ve kavram yanilgilari
incelenmistir. Arastirma 2004-2008 yillar1 arasinda fen bilgisi 6gretmen aday1 57 lisans
ogrencisi ile ylriitiilmiistiir. Veri toplama aract olarak 13 acik uclu sorudan olusan

Astronomi Kavramlar Testi (AKT) kullanilmistir. AKT 6grencilere lisans birinci, ikinci,
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ticlincii ve dordiincii simifta olmak iizere tiim lisans egitimleri boyunca uygulanms, elde
edilen veriler incelendiginde Ogrencilerin lisans egitimine bagslarken bu kavramlari
anlama seviyelerinin oldukca diisiik oldugu ve astronomiyle ilgili cok sayida kavram
yanilgisini da beraberlerinde getirdikleri tespit edilmistir. Bunun yani sira, lisans ikinci
smifta bu kavramlarla ilgili bilimsel agiklamalar artarken kavram yanilgilarinin yiiksek
oranda azaldig, ligiincii ve dordiincii sinifta ise bilimsel gerceklere uygun agiklamalarin
azalmaya kavram yanilgilarinin da yeniden artmaya basladigi goriilmiistiir. Arastirma
kapsaminda yapilan incelemeler sonucunda Ogretmen adaylarinin bir¢ok yanlis
anlamayla lisans egitimlerini tamamladiklar1 ve bu kavram yanilgilarindan bazilarinin
ilkdgretimde 6grenim gérmekte olan 6grencilerin tasidiklari kavram yanilgilariyla ayni
oldugu tespit edilmistir. Sonuglar ilgili literatiirdeki ¢aligmalarla da karsilastirilmis ve
onerilerde bulunulmustur.

Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu ve Orbay 2009 yilindaki
calismalarinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin temel astronomi konulari ile ilgili 6n
bilgileri ile kavram yanilgilarmi belirlemislerdir. Bunun i¢in 2 fizik egitimcisi
tarafindan terclime edilen bir astronomi tanilama testi kullanilmistir. 21 ¢oktan se¢meli
maddeden olusan test, Amasya Universitesi’nde grenim goren 113 fen bilgisi 6gretmen
adayma uygulanmistir. Ogretmen adaylarinin testten aldiklar1 toplam ortalama puanlar
%34 olarak bulunmustur. Bu testin daha once kullanildig1 calismalarda elde edilen
ortalama puanlarla, bu ¢alismadan elde edilen puanlar karsilastirilmistir. Arastirmanin
sonucunda Ogretmen adaylarinin temel astronomi konulariyla ilgili bir dizi kavram
yanilgilar1 oldugu ortaya ¢ikarilmis ve bu kavram yanilgilarin1 gidermenin ilk yolunun
da Ogretmen adaylarmmin onceden var olan yanlis bilgilerinin belirlenmesinden ve
giderilmesinden gectigi belirtilmistir.

Subramaniam ve Padalkar (2009), giinliik bir olay olarak goriilen Ay’in evreleri
hakkinda 8 katilimcimin yanlis bilgilerini ortaya ¢ikarip, bu bilgilerin modellerle nasil
degistigini incelemeyi amaglayan bir ¢alisma yapmislardir. Arastirmanin 6rneklemi 8
kisiden olugmaktadir. Bunlardan 2 kadin ve 2 erkek mimarlik boliimiinde gorsel iletisim
alaninda; diger 4 katilimcidan 2 tanesi erkek ve 2 tanesi kadin ve fizik bdliimiinde
yiiksek lisans yapmaktadirlar. Calisma bir pilot uygulama ve bir de asil uygulamadan
olusmustur. Pilot uygulamada farkli bilimsel alt yapilardan gelen 6 kisinin, Ay’in
evreleri ve Ay tutulmalar1 hakkindaki goriisleri alinmistir. Pilot uygulamadaki bireylerin
goriislerine dayanarak asil uygulamada kullanilacak olan ve katilimcilarin Ay ile ilgili

fenomenlerini belirleyecek yazili bir anket olusturulmustur. Katilimcilarin 6n bilgileri
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yazili anketle belirlenmis ve ardindan yanlis bilgileri gidermek i¢in iki ipucu formu
gelistirilmistir. Gelistirilen iki ipucu formu gegerliliginin artmasi i¢in iki kisiye pilot
uygulama olarak uygulanmistir. Arastrmanin pilot ve asil uygulamalarinda tiim
katilimcilar Diinya, Giines ve Ay’ donme yoriingelerini dogru ifade etmislerdir. Bu
yiizden arastirmacilar iki sorun {izerinde yogunlasmiglardir. Bunlardan birincisi Ay’in
evrelerinin goriinen sekli, ikincisi ise Ay’in evrelerinin gergek seklidir. Arastirmanin
sonucunda yazili ankete yanlis cevap veren 6 katilimcmin ipucu formlar1 verildikten
sonra dogru aciklamalarda bulunduklar1 ve kavramlarinda anlamlandirmaya gittikleri
goriilmiistiir.

Henze, Van Driel ve Verloop (2008) yaptiklar1 calismada, 9 fen bilgisi
ogretmeninin Hollanda’da yeni uygulanmaya baslanan fen bilgisi miifredatinin ilk
yillarindaki pedagojik alan bilgilerini arastirmislardir. Arastirmacilar, pedagojik alan
bilgisinin gelisimini, Ogretim stratejileri hakkinda bilgi sahibi olma, 6grencilerin
anlamalariyla ve 6zellikleriyle ilgili bilgilere sahip olma, ve miifredat hedefleri ve konu
basliklar1 hakkinda bilgilere sahip olma gibi 6zelliklere gore tanimlayarak, fen bilgisi
ders iceriginde Giines ve evren modeli gibi 6zel bir baslik i¢in 6gretmenlerin pedagojik
alan bilgilerinin yapisin1 ve igerigini aymt etmeyi amaclamislardir. Bunun igin 3
akademik y1l boyunca 5 farkli okulda gorev yapan ve farkl alanlardan (3 tanesi fizik, 3
tanesi kimya, 3 tanesi biyoloji mezunu) mezun olan ve deneyimleri 8 ile 26 yil arasinda
degisen 9 6gretmen ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Elde edilen veriler
pedagojik alan bilgisinin 4 6gesine gore smiflandirilmis sonugta A ve B tipi olmak
iizere iki tlirlii pedagojik icerik bilgisi ortaya ¢cikmustir. Bu modellerden A tipi pedagojik
alan bilgisi modellerin icerigine, B tipi ise model icerigi, model iiretimi ve modellerin
dogasma odaklanmustir. Bu iki tip alan bilgisinin 6gretmenlerin gdrev yillarinda farklh
zamanlarda ortaya ¢iktig1 ifade edilmistir.

Sakall1 (2008), calismasinda ilk ve ortadgretim Ogrencilerinin 6zellikle
matematik ve fen bilgisi ve fizik derslerinde gordiikleri bazi kavramlarin daha net
anlagilabilmesine yonelik uygun astronomi problemleri belirlemistir. Bu problemler
soyut kavramlarm somutlastirilmas1 ya da derslerde gordiikleri bazi olgularin
irdelenmesine yonelik sorulmustur. Arastirmaci, Ogrencilerin 6grenimleri siiresince
kendilerine aktarilmaya c¢alisilan bilgileri nasil kullanabilecekleri ile ilgili olarak
calismasinin yol gosterecegini belirtmistir.

Bekiroglu (2007) calismasinda, 2 amag giitmektedir. Birincisi Tiirkiye’deki

hizmet oOncesi fizik Ogretmenlerinin Ay, Ay’m evreleri ve Ay’la baglantili diger
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olgularla ilgili bilgilerini, ikincisi ise model tabanli 6grenmenin hizmet 6ncesi fizik
ogretmenlerinin kavramlarina etkisini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirmaci bunun i¢in nitel
calisma metodunu tercih etmis ve yaslar1 22 ve 27 arasinda degisen 15°1 erkek 21°si
kadin, tamam1 yansima, sagilma, Kepler anunlari, agisal momentumla ilgili bilgilere
sahip 36 hizmet Oncesi fizik 6gretmeni ile 14 hafta boyunca ¢aligmistir. Calismada 22
soruluk 4 farkli grup iceren agiklamaly, iiretken ve olgusal tarzda sorular bulunmaktadir.
Hizmet oncesi fizik 6gretmenlerinin, kendi gézlem ve deneyimlerinden ya da kendi
bilgileri ile bilimsel bilgilerinin tutarsizligi ile ortaya ¢ikan kavram yanilgilariyla olusan
zihinsel modelleri, Chi ve Roscoe tarafindan kategoriklestirilen modele gore
smiflandirilmistir. Calismanin sonucunda fizik 6gretmenlerinin Ay’la ilgili konularda
cok farkli hatali zihinsel model gelistirdikleri ve baz1 yanlis ve eksik bilgilerinin model
tabanli 6grenme ile dogru sekillendigi goriilmiistiir.

Kalkan ve Kiroglu (2007) calismalarinda, 50’si fen bilgisi, 50°si ise fen alani
disinda egitim gérmekte olan 100 6gretmen adaymin temel astronomi konularindaki
yanlig bilgilerini ortaya ¢ikarmayi amaglamislardir. Bunun i¢in Samsun 19 Mayis
Universitesi Egitim Fakiiltesi’ndeki 6gretmen adaylarma bir ddnem boyunca haftada iig
saat temel astronomi kursu verilmistir. Kursa baglamadan once, 6gretmen adaylarina 14
sorudan olusan ve literatiirdeki farkli kaynaklar kullanilarak olusturulan bir anket, 6ntest
olarak uygulanmistir. Kurs boyunca 0gretmen adaylarina astronomi tarihi, evrendeki
uzakliklar, koordinat sistemleri, astronomi i¢in temel fizik yasalari, Biliyiik Patlama
Teorisi, galaksiler, yildizlar, Glines Sistemi, Diinya Ay ve giinliik hayattaki astronomi
olaylariyla ilgili bilgiler verilmistir. Kurs boyunca dersler agiklayici 6gretim ve tartisma
yontemleriyle islenmistir. Derslerde 0gretmen adaylarina, 6 hafta boyunca BBC’nin
hazirlamis oldugu uzayla ilgili film yarimsar saatlik periyotlarla, Istanbul Universitesi
Uzay Bilimleri Boliimii’niin evrenle ilgili olarak hazirlamis oldugu DVD 14 hafta
boyunca izlettirilmistir. Bunlarin yaninda 6gretmen adaylar1 2 hafta Gilines’i, Ay’1,
Jipiter ile uydularini, Satiirn ile uydularini ve yildizlar1 gozlemislerdir. Kurs bitiminde
derslerin baslangicinda uygulanan 14 soruluk anket Ogretmen adaylarmna tekrar
uygulanmis ve Ogretmenlerin bu ankete vermis olduklar1 cevaplar Ontest sonuglariyla
karsilagtirilip soru soru analiz edilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda Ggretmen
adaylarinin temel astronomi konular1 ile ilgili pek ¢ok yanlis bilgisinin oldugu, bu
bilgilerin bazilarmin verilen egitimle degistigi ve bazilarinin ise ¢ok ciddi bir egitim

verilmis olsa dahi degisiminin ¢ok zor oldugu goriilmiistiir.
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Skopeliti ve Vosniadou (2007) c¢alismalarinda, ilkogretim Ogrencilerinin
Diinya’nin sekli ve insanlarin yasadigi yer ile ilgili olarak Diinya gdsteriminde
kullanilan kiire ve haritanin etkilerini incelemislerdir. Bu amagla 2 asamadan olusan ve
Vosniadou ve Brewer (1992) tarafindan gelistirilmis “Diinya’nin Sekli Anketi”
kullanilmistir. Anket toplam 22 sorudan olusmaktadir. Arastirmanin Orneklemini,
Atina’daki orta diizeyde egitim veren okullardaki 84 ogrenci olusturmaktadir. 84
ogrenci igerisinde yaslar1 5 ile 7 arasinda degisen 40 tane 1. siif 6grencisi, yaslar1 7 ile
10 arasinda degisen 44 tane 3. sinif 6grencisi bulunmaktadir. Aragtirmanin 1. kisminda
ogrencilere Diinya’nin sekli ve insanlarin Diinya’nin neresinde yasadiklar1 sdzlii olarak
tek tek sorulmus ve ikinci agsamaya gecilmistir. Arastirmanin 1. agsamasinda 6grenciler
Diinya’nin seklini, sozlii olarak, ¢izim ve oyun hamurlariyla ifade etmislerdir.
Arastirmanin 2. agsamasinda dgrenciler iki esit gruba ayrilmiglardir. Arastirmada her bir
grupta iki arastirmaci yer almistir. Bu arastirmacilardan bir tanesi soru sorarken digeri
not almus, ayrica goriismeler kayit altma almmustir. Ogrencilerin cevaplarinin acik
olmadig1 diisiiniildiigiinde arastirmacilarin sundugu seceneklerden birini segmeleri
istenmistir. Ayrilan iki gruptan 1. gruba harita ve 2. gruba ise Dinya kiiresi
gosterilmigtir. 2. asamada Ogrencilere anketin 1. kisminda verdikleri cevaplardan
bahsedilmeyerek harita ve kiire gosterilerek tekrar ayni sorular yoneltilmistir. Anketin
1. kismina verilen cevaplar, bilimsel olma, kismen bilimsel olma ve yanlis cevap olarak
siniflandirilmis ve nicel veriler elde edilmistir. Buradan elde edilen verilerle varyans
analizi yapilmis ve analiz sonucunda 3. smifa giden Ogrencilerin cevaplarinin, 1.
siniftakilere gore bilimsel oldugu goriilmistiir. Arastrmanm 2. kisminda ise
ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin genel olarak oOnceki cevaplariyla uyumlu
oldugu fakat yapilan ki kare analizinde kiire gosterildikten sonra hem 1. siif hem de 3.
sinif Ogrencilerinin cevaplarmin anlamli derecede degistigi goriilmiistiir. Harita
gosterilen grupta anketin 1. kisminda Diinya’nin sekli ile ilgili olarak dogru cevap veren
1. simf 6grencilerinin fikirlerinde olumsuz yonde degisim olmustur. Arastirmadan elde
edilen sonuglar, dis etkenlerin ¢ocuklarin cevaplarmi olumlu ya da olumsuz
etkileyebilecegini ifade etmislerdir. Ayrica arastrmada disaridan  gosterilen
materyallerin 6grencilerin fikirlerinde ¢ok fazla degisiklik yaratmadigi, materyallerin
ogrencilerde var olan bilgilere gore aciklanmaya ¢alisildig1 goriilmiistiir.

Trumper (2006), Israil’de yaptig1 calismasinda, astronominin temel konulari
hakkindaki kavram yanilgilar1 g6z Oniinde bulundurularak gelecegin ilkdgretim ve

ortadgretim Ogretmenlerinde, mevsimsel degisiklikler, Giines-Diinya-Ay’in c¢esitli
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ozellikleri, Ay ve Giines tutulmalar1 gibi kavramlar hakkinda degisiklik yapmay1
amaglayan yapilandirmaci bir dizi etkinlik gerceklestirmistir. Calisma, farkli alanlardan
138 iiniversite Ogrencisi ile ylriitiilmiistiir. Trumper, orneklemini bir tanesi deney
grubu; diger lic tanesi ise kontrol grubu olmak {izere 4 gruba aymrmistir. Deney
grubunda 19 tane hi¢ astronomi dersi gérmemis ortaokul fen bilgisi 6gretmeni adayi; 3
kontrol grubunda ise farkli alanlarda Ogretmenlik yapacak olan Ogrenciler
bulunmaktadir. Katilimcilara astronomi kursu verilmeden 6nce ve verildikten sonra 21
sorudan olusan anket uygulanmistir. Katilimcilardan daha derin bilgiler elde
edilebilmesi i¢in deney grubundan katilimcilarla goriismeler yapilmistir. Kursta deney
gruplaria, gorsel-isitsel materyalleri, simiilasyon ve bilgisayar animasyonlarini i¢eren
metotlarla egitim verilmistir. Arastirmanm sonucunda deneysel gruba daha etkileyici
Ogretim yapilmasma ragmen hem deney grubunda hem de kontrol grubunda 6nemli
degisiklikler kaydedilmistir. Arastirmanin odak noktasi olan mevsimler konusunda ise
deney grubunda 6nemli ilerlemeler goriilmiistiir.

Frede (2006) makalesinde, Fransa’daki ilkdgretim programinda yer alan gece
gilindiiz olusumu, mevsimler, Giines Sistemi ve evrenin olusumu gibi konularla ilgili
hizmet 6ncesi 6gretmenlerin kavramsal algilarima odaklanmistir. Calismada daha 6nce
astronomi dersi gormeyen 50 Ogretmen adayina, giinliik olaylarla ilgili acik uclu
sorulardan olusan anket uygulanmis daha sonra Ogretmen adaylarmin bilimsel
kavramlar1 ve ilkdgretim programu ile ilgili cevaplar1 analiz edilmistir. Caligmanin
sonucunda Ogretmen adaylarinin programda O6gretmek zorunda olduklar1 astronomik
kavramlarla ilgili goriislerinin bilimsel temellere dayanmadigi ortaya konulmustur.

Kahraman (2006) c¢alismasinda, Tiirkiye’de ilkégretim ve ortadgretim
okullarinda gelistirilebilecek astronomi programi icin gerekli verilerin elde edilmesi
amaciyla bir ihtiya¢ analizi yapmustir. IThtiyag analizinin 68renci ve dgretmen boyutunun
arastirilmasi icin Ankara ili sinirlar1 igerisinde Milli Egitim Bakanligi’na bagh 35
ilkogretim ve 20 ortadgretim okulunda anket uygulanmasma gidilmistir. 2133
ilkdgretim Ogrencisine 1180 ortadgretim 10. sinif Ogrencisine, 37 ilkdgretim ve
ortadgretim Ogretmenine ulasilmistir. Bu calismanin ilk asamasinda, uluslararasi fen
programlar1 taranmis ve astronomi ve astronomi egitimi ile ilgili yapilmis olan
arastirmalar degerlendirilmistir. Tarama sonucu elde edilen bulgulara gore, uluslararasi
fen programlarinda astronomi egitimine biliyilk 6nem verildigi ve pek ¢ok gelismis
iilkede ilkogretim ve ortadgretim diizeyinde astronomi standartlari oldugu bulgusuna

rastlanmistir. Ancak, uluslararasi fen programlar1 ile kiyaslandiginda ilkemizin
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astronomi egitimine verdigi énemin istenilen diizeyde olmadig1 goriilmiistiir. Ozellikle
ortadgretimde astronomi egitimine yer verilmedigi ve astronomi egitimi ile ilgili ulusal
fen egitimi i¢inde astronomi standartlarmin olusturulmadigi goriilmiistiir. Calismanin
ikinci asamasinda, Ogrenci, dgretmen ve uzman goriisleri alinmustir. Ogrenci ve
ogretmen goriislerine ulagsmak icin anket ¢alismasi yapilmistir. Anket calismasi ile
ulasilan uzmanlarim ve 6gretmenlerin astronomi dersinin ilkégretim 6. smiftan itibaren
ilkdgretim miifredatinda olmasi gerektigi diisiincesine olumlu baktig1 ve astronomi
dersinin ortadgretim miifredatinda da olmas1 gerektigi fikrine sahip olduklari
goriilmiistiir.

Brunsell ve Marcks (2005), Amerika’nin Wisconsin eyaletindeki ilk, orta ve lise
diizeyinde gorev yapmakta olan fen bilgisi 6gretmenlerinin astronomi konu igerigi ile
ilgili bilgilerini tanimlamay:r amag¢lamislardir. Caligmada degerlendirilecek olan
ogretmen grubu kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle secilmistir. Secilen 142 fen
O0gretmenine astronomi bilgilerinin tanimlayici 21 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir
Astronomi Diagnostik Testi uygulanmistir. Bu test, Glines ve gokyiiziindeki izledigi
yoriinge, tutulmalar ve Ay’in evreleri, Diinya ve yercekimi, mevsimler ve Diinya’nin
yoriingesi, cisimlerin birbirlerine goére hareketleri gibi ¢ok ¢esitli konulari
barindirmaktadir. Ogretmenlerin bu teste vermis olduklar1 cevaplar, ortalama oranlarla
ifade edilip her bir kademede gorev yapan 6gretmenlerin bu testten aldiklar1 puanlar
karsilagtirilmistir. Buna gore ilkogretimde gorev yapan Ogretmenlerin puanlarmin 35,
orta dereceli okullarda gérev yapan ogretmenlerin 50 ve lisede goérev yapmakta olan
ogretmenlerin puanlarinin ise 64 oldugu goriilmiistiir. Calismanin sonucunda elde edilen
bilgiler ise 6gretmenlerin Glines Sistemi ve evren, Diinya ve Ay arasindaki uzakliklar,
Gilines Sistemi’nin biiylikligl, gok cisimlerinin hareketleri ve 1sikla ilgili olaylarda
ciddi eksikliklerinin oldugu goriilmiistiir. Sonug¢ olarak kaliteli e§itim i¢in igerik
bilgisinin ne denli 6nemli olduguna dikkat ¢ekilmek istendigi vurgulanmastir.

Coll (2005), fen egitiminde modellerin ve analojilerin roliinii inceledigi
calismasinda, modellerin fen bilgisi 6gretmenleri ve Ogrencileri i¢in Onemli araclar
oldugunu vurgulamistir. Modeller ve analojinin kullanimi, fen egitimi agisindan
ogrencilerin bilimin dogasini anlamasina iliskin farkli yollar saglamaktadir. Literatiire
gore basarili bir kavramsal gelisim i¢in 6grenciler, konuyla ilgili kendi 6grenmelerini
yansitmali ve tartigmalidir. Calisma, 6grencilerin modellemeleri ve analojileri ancak

kendileri yapilandirdiklarinda daha etkili oldugu ve grup c¢alismalar1 ile ikili



43

tartigmalarin ~ 6grencilerin  biligsel ve meta biligsel diisinme yeteneklerini
zenginlestirdigini gostermektedir.

Trumper (2003), ilkogretim 6gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlari ile
ilgili algilarini arastrmistir. Cahisma Israil’deki Ogretmen yetistirme programinda
O0grenim goren Ogretmen adaylari ile ylriitiilmiistiir. Calismada ilkégretim 6gretmen
adaylarina verilen hizmet Oncesi egitimin, gelecekte O6gretecekleri temel astronomi
kavramlarmi1 kazandiracak stratejileri ve uygulama fikirlerini verip vermedigi
arastirilmistir. Caligmada, 645 6gretmen adayina temel astronomi kavramlarini analiz
etmek icin li¢ farkl kaynak kullanilarak 19 soruluk bir anket uygulanmis ve anketin en
azindan %75’ini cevaplayan 6gretmen adaylarinin cevaplar1 ¢alismaya dahil edilmistir.
Ogretmen adaylarina dénemin basinda astronomi kavramlarmi iceren bir anket
uygulanmistir ve fizik egitiminden bes uzman ve astronomi dersini veren ii¢ uzman
anketi incelemistir. Uzman goriislerine gore kiiclik degisiklikler yapildiktan sonra 6lgcek
gecerlik kazanmig ve Cronbach alpha giivenirlik katsayisi1 0,73 olarak hesaplanmistir.
Ogretmen adaylarindan alman veriler soru soru analiz edilmis ve dgretmen adaylarinmn
temel astronomi kavramlar1 arasinda ciddi tutarsizliklar oldugu bulunmustur.

Maclintyre, Stableford ve Choudry (2002) c¢alismalarinda, sorgulayici model
yaklagimiyla 6grencilerin mevsimler konusundaki fikirlerini ortaya ¢ikarip yanlis
kavramlarmi degistirmeyi amaglamislardir. Bu amagla farkli yas grubundan olusan
orneklem grubuna 1,5 saat boyunca 3D bilgisayar programi kullanilarak, Giines’in
gokyliziinde kalma siiresi, Giines’in yaz ve kis aylarinda gokyiiziindeki yiiksekligi, bir
gezegen ve bir yildizin 12 ay boyunca gokyiiziindeki ytliksekligi ile ilgili modellemeler
yaptirilmistir. Bu asamada 6grencilerin mevsimlerle ilgili olarak; Giines kigin Diinya’ya
cok uzaktadir, Diinya kisin bulutlar yiiziinden 1sinamamaktadir, Giines, Diinya’nin
etrafinda eliptik yOriingede donmektedir gibi kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikmistir. Bu
kavram yanilgilarina sahip olan 6grencilerden Diinya’y1 simgeleyen iki adet kiire ve
Giines’i simgeleyen ampul kullanilarak mevsimlerle ilgili ileri siirdiikleri modelleri
yapmalar1 istenmistir. Bu asamadan sonra Ogrencilerin mevsimlerle, Diinya’nin
hareketleri ile ve sicaklik farkliliklar1 ile ilgili dogru ifadeler kullandiklar1 ortaya
cikmistir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerde kavram degisimi gerceklestirmek ve
kendi fikirlerini test etmeleri bakimindan sorgulayict modellemenin 6nemli oldugu
belirtilmistir.

Unsal ve arkadaslar1 (2001), astronomi bilgilerinin ne kadar kalici ve

kullanilabilir oldugunu belirlemek ve yapilacak olan ¢alismalara 151k tutmay1 amaclayan
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arastirmalarinda, 1999-2000 o6gretim yilinda Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi
biinyesinde agilan pedagojik formasyon programindaki, 34 farkl lisans programimin son
sinifinda bulunan ya da mezun olan 170 adet 68renci iizerinde yapilmistir. Arastirmada
5 boliimden olusan 31 soruluk agik uclu anket uygulanmistir. Veriler frekans yiizde
tablolariyla analiz edilmistir. Calismanin sonu¢ kisminda 6grencilerin kiigliik yasta
ogrendikleri yanlis veya hatali bilgilerin sonraki yasamlarinda giderilmesinin
glicliigiine, astronomi ile ilgili terimlerin tanindigina fakat eksik ya da yanls
bilindigine, aym evrelerinin bilinmedigine, yer¢cekimi konusunda yanlis anlagilmalarin
olduguna, mevsimlerin nasil olustugunun bilinmemesine deginilmistir. Sonug¢ olarak
yapilan calismanin, Diinya ve evrenin anlagilmasma yonelik olarak yapilacak
arastirmalara 151k tutacagi belirtilmistir.

Pena ve Quilez (2001), 6gretmen yetistiren bir kurumun 3. smifinda egitim
goren 78 Ogrenci ile c¢alismistir. Bu baglamda yapilan arastrma iki kisimdan
olusmaktadir. 1. kisimda ilkokul ve ortaokul ders kitaplarinda Ay’in evreleri ile ilgili
yer alan gorsellerin analizi yapilmis, 2. kisimda ise {liniversitenin 3. yilina devam eden
bu 6grencilere Ay’in evreleri ile ilgili anket yapilmistir ve 6gretmen adaylarindan Ay’in
evrelerini gdsteren semalar ¢izmeleri istenmistir. Arastirmanin sonucunda Ogretmen
adaylarinm, Giines, Diinya ve Ay hakkinda net fikirlerinin olmadigi ve kavramlarin
nasil yapilandirildigini bilmekten yoksun olduklar1 ve kitaplarda yer alan gorsellerin
yeterince agiklayict olmadigi, belirtilmistir. Ayrica calismada O6gretmen adaylarinin

kavramlar1 gorsellerle ifade etmekte zorlandiklar: goriilmiistiir.
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MATERYAL VE YONTEM

Arastrmanm bu boliimiinde ana problemin ve alt problemlerin ¢6ziimiinde
izlenecek yontemlere yer verilmis ve sirasiyla arastirmanin modeli, aragtirmanin evren
ve orneklemi, veri toplama teknikleri ile elde edilen verilerin analizi ile ilgili bilgiler

sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Yapilan arastirma betimsel modelde tasarlanmistir. Betimsel modelde bir konuda
var olan durum, ya gozlem arastrmalari1 ya da 0z aktarim arastirmalar1 ile
yapilabilmektedir (Iftar, 1999). Bu ¢alismada 6gretmenlerden bilgi sorgulama testi ile
direkt bilgi alindigindan 6z aktarim arastirmasi yapilmaistir.

Calisma, karma yontem (mixed method) ile yapilmistir. Karma yontemde
Astronomi Bilgi Sorgulama Testi (ABST) ile arastrmanin nicel kismi tamamlanmis,
testten elde edilen nicel verileri desteklemek amaciyla Ogretmenlerle goriismeler
yapilmistir. Calismada karma yontem c¢esitlerinden aciklayici desen (explanatory
design) kullanilmistir. Bu desene uygun olarak, bilgi testi ile arastirmanin 6nce nicel

kism1 tamamlanmis ve ardindan nitel veriler toplanmustir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtrmanm evrenini 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Malatya’da gorev
yapmakta olan fen bilgisi 6gretmenleri olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemi ise
amacli ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum o6rneklemesi (convenience
sampling) yontemi kullanilarak belirlenmistir. Kolay ulasilabilir durum o6rnekleme
yonteminde arastirmaci, yaki olan ve erisilmesi kolay olan bir durum segtiginden,
arastirmaya hiz ve kolaylik kazandirir (Yildrom ve Simsek, 2006). Kullanilacak
ornekleme yOntemi yaygin olarak kullanilan bir 6rnekleme yontemidir. 2012-2013

egitim-0gretim yilinda Malatya il merkezindeki ortaokullarda gérev yapmakta olan 214
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fen bilgisi 0gretmeninden 100 fen bilgisi 6gretmeni, bu calismanm Orneklemini

olusturmustur.

3.3. Veri Toplama Teknikleri

Bu arastirmada Malatya ilinde gorev yapmakta olan fen bilgisi 6gretmenlerinin
temel astronomi konularindaki bilgilerinin ne diizeyde oldugu ve bu bilgi diizeylerinin
cinsiyetlerine, mezun olduklar1 fakiilte/yliksekokul tiirtine, mezun olduklar1 bdliime,
kidemlerine, lisans 6grenimleri siiresince astronomi egitimi alip almadiklarina, gokbilim
ve gokyiizii ile ilgili herhangi bir etkinlige katilip katilmama durumlari ile ¢alisilan okul
tiirtine gore degisiklik gosterip gostermedigi, ABST uygulanarak incelenmistir. Veriler

10 6gretmen ile elde edilen goriisme sonuglariyla sentezlenip sonuca ulasilmstir.

3.4. Veri Toplama Araci

ABST’nin gelistirilmesi siirecinde izlenen yol asagida maddeler halinde
belirtilmistir:
1.Test hazirlanmaya baslanirken ilkdgretim 2012-2013 egitim-6gretim ddneminde
okutulacak 5., 6., 7. ve 8. smif konu igerikleri ve 6gretmen kilavuz kitaplar1 ile Fen ve
Teknoloji Ogretim Programlarindaki kazanimlar incelenmistir. Ogretim programinda
temel astronomi konulari ile ilgili olan kazanimlar Ek 1°de verilmistir. Inceleme
sonucunda ilkogretim 5., 6., 7. ve 8. smf fen bilgisi dersi kapsaminda yer alan temel
astronomi konular1 belirlenmistir.
2.Test gelistirilmeden Once testin kapsam gegerliligini saglamak icin belirtke tablosu
olusturulmustur. Bu belirtke tablosu Ek 2’de verilmistir.
3.Yapilan caligmalar sonucunda elde edilen verilerle astronomi konular: ile ilgili bilgi
sorgulama testi hazirlanmistir. ABST’de yer alan sorular ¢oktan se¢meli sorulardan
olusturulmustur. Coktan se¢meli sorularin kullanilmasiin nedeni, taksonominin bilgi
seviyesinden uygulama basamagina kadar olan 6grenme {iiriinlerini 6lgmeye elverisli
olmas1 ve her seviyede her ders i¢in kullanilabilirlik 6zelligine sahip olmasindandir
(Karip, 2007a).
4.Hazirlanan testin; bilimsel acidan, anlatim (ifade) agisndan ve teknik agidan
dogrulugunun test edilmesi amaciyla; 1 astronom (Ege Universitesi Fen Fakiiltesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii Astrofizik Anabilim Dali Ogretim Uyesi), 2
astronomi egitimcisi (Indnii Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi

Anabilim Dali Ogretim Uyesi ve Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
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Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Boliimii Fizik Egitimi Anabilim Dali Ogretim
Uyesi) ve 1 egitim bilimci (Indnii Universitesi Egitim Bilimleri Boliimii Egitim
Yonetimi ve Denetimi Bilim Dali Ogretim Uyesi) olmak iizere toplam 4 uzmandan
goriis alimmistir. Uzman goriismeleri 1s1ginda iizerinde diizeltmeler yapilan test, pilot

uygulamaya hazir hale getirilmistir.

3.5. Verilerin Toplanmasi

Veriler toplanmaya baslanmadan o6nce, pilot ve asil uygulama i¢in ilgili
kurumlardan gerekli izinler alinmistir. Bu izin belgesi Ek 3’te verilmistir. Verilerin
toplanmasi siirecinde izlenen yollar asagida maddeler halinde siralanmastir.

1. 26 maddeden olusan testin pilot uygulamasi, Malatya il merkezine bagh
ortaokullarda gorev yapmakta olan 75 fen bilgisi Ogretmeni ile yapilmistir.
Ogretmenlere uygulanan 26 soruluk test ve cevap anahtar1 Ek 4’te verilmistir.

2. Pilot uygulama sonucunda 75 6gretmenin 26 maddelik teste verdikleri cevaplar Item
and Test Analysis Program (ITEMAN Version:3) ile analiz edilip, her bir maddenin
giicliik ve ayirt edicilik indisleri hesaplanmistir.

3. Ogretmenlerin 26 soruluk teste vermis olduklar1 dogru cevaplar 1 ve yanlis cevaplar
0 seklinde kodlanirken; bos birakilan sorular ise 1 karakter bosluk birakilarak veri girisi
yapilmis ve bir dizi analize tabi tutulmustur. ITEMAN programiyla yapilan ilk analiz
sonucunda, 26 maddelik testin genel test istatistikleri Tablo 3.1°de verilmis; madde

giicliik ve ayirt edicilik indisleri ise Tablo 3.2’deki gibi bulunmustur.

Tablo 3.1. 26 sorudan olusan testin ilk madde analizinden elde edilen test istatistikleri.

Testin
Vot N Varans ss SHOM Bk Craen
y ¢ Ediciligi
26 75 16325 4,040  -0,403 0,234 0,680 0,426 0,429

Burada N kisi sayisini, SS standart sapmay1 ve a Alpha giivenirlik katsayisini
belirtmektedir.
4. Madde analizleri sonucunda ayiricilik indisi 0,20’nin altinda olan ve giicliik indisi
0,15’ten kiigiik ve 0,85’ten biiyiik olan maddeler testten ¢ikarilmalidir (Kiigiikahmet,
2003; Turgut, 1984). 26 soruluk testin ITEMAN ile yapilan ilk analiz sonucunda 4., 8.,
10. ve 16. maddelerin Tablo 3.2°de goriildiigii gibi aywt edicilik indisleri 0,20’nin

altinda oldugundan testten cikarilmasma karar verilmistir. Bu maddeler testten
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cikarildiktan sonra kalan 22 soru i¢cin ITEMAN programi kullanilarak bir kez daha
madde analizi yapilmistir. Yapilan ikinci analiz sonucunda o giivenirlik katsayisi

0,680’den 0,723’e ylikselmistir. Bu testin genel test istatistikleri Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.2. 26 soruluk testin ilk madde analizi sonucunda elde edilen madde giigliik ve ayirt
edicilik indisleri.

Madde Giiglik Ayt Edicilik Madde Gicliik — _Y'!
No Indisi indisi No  indisi  Fdicilik
Indisi

1 0,645 0,366 14 0224 0,257
2 0,724 0,294 15 0,500 0,394
3 0,408 0,358 16 0,184 0,194
4 0,395 0,180 17 0,487 0,427
5 0,342 0,277 18 0237 0,297
6 0,579 0,265 19 0,776 0,603
7 0,539 0,427 20 0461 0,501
8 0,553 0,041 21 0,526 0,361
9 0,211 0,247 22 0,303 0,408
10 0,171 20,007 23 0,605 0,393
11 0,289 0,370 24 0395 0,473
12 0316 0,325 25 0,395 0,260
13 0,526 0,589 26 0276 0,281

Tablo 3.3. 22 sorudan olusan testin ikinci madde analizinden elde edilen test istatistikleri.

Testin
N N Vs 55 SHPMI Dbk, oralam
y > U Ediciligi
22 75 15,760 3970  -0,326 0,315 0,723 0,444 0,496

ITEMAN programiyla yapilan ikinci analiz sonucunda sorularmm madde giigliik

ve ayirt edicilik indisleri ise Tablo 3.4’teki gibi elde edilmistir.

Tablo 3.4. 22 soruluk testten ikinci madde analizi sonucunda elde edilen madde giigliik ve
ayirt edicilik indisleri.

Madde Giicliik Ayirt Edicilik Madde Giiclik Ayirt Edicilik

No indisi indisi No indisi indisi
1 0,645 0,371 15 0,500 0,431
2 0,724 0,334 17 0,487 0,403
3 0,408 0,373 18 0,237 0,368
5 0,342 0,260 19 0,776 0,580
6 0,579 0,291 20 0,461 0,534
7 0,539 0,430 21 0,526 0,382
9 0,211 0,242 22 0,303 0,451
11 0,289 0,396 23 0,605 0,399
12 0,316 0,361 24 0,395 0,489
13 0,526 0,581 25 0,395 0,197

14 0,526 0,231 26 0,276 0,304
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5. ITEMAN programindan elde edilen ikinci analizde ise 25. soru, madde ayirt ediciligi
0,20’nin altinda oldugundan testten ¢ikarilmistir. Yapilan islemler sonucunda testte
kalan sorulardan 2 tanesi temel astronomik tanimlarla, 4 tanesi Diinya’nin sekli ve
goriiniir hareketleriyle, 2 tanesi Ay ve Ay’in goriiniir hareketleriyle, 3 tanesi Giines ve
Ay tutulmalariyla, 2 tanesi Giines Sistemi’yle, 6 tanesi yildizlar ve galaksilerle, 1 tanesi
evrenin olusumuyla ve 1 tanesi ise uydu teknolojileriyle ilgilidir. Bu 21 maddelik testin

test istatistikleri Tablo 3.5°te verilmistir.

Tablo 3.5. Asil uygulamada kullanilacak olan 21 maddelik testin test istatistikleri.

Testin

I\S/Iadldle N Varyans SS ((S;lirpl;dlk) (Ilzailtkhik) a Oét..a lla:nl:a Ayirt
ayls ewness urtosis iiclii Ediciligi

21 75 15,233 3,903 -0,192 -0,301 0,730 0,446 0,512

Tablo 3.5’te goriildiigli lizere asil uygulamada kullanilacak olan 21 soruluk
ABST’nin Alpha Giivenirlik Katsayis1 0,730; ortalama giicliigii 0,446 ve testin ayirt
edicilik indisi 0,512 olarak bulunmustur. Bahsedilen rakamlar bize testin orta giicliikte
ve oldukea giivenilir bir test oldugunu séylemektedir (Kan, 2008; Kiigiikahmet, 2003).
21 maddelik testin her bir maddesinin giicliik ve aymt edicilik indisleri Tablo 3.6’da

verilmistir.

Tablo 3.6. 21 soruluk ABST nin madde analizleriyle elde edilen madde giicliik ve ayirt edicilik

indisleri.
Madde Giicliik Ayirt Edicilik Madde Giiclik Ayirt Edicilik
No Indisi Indisi No Indisi indisi
1 0,645 0,366 15 0,500 0,438
2 0,724 0,345 17 0,487 0,387
3 0,408 0,395 18 0,237 0,391
5 0,342 0,266 19 0,776 0,568
6 0,579 0,292 20 0,461 0,522
7 0,539 0,439 21 0,526 0,387
9 0,211 0,257 22 0,303 0,466
11 0,289 0,408 23 0,605 0,380
12 0,316 0,357 24 0,395 0,496
13 0,526 0,589 26 0,276 0,304
14 0,224 0,224

Pilot uygulama sonucunda, asil uygulamada kullanilacak olan 21 maddenin ayirt

edicilik indislerine gore smiflandirilmas: Tablo 3.7°de verilmistir.
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Tablo 3.7. 21 soruluk testteki maddelerin ayirt edicilik indisine gore siniflandirilmasi (Taspmnar,

2004).
- Arastirmaya
Aylréggi;cﬂlk Degerlendirme Ilzla 2;?;:; %I:dl(:f Dabhil Edilen
y Madde Sayis1
. .. . 7,11, 13,15, 19,
0,40 ve iisti Cok iyi madde Miikemmel 8 20, 22, 24
g Iyi bir madde yine .. 1,2,3,12, 17, 18,
0,30-0,39 de gelistirilebilir. Iyi ? 21,23, 26
0,20-0,30 Genel olarak Gelistirilmeli 4 5,6,9, 14
diizeltilmeli
Toplam 21 21

6. Tablo 3.7°de gelistirilmesi gereken maddelerin 5., 6., 9. ve 14. maddeler oldugu
goriilmektedir. Bu maddeler tekrar uzman goriisiine sunulmus, 5. maddede anlam
karmasasma yol agabilecek durumlarin Oniine gegebilmek i¢in gerekli diizenlemeler
yapilmistir. 6., 9. ve 14. maddeler i¢in ise diizeltme islemine gerek duyulmamistir.

7. Tim bu islemlerin son basamaginda, testte kalan maddeler tekrar numaralandirilip,
Malatya il merkezine bagli ortaokullarda gorev yapan ve pilot uygulamada teste
katilanlarin disindaki 100 6gretmene uygulanmistir. Bu test ve cevap anahtar1 Ek 5°te

verilmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiksel ¢oziimlenmesinde SPSS 17.0
paket programindan yararlanilmistir. Fen bilgisi 0gretmenlerinin temel astronomi
konularidaki bilgilerinin 6l¢iildiigii testten elde edilen verilerin analizinde; bagimsiz
gruplar t-testi (independent samples t-test), tek faktorlii varyans analizi (one-way anova)

yapilarak sonuglar o =0,05 anlamlilik diizeyinde test edilmistir. Veriler toplandiktan

sonra, veri temizleme isleminin yapilmasi i¢in veri toplama aracinda yer alan her bir
ifadeye verilen puanlara ait z puanlar1 hesaplanmis ve veri setinde asir1 deger olmadigi
tespit edilmistir. Daha sonra, arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin verdikleri
yanitlardan elde edilen puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmaistir.
Bir dagilimin normal olup olmadigma karar vermek i¢in {i¢ sart vardwr ve
bunlardan en az ikisinin saglanmasi1 gerekmektedir. Skewness (carpiklik) ve kurtosis
(basiklik) degerleri, Kolmogrov-Smirnov Testi ve histogram grafigi verilerin normal
dagilip dagilmadiginin anlagilmasi i¢in kullanilan yontemlerdir. Bu testlerden elde

edilen verilerin normal dagilim gostermesi i¢in, skewness ve kurtosis deger araliginin -1
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ile +1 arasinda olmasi, Kolmogrov-Smirnov Testinden elde edilen Z (Kolmogorov-
Smirnov Z) ve P (Asymptotic Significance) degerlerinin 0,05’ten biiylik olmasi ve
veriler i¢in ¢izdirilen histogram grafiginin normal dagilim gostermesi gereklidir (Koray
ve Koksal, 2009).

Sonug olarak, dgretmenlerin cevaplarindan elde edilen skewness ve kurtosis
degerleri, Kolmogorov-Smirnov Testi’nden elde edilen Z ve P degerleri ile histogram

grafigi bizi, 6gretmenlerin puanlarinin normal dagilim gdsterdigi sonucuna ulastirmistir

(Tablo 3.8 ve Sekil 3.1).

Tablo 3.8. Ogretmenlerin ortalama puanlar kullanilarak yapilan normallik
testinden elde edilen degerler.

Skewness -0,093
Kurtosis -0,527
P Degeri

(Asymptotic Significance) 0,509
Z Degeri

(Kolmogorov-Smirnov Z) 0822

Frekans

7]
|
|
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Sekil 3.1. Verilerin normal dagildigini gosteren histogram grafigi.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin kisisel bilgileri i¢in betimsel istatistik analizi
yapilmistir. Arastirmada O08retmenlerin Ozelliklerini betimlemeye yonelik frekans ve

ylizde analizleri yapilmis ve sonuglar 6gretmenlerin; cinsiyetlerine, mezun olduklari
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fakiilte/yiiksekokul tiirleri ile boliimlerine, kidemlerine, lisans Ogrenimleri boyunca
astronomi dersi alip almadiklarma, calistig1 okul tiirline, gokyiizii ve gokbilim ile ilgili
bir etkinlige katilim durumuna gore smiflandirilip, tablolar ve Microsoft Office Excel
2003 ile ¢izdirilen grafikler ile sistematik olarak verilmistir.

Arastrmaya katilan Ogretmenlerin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeylerinin cinsiyete, lisans 6grenimleri boyunca astronomi dersi alma durumlarina ve
devlet ya da o0zel okulda goérev yapma durumlarma gore farklhilik gosterip
gostermedigini  tespit etmek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi  kullanilmistir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin temel astronomi konularindaki bilgi diizeylerinin
mezun olduklar1 fakiilte/yiiksekokul tiirii ile boliime, kidemlerine ve gokylizii ve
gokbilim ile ilgili bir etkinlige katilim durumuna gore farklilik gosterip géstermedigini
tespit etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi (one-way anova) kullanilmistir.

Bagimsiz 6rneklem t-testi ve tek yonlii varyans analizi test istatistigi ile elde
edilen verilerin yorumu, gruplar arasi varyansm esit olup olmamasma gore farklilik
gostermektedir. Dolayisiyla her demografik 6zellik icin yapilacak analizlerden 6nce
gruplarin varyanslarinin esitligi test edilmistir. Gruplarin varyanslarmin esitligi Levene
Testi ile yapilmistir.

Fen bilgisi 0gretmenlerinin bilgi diizeylerini belirlemek i¢in ise, her soru ayri
ayr1 ele almmis ve sorularin her biri i¢in dogru ve yanlis cevaplanma ile bos birakilma
oranlar1 ¢ikarilmistir. Bu oranlara gore her bir maddenin sorguladig bilgiler g6z oniinde
bulundurularak, Ogretmenlerin hangi konu ya da konularda eksiklikleri oldugu
belirlenmistir. Bu asamadan sonra, ABST’den elde edilen verileri detaylandirmak i¢in
10 sorudan olusan yar1 yapilandirilmig bir gériisme formu olusturulmustur. Bu goriisme
formunda, 6gretmenlerin bilgilerinin eksik oldugu konulara yer verilmistir. Goriigme,
10 6gretmen ile yapilmistir. Bu goriisme formu Ek 6’da verilmistir.

ABST’den ve goriismelerden elde edilen verilerden yola ¢ikilarak 6gretmenlerin
bilgi diizeyleri ile ilgili olarak bir takim sonuclara ulasilmis ve bunlara yonelik 6neriler

sunulmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde, 3. boliimde bahsedilen veri toplama tekniklerine uygun olarak elde
edilen veriler analiz edilmistir. Ik 6nce verilerin betimsel analizi yapilmis, ardindan 1.
boliimde kurulan hipotezlerin istatistiksel analizi i¢in kullanilan bagimsiz gruplar t-testi
ve tek yonlii varyans analizi sonuglar1 verilip, her bir grubun sorulari cevaplama
oranlarma dair grafikler ¢izilmistir. Daha sonra fen bilgisi 6gretmenlerinin ABST ye
verdikleri cevaplar ile 10 6gretmenle yapilan goriismeden elde edilen bilgilerden yola
cikilarak, Ogretmenlerin hangi konularda eksikliklerinin oldugu belirlenmeye

calisiimastir.

4.1. Verilerin Betimsel Analizi ile Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda arastirmaya katilan 6gretmenlerin verdikleri cevaplar kullanilarak
hesaplanan ortalama puanlarin istatistiksel analizine, demografik 6zelliklerinin
siniflandirilmasina ve tablolarla ifade edilmesine yer verilmistir. Ogretmenlerin puanlari
100 iizerinden hesaplanmistir. Tablo 4.1°de 6gretmenlerin vermis olduklar1 cevaplara

dayanarak hesaplanan betimsel istatistik sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.1. Ogretmenlerin puan ortalamalarma iliskin betimsel istatistik analizi.

Kisi Sayisi Puan Ortalamasi Standart Sapma
™) (X) (SS)
100 50,06 17,64

Tablo 4.1°den de goriildiigii gibi 6gretmenlerin teste vermis oldugu cevaplardan
yola ¢ikilarak hesaplanan puan ortalamasi 50,06°dir. Ogretmenlerin teste verdikleri

cevaplardan hesaplanan ortalama puanlarm frekansi ise Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2. 100 6gretmenin almis oldugu puanlarin siralamasi ve bu puanlara ait frekans.

Puan Frekans Puan Frekans Puan Frekans Puan Frekans
(%) (%) (%) (%)
14,29 3 39,48 1 52,38 10 63,95 1
19,05 3 40,10 1 52,67 1 66,67 5
19,76 1 42,86 7 52,86 1 71,43 4
23,81 4 43,43 1 53,38 1 72,38 2
28,57 5 46,62 1 53,43 1 72,48 1
29,00 1 47,62 4 53,90 1 74,95 1
30,10 1 48,29 1 57,14 8 76,19 3
30,62 1 48,67 1 59,29 1 79,71 1
30,76 1 49,14 1 60,43 1 80,95 2
35,52 1 49,43 1 61,00 1 85,71 1
38,10 6 49,67 1 61,90 5 90,48 1

Ogretmenlerin 21 soruluk teste vermis olduklar1 yamitlara goére her bir sorunun

dogru cevap, bos birakilma ve yanlis cevap sayisina iligskin grafik asagida verilmistir.

90
B Dogru cevap sayist
80 7 B Bos sayis1

70 O Yanlis cevap sayisi

= 60 - _ _
50 - -

isi Sayis

Z 40 I
30
20

10

0, || || Ll Ll L L1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Soru Numarasi

Sekil 4.1. 21 soruluk testteki her bir sorunun dogru cevap, bos birakilma ve yanlis cevap
sayilari.

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin cinsiyetlerine gore frekanslar1 Tablo 4.3’te

verilmistir.

Tablo 4.3. Cinsiyet degiskeni i¢in frekans degerleri.

Cinsiyet Frekans (%)
Kadin 43
Erkek 57

Toplam 100
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Buna gore, arastirmaya katilan 6rneklem grubunun %43 ’iinii kadin 6gretmenler,
%57’sin1 ise erkekler Ogretmenler olusturmaktadir. Arastirmaya katilan fen bilgisi

ogretmenlerinin mezun olduklar1 fakiilte/yiiksekokul tiiriine gore frekanslar1 Tablo

4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. Mezun olunan fakiilte/yiiksekokul degiskeni igin frekans degerleri.

Fakiilte/Yiiksekokul Tiirii Frekans (%)

Egitim Fakiiltesi 62
Fen Edebiyat Fakiiltesi 30
Egitim Enstitiisii 8

Toplam 100

Buna gore arastirmaya katilan 6rneklem grubunun % 62’sini Egitim Fakiiltesi
mezunlar1, %30’unu Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunlar1 ve %8’ini ise Egitim Enstitiisii

mezunlar1 olusturmaktadir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin mezun olduklar1 boliime

gore frekanslar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Mezun olunan boliim degiskeni i¢in frekans degerleri.

Boliim Tiirii Frekans (%)
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 41
Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik 12
Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya 10
Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji 8
Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi 7
Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi 9
Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi 4
Egitim Enstitiisii Fizik-Kimya-Biyoloji (FKB) 9
Toplam 100

Buna gore sekiz farkli tiir bolim goriilmektedir. Arastirmaya katilan
ogretmenlerden %41°1 Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi, %12’si Fen Edebiyat
Fakiiltesi Fizik, %10’u Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya, %8’1 Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji, %7’si Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi, %9’u Egitim Fakiiltesi Kimya
Ogretmenligi, %4’ii Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi ve %9’u Egitim Enstitiisii
FKB mezunudur. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin kidemlerine gore frekanslar1 Tablo

4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6. Kidem degiskeni igin frekans degerleri.

Kidem Frekans (%)
1-5 y1l 13
6-10 y1l 27
11-15 yil 22
16-20 yil 19
21 yil ve iistii 19
Toplam 100

Tablo 4.6’da arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin kidemlerinin, 5 ayr1
sinifta toplandig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin %131 1-5, %27°si 6-10, %22’si 11-15,
%19’u 16-20 ve %19’u ise 21 ve daha istii yi1l 6gretmenlik deneyimine sahiplerdir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin lisans 0grenimleri siiresince astronomi dersi alip

almadiklarina gore frekanslar1 Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7. Lisans 6grenimi boyunca astronomi dersi alma durumu igin frekans degerleri.

Astronomi Dersi

o
Alma Durumu Frekans (%)

Dersi alanlar 20
Dersi almayanlar 80
Toplam 100

Uzerinde arastrma yapilan Orneklem grubunun astronomi dersi alip
almadiklarimna iliskin frekans tablosuna gore, lisans 6grenimleri boyunca astronomi dersi
alan kisiler tiim orneklemin %20’sini, dersi almayanlar ise %80’ini olusturmaktadir.
Arastirmaya katilan Ogretmenlerin calistiklar1 okul tiirlerine gore frekanslar1 Tablo

4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Okul tiirii degiskeni i¢in frekans degerleri.

OKkul Tiirii Frekans (%)
Ozel okul 13
Devlet okulu 87
Toplam 100

Buna gore okul tiirii degiskenine gore incelenen Orneklemin %13’iinli 6zel
okullarda calisan; %87’sini ise devlet okullarinda ¢alisan fen bilgisi 6gretmenlerinin
olusturdugu goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin gokytizii ve gokbilim ile
ilgili herhangi bir etkinlige katilip katilmama durumlarina gore frekanslar1 Tablo 4.9°da

verilmistir.
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Tablo 4.9. Gokyiizii ve gokbilim ile 1lgili olarak herhangi bir etkinlige katilip katilmama
durumu i¢in frekans degerleri.

Etkinlige Katilma Durumu Frekans (%)

Katilanlar 5
Katilmayanlar 88
Fikir belirtmeyenler 7
Toplam 100

Ogretmenlerin gokbilim ile ilgili herhangi bir etkinlige katilim durumu igin
frekans degerlerine gore, fen bilgisi 6gretmenlerinin olduk¢a az sayida olan %35’ inin
herhangi bir etkinlige katilmis, %88’inin ise katilmamis ve %7’sinin de bu soruya cevap

vermedigi goriilmiistiir.

4.2. Hipotezler ve Hipotezlerin istatistiksel Analizi ile Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda, 1. boliimde kurulan her bir hipotez i¢in tablolar olusturulup, bu
hipotezlerin test edildigi istatistiksel analizler sonucunda elde edilen bulgulara yer
verilmistir.

1. Hipotez: Malatya’daki fen bilgisi 68retmenlerinin temel astronomi konularindaki
bilgi diizeylerinin, cinsiyete gore degisiklik gosterip gostermediginin anlasilmasi i¢in
bagimsiz gruplar t-testi ile kadin ve erkek Ogretmenlerin testten aldiklar1 puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi test edilmistir. Analize
gecilmeden once kadin ve erkek oOgretmenlerin maddelere vermis olduklar1 dogru

yanitlari oranlar1 Tablo 4.10 ve Sekil 4.2°deki gibi ifade edilmistir.

Tablo 4.10. Kadin ve erkeklerin 21 soruluk testin her bir maddesine verdikleri dogru
cevaplarin oranlari.

Soru DogruCevap Oram (%) Soru Dogru Cevap Oram (%)

No Kadin Erkek No Kadin Erkek
1 67,44 47,37 12 55,81 57,89
2 58,14 64,91 13 48,84 36,84
3 39,53 35,09 14 34,88 36,84
4 41.86 4211 15 83,72 8421
5 51,16 57,89 16 16,28 47,37
6 55,81 43,86 17 62,79 68,42
7 44,19 38,6 18 39,53 43,86
8 27,91 29,82 19 79,07 57,89
9 25,58 47,37 20 53,49 59,65
10 46,51 63,16 21 25,58 45,61
11 16,28 28,07
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Sekil 4.2. 21 soruluk testin her bir maddesine verilen dogru cevaplarin yiizdelerinin cinsiyete
gore dagilimi.

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki
bilgi diizeyleri arasinda cinsiyetlerine goére anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla bagimsiz Orneklem t-testi kullanilmistir. Bu test sonucuna
bakilmadan Once gruplarin varyanslarmim esit olup olmadigina karar vermek igin
Levene Testi yapilmistir.

Levene Testi sonucu p=0,817 ve bu deger 0,05’ten biiyiikk oldugundan

varyanslarin esit oldugu sonucuna ulasilmistir (Biiytikoztiirk, 2003). Bagimsiz gruplar t-
testinde bagimli degisken olarak 6gretmenlerin ortalama bilgi testi puanlar1 alinirken,
bagimli degisken iizerinde etkisi test edilen degisken olarak ise cinsiyet alinmistir.

Yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Fen bilgisi 0gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeylerinin cinsiyetlerine gore farklililk gosterip gostermedigini
belirten bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari.

Standart Serbestlik

Gruplar N Ortalama Sapma Derecesi t p
Kadin 47 48,68 18,27
Erkek 53 51,10 16,87 98 0,677 0,500

Tablo 4.11°deki t-testi sonucuna gore “Malatya il merkezindeki ortaokullarda

gorev yapan fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeyleri,
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ogretmenlerin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik gostermemektedir” hipotezi kabul

edilir (t(%) =0,677, p=0,500>0,05). Yani, kadin fen bilgisi 6gretmenlerinin temel

astronomi konularmdaki bilgi diizeyleri ile erkek fen bilgisi dgretmenlerinin temel
astronomi konularidaki bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamastir.

2. Hipotez: Malatya’daki fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki
bilgi diizeylerinin, mezun olduklar: fakiilte/yiiksekokul tiiriine gore degisiklik gdsterip
gostermediginin anlagilmasi i¢in tek yonlii varyans analizi (one-way anova) ile, Egitim
Fakiiltesi’'nden, Fen Edebiyat Fakiiltesi’'nden ve Egitim Enstitiisii’'nden mezun olan
ogretmenlerin testten aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadig test edilmistir. Analize gecilmeden Once, Egitim Fakiiltesi’nden, Fen Edebiyat
Fakiiltesi’nden ve Egitim Enstitlisii’'nden mezun olan 6gretmenlerin sorulara vermis

olduklar1 dogru yanitlarin orani Tablo 4.12 ve Sekil 4.3 teki gibi ifade edilmistir.

Tablo 4.12. Egitim Fakiiltesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi ve Egitim Enstitiisii’nden mezun olan
ogretmenlerin 21 soruluk testin her bir sorusuna verdikleri dogru cevaplarin

oram ve ortalama puanlari.

Dogru Cevap Oram (%)
Soru No Egitim Fen Egitim
Fakiiltesi Edebiyat Enstitiisii
Fakiiltesi

1 53,23 73,33 12,5
2 58,06 76,67 50
3 50 20 0
4 48,39 33,33 25
5 61,29 50 25
6 46,77 60 37,5
7 45,16 40 12,5
8 24,19 40 25
9 37,1 36,67 50
10 58,06 63,33 12,5
11 25,81 20 12,5
12 59,68 56,67 37,5
13 45,16 40 25
14 40,32 26,67 50
15 79,03 96,67 75
16 46,77 40 25
17 67,74 66,67 50
18 40,32 46,67 37,5
19 67,74 70 50
20 56,45 60 50
21 40,32 36,67 25

Ortalama Puan 51,1 52 35
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Sekil 4.3. 21 soruluk testin her bir maddesine verilen dogru cevaplarin mezun olunan
fakdilte tiiriine gore dagilimi.

Analize baglarken 6nce gruplarin varyanslarinin esit olup olmadigina bakmak
icin Levene Testi yapilmistir (Uzun, Saglam ve Uzun, 2008). Levene Testi sonucu
p=0,330 degeri 0,05’ten biiyliikk oldugundan varyanslarin esit oldugu sonucuna
ulasilmistir. Analizde bagimli degisken olarak fen bilgisi 6gretmenlerinin ortalama bilgi
testi puanlar1 alinirken, bagimsiz degisken olarak da 6gretmenlerin mezun olduklari

fakiilte/yliksekokul tiirii alinmustir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13. Fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeylerinin
mezun olduklar fakiilte/yiiksekokul tiiriine gore farklilik gosterip gostermedigini
belirten tek yonlii varyans analizi (anova) sonuglari.

Varyans Kareler Serbestlik Kareler Kismi
o N . p Eta
Kaynagi Toplan Derecesi  Ortalamasi
Kare
Grup I¢i 3 1997,291 2 998,645 3,362 0,039 0,065
Gruplar 97 28812,723 97 297,038

Arasi
Toplam 100 281481,893 99
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Tablo 4.13’teki tek yonlii varyans analizi sonucuna gore “Malatya’daki fen
bilgisi 0gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeyleri, 6gretmenlerin
mezun olduklar1 fakiilte/yliksekokul tiirtine gore anlamli bir farklilik gostermektedir”
hipotezi kabul edilir (F=3,362, serbestlik derecesi=97;3, p=0,039<0,05). Yani Egitim
Fakiiltesi ve Fen Edebiyat Fakiiltesi ile Egitim Enstitiisii mezunu olan 6gretmenlerin,
temel astronomi konularindaki bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmustur. Ayrica kismi eta kare degerinden bolim tiiriiniin Astronomi bilgi
testini %6,5 oraninda etkiledigi goriilmektedir. Levene tablosundaki p degeri 0,05°den
biiyiik oldugu i¢in (0,330>0,05) varyanslarin homojen oldugu kabul edilir. Bu durumda
ise esit varyanslarda hangi gruplar arasinda fark oldugunu gosteren Post Hoc
testlerinden Bonferroni Testi kullanilmistir (Serin, 2010). Bu testin sonuglar1 Tablo

4.14’°te gosterilmistir.

Tablo 4.14. Ogretmenlerin fakiilte/yiiksekokul tiirleri arasinda bulunan farklarin hangi gruplar
arasinda oldugunu belirlemek amaci ile yapilan Post Hoc Bonferroni Testi.

Fakultegilitfisekokul Fakiilte Ortalamalar Arasi Fark Standart Hata
Fen
Edebiyat -0,9162 3,83
Egitim Fakiiltesi Fakiiltesi
Egitim %
Enstitiisii 16,1045 6,47
Egitim
Fen Edebiyat Fakiiltesi 0,9162 3,83
Fakilltesi Egitim 17,0206* 6.85
Enstitiisi
Egitim %
Fakiiltesi -16,1045 6,47
Egitim Enstitiisii Fen
Edebiyat -17,0206* 6,85
Fakiiltesi

(*) Arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olan 6zellik.

Tablo 4.14’te Egitim Fakiiltesi’nden mezun olan 6gretmenlerle Egitim Enstitiisii
mezunu olan d6gretmenler arasinda Egitim Fakiiltesi mezunlarinin lehine fark bulunmus;
Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerle Egitim Fakiiltesi mezunu olan
ogretmenler arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Egitim Enstitiisii ile Fen Edebiyat
Fakiiltesi mezunlar1 arasinda, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunlar1 lehine anlamli bir fark
cikmistir. Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan 68retmenlerin testten aldiklar1 ortalama

puan 52,0, Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin testten aldiklar1 ortalama puan
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51,1 ve Egitim Enstitlisii mezunu olan 6gretmenlerin testten aldiklar1 ortalama puan
35°tir. Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin ortalama puanlarinin diger iki
gruptan yliksek oldugu goriilmektedir.

3. Hipotez: Malatya’daki fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularmdaki
bilgi diizeylerinin, mezun olduklar1 boliime gore degisiklik gosterip gdstermediginin
anlasilmasi i¢in tek yonlii varyans analizi (one-way anova) ile, Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik, Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya, Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji, Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi, Egitim Fakiiltesi
Kimya Ogretmenligi, Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi ve Egitim Enstitiisii FKB
Boliimii’nden mezun olan Ogretmenlerin testten aldiklar1 puan ortalamalari1 arasinda
anlamlh bir farklilik olup olmadigi test edilmistir. Analize gecilmeden once farkl
boliimlerden mezun olan 6gretmenlerin maddelere vermis olduklar1 dogru yanitlarin

orani Tablo 4.15teki gibi ifade edilmistir.

Tablo 4.15. Ogretmenlerin 21 soruluk testin her bir maddesine verdikleri dogru cevaplarm
mezun olunan boliim tiirline gére orani ve ortalama puanlari.

Dogru Cevap Oram (%)
Fen .. . . . Egitim
SoruNo b Fizik Kimya Biyoloji f)-‘f'k K(f)‘f‘ya Bg‘,"‘”‘ Fos.

Ogr. gr. gr. gr. FKB
1 56,1 83,33 80 62,5 57,14 44,44 25 22.22
2 48,78 91,67 60 75 28,57 88,80 75 55,56
3 5122 16,67 0 375 71,43 66,67 0 0
4 56,1 3333 30 37.5 28,57 44,44 25 22.22
5 56,1 66,67 50 25 5714 77,78 50 44,44
6 46,34 75 50 50 42,86 55,56 25 33,33
7 46,34 50 40 25 57.14 44,44 25 11,11
8 26,83 33,33 60 25 0 22.22 25 33,33
9 34,15 33,33 40 375 57,14 3333 50 44,44
10 53,66 66,67 70 50 5714 66,67 75 11,11
11 31,71 16,67 20 125 1429 11,11 25 11,11
12 65,85 33,33 20 62,5 100 55,56 0 55,56
13 41,46 3333 20 75 57.14 55,56 50 22.22
14 1951 25 40 125 5714 2222 25 44,44
15 78,05 100 100 87.5 85,71 5556 100 77,78
16 53,66 33,33 50 375 57,14 5556 25 22.22
17 7317 5833 50 87.5 85,71 44,44 25 55,56
18 48,78 50 30 62,5 42,86 3333 0 33,33
19 70,73 66,67 70 75 42,86 77,78 75 44,44
20 53,66 75 70 25 71,43 77,78 25 44,44
21 34,15 33,33 30 50 57.14 55,56 50 33,33

Ortalama o o 5 55 51,1 53,5 52,7 38,2 36,8

Puan
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Analizden Once gruplarin varyanslarinin esit olup olmadigma bakmak icin
Levene Testi yapilmistir. Levene Testi sonucu p=0,145 degeri 0,05’ten biiyiik
oldugundan varyanslarin esit oldugu sonucuna ulagilmistir. Analizde bagimh degisken
olarak fen bilgisi 0gretmenlerinin ortalama bilgi testi puanlar1 almirken, bagimsiz
degisken olarak da 6gretmenlerin mezun olduklar1 boliim alinmistir. Analiz sonuglari

Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16. Fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeylerinin
ogretmenlerin mezun olduklar1 boliime gore farklilik gdsterip gostermedigini
belirten tek yonlii varyans analizi (anova) sonuglari.

Varyans Kareler  Serbestlik  Kareler Kismi Eta
Kaynad Toplamm Derecesi  Ortalamasi P Kare
Grup Ici 8 2496,35 7 356,62 1,159 0,334 0,081
Gruplar o) 18313,659 92 307,75

Arasi

Toplam 100 281481,893 99

Tablo 4.16°daki tek yOnlii varyans analizi sonucuna gore “Malatya’daki fen
bilgisi 0gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeyleri, 6gretmenlerin
mezun olduklar1 boliime gore anlamli bir farklilik gostermektedir” hipotezi reddedilir
(F=1,159, serbestlik derecesi=92;8, p=0,334>0,05). Yani Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik, Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya, Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji, Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi, Egitim Fakiiltesi
Kimya Ogretmenligi, Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi ve Egitim Enstitiisii FKB
Boliimii’nden mezun olan 6gretmenlerin testten aldiklar1 puan ortalamalari1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Kismi eta kare degeri 0,081°dir. Bu
deger bize mezun olunan bolim tiirii degiskeninin basar1 testini %8,1 oraninda
etkiledigi goriilmektedir. Ogretmenlerin mezun olduklar1 boliim tiirleri arasinda fark
olmadig1 Post Hoc Bonferroni Testi yapilarak da goriilmiistiir.

4. Hipotez: Malatya’daki fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularmdaki
bilgi diizeylerinin kideme gore degisiklik gosterip gdstermediginin anlasilmasi i¢in tek
yonlii varyans analizi (one-way anova) ile, farkli kideme sahip dgretmenlerin testten
aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik olup olmadigi test edilmistir.
Farkli kidemlere sahip olan 6gretmenlerin maddelere vermis olduklar1 dogru yanitlarin

orani Tablo 4.17 ve Sekil 4.4’teki gibi ifade edilmistir.



Tablo 4.17. Ogretmenlerin 21 soruluk testin her bir maddesine verdikleri dogru cevaplarm

kidemlerine gore orani ve ortalama puanlari.
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Soru Dogru Cevap Oram (%)
No 1-5Y1l 6-10 Yil 11-15Y1l 16-20 Yil 21 Yil ve Ustii
1 46,15 62,96 54,55 68,42 36,84
2 61,54 48,15 63,64 78,95 63,16
3 38,46 55,56 45,45 26,32 10,53
4 30,77 55,56 54,55 21,05 36,84
5 53,85 66,67 40,91 52,63 57,89
6 61,54 33,33 59,09 63,16 42,11
7 46,15 48,15 40,91 47,37 21,05
8 30,77 29,63 31,82 31,58 21,05
9 46,15 29,63 36,36 26,32 52,63
10 30,77 55,56 68,18 63,16 52,63
11 30,77 25,93 18,18 15,79 26,32
12 69,23 70,37 45,45 52,63 47,37
13 23,08 40,74 63,64 42,11 31,58
14 38,46 44,44 40,91 21,05 36,84
15 84,62 77,78 86,36 89,47 78,95
16 23,08 55,56 36,36 47,37 42,11
17 92,31 66,67 63,64 57,89 57,89
18 15,38 59,26 45,45 36,84 36,84
19 61,54 77,78 72,73 63,16 52,63
20 30,77 70,37 50 63,16 57,89
21 15,38 44,44 45,45 42,11 36,84
Ortalama . 546 52 50,5 44,3
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Sekil 4.4. 21 soruluk testin her bir maddesine verilen dogru cevaplarin kidemlerine

gore dagilimi.
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Analizden 6nce gruplarin varyanslarmin esit olup olmadigina bakmak icin yine
Levene Testi yapilmistir. Levene Testi sonucu p=0,646 degeri 0,05’ten biiyiik
oldugundan varyanslarin esit oldugu sonucuna ulagilmistir. Analizde bagimh degisken
olarak fen bilgisi 0gretmenlerinin ortalama bilgi testi puanlari almirken, bagimsiz
degisken olarak da ogretmenlerin kidemleri alinmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.18’de

verilmistir.

Tablo 4.18. Fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeylerinin
ogretmenlerin kidemlerine gore farklilik gosterip gostermedigini belirten tek
yOnlii varyans analizi sonuglari.

Varyans Kareler  Serbestlik Kareler Kismi
Kaynag Toplamn  Derecesi Ortalamasi P Eta
Kare
Grup ici 5 1636,04 4 4009,01 1,332 0,264 0,053
Gruplar o5 19173,968 95 307,09
Arasi

Toplam 100 281481,89 99

Tablo 4.18°deki tek yOnlii varyans analizi sonucuna gore “Malatya’daki fen
bilgisi 0gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeyleri, 6gretmenlerin
kidemlerine gore anlamli bir farklilik gostermektedir” hipotezi reddedilir (F=1,332,
serbestlik derecesi=95;5, p=0,264>0,05). Yani 1-5, 6-10, 11-15, 16-20, 21 ve iisti
kideme sahip Ogretmenlerin testten aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamaistir. Kismi eta kare degeri yani kidemin bilgi testini
etkileme diizeyi %5,3’tiir. Ogretmenlerin kidemleri arasinda fark olmadig1 Post Hoc
Bonferroni Testi ile de goriilmiistiir.

5. Hipotez: Malatya’daki fen bilgisi 08retmenlerinin temel astronomi konularindaki
bilgi diizeylerinin, lisans 6grenimleri boyunca astronomi dersi alma durumlarina gore
degisiklik gosterip gostermediginin anlasilmasi i¢in bagimsiz gruplar t-testi ile,
astronomi dersi alan ve almayan Ogretmenlerin testten aldiklar1 puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig: test edilmistir. Analize gecilmeden Gnce
astronomi dersi alan ve astronomi dersi almayan Ogretmenlerin maddelere vermis

olduklar1 dogru yanitlarin orani Tablo 4.19 ve Sekil 4.5°teki gibi ifade edilmistir.
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Tablo 4.19. Ogretmenlerin 21 soruluk testin her bir maddesine verdikleri dogru cevaplarm
astronomi dersi alma durumuna gore orani ve ortalama puanlari.

Dogru Cevap Oram (%)

Soru No Astronomi Astronomi Dersi
Dersi Alanlar Almayanlar
1 45 58,75
2 35 68,75
3 55 32,5
4 50 40
5 55 55
6 60 47.5
7 30 43,75
8 20 31,25
9 30 40
10 45 58,75
11 10 26,25
12 65 55
13 40 42.5
14 25 40
15 75 86,25
16 40 43,75
17 75 63,75
18 30 45
19 60 68,75
20 45 60
21 75 41,25
Ortalama
Puan 45,7 51,1
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Sekil 4.5. 21 soruluk testin her bir maddesine verilen dogru cevaplarin astronomi dersi
alip almama durumuna goére dagilim.
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Bagimsiz gruplar t-testi yapilmadan Once gruplarin varyanslarmin esit olup
olmadigma bakilmistir. Bu amacla Levene Testi yapilmistir. Levene Testi sonucu
p=0,093 ve bu deger 0,05’ten biiyiik oldugundan varyanslarin esit oldu§u sonucuna
ulasilmistir. Bagimsiz gruplar t-testinde bagimli degisken olarak 6gretmenlerin ortalama
bilgi testi puanlar1 almirken, bagimli degisken iizerinde etkisi test edilen degisken
olarak ise astronomi dersini alip almama durumu alinmistir. Bagimsiz gruplar t-testi

sonuglar1 Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20. Fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeylerinin
lisans &grenimleri siiresince astronomi dersi alma durumlarina goére farklilik
gosterip gostermedigini belirten bagimsiz drneklem t-testi sonuglari.

Standart Serbestlik

Gruplar N Ortalama Sapma Derecesi ! P
Astroz(l)mllDersml 20 45,7 13,71
_ an.?;. _ 98 -1,218 0,226
stronomi Dersini 30 51,1 18,41
Almayanlar

Tablo 4.20°deki t-testi sonucuna gore “Malatya’daki fen bilgisi 6gretmenlerinin
temel astronomi konularmdaki bilgi diizeyleri, 6gretmenlerin lisans &grenimleri
boyunca astronomi dersi alip almadiklarina gére anlamli bir farklilik gostermektedir”

hipotezi reddedilir (t =-1218, p=0,226>0,05). Yani, lisans dgrenimleri boyunca

astronomi dersi alan ve almayan fen bilgisi Ogretmenlerinin temel astronomi
konularmdaki bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamuistir.

6. Hipotez: Malatya’daki fen bilgisi 0gretmenlerinin temel astronomi konularindaki
bilgi diizeylerinin, lisans 0grenimleri boyunca calisilan okul tiirii durumlarmma gore
degisiklik gosterip gostermediginin anlasilmasi i¢in bagimsiz gruplar t-testi ile ozel
okulda calisan ve devlet okullarinda calisan 6gretmenlerin testten aldiklari puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi test edilmistir. Analize
gecilmeden once Ogretmenlerin okul tiirii degiskenine gore maddelere vermis olduklar1

dogru yanitlarin oran1 Tablo 4.21 ve Sekil 4.6°daki gibi ifade edilmistir.
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Tablo 4.21. Ogretmenlerin 21 soruluk testin her bir maddesine verdikleri dogru cevaplarm
calisilan okul tiirli durumuna gore orani ve ortalama puanlari.

Dogru Cevap Oram (%)
Soru No Devlet Okulu Ozel Okul
1 54,02 69,23
2 60,92 69,23
3 39,08 23,08
4 42,53 38,46
5 52,87 69,23
6 51,72 38,46
7 42,53 30,77
8 26,44 46,15
9 39,08 30,77
10 58,62 38,46
11 25,29 7,69
12 55,17 69,23
13 47,13 7,69
14 41,38 7,69
15 82,76 92,31
16 44,83 38,46
17 66,67 61,54
18 42,53 38,46
19 66,67 69,23
20 59,77 46,15
21 40,23 23,08
Ortalama 50,7 453
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Sekil 4.6. 21 soruluk testin her bir maddesine verilen dogru cevaplarin ¢aligilan okul
tirli degiskenine gore dagilimi.
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Bagimsiz gruplar t-testi yapilmadan Once gruplarin varyanslarmin esit olup
olmadigma bakmak i¢in Levene Testi yapilmistir. Levene Testi sonucu p=0,735 ve bu
deger 0,05’ten biiyilkk oldugundan varyanslarin esit oldugu sonucuna ulasilmistir.
Bagimsiz gruplar t-testinde bagiml degisken olarak dgretmenlerin ortalama bilgi testi
puanlar1 alinirken, bagimli degisken iizerinde etkisi test edilen degisken olarak ise 6zel
okulda ve devlet okulunda ¢alisip calismama durumu alimmistir. Bu testin sonuglar1

Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22. Fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeylerinin
caligtiklar1 okul tiiriine gore farklilik gosterip gostermedigini belirten bagimsiz
orneklem t-testi sonuglar.

Standart Serbestlik

Gruplar N Ortalama Sapma Derecesi t p
Ozel Okulda 13 453 15.6
Calisanlar
Devlet 98 -1,026 0,308
Okulunda 87 50,7 17,9
Calisanlar

Tablo 4.22°deki t-testi sonucuna gore “Malatya’daki fen bilgisi 6gretmenlerinin
temel astronomi konularindaki bilgi diizeyleri, 6gretmenlerin ¢alistiklar: okul tiiriine

gore anlamli bir farklilik gostermemektedir” hipotezi kabul edilir (tyg) =-1,026,

p=0,308>0,05). Yani, fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularmdaki bilgi
diizeyleri, ¢alisilan okul tiirtine gore anlamli bir farklilik olusturmamaktadir.

7. Hipotez: Malatya’daki fen bilgisi 0gretmenlerinin temel astronomi konularindaki
bilgi diizeylerinin, gokbilim ve gokylizii ile ilgili herhangi bir etkinlige katilip
katilmama durumlarmma gore degisiklik gosterip gostermediginin anlasilmasi i¢in tek
yonlii varyans analizi (one-way anova) ile etkinlige katilan, katilmayan ve fikir
belirtmeyen Ogretmenlerin testten aldiklar1 puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadig test edilmistir. Analize ge¢ilmeden 6nce 6gretmenlerin okul tiiri

degiskenine gore maddelere vermis olduklari dogru yanitlari orani Tablo 4.23 ve Sekil

4.7°deki gibi ifade edilmistir.
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Tablo 4.23. Ogretmenlerin 21 soruluk testin her bir maddesine verdikleri dogru
cevaplarin gokylizii ve gokbilim ile ilgili bir etkinlige katilim durumuna
gbre orani ve ortalama puanlari.

Dogru Cevap Oram (%)
Soru No Etkinlige Etkinlige Fikir
Katilanlar Katilmayanlar Belirtmeyenler

1 40 54,55 85,71
2 80 59,09 85,71
3 60 35,23 42,86
4 0 45,45 28,57
5 60 53,41 85,71
6 40 47,73 85,71
7 40 42,05 28,57
8 20 28,41 42,86
9 20 39,77 28,57
10 20 61,36 71,43
11 0 25 14,29
12 60 55,68 71,43
13 40 43,18 42,86
14 0 44,32 28,57
15 80 82,95 100
16 20 40,91 85,71
17 40 65,91 85,71
18 60 38,64 71,43
19 80 67,05 71,43
20 60 54,55 85,71
21 0 38,64 57,14

Ortalama 49,4 2,2 63,7
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Sekil 4.7. 21 soruluk testin her bir maddesine verilen dogru cevaplarin gokyiizii ve gokbilim ile
ilgili etkinlige katilim durumuna gére dagilimi.
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Analiz i¢in ilk Once gruplarin varyanslarinin esit olup olmadigma bakilmistir.
Levene Testi sonucu p=0,053 degeri 0,05’ten biiylik oldugundan varyanslarin esit
oldugu sonucuna ulasimistir. Analizde bagimli degisken olarak fen bilgisi
Ogretmenlerinin ortalama bilgi testi puanlar1 alinirken, bagimsiz degisken olarak da
ogretmenlerin etkinlige katilim durumu alinmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.24’te

verilmistir.

Tablo 4.24. Fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeylerinin
ogretmenlerin gokbilim ve gokyiizii ile ilgili herhangi bir etkinlige katilma
durumuna gore farklilik gosterip gostermedigini belirten tek yonlii varyans
analizi sonuglari.

Varyans Kareler Serbestlik Kareler Kismi

Kaynag Toplanm Derecesi  Ortalamasi P Eta
Kare

Grup Ici 3 1661,32 2 830,66 2,764 0,068 0,054

Gruplar 97 29148,68 97 300,50

Arasi

Toplam 100  28148,893 99

Tablo 4.24’teki tek yonlii varyans analizi sonucuna gore “Malatya’daki fen
bilgisi 0gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeyleri, 6gretmenlerin
gokbilim ve gokyiizii ile ilgili herhangi bir etkinlige katilma durumuna gore anlamli bir
farklilik gostermektedir” hipotezi reddedilir (F=2,764, serbestlik derecesi=97;2,
p=0,068>0,05). Yani gokbilim ve gokylizii ile ilgili herhangi bir etkinlige katilan
ogretmenlerin testten aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmamistir. Gokytizii ve gokbilim ile ilgili bir etkinlige katiim durumu
degiskeninin, bilgi testi iizerinde %5,4 etkili oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin puan

ortalamalar1 arasinda fark olmadigi Post Hoc Bonferroni Testi ile de goriilmiistiir.

4.3. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Bilgi Diizeylerini Belirlemeye Yonelik Yapilan

Analizlerden Elde Edilen Bulgular

ABST’de yer alan her bir madde tek tek ele alinmis ve fen bilgisi 6gretmenlerinin
bu sorulara vermis olduklar1 yanitlarmm frekanslar1 g6z Oniinde bulundurularak, elde
edilen veriler yorumlanmistir. Bunun icin ABST’de yer alan her bir sorunun hangi

kazanima ve konu icerigine yonelik oldugu belirtilmistir.
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Daha once Tablo 4.13’te de goriildiigii gibi fen bilgisi 6gretmenlerinin bilgi
diizeylerinin mezun olduklar1 fakiilte/yiiksekokul tiiriine gore degisiklik gosterdigi
bulunmustu. Bu nedenle bu alt basglikta 6§retmenlerin mezun olduklar1 fakiilte tiiriine
gore de yorumlar yapilmistir. Sadece fakiilte/yiiksekokul tiiriine gore yorum
yapilmasmin nedeni, diger degiskenlere gore dgretmenlerin ortalama puanlar1 arasinda
anlamli fark bulunmamasindan dolayidir.

1. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 7. smifin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” ftnitesinin “Giines Sistemi” konu igerigine ve 1.1, 1.5, 1.6, 1.7, 2.2
kazanimlarina yonelik olarak sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci, fen bilgisi
Ogretmenlerinin basit temel astronomi kavramlarmmi ne derece bildiklerini ortaya
¢ikarmaktir. 1. sorunun isaretlenme frekanslarna ait betimsel istatistik analiz sonuglar1

Tablo 4.25’te verilmistir.

Tablo 4.25. 1. sorunun sec¢eneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma Dogru Cevap
Frekans1 (%) Segenegi

35 56 3 6 0 0 B

1. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 56°s1 tarafindan dogru cevaplanmistir.
Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi isaretleyen diger 44 kisiden 35°1 A, 3’1 C,
6’s1 D secenegini isaretlemistir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan d6gretmenlerin bu soruyu
dogru cevaplama oran1 %353,23 iken, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orant %73,33’tlir. Egitim Enstitiisii’'nden
mezun olan 6gretmenlerin ise yalnizca %12,5’1 soruyu dogru yanitlamistir. Bu soru i¢in,
E secenegini isaretleyen 6gretmen olmamistir. Bu isaretlemeler bizi asagidaki bulgulara
goturmustir:

e “Gece gokylizii gozlemlendiginde, bakilan gok cisminden 1sik titresimli halde
geliyorsa bu cisim bir yildizdir.” ifadesi 94 6gretmen tarafindan bilinmektedir.

e Gilines’in bir y1ldiz oldugu 97 kisi tarafindan bilinmektedir.

e Ay’m bir yildiz olmadigin diisiinen 6gretmen sayisinin 97, dolayisiyla Ay’in uydu
oldugu yiiksek oranda bilinmektedir.

e 41 kisi 151k yilinin zaman birimi oldugunu diistinmektedir.

e 35 kisi astronomi biriminin bir uzaklik birimi oldugunu diisiinmemektedir veya bu

konu hakkinda fikri yoktur.
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e Bulgular bize, genel olarak oOgretmenler tarafindan hangi gok cisminin yildiz
oldugunun bilindigini, “is1k yili” ve “astronomi birimi” kavramlarinin ise evrendeki
uzaklik tanimlamalariyla ilgili kavramlar oldugu diisiiniildiigiinde, yaklasik olarak %40
civarmda bilindigini géstermistir.

2. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 7. smifin 1.7 ve 2.2 kazanimlarina yonelik olarak
sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci 1. soru gibi fen bilgisi 6gretmenlerinin basit
temel astronomi kavramlarmi ne derece bildiklerini ortaya ¢ikarmaktir. 2. sorunun

isaretlenme frekanslarina ait betimsel istatistik analizi Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.26. 2. sorunun seceneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap
Frekans1 (%) Secenegi

1 3 11 62 20 3 D

2. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.26’da goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 62’si
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 35 kisiden 1’1 A, 3’0 B, 11’1 C ve 20’si ise E segenegini isaretlemistir.
Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu soruyu dogru cevaplama orani %58,06,
Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi 6gretmenlerinin soruyu dogru
cevaplama oran1 %76,67dir. Egitim Enstitiisii’nden mezun olan 6gretmenlerden bu
soruyu dogru yanitlayanlarm orani ise %50°dir. Bu veriler bizi asagidaki bulgulara
goturmustir:

e Isik yili 94, 151k hizinin biiyiikligii ise 96 kisi tarafindan bilinmektedir. Ayrica 1
kisinin 151k hizinm biiytikliigiinii bilmedigi kesin olarak ¢ikarilabilir.

e Astronomi biriminin Gilines ve Ay arasindaki uzaklik oldugunu diisiinen
ogretmenlerin sayis1 32°dir. Bu rakam 1. sorudaki verilerle karsilastirildiginda,
astronomi  birimi  konusunda Ogretmenlerin  bilgi  eksikliklerinin  netlestigi
sOylenebilmektedir. Ayrica 6gretmenlerden 85’1, Giines’in yaklasik olarak 8 dakika
onceki halini gordiiglimiizii bilmektedir.

e Buna gore arastirmaya katilan 90’1 iistiinde 6gretmen 151k yili ve 151k hizi ile ilgili
dogru bilgilere sahiptir.

3. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 5. smifin “Diinya, Giines ve Ay” iinitesinin
“Diinya, Giines ve Ay’ m Sekil ve Biiyiikliikleri” konu igerigine ve 5. smifin 1.1, 5.1 ve

5.3 kazanimlarmna yonelik olarak sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci fen bilgisi
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ogretmenlerinin Diinya’nin seklinin kiireselligini ifade eden Orneklendirmelerini
sorgulamak, bununla beraber tutulma olayiyla ilgili kavramlarimi agiga ¢ikarmaktir. 3.
sorunun isaretlenme frekanslarina ait betimsel istatistik analizi Tablo 4.27°de

verilmistir.

Tablo 4.27. 3. sorunun sec¢eneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap
Frekans1 (%) Secenegi

27 11 37 3 22 0 C

3. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.27°de de goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6§retmeninin 37’si
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen diger 63 kisiden 27°si A, 11’1 B, 3’i D ve 22’si ise E secenegini
isaretlemistir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu soruyu dogru cevaplama
oran1 %50, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi 6gretmenlerinin bu soruyu
dogru cevaplama orani ise %20°dir. Egitim Enstitiisii’nden mezun olan 6gretmenlerden
soruyu dogru yanitlayan olmamistir. Bu veriler bizi asagidaki bulgulara gotiirmiistiir:

e Diinyanin seklinden kaynaklanan durumlara 6rnek olarak verilen “Diinya’nin
herhangi bir noktasindan hareket eden arastirmacinin dogrultusunu degistirmeden
siirekli hareket ettiginde, basladig1 noktaya ulagsmasr” ifadesinin 97 kisi tarafindan dogru
olarak bilindigi, sadece 3 kisinin bu durumu bilmegi ortaya ¢ikmustir.

¢ Giines tutulmasi1 esnasinda, Glines’in oniinii kapatan cismin seklinin dairesel olmasini
Diinya’nin seklinin kiiresel olmasiyla bagdastiran 6gretmenlerin sayis1 36°dir.

e Ay tutulmasinda Ay’ iizerine diisen golgenin seklinin dairesel hatlara sahip
olmasiyla Diinya’nin sekli arasinda baglant1 kurabilen ve Ay tutulmasi ile ilgili olarak
Diinya’nin golgesinin Ay’in lizerine diistiiglinii diisiinen yani golge olusumu ile ilgili
olarak dogru bilgiye sahip olan 6gretmenlerin sayis1 62°dir.

e Buna gore buradan, genelde ezbere bilinen “Diinya’nin herhangi bir noktasindan
hareket eden arastrmacinin dogrultusunu degistirmeden siirekli hareket ettiginde,
basladig1 noktaya ulasmasi” ifadesinin Ogretmenler tarafindan cok 1yi bilindigi
gozlenmistir. Fakat 68retmenlerin Ay ve Gilines tutulmalarindaki golge konisi olusumu
hakkinda eksikliklerinin oldugu ortaya ¢ikmistir.

4. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 5. simifin 2.1, 2.2 ve 2.3 kazanimlarina yonelik

olarak sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci, fen bilgisi 6gretmenlerinin gece-giindiiz
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olgulari, Diinya’nin doniis yonii, yerel saat gibi temel tanimlarin belirlenmesi amacina
ek olarak oOgretmenlerin zihinlerindeki semalar1 ortaya c¢ikarmaktir. 4. sorunun

isaretlenme frekanslarina ait betimsel istatistiksel analiz Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.28. 4. sorunun seceneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma Dogru Cevap
Frekans1 (%) Segenegi

43 22 18 4 4 9 A

4. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.28’de de goriildigi gibi, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 43’i
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 48 kisiden 22’si B, 18’1 C, 4’i D ve 4’i ise E secenegini isaretlemistir.
Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu soruyu dogru cevaplama orani %48,39,
Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi 6gretmenlerinin soruyu dogru
cevaplama orani %33,33’tiir. Egitim Enstitiisii’'nden mezun olan 6gretmenlerden soruyu
dogru yanitlayanlarin orani ise %25°tir. Bu veriler bizi asagidaki bulgulara gotiirmiistiir:
e Soruda, fen bilgisi 6gretmenlerinden Diinya’nin dénme yoniinii dogru bilenlerin sayis1
65°tir. Diger 26 kisi Diinya’nin donme yoniinii yanlis diisiinmiistiir. 9 kisinin ise bu
konu hakkinda fikri yoktur.
¢ Giines 1smnlari gelme yoniinii dogru ifade eden 6gretmenlerin sayis1 83 tiir.

e Sadece 8 kisi Giines 1smlarinin geldigi yonii yanlis ifade etmistir. Buradan
ogretmenlerin 21 Aralik giinii Gilines 1smlarinin, Giiney yar1 kiireye dik geldigini
bilmedikleri ortaya ¢ikmustir.

e Ogretmenlerin 18 tanesi soruda verilen sekle aldanarak, hangi noktada sabah ve hangi
noktada oOglen oldugunu aymt edememislerdir. Buradan ogretmenlerin 3 boyutlu
diisiinme ve hayal etme yetilerinde eksiklikler oldugu ¢ikarilabilir.

e Ogretmenlerin 65°i soruda verilen sekli dogru yorumlayarak, hangi noktada hangi
saatin yasanacagini bilmektedirler.

5. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 5. smifin 2.1, 2.2, 2.4, 2.5 ve 2.6 kazanimlarina
ve 5. smifin “Diinya, Glines ve Ay” tnitesinin “Diinyamiz Yerinde Duramiyor” konu
icerigi ile 8. smifin “Dogal Siirecler” tinitesinin “Sicaklik Farkindan Kaynaklanan Hava
Olaylar1” konu igerigine yOnelik olarak sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci,

Diinya’nin giinliik hareketlerini ve eksen egikligi ile eksen egikliginden kaynaklanan
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olgular1 sorgulamaktir. 5. sorunun isaretlenme frekanslarina ait betimsel istatistik analizi

Tablo 4.29°da verilmistir.

Tablo 4.29. 5. sorunun seceneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap
Frekans1 (%) Secenegi

14 12 10 55 6 3 D

5. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.29°da da goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 68retmeninin 55’1
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 42 kisiden 14’1 A, 12’si B, 10’u C ve 6’s1 ise E segenegini isaretlemistir.
Soruyu bos birakanlarm sayisi ise 3’tiir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu
soruyu dogru cevaplama orani1 %61,29, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olanlarin soruyu
dogru cevaplama oranit %50°dir. Egitim Enstitiisii'nden mezun olan 6gretmenlerden
soruyu dogru yanitlayanlarin oram ise %25°tir. Bu veriler bizi asagidaki bulgulara
goturmustir:
¢ Bu soruya yanlis cevap veren 42 Ogretmen, ya eliptik diizlem ve ekvator diizlemi
arasindaki aginin ne ifade ettigini bilmemekte ya da eksen egikliginin siirekli degistigini
diistinmektedir.

e Giinlik yasamda kullanilan bir olgu olmasina ragmen Giines’in dogus ve batis
saatlerinin sabit oldugunu diisiinen 6gretmenlerin sayis1 14 tiir.

e Gece ve gilindiiz siirelerinin degismedigini ifade edenlerin sayis1 10 ve Giines
isinlarmim Yer’e gelis agisiin degismedigini diisiinen katilimcilarin sayis1 6°dir.

¢ Buradan hareketle, 6gretmenlerin eksen egikliginin degistigini diisiindiigli ya da eksen
egikliginden kaynaklanan olaylarin dogasinin 45 kisi tarafindan bilinmedigi
sOylenebilmektedir.

6. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 5. smifin 3.1, 3.2 ve 3.3 kazanimlarina yonelik
olarak sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci, Ay’ neden hep ayni yiiziiniin
goriildigli olgusunu sorgulamaktir. 6. sorunun isaretlenme frekanslarina ait betimsel

istatistik analizi Tablo 4.30°da verilmistir.

Tablo 4.30. 6. sorunun seceneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap
Frekans1 (%) Secenegi

15 50 23 6 4 2 B

6. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)
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Bu soru Tablo 4.30’da goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 50’si
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 48 kisiden 15’1 A, 23’1 C, 6’s1 D ve 4’1 E secenegini isaretlemistir. Soruyu
bos birakanlarm sayisi ise 2’dir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu soruyu
dogru cevaplama oram1 %46,77, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orani %60’tir. Egitim Enstitiisii’nden mezun
olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin orani ise %37°dir. Bu veriler bizi
asagidaki bulgulara gotlirmiistiir:

e Ay’mm hep ayni yiiziiniin goriilme sebebi ile ilgili verilen cevaplardan %350’si
dogrudur. Yani 6gretmenlerin %50’s1 bu konu ile ilgili bilgi sahibidir.

e Ogretmenlerin %33’li, Ay’in yoriinge egiminin ve Ay’in yoriingesel ve eksenel
hareketinin Ay’m hep ayni yiiziinii gdrmemiz iizerinde etkili oldugunu diistiinmektedir.

e Ogretmenlerin 15°i sorgulanan durumu sadece Ay’in yoriingesel ve eksenel hareketi
ile iliskilendirmistir. Bu, durum bahsedilen Ay’1n hep ayni yiiziiniin goriilme olgusunun
bilinmemesi demektir.

e Ay’in hep ayni yiizlinlin goriilmesinin nedenini, Ay’ yoriingesel ve eksenel
hareketiyle ve Ay’in kendi ekseni etrafinda ve Diinya etrafinda dolanma siiresinin esit
olmasina baglayan 6gretmenlerin sayis1 ise 23’tiir.

e Ay’1n yoriinge egiminin, eksenel ve yoriingesel hareketinin ve Ay’ kendi etrafinda
doniis stiresi ile Diinya etrafinda dolanma siiresinin, Ay’in hep ayni yliziini
gormemizde etkili oldugunu diisiinen 6gretmenlerin sayis1 4’tiir.

¢ Bu soruda arastirmaya katilan 6gretmenlerden 10°’u, Ay’ in yoriinge egimi oldugunu
bilmektedir fakat bu durumun Ay’in hep ayni yiiziinii gérmemizde etkili olmadigini
bilmemektedir.

e Fen bilgisi 6gretmenlerinden 50 kisinin 6gretim programlarindaki kazanimlarda yer
almasma ragmen cisimlerin birbirlerine gore olan konumlar1 ile ilgili bilgi
eksikliklerinin oldugu sonucu ¢ikarilmistir.

7. Soruya yonelik analizler: Bu soru 5. smifin 3.1, 3.2, 3.5, 3.6 ve 3.7 kazanimlarma
yonelik olarak sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci, uzaydan bakildig1 zaman Ay’in
hangi evredeyken nasil goriindiigii ile Diinya iizerinden nasil goriindiigiiniin
sorgulanmasidir. Yani burada asil amag¢ sadece Ay’ hangi konumdayken hangi evrede

oldugunun sorgulanmasi degil, evrelerle ilgili bilgilerin 6gretmenlerin zihninde nasil yer
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ettigini belirlemektir. 7. sorunun isaretlenme frekanslara ait betimsel istatistik analizi

Tablo 4.31°de verilmistir.

Tablo 4.31. 7. sorunun sec¢eneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap
Frekans1 (%) Secenegi

9 22 41 8 14 6 C

7. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.31°de de goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 68retmeninin 41°1
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 53 kisiden 9’u A, 22’si B, 8’1 D ve 14’1 E se¢enegini isaretlemistir. Soruyu
bos birakanlarin sayisi ise 6’dir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu soruyu
dogru cevaplama orami %45,16, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orani %40’tir. Egitim Enstitiisii’nden mezun
olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin orani ise %12,5’tir. Bu veriler bizi
asagidaki bulgulara gotiirmiistiir:

e 7. sorunun A seceneginde Ay, dolunaydan sonraki siskin ay evresindedir. Bu secenegi
isaretleyen 9 kisi Ay’ hangi tarafinin aydinlik olacagina karar verememistir.

e Arastirmaya katilan 6gretmenlerden Dolunay’dan sonraki sigskin ay evresini bilmeyen
9 kisinin, son hilal evresini bilmeyen 22 kisinin, dolunay evresini bilmeyen 8 kisinin ve
ilk hilal evresini bilmeyen 14 kisinin oldugu ve 6 kisinin ise bu konu ile ilgili bilgisinin
olmadig1 sonucu ¢ikarilabilir.

e Arastirmaya katilan 6gretmenlerden sadece 41 kisinin, soruda verilen sekli 3 boyutlu
diisiinebildikleri sonucu ¢ikmaktadir.

8. Soruya yonelik analizler: Bu soru 8. smifin 3.9 kazanimina, 5. smifin 2.4 kazanimi
ile “Diinya, Giines ve Ay” lnitesinin “Diinyamiz Yerinde Duramiyor” konu icerigine
yonelik olarak sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci, mevsimler, eksen egikligi ve
eliptik yoriingeden kaynaklanan durumlardan yola ¢ikilarak Ogretmenlerin bu
konulardaki bilgilerini belirlemektir. 8. sorunun isaretlenme frekanslarina ait betimsel

istatistik analizi Tablo 4.32°de verilmistir.

Tablo 4.32. 8. sorunun sec¢eneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap
Frekans1 (%) Secenegi

& 28 31 16 10 7 B

8. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)
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Bu soru Tablo 4.32’de gorildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 28’1
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 65 kisiden 8’1 A, 31’1 C, 16’s1 D ve 10’u E secenegini isaretlemistir. Soruyu
bos birakanlarin sayisi ise 7°dir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu soruyu
dogru cevaplama orami %?24,19, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orani %40’tir. Egitim Enstitiisii’nden mezun
olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin orani ise %25°tir. Bu veriler bizi
asagidaki bulgulara gotlirmiistiir:

e 8. soruya cevap veren 0gretmenlerden 8 kisi mevsimlerin olusumunda temel etken
olan eksen egikliginin bu olguya bir etkisinin olmadigini diistiinmektedir.

e Arastirmaya katilan Ogretmenlerden 28’1 mevsim siirelerinin farkli olmasindaki
etkenin eksen egikligi disinda bir olgu oldugunu diisiinmektedir.

e Arastirmaya katilan Ogretmenlerden 31’1 sadece ekinoks tarihlerinde Diinya’nin
yarisinin aydmlik, yarisinin karanlikta kalmasinin nedeninin eksen egikligi oldugunu
bilmektedir.

e Arastirmaya katilan Ogretmenlerden 16’s1, Giines’in  ufuk diizlemine gore
yiiksekliginin degigmesinin sebebini ve arastirmaya katilan dgretmenlerden 10°u gece
giindiiz uzunluklarmin degigmesini eksen egikliginden ayr1 diisiinmiistiir.

e Bu bulgulardan hareketle oOgretmenlerin 72’sinin eksen egikliginin dogurdugu
sonuclar hakkinda bilgilerinin olmadig1 sonucuna ulasilabilir.

9. Soruya yonelik analizler: Bu soru 5. smifin 7. {initesindeki “Doganmn Golge
Gosterisi: Glines ve Ay Tutulmasi” konu igerigine ve 5. sifin 5.1 ve 5.2 kazanimlarma
gore sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine olan
konumlarini incelemektir. 9. sorunun isaretlenme frekanslarina ait betimsel istatistik

analizi Tablo 4.33’te verilmistir.

Tablo 4.33. 9. sorunun seceneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap
Frekans1 (%) Segenegi

3 13 15 38 18 13 D

9. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.33’te gorildigi gibi, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 38’1
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi

isaretleyen 49 kisiden 3’1 A, 13’1 B, 15’1 C ve 18’1 E se¢enegini isaretlemistir. Soruyu
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bos birakanlarin sayis1 ise 13°tiir. 9. soru en ¢ok bos birakilan sorudur. Egitim Fakiiltesi
mezunu olan dgretmenlerin bu soruyu dogru cevaplama oramt %37,1, Fen Edebiyat
Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi 6gretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orani
%36,67°dir. Egitim Enstitlisi'nden mezun olan ogretmenlerden soruyu dogru
yanitlayanlarin oran1 %50°dir. Bu veriler bizi asagidaki bulgulara gotiirmiistiir:

¢ Bu soruda sorgulanan durumun ortaya ¢ikmasinda Ay’ yoriinge egiminin etkili
oldugunu diisiinen oOgretmenlerin sayis1 69’dur. Burada Ay’m yoOriingesinin egimi
oldugu ve tutulmalarda etkili oldugunun bilindigi goriilmektedir.

e Aragtirmaya katilan 6gretmenlerden tutulma bandinin soru kokiinde verildigi gibi
olmasina neden olan etkinin Diinya’nin eksen egikligi oldugunu diisiinen 6gretmenlerin
say1s1 84 tiir.

e Soruda Ay’in eksen egikliginin sorgulanan durum i¢in etkili olmadigini diisiinenlerin
sayis1 51°dir. Bu oran azimsanmayacak kadar fazladir.

e Soru kokiinde verilen seklin olusmasina neden olan durumlardan; Ay’in yoriinge
egimi, Diinya’nin eksen egikligi ve Ay’in Diinya etrafinda donmesi net olarak 38 kisi
tarafindan bilinmektedir.

e Bu sorudan, Ogretmenlerin hangi mevsimde Diinya ve Giines’in konumunun
birbirlerine gore nasil oldugu konusunda bilgi eksikliklerinin oldugu goriilmektedir.

10. Soruya yoénelik analizler: Bu soru, 5. smifin 5.1, 5.2 ve 5.3 kazanimmna ve 5.
sinifin 7. initesindeki “Doganin Golge Gosterisi: Giines ve Ay Tutulmasr” konu
icerigine gore sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci Giines tutulmasi olayinin 151k ve
gblge olusumu ile ilgili bir olgu oldugunun bilinip bilinmediginin incelenmesi ile genel
olarak gdlge olusumu ile cisimlerin nasil goriindiigiiniin somutlastiriima diizeyini ortaya
koymaktir. 10. sorunun isaretlenme frekanslarina ait betimsel istatistik analizi Tablo

4.34’te verilmistir.

Tablo 4.34. 10. sorunun se¢encklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma Dogru Cevap
10. Soru A B C DE Frekans1 (%) Segenegi
Isaretlenme Frekans1 (%) 4 27 56 6 6 1 C

Bu soru Tablo 4.34’te goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 56’s1
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 43 kisiden 4’1 A, 27°si B, 6’s1 D ve 6’s1 E secenegini isaretlemistir. Soruyu

bos birakanlarin sayisi ise 1°dir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu soruyu
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dogru cevaplama orami %58,06, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orant %63,33’tlir. Egitim Enstitiisii’'nden
mezun olan Ogretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin oram ise % 12,5’tir. Bu
veriler bizi asagidaki bulgulara gotiirmiistiir:

¢ Bu soruya dogru cevap verenlerin yani Diinya’nin Ay’dan daha biiylik oldugunu
diisiinenlerin ve golge olusumunu bilenlerin sayist 56°dir. Daha 6nce 1. soruda da
ogretmenlerin  62’sinin  golge olusumu ile ilgili dogru bilgiye sahip olduklar:
gorilmistii.

¢ Arastirmaya katilan 6gretmenlerden 27°si Diinya’nin tamamen karanlik gdriinecegini
diistinmiistiir. Bunun nedeninin Ay ve Diinya’nin biyiiklikleri ile 1ilgili bilgi
eksikliklerinden ziyade golge konisi ile 1ilgili bilgi eksikliginden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

¢ Arastirmaya katilan 6gretmenlerden 6’s1 Diinya’nin {izerine hi¢ golge diismeyecegini
diistinmektedir. Bu durum 6 kisinin tutulma olayimi hi¢ anlamadigimi gostermektedir.

¢ Bu soru i¢in 44 kisinin net olarak gdlge konisi ile ilgili bilgi eksikliklerinin oldugu
sOylenebilir. Bu da bize 0gretmenlerin 3 boyutlu diisiinme becerilerinde eksiklikler
oldugunu gostermektedir.

11. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 5. smifin 5.1, 5.2 ve 5.3 kazanimlarma ve 7.
initedeki “Doganin Golge Gosterisi: Giines ve Ay Tutulmasi” konu igerigine gore
sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci Glines ve Ay tutulmalar ile ilgili bilgi diizeyini
ortaya ¢ikarmaktir. 11. sorunun isaretlenme frekanslarina ait betimsel istatistik analizi

Tablo 4.35’te verilmistir.

Tablo 4.35. 11. sorunun se¢encklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma Dogru Cevap
Frekans1 (%) Segenegi

23 12 45 9 8 3 A

11. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.35’te goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi Ogretmeninin 23°{
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 74 kisiden 12°si B, 45’1 C, 9’u D ve 8’1 E se¢enegini isaretlemistir. Soruyu
bos birakanlarin sayisi ise 3’tiir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu soruyu
dogru cevaplama orami %25,81, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi

ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama oranm1 %20’dir. Egitim Enstitiisii’'nden mezun
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olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarm orami %12,5’tir. Bu veriler bizi
asagidaki bulgulara gotlirmiistiir:

e Arastirmaya katilan Ogretmenlerden sadece 23’0 Ay tutulmasinin halkali
olamayacagimi yani bu durumun Diinya ve Ay’in biiylikliikklerinden kaynaklandigim
bilmektedir. 10. soruda ise Diinya’nin Ay’dan daha biiyiik oldugunu diisiinenlerin ve
gblge konisini bilenlerin sayisinin 56 gibi 23’ten oldukca fazla bir rakam oldugu
gorilmistii.

e Arastirmaya katilan 6gretmenlerden 9’u her yeniayda Giines tutulmasi oldugunu
diistinmektedir. Bu durum bize bu secenegi isaretleyen 9 ogretmenin Ay’in ydriinge
egimi ve Gilines tutulmasi konularinda bilgi eksikliginin oldugunu gostermektedir.

¢ Giines tutulmastyla ilgili olarak 6gretmenlerden 12’si Giines tutulmasinin Diinya’nin
her yerinden gozlemlendigini diistinmektedir.

e Sonu¢ olarak bu soru bize Ogretmenlerin 77’sinin tutulmalarla ilgili bilgi
eksikliklerinin oldugunu gostermektedir.

12. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 7. smifin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” {initesinin “Glines Sistemi” konu igerigine ve 2.1, 2.3, 2.4 ve 2.5
kazanimlarina yonelik olarak sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci dgretmenlerin
Giines Sistemi ile ilgili bilgilerini belirlemektir. 12. sorunun isaretlenme frekanslarina

ait betimsel istatistik analizi Tablo 4.36’da verilmistir.

Tablo 4.36. 12. sorunun se¢encklerinin isaretlenme frekanslar: ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap
Frekans1 (%) Segenegi

39 22 9 57 0 E

12. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.36’da da goriildiigi gibi, 100 fen bilgisi 68retmeninin 57’si
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen diger 43 kisiden 3’i A, 9’u B, 22°si C ve 9’u D segenegini isaretlemistir.
Soruyu bos birakan 6gretmen yoktur. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu
soruyu dogru cevaplama orani %59,68, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orani ise %56,67 dir. Egitim Enstitiisii’nden
mezun olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin orani ise %37,5’tir. Bu veriler

bizi asagidaki bulgulara gotiirmiistiir:
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e Arastirmaya katilan Ogretmenlerden 97 kisi, Giinesten uzaklastikca genel olarak
gezegenlerin ylizey sicakliklarmin azaldigini bilmektedir.

e Arastirmaya katilan 6gretmenlerden 91°1 Giines Sistemi’nin seklini bilmektedir.

e Sorulara cevap veren 0gretmenlerden 22 kisi Giines’in kiitlesi ve biiytikligi ile ilgili
bilgi eksikligine sahiptir.

e Dogru cevabi isaretleyen 57 kisi ise sistemde yer alan Veniis gezegeninin saat
yoniinde dondiiglinii net olarak bilmektedir.

e Arastirmaya katilan 6gretmenlerden 91’1 Giines Sistemi’nin i¢inde yer alan yapilari
bilmektedir.

e Sonug olarak 7. smifin son iinitesinde yer alan Gilines Sistemi konusu ile ilgili olan
konularda 6gretmenlerin 43 {iniin bilgi eksikliginin oldugu goriilmiistiir.

13. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 7. smifin 1.4 kazanimi ile “Glines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin “Gok Cisimlerini Tantyalim” konu igerigine ydnelik
olarak sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci, fen bilgisi 6gretmenlerinin kuyruklu
yildizlarin 6zelliklerini ne derece bildiklerini ve kuyruklu yildizlara 6rnek verebilecek
bilgiye sahip olup olmadiklarini belirlemektir. 13. sorunun isaretlenme frekanslarma ait

betimsel istatistik analizi Tablo 4.37°de verilmistir.

Tablo 4.37. 13. sorunun sec¢eneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma Dogru Cevap
Frekans1 (%) Segenegi
Isaretlenme Frekansi 12 21 42 11 13 1 C

(%)

13. Soru A B C D E

Bu soru Tablo 4.37’de de goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6§retmeninin 42’si
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 57 kisiden 12’si A, 21’1t B, 11’1 D ve 13’ E secenegini isaretlemistir.
Soruyu bos birakanlarin sayisi ise 1’dir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu
soruyu dogru cevaplama orani %45,16, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orani %40’tir. Egitim Enstitiisii’nden mezun
olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin orani ise %25’tir. Bu veriler bizi
asagidaki bulgulara gotlirmiistiir:

e Kuyruklu yildizlarm belirli bir yoriingesinin olmadigini diisiinen fen bilgisi
ogretmenlerinin sayis1 33 tiir.

e Kuyruklu yildizlarin gercek yildiz olmadiklarini bilen 6gretmenlerin sayis1 65°tir.
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e Kuyruklu yildizlarin sekilleri ile ilgili olarak dogru bilgiye sahip olan dgretmenlerin
say1s1 55°tir.

e Kuyruklu yildizlara verilen orneklerle ilgili olarak dogru bilgilere sahip olan
ogretmenlerin sayis1 42 olarak karsimiza ¢ikmustir.

e Tiim bunlara gore kuyruklu yildizlar hakkinda 42 6gretmenin dogru genel bilgilere
sahip olduklar1 ¢ikarimi yapilabilmektedir.

e 12. ve 13. sorularda fen bilgisi 6gretmenlerine yoneltilen sorularm tamam fen bilgisi
ders iceriginde olmasma ragmen, bu konularla ilgili bilgiler %43 ile %58 oraninda
bilinmemektedir.

14. Soruya yénelik analizler: Bu soru, 7. smf “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” tinitesinin “Gok Cisimlerini Taniyalim” konu igerigine ve 1.8 kazanimma
yonelik olarak sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci, fen bilgisi 6gretmenlerinin
meteor ve goktasi kavramlariyla ilgili bilgi diizeylerini belirlemektir. 14. sorunun

isaretlenme frekanslarina ait betimsel istatistik analizi Tablo 4.38’de verilmistir.

Tablo 4.38. 14. sorunun se¢encklerinin isaretlenme frekanslar: ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap

14. Soru A B C D E Frekansi (%) Segenegi

Isaretlenme Frekansi

(%) 10 3 44 3 37 3 E

Bu soru Tablo 4.38’de de goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6§retmeninin 37’si
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 60 kisiden 10°u A, 3’ii B, 44’1 C ve 3’ii D segenegini isaretlemistir. Soruyu
bos birakanlarin sayisi ise 3’tiir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu soruyu
dogru cevaplama orami %40,32, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orant %26,67°dir. Egitim Enstitiisii’'nden
mezun olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin orani ise %50°dir. Bu veriler
bizi asagidaki bulgulara ulastirmistir:

e Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin 84’iinlin yildiz kaymasi olayimi
bildikleri ortaya ¢ikmistir.

e Meteorun ne oldugunu bilenlerin sayis1 94 tiir.

e Goktast yagmurunun, kuyruklu yildizlarin yoriingeleriyle Diinya’nin ydriingesinin
kesistigi zamanlarda meydana gelmekte oldugunu bilenlerin sayis1 43 tiir.

e Goktasmin ne oldugunu bilenlerin sayisi ise 94 tiir.
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e “Goktas1 yagmuru, kuyruklu yildizlarin yoriingeleriyle Diinya’nin ydriingesinin
kesistigi zamanlarda meydana gelmektedir” ifadesini 54 kisi bilmemektedir. Bu
durumun 6gretmenler tarafindan bilinmemesi normal karsilanmaktadir.

e Sonu¢ olarak meteor ve goktast kavramlarmin 37 kisi tarafindan bilindigi; eger
“Goktas1 yagmuru, kuyruklu yildizlarin yoriingeleriyle Diinya’nin ydriingesinin
kesistigi zamanlarda meydana gelmektedir” ifadesinin katkist g6z Oniinde
bulundurulmazsa, meteor ve goktasi ile ilgili bilgilerin 44 kisi tarafindan bilindigi
sOylenebilir.

15. Soruya yoénelik analizler: Bu soru, 7. smifin “Giines Sistemi ve Otesi:Uzay
Bilmecesi” {initesinin “GOk Cisimlerini Taniyalim” konu igerigine yonelik olarak
sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci, fen bilgisi 6gretmenlerinin yildizlar ile ilgili
bilgi diizeylerini belirlemektir. 15. sorunun isaretlenme frekanslarina ait betimsel

istatistik analizi Tablo 4.39°da verilmistir.

Tablo 4.39. 15. sorunun se¢encklerinin isaretlenme frekanslar: ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap
Frekans1 (%) Segenegi

2 7 2 84 5 0 D

15. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.39°da goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 84’i
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen diger 16 kisiden 2’si A, 7’si B, 2’si C ve 5’1 E se¢enegini isaretlemistir.
Soruyu bos birakan 6gretmen yoktur. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu
soruyu dogru cevaplama sayis1 79,03, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orant %96,67°dir. Egitim Enstitiisii’nden
mezun olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin orani ise %75’tir. Bu veriler
bizi asagidaki bulgulara ulastirmistir:
¢ Yildizlarin belirli bir 6miirlerinin olmadigini; sabit, degismez gok cisimleri oldugunu
diistinen Ogretmenlerin sayis1 2, yildizlarla ilgili yapilan calismalarda 6zellikleri
belirlenirken onlarm fiziksel 6zelliklerinden yararlanilmadigini diisiinen 6gretmenlerin
sayist 7, yildizin ne oldugunu bilmeyen 6gretmenlerin sayis1 2 ve yildizlarin kiiresel
yapiya sahip olmadiklarmi diisiinen 6gretmen sayist 5°tir. Yani toplamda yildizlarin
genel Ozellikleri ile ilgili olarak 16 Ogretmen bilgi eksikligine ya da yanlis bilgiye
sahiptir.
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e Sonug olarak 84 kisinin yildizlarin genel 6zelliklerinin bilindigi goriilmektedir.

16. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 7. siifin 2.7 kazanimma ve “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin “Giines Sistemi” konusuna ydnelik olarak
sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci, fen bilgisi 6gretmenlerinin galaksiler ile ilgili
bilgi diizeylerini belirlemektir. 16. sorunun isaretlenme frekanslarina ait betimsel

istatistik analizi Tablo 4.40°ta verilmistir.

Tablo 4.40. 16. sorunun se¢encklerinin isaretlenme frekanslar: ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap
Frekans1 (%) Segenegi

43 5 17 19 14 2 A

16. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.40’ta goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi Ogretmeninin 43’1
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 55 kisiden 5’1 B, 17’s1 C, 19’u D ve 14’1 E secenegini isaretlemistir. Soruyu
bos birakan O68retmen sayis1 2’dir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 68retmenlerin bu
soruyu dogru cevaplama orani %46,77, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orani %40’tir. Egitim Enstitiisii’nden mezun
olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin orani ise %25’tir. Bu veriler bizi
asagidaki bulgulara ulastirmugtir:

e Galaksilerle ilgili olarak 6§retmenlerin net olarak 43’ii galaksileri olusturan yildizlar
arasi ortamin yogunlugunun diisiik oldugunu bilmektedir.

¢ Arastirmaya katilan 6gretmenlerden 5 tanesi galaksi ¢esitlerini bilmemektedir.

¢ Galaksilerin merkezlerine dogru gidildik¢e yildiz yogunlugunun azalacagmi diisiinen
ogretmenlerin sayis1 17°dir.

e Galaksilerin kendi etraflarinda dondiigiinii bilmeyenlerin sayist 19 ve i¢inde yildiz,
bulutsu, uydu ve gezegen gibi yapilarin bulunmadigini diisiinen 6gretmenlerin sayisi
14°tiir.

e Bu soruyla ilgili olarak galaksilerle ilgili yanlis veya eksik bilgilere sahip olan
Ogretmen sayisimin 57 oldugu sdylenebilmektedir.

17. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 7. siifin 2.7 kazanimma ve “Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin “Giines Sistemi” konusuna ydnelik olarak

sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci, fen bilgisi 6gretmenlerinin Samanyolu
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Galaksisi ile ilgili bilgi diizeylerini belirlemektir. 17. sorunun isaretlenme frekanslarma

ait betimsel istatistik analizi Tablo 4.41’de verilmistir.

Tablo 4.41. 17. sorunun se¢eneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma Dogru Cevap
Frekans1 (%) Secenegi

3 66 5 15 9 2 B

17. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.41°de goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 66’s1
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 32 kisiden 3’ A, 5’1 C, 15’1 D ve 9’u E secenegini isaretlemistir. Soruyu
bos birakan O68retmen sayis1 2’dir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 68retmenlerin bu
soruyu dogru cevaplama orani %67,74, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orant %66,67°dir. Egitim Enstitiisii’'nden
mezun olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin orani ise %50°dir. Bu veriler
bizi asagidaki bulgulara ulastirmistir:

e Gilines Sistemi’nin Samanyolu Galaksisi i¢inde bulundugunu bilmeyen dgretmenlerin
sayist 3, Samanyolu Galaksisi’nin sarmal kollu bir galaksi oldugunu bilmeyenlerin
sayist 5; Samanyolu Galaksisi’nin bir diske benzedigini diisiinmeyen 6gretmen sayisi
15; Samanyolu Galaksisi’nin birbirine en uzak iki kolu arasindaki mesafenin 100 000
151k y1l1 oldugunu bilmeyenlerin sayis1 9’dur.

e Bu soruda Samanyolu Galaksisinin evrenin merkezinde olmadigmi bilen
ogretmenlerin sayis1 66°dir.

e Buradan genel olarak Samanyolu Galaksisi ile ilgili temel tanimlayici bilgilerin
bilindigi goriilmektedir.

e Arastirmaya katilan 6gretmenlerin mevsimler ile gece ve giindiiz dongiisii gibi gilinliik
yasami ilgilendiren konulardaki bilgilerde yetersiz; galaksiler, yildizlar gibi genelde
hakkinda daha az bilgiye sahip olunan ve st diizey bilgiler gerektiren konularda daha
1yi olduklar1 goriilmektedir.

18. Soruya yonelik analizler: Bu soru herhangi bir kazanima goére yazilmamistir. Bu
sorunun sorulma amaci, fen bilgisi 6gretmenlerinin her giin gokyiiziinde gdzlemlenen
takimyildizlar hakkindaki bilgi diizeylerini belirlemektir. 18. sorunun isaretlenme

frekanslarma ait betimsel istatistik analizi Tablo 4.42°de verilmistir.
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Tablo 4.42. 18. sorunun se¢eneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap
Frekans1 (%) Secenegi

42 17 18 4 15 4 A

18. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.42°de goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 42’si
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 54 kisiden 17°s1 B, 18’1 C, 4’ii D ve 15’1 E se¢enegini isaretlemistir. Soruyu
bos birakan O68retmen sayis1 4’tiir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 68retmenlerin bu
soruyu dogru cevaplama orani %40,32, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orani ise %46,67 dir. Egitim Enstitiisii’'nden
mezun olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin orani ise %37,5’tir. Bu veriler
bizi asagidaki bulgulara ulastirmistir:

e Fen bilgisi 6gretmenlerinin takimyildizlarin gékyiiziindeki konumlarinin mevsimden
mevsime degisiklik gosterdigi, 42 kisi tarafindan bilinmektedir.

e “Kuzey yar1 kiireden goriilebilen fakat giiney yar1 kiireden goriilemeyen
takimyildizlar mevcuttur” bilgisini bilmeyen 6gretmen sayist 17°dir.

e Bu soruya cevap veren Ogretmenlerden 18’1, Bilyik Ayr ve Kiigik Ay1
Takimyildizlarmin batmayan takimyildizlar oldugunu bilmemektedir.

e Bu soruya cevap veren Ogretmenlerden takimyildizlarr olusturan yildizlarin farkl
parlaklik seviyelerine sahip oldugunu 92 6gretmen bilmektedir.

e Takimyildizlar1 olusturan yildizlarin ayni diizlem iizerindeymis gibi goriindiiklerini,
81 kisi bilmektedir.

e Takimyildizlar ile ilgili hi¢ bilgisi olmayan 6gretmen sayis1 4 tiir.

e Buradan takimyildizlarin genel 6zellikleri hakkindaki konularda, yaklasik olarak 58
kisinin bilgi eksikliginin oldugu ortaya ¢ikmaistir.

19. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 7. smifin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” iinitesinin “Giines Sistemi” konu igerigine yonelik olarak sorulmustur. Bu
sorunun sorulma amaci, fen bilgisi 6gretmenlerinin gokbiliminde 6nemli bir yere sahip
olan ve yon bulmaya yarayan kutup yildizini taniyip tanimadiklarini ortaya koymaktir.
19. sorunun isaretlenme frekanslarina ait betimsel istatistik analizi Tablo 4.43’te

verilmistir.
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Tablo 4.43. 19. sorunun se¢encklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma Dogru Cevap
Frekans1 (%) Secenegi

9 9 8 4 67 3 E

19. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.43’te de goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 67’si
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 30 kisiden 9’u A, 9’u B, 8’1 C ve 4’1 D segenegini isaretlemistir. Soruyu bos
birakan 6gretmen sayisi 3’tiir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu soruyu
dogru cevaplama orami %67,74, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orani %70’tir. Egitim Enstitiisii’nden mezun
olan O6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin orani ise %50°dir. Bu veriler bizi
asagidaki bulgulara ulastirmugtir:

e Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinden 67 kisi net olarak kutup yildizinin
hangi yildiz oldugunu bilmektedir.

e Kutup yildizinin gdsteriminin 7. smif ders kitabinda mevcut oldugu goz Oniinde
bulundurulursa, fen bilgisi 6gretmenlerinin bu soruyu dogru cevaplama oraninin diisiik
kaldig1 goriilmektedir.

20. Soruya yonelik analizler: Bu soru, 8. sinifin “Dogal Siirecler” iinitesinin “Evren ve
Diinyamiz Nasil Olustu?” konu icerigine gore sorulmustur. Bu sorunun sorulma amaci,
fen bilgisi Ogretmenlerinin evren ile ilgili olarak ortaya atilan fikirleri bilip
bilmediklerini ortaya koymaktir. 20. sorunun isaretlenme frekanslarma ait betimsel

istatistik analizi Tablo 4.44’°te verilmistir.

Tablo 4.44. 20. sorunun se¢encklerinin isaretlenme frekanslar: ve bos birakilma orani.

Bos Birakma Dogru Cevap
Frekans1 (%) Secenegi

23 5 5 57 8 2 D

20. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.44’te de goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 57’si
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 41 kisiden 23’1 A, 5’1 B, 5’1 C ve 8’1 E se¢enegini isaretlemistir. Soruyu bos
birakan 6gretmen sayis1 2°dir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin bu soruyu

dogru cevaplama orami %56,45, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen bilgisi
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ogretmenlerinin soruyu dogru cevaplama orani %60’tir. Egitim Enstitiisii’nden mezun
olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarin orani ise %50°dir. Bu veriler bizi
asagidaki bulgulara ulastirmustir:

e Sabit evren fikrinin hangi bilim insan1 tarafindan savunuldugunu bilmeyen
ogretmenlerin sayis1 23, sabit evren goriisiine gore evrenin baslangici olmadigini bilen
ogretmenlerin sayis1 57°dir.

e Biiyiik Patlama Teorisini, evrenin genisledigi fikri ile bagdastiramayan 6gretmenlerin
sayist 5’tir. Genisleyen evren fikrini hangi bilim insaninin savundugunu bilmeyen
Ogretmen sayisi ise 5’tir.

e Evrenin yasini yanlis bilen 6gretmenlerin sayisi ise 8’dir.

e Sabit evren fikri ile ilgili olarak 6gretmenlerin 57’sinin dogru bilgiye sahip oldugu,
genisleyen evren teorisi ve Biiyiik Patlama Teorisi ile ilgili olarak ise 6gretmenlerin
yaklasik olarak 90’ 1nmn dogru bilgiye sahip oldugu ¢ikarimi yapilabilmektedir.

21. Soruya yonelik analizler: Bu soru i¢cin 6gretim programimda kazanim mevcut
degildir fakat 7. siifin son tinitesinde uzay teknolojileriyle ilgili bilgiler bulundugundan
bu soruya da yer verilmek istenmistir. Bu sorunun sorulma amaci, fen bilgisi
ogretmenlerinin uydu teknolojileriyle ve hakkinda kavram yanilgilarinin mevcut oldugu
dairesel hareketle ilgili olarak ne bildiklerini ortaya koymaktir. 21. sorunun isaretlenme

frekanslarma ait betimsel istatistik analizi Tablo 4.45°te verilmistir.

Tablo 4.45. 21. sorunun se¢eneklerinin isaretlenme frekanslari ve bos birakilma orani.

Bos Birakma  Dogru Cevap
Frekans1 (%) Segenegi

10 37 12 15 25 1 B

21. Soru A B C D E

Isaretlenme Frekansi
(%)

Bu soru Tablo 4.45’te goriildiigii gibi, 100 fen bilgisi 6gretmeninin 37’si
tarafindan dogru cevaplanmistir. Soruya verilen yanitlara gore, yanlis secenegi
isaretleyen 62 kisiden 10’u A, 12’si C, 15’1 D ve 25’1 E secenegini isaretlemistir.
Soruyu bos birakan 6gretmen sayis1 1’dir. Egitim Fakiiltesi mezunu olan 6gretmenlerin
bu soruyu dogru cevaplama oram1 %40,32, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu olan fen
bilgisi Ogretmenlerinin  soruyu dogru cevaplama oram1  %36,67°dir. Egitim
Enstitiisii’nden mezun olan 6gretmenlerden soruyu dogru yanitlayanlarim orani %25’tir.

Bu veriler bizi asagidaki bulgulara ulastirmistir:
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¢ Arastirmaya katilan 6gretmenlerin 62’si dogal uydular gibi yapay uydularin da belirli
bir periyotlarinin oldugunu bilmektedirler.

e Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinden 49’u, uydu cesitlerinden olan
haberlesme uydularmin Diinya’daki bir noktaya gére durgun oldugunu bilmektedirler.

¢ Yapay uydularin hepsinin Yer’e olan uzakliklarinin ayni olmadigi 89 kisi tarafindan
bilinmektedir.

e Bu soruda 6zellikle Fizikle ilgili bilgilerinin daha iyi olmasi gereken Fen Edebiyat
Fakiiltesi Fizik Boliimii ve Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi Boliimii mezunlarinin
cevaplart merak edilmistir. 11 Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik mezunu fen bilgisi
ogretmeninden 4 tanesi, 7 Egitim Fakiiltesi Fizik Ogretmenligi mezunu fen bilgisi
ogretmeninden ise 4 tanesi bu soruyu dogru cevaplamustir.

e Tiim bunlara gore, dgretmenlerin net olarak 37’sinin uydu teknolojileri ile ilgili

bilgilere sahip olduklari ¢ikarimi yapilabilir.

4.4. Fen Bilgisi Ogretmenleri ile Yapilan Gériismeden Elde Edilen Bulgular

Sorularin analizinden sonra ABST’den elde edilen bulgular1 netlestirmek ve
ogretmenlerin eksikliklerinin oldugu konularda daha detayli bilgiler almak i¢in asil
uygulama grubundan 10 6gretmenle yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Gorlisme
formu, 6gretmenlerin ABST’ye verdikleri cevaplara gore sorulmustur. Bu goériismede
sorulan sorular Ek 6’da verilmistir. Buna gore her bir soru i¢in yapilan analizde ortaya
cikan sonuglar agsagidaki gibi siralanabilir:

1. Goriisme yapilan O0gretmenlerin tamami, Astronomi dersini lisans programinda
okutan bdliim olan Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii’'nden mezun olan 6gretmenler ile
bu dersi miifredatinda barindirmayan lisans programlarindan mezun olan 6gretmenlerin
bilgi diizeyleri arasinda fark ¢ikmasini beklemektedir. Ayrica bu beklenen farkin, fen
bilgisi 6gretmenleri lehine olmasmi da ifade etmislerdir. Fakat yaptigimiz arastirma
sonuglarina gore Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii’'nden mezun olan gretmenlerle
astronomi dersini hi¢ almamis olan 6gretmenler arasinda bilgi diizeyi bakimindan fark
citkmadigr ve Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Bolimi ve Egitim Fakiltesi Fizik
Ogretmenligi Boliimleri’nden mezun olan &gretmenlerin ortalama puanlarmin daha
yiiksek oldugu ifade edildiginde, goriisme yapilan 6gretmenler bunun nedenini, Fen
Edebiyat Fakiilteleri’'nde daha kapsamli ve daha bilimsel 6gretim yapildig: ile
iligkilendirmis ve bu nedenle Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunlarmin mantiksal

diistinmelerinin daha iyi oldugunu sdylemislerdir.
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Bunun yani swra goriisme yapilan fen bilgisi Ogretmenleri, astronomi dersi
almamis olsalar dahi derse girilen sinif diizeyinin 6gretmenlere tecriibe kazandirmis
olabileceginden bahsetmislerdir. Gorlisme yapilan 6gretmenler, bilgi diizeyi bakimidan
daha 1yi olan fen bilgisi Ogretmenlerinin astronomiye olan 6zel ilgilerinin ya da
okuduklar1 bilimsel kaynaklarin bu duruma sebebiyet verebilecegini ifade etmislerdir.

Ayrica goriigme yapilan Ogretmenler, fen bilgisi Ogretmenlerinin temel
astronomi konularindaki eksikliklerinin; astronomi ile 1ilgili konularin genellikle
onemsenmemesinden, ulusal sinavlarda temel astronomi konulari ile ilgili soru
ctkmamasindan, dolayisiyla 6gretmenlerin 6grencileri sadece ulusal sinavlara yonelik
olarak hazirlamalarindan ve fen bilgisi ders iceriginde yer alan temel astronomi
konularmin sosyal bilgiler dersinin bir konusu olduguna inanmalarindan
kaynaklanabilecegini de ifade etmislerdir.

2. Gorlisme yapilan 6gretmenlerin tamami iki gok cismi arasindaki mesafenin bilinen
Olgii  birimlerinden kesinlikle farkli bir sekilde tanimlanmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Bu tanimlamalar ile ilgili 6rnek vermeleri istendiginde Ogretmenlerin,
astronomi biriminden ¢ok 151k y1il1 kavramindan bahsettikleri goriilmiistiir.

3. Gortisme yapilan 6gretmenler, tutulma olaylarinin 1s1kla 1lgili olaylar oldugunu ifade
etmislerdir. Glines ve Ay tutulmalarinda Giines, Diinya ve Ay’m hangi konumlarda
oldugu 2 ogretmen disindaki 8 Ogretmen tarafindan dogru bilinmektedir. Bu 2
ogretmenden bir tanesi Ay tutulmasi esnasinda Giines’in Ay ve Diinya arasinda olacagi
yanls bilgisine sahiptir. Fen Bilgisi Ogretmenligi mezunu olan bu 6gretmen, lisans
ogreniminde astronomi dersini alip almadigmi hatirlamadigini ve 6zel ilgi alam1 da
olmadig1 icin temel astronomi konulariyla ilgili ¢ok fazla bilgi sahibi olmadigim
belirtmistir.

Gorilisme yapilan 6gretmenlerden 6’s1 tutulmalarin meydana gelmesi i¢in gerekli
olan sartlar1 siralarken Giines, Diinya ve Ay’ ayni konumda olmasi gerektiginden
bahsetmis, sadece 3 tanesi golge konisinden bahsetmistir. 1 6gretmen ise gdlge konisi
kavraminit daha 6nce hi¢ duymadigmi ifade etmistir. Buradan golge konisi ile ilgili
bilgilerin olduk¢a az oldugu sonucuna ulasilmstir.

Bu goriisme sorusu altinda 6gretmenlere tam Gilines tutulmasi esnasinda Ay’in
Diinya’ya doniik kismmdan Diinya’ya bakan bir gbzlemcinin Diinya’yr nasil
gorebilecegi sorulmustur. Diinya’nin tamammin aydinlik goriinebilecegini sdyleyen
ogretmen  bulunmamaktadir. Ogretmenlerin  tamami  bdyle bir  gdriintiiniin

olamayacagmi ifade etmislerdir. Tam Giines tutulmasi esnasinda Diinya’nin iizerine
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diisen gdlgenin Diinya’nin tamamini kapatamayacagini ifade eden d6gretmenlerin sayisi
9’dur.

Ay tutulmasinin halkali olabileceginin sorgulandigi bir soruya, goriisme yapilan

ogretmenlerin 9’u, Diinya’nin Ay’dan daha biiylik oldugunu dolayisiyla Ay’in her
zaman tamamini kapatabilecegi dogru bilgisine sahiptir. Diger 1 6gretmen Ay, Diinya
ve Giines’1 biiyiiklik bakimindan dogru siralamasmna ragmen bu bilgiyi dogru
kullanamamis ve halkali Ay tutulmasinin olabilecegini ifade etmistir.
4. Gorismeden elde edilen sonucglara gore mevsimlerin olusumunun sebebinin
Diinya’nin Giines etrafinda donmesi oldugu diistiniilmektedir. 1 6gretmen disindaki 9
Ogretmen mevsimlerin olusumuna katkisi olan bir diger etmenin eksen egikligi
oldugunu soylemistir. Bu Ogretmenlerden eksen egikliginin tanimimin yapilmasi
istendiginde, ogretmenlerin hi¢biri eksen egikliginin hangi iki diizlem arasindaki ac1
oldugunu soyleyememistir. Bunun disinda eksen egikliginin degistigini, sabit
kalmadigini ifade eden 6gretmenlerin sayisi 4’tiir.

Diinya’nin, Giines etrafinda eliptik yoriingede dondiigiinii bilen 6gretmenlerin
sayis1 10°dur. Ogretmenlerden 2 tanesi Diinya’nin Giines’e kismn daha uzak oldugunu ve
yazin ise daha yakm oldugunu diisiinmektedir. Bu da dgretmenlerin eksen egikliginin
mevsimleri olusturdugunu ezbere bildikleri ve Diinya’da yasanan sicaklik farkinin
neden kaynaklandigini net olarak bilmedikleri anlamma gelmektedir.

Goriisme yapilan 6gretmenlerin tamami gece ve giindiiz uzunluklarinin Diinya
iizerindeki her yerde ayni olmadigmi ve yerel saat farkinin hangi durumdan
kaynaklandigini bilmektedirler.

5. Ay’m her giin farkli sekillerde goriinmesinin temel nedenini Ay’m Diinya etrafinda
donmesi olarak ifade eden oOgretmenlerin sayis1 6’dir. Diger 4 Ogretmen Ay’in
evrelerinin olusumunu Diinya’nin Giines’ten gelen 1sinlarin Ay’ iizerine diismesini
engellemesi olarak ifade etmistir. GOorlisme yapilan 6gretmenlerden 3 tanesi ise Ay’in
evrelerinin hangi sirayla olustugunu bilmemektedir.

6. Gorlisgme yapilan Ogretmenlerden 2 tanesi Ay’m yoriinge egimi oldugunu
bilmemektedir. Ay’in yoriinge egimini bilen 8 dgretmene bu durumdan kaynaklanan
sonuclar soruldugunda, 2 kisi bu durumun gel-git olaymi etkileyecegini, 3 kisi Ay’mn
evrelerinin olusumunda etkili olabilecegini, 2 kisi ise tutulmalarin olusumunda etkili
olabilecegini belirtip, bu durumun ayn1 zamanda her yeniay evresinde Giines tutulmasi

olmamasmin ve her dolunay evresinde Ay tutulmasmin olmamasimnin nedeni oldugunu
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sOylemistir. Diger 1 kisi ise Ay’ yoriinge egiminden dogan sonuclarla ilgili fikir
belirtememistir.

7. Yildiz evrimi ile beraber yildizlarin genel 6zellikleri, evren teorileri ile ilgili bilgiler,
galaksiler ile Giines sisteminin evrendeki yeri de sorgulanmistir. Burada goriisme
yapilan 68retmenlerin tamami yildizlarin evrimsel siire¢lerinin oldugunu ifade etmistir.
Gilines’in de bir yildiz oldugu goriisme yapilan tiim O6gretmenler tarafindan
bilinmektedir. Ogretmenlerle goriisme yapilirken ana sorudan baska bir de yildizlarin
degisim gecirdiginden yola c¢ikilarak, evrenin degisip degismeyecegi sorulmus ve
ogretmenlerden evrenin olusum teorileri ile ilgili fikirler alinmaya ¢alisilmistir. Sonug
olarak 6gretmenlerin 8. sinifta yer alan evren teorilerini bildikleri gériilmiistiir. Buradan
yola c¢ikilarak goriisme sorularnin yonii galaksilere ¢evrilmistir. Ogretmenlerden
galaksileri tamimlamalar1 ve Giines Sistemi’nin evrendeki yeri ile ilgili olarak fikir
belirtmeleri istenmistir. Buna yonelik olarak 6gretmenlerin tamami Giines Sistemi’nin
Samanyolu Galaksisi’nde bulundugunu ifade etmistir. 2 kisi Giines’in Samanyolu’nun
merkezinde oldugunu belirtmistir. 8 kisi ise dogru sekliyle Gilines Sistemi’nin
Samanyolu’nun Avci kolunda oldugunu belirtmistir.

8. Goriisme yapilan dgretmenlerden sadece 1 tanesi yildiz gozlemi yapmistir. Buradan
yola c¢ikilarak Ogretmenlerin takimyildizlarla ilgili diisiinceleri ortaya ¢ikarilmaya
calistimistir. Ogretmenler takimyildizlar1 dogru ifade etmisler ve bunlara genel olarak
Biiyiik Ay1 ve Kiiciik Ay1 takimyildizlarin1 6rnek vermislerdir. Buradan yola ¢ikilarak
kutup yildiz1 sorgulanmis ve tiim 6gretmenler tarafindan kuzeyi gosterdigi dogru bilgisi
ve yine tiim 6gretmenler tarafindan gokyliziiniin en parlak yildizi oldugu yanlis bilgisi
ortaya c¢ikarimistir.

Ogretmenlere takimyildizlar ile ilgili bilgilerinin nereden geldigi soruldugunda 2
ogretmen belgesel ve siireli yaymlardan bu bilgileri edindigini, diger 6gretmenler ise
fen bilgisi ders kitaplarindan 6grendiklerini ifade etmislerdir.

9. Goriisme yapilan ogretmenlerden 9’u radyo ve televizyonlarin uydu iizerinden 24
saat kesintisiz yaym yapmalarmin nedenini haberlesme uydularinin belirli bir yoriingesi
olmasiyla agiklamiglardir. 1 6gretmen bu durumun nedenini agiklayamamistir. Durumu
aciklayamayan Ogretmene yapay uydularin belirli periyotlarinin olup olmadigi
soruldugunda, yapay uydularin Diinya’ya ¢ok uzakta oldugunu ve bu yiizden aldigi
sinyalleri siirekli yansitabileceklerini, buna bagli olarak yapay uydularin donmesine
gerek olmadigmi soylemistir. Ogretmenlerin  tamami haberlesme uydularinin

Diinya’daki bir noktaya gore sabit olduklarini ifade etmislerdir.
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10. Goriisme yapilan 6gretmenlerin tamami 5. ve 7. smif fen bilgisi ders iceriginde
verilen temel astronomi konularmin 6grenciler i¢in yeterli oldugunu diistinmektedir.
Buna ek olarak 7. smifta bahsedilen bazi kavramlarin (nebula, karadelik), aciklamasinin
net olarak verilmemesinin bir eksiklik oldugunu diisiinmektedirler.

Gorlisme yapilan O0gretmenler fen bilgisi ders igeriginde verilen astronomi
konularmin, 0Ogrencilerin yasadiklar1 ¢evreyi anlamlandirabilmeleri ve merak

duygularmin gelismesi i¢in 6gretimde yer almasi gerektigini diistinmektedirler.
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SONUC VE ONERILER

2012-2013 egitim-6gretim yilinda Malatya il merkezindeki ortaokullarda gorev
yapmakta olan 100 fen bilgisi 6gretmeni iizerinde yapilan bu arastirmada, fen bilgisi
ogretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeyleri belirlenmeye
calisiimastir.

Arastirmaya baslamadan dnce Malatya’daki fen bilgisi 6gretmenlerine yonelik
olarak bir bilgi testi gelistirilmistir. ABST ile elde edilen veriler, 10 6gretmenden alinan
goriisme sonuclartyla sentezlenip detayli bilgiler elde edilmistir. ABST nin kisisel bilgi
formundan elde edilen verilerin 6nce betimsel istatistigi yapilmig ve daha sonra
ogretmenlerin bilgi diizeylerinin cinsiyet, mezun olunan fakiilte/enstitii, mezun olunan
bolim, kidem, lisans 6grenimi boyunca astronomi dersi alma durumu, ¢alisilan okul
tiir ve gokylizii ve gokbilimle ilgili bir etkinlige katilim durumu gibi demografik
degiskenlere bagli olarak degisip degismedigi SPSS 17.0 paket programi kullanilarak
analiz edilmistir. Ogretmenlerin bilgi testindeki sorulara vermis olduklar1 cevaplar tek
tek analiz edilerek bilgi diizeyleri tartisilmis ve goriisme sonuglariyla desteklenmistir.

Bu kisimda fen bilgisi 6gretmenlerinin bilgi diizeylerinin yukarida bahsedilen
demografik degiskenlere gore analizinden elde edilen sonuglar ile fen bilgisi
ogretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi diizeyleri ile ilgili sonuglar alan
yazindaki calismalarla karsilastirmali olarak verilmis daha sonra fen bilgisi

ogretmenlerine yonelik olarak dneriler sunulmustur.

5.1. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Bilgi Diizeylerinin Demografik Degiskenlerine

Gore Analizine iliskin Sonu¢lar

Fen bilgisi 68retmenlerinin her bir demografik degiskene iligskin analizinden elde
edilen sonuclar asagidaki gibi siralanabilir:
1. Malatya’daki fen bilgisi Ogretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeyleri, 6gretmenlerin kadin ya da erkek olmalarma goére anlamli bir farklilik

gostermemektedir.
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2. Malatya’daki fen bilgisi O68retmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeylerinin, 6gretmenlerin mezun olduklar: fakiilte/yiiksekokul tiiriine gére anlamli bir
farklilik gosterdigi ve bu farkliligin Fen Edebiyat Fakiiltesi ile Egitim Fakiiltesi lehine
oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlerle yapilan goriismede Fen Edebiyat Fakiiltesi’nden
mezun olan dgretmenlerin ortalama puanlarinin daha yiiksek oldugu belirtilmis ve bu
durum sorgulanmistir. Goriigme yapilan 6gretmenler, Fen Edebiyat Fakiiltesi mezunu
olan oOgretmenlerin bilimsel alt yapilarmin ve buna bagli olarak mantiksal
diistincelerinin daha 1yi olmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

3. Malatya’daki fen bilgisi O68retmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeylerinin, Ogretmenlerin mezun olduklar1 boliime gore anlamli bir farkhilik
gostermedigi tespit edilmistir. Arastirma yapilan Ogretmenlerin mezun olduklar
boliimler arasinda lisans programinda astronomi dersi bulunan tek bolim Fen Bilgisi
Ogretmenligi Boliimii’diir. Bu bdlimden mezun olan &gretmenlerin hayatinda hig
astronomi dersi almamis olan 6gretmenler ile bilgi diizeyi bakimindan fark ¢ikmamasi
bize, Fen Bilgisi Ogretmenligi mezunlarmin astronomi dersini dnemsemedikleri ya da
lisans Ogrenimlerinde bu dersi yeterli almadiklarimi gdstermektedir. Buna yOnelik
olarak, dgretmenlerle yapilan goriismelerde de Fen Bilgisi Ogretmenligi mezunu olan
ogretmenler bu dersi alip almadiklarini bile hatirlamadiklarini ifade etmislerdir.

4. Malatya’daki fen bilgisi O68retmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeylerinin, 6gretmenlerin kidemlerine gére anlamli bir farklilik gdstermedigi ortaya
¢ikmustir. Fen Bilgisi Ogretmenligi lisans programinda astronomi dersi zorunlu ders
olarak okutulmaktadir. Buna gére Fen Bilgisi Ogretmenligi mezunu olan &gretmenlerin
astronomi dersi almis olmalar1 gerekmektedir. Fakat arastirmanm asil uygulamasinda
100 fen bilgisi 6gretmeninden 41°i Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii
mezunu olmasina ragmen sadece 20 tanesi lisans 6grenimleri boyunca astronomi dersi
aldigin1 ifade etmistir. Ayrica, 6gretmenlerin lisans 6grenimleri boyunca astronomi
dersi alip almadiklarina gore de anlamli bir fark bulunamamistir. Bu durum bize,
iniversitelerde bu dersin nitelikli olarak verilmedigini ya da bu ders adi altinda farkl
icerikli bir ders aldiklarmi gostermektedir. Bunlarin yaninda fen bilgisi 6gretmenlerinin,
yeterli diizeyde astronomi dersi almis olsalar dahi bu bilgileri kullanmiyor olduklar:
sonucu da ortaya ¢ikmaktadir.

5. Ogretmenlerin calistiklar1 okul tiiriine gdre anlamli bir fark ¢ikmamasi, bu konular

acisindan nitelik farkinin olmadigmin gostergesidir.



98

6. Ogretmenlerin gokbilim ve gokyiizii ile ilgili herhangi bir etkinlige katilma durumuna
gore anlamli bir farklilik gostermedigi durumu, katilinan etkinligin verimli olmadig1

sunucunu dogurmaktadir.

5.2. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Temel Astronomi Konularindaki Bilgi

Diizeylerine Iliskin Sonuclar

Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin fen bilgisi ders igeriginde yer
alan temel astronomi konulariyla ilgili olarak hangi konulari bildikleri ve hangi
konularda eksiklikleri oldugu sonuglar1 asagida belirtilmistir:

1. [Ikdgretim 5., 7. ve 8. sinifta yer alan astronomi ile ilgili konularda 151k yili ile ilgili
tanimlamalar mevcuttur. Buna gore, 6gretmenlerin %90 1n iistiinde bir orami “is1k y1l1”
kavraminm bir uzaklik birimi oldugunu ve uzaydaki cisimlerin arasindaki uzakliklari
belirtmek i¢in kullanildigini bilmelerine ragmen, %40’1 yine evrendeki iki cismin
birbirlerine olan uzakliklarmi belirten “astronomi birimi” kavramini bilmemektedirler.
Bu da wuzaklik tanimi yapilirken daha c¢ok 151k yili kavrammm kullanildigmi
gostermektedir.

2. Fen bilgisi 68retmenlerinin cisimlerin sekil ve biiyiikliikleriyle ilgili olarak ortaya
cikabilecek durumlara iliskin dogru karar yiiriitemedikleri ortaya c¢ikmistir. Bu da
ogretmenlerin zihinlerindeki bir durumu somutlastirma, neden sonug iligkisi kurma, ii¢
boyutlu diisiinebilme konularinda eksikliklerinin oldugunu gostermektedir. Ayrica
ogretmenlerin Ay ve Giines tutulmalarindaki golge konisinin olusumu ile ilgili bilgi
eksikliklerinin oldugu ortaya ¢ikmistir.

3. Ogretmenlerin Giines’in Diinya’ya olan konumunu hayal etmede ve kavramlar
anlamlandirmada ii¢ boyutlu diistinemedikleri ortaya ¢ikmistir.

4. Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin %45’ inin, eksen egikliginin hangi iki
diizlem arasindaki ac¢i oldugunu bilmedikleri ve eksen egikliginin degistigi diisiincesi
ortaya ¢cikmaktadir.

5. Fen bilgisi 6gretmenlerinin bagil hiz ile ilgili bilgi eksikliklerinin oldugu, yaklagik
%50’sinin kazanimlarda yer almasma ragmen Ay’ hep ayni yiiziiniin goriilme
sebebini bilmedikleri ve gercekte var olan durumu zihinlerinde canlandiramadiklari
ortaya ¢ikmustir.

6. Fen bilgisi 6gretmenlerinin Ay’m evrelerini %59 oraninda bilmedikleri sonucuna
ulasilmistir. Ay’in evrelerinin olusum nedenini Diinya’nin gélgesinin Ay’m bir kismini

kapatmas1 olarak ifade etmeleri 3 boyutlu diistinemediklerini ve bu konuda bilgi
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eksikliklerinin oldugunu gdstermektedir. Ogretmenlerde ortaya ¢ikan bilgi eksiklikleri,
ilgili alan yazinda yer alan bazi kavram yanilgilariyla aynidir. Kalkan ve Kiroglu (2007)
ogretmen adaylarinin, Baxter (1989; Akt. Agan ve Sneider, 2005), yaslar1t 9 ve 16
arasinda degisen 6grencilerin, Schoon (1992; Akt. Agan ve Sneider, 2005), 7. smif
ogrencilerinden tniversite dgrencilerine kadar genis yas araliindaki bireylerin Ay’m
evrelerinin Diinya’nin  gdlgesinin Ay’mn bir kismmi kapatmasiyla olustugunu
belirtmektedirler. Bunlarin yaninda alan yazinda Ay’in evreleri ile ilgili olarak, Ay’
karanlik goriinen tarafinin Giines’in goélgesinden kaynaklandigi yanlis bilgisi, Ay’
evrelerinin, gokyiiziindeki bulutlarm Ay’m bir kismmi kapatmasiyla olustugu, bazi
gezegenlerin Ay’ bir kismimi kapatmasi ile Ay’in evrelerinin olustugu kavram
yanilgilart mevcuttur (Baxter, 1989; Akt. Agan ve Sneider, 2005; Schoon, 1992; Akt.
Agan ve Sneider, 2005). Ayrica Kiigiikozer ve arkadaslar1 (2010), 6gretmen adaylarmin
Ay’in evrelerinin olusumunda, Diinya’nin eksen egikliginin etkili oldugu kavram
yanilgilaria sahip olduklarini belirtmislerdir.

7. Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin %72’s1, Diinya’nin eksen egikliginin
mevsimlerin olusumuna sebebiyet verdigini bilmektedir. Ancak Diinya’nin kisa gore
yazin daha sicak olmasinin nedeni sorgulandiginda 6gretmenlerin bir kismi1 Giines’in
Diinya’ya kisin uzak olmasi ve yazin daha yakin olmasi yorumunu getirmeleri, mevsim
olusumunun ezber bilgi oldugunu ve eksen egikliginin dogurdugu sonuglarin tam olarak
anlagilmamis oldugunu gostermektedir. Mevsimlerle ilgili olarak 6gretmenlerdeki
kavram yanilgisi, alan yazindaki yanilgiyla aynidir. Kalkan ve Kiroglu (2007) ve Frede
(2006) ogretmen adaylarinm, Tirk ve arkadaslar1 (2012) ise 8. sinif diizeyindeki
ogrencilerin mevsimlerle ilgili bilgilerini ele almislardir. Bu ¢alismalarda mevsimlerin
olusumu ile ilgili 6gretmen adaylar1 ve Ogrenciler mevsimlerin Diinya ve Gilines
arasindaki uzakliktan kaynaklandigi yanlis bilgisine sahip olduklari ortaya ¢ikmustir.
Mevsimlerle ilgili olarak, mevsim siirelerinin esit oldugu ve Diinya’nin kendi ekseni
etrafinda déonmesinin mevsimlere sebep oldugu (Tirk ve arkadaglari, 2012) kavram
yanilgilar1 da mevcuttur.

8. Giines tutulmas: sirasinda Diinya’nin iizerine diisen gdlgenin taradigi tutulum bandi
ile 1ilgili olarak oOgretmenlerin %75’inin bu konuyla ilgili bilgilerinin eksik oldugu
goriilmiistiir. Buna ek olarak soruyu dogru olarak cevaplamasalar dahi Ay’ yoriinge
egiminin oldugunu bilen 6gretmenlerin orant %69’°dur. Ay’in yoriinge egiminin yiiksek
oranda bilindigi fakat yoriinge e§iminden kaynaklanan durumlara getirilen yorumlarin

farklilastig1 anlasilmistir.
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9. Arastirmaya katilan d6gretmenlerin cogu, Giines ve Ay tutulmalar1 ve gdlge olusumu
ile ilgili bilgi eksikliklerine sahiptirler. Ogretmenler, Giines ve Ay tutulmasi esnasimnda
bu cisimlerin birbirlerine gore konumlarmi karistirmaktadir ve her Ay Giines tutulmasi
ya da her ay Ay tutulmasi oldugu yoOniinde bilgi eksiklikleri vardwr. Bu durumun,
beraberinde Ogrencilerde de tutulmalarin ve gdlge olusumlarmin anlatildigr 5. smif
konularinda kavram yanilgilarma neden olabilir. Tutulmalar ile ilgili olarak Kiigiikozer
ve arkadaglar1 (2012), tutulmalarm her ay olmamasinin Giines, Diinya ve Ay’ dénme
periyotlarinin ayni olmamasi nedeniyle gergeklestigi ve her ay Ay tutulmasinin olmasi
gibi kavram yanilgilarin1 ortaya koymustur. Bu calismada yer alan yanlis bilgiler ile
elde ettigimiz bilgi eksiklikleri uyusmaktadir.

10. Ogretmenlerin 7. smifta iizerinde duracaklar1 Giines Sistemi ile ilgili %43 oraninda
bilgi eksikliklerinin oldugu goriilmektedir. Bu yiiksek oran egitim sisteminde ilk defa
karsilagilan konulardan olan astronomi konularina olan 6grenci ilgisini azaltacak ve
astronomi Ogretmenler i¢in anlatimimdan ve Ogrenciler icin ise Ogrenilmesinden
korkulan bir ders haline gelecektir. Frede (2006) de ¢alismasinda, 6§retmen adaylarinin
Glines Sistemi ile ilgili bilimsel olmayan bilgilere sahip oldugunu belirtmistir.

11. Ogretmenlerin goktas1 ve meteor ile ilgili yaklasik %40 oraninda dogru
tanimlamalar yaptiklar1 goriilmiistiir. Goktas1 ve meteor ile ilgili olarak ders kitabinda
net tanimlamalarin oldugu goz Onilinde bulundurulacak olursa bu oran cok diisiik
kalmaktadir. Yapilan goriigmelerde kuyruklu yildizlarla meteor yagmurlarmin iligkisi
sorgulanmis, kuyruklu yildizlarla ilgili bilgiler de ortaya ¢ikarilmaya c¢alisilmistir.
Buradan o6gretmenlerin, kuyruklu yildizlar1 dogru tanimladiklar1 fakat meteor
yagmurlartyla olan iligkisini net olarak agiklayamadiklar1 ortaya c¢ikmistir. Bunun
yaninda bazi 6gretmenlerin kuyruklu yildizlarin bir grup yildiz tarafindan olustugu ve
bu yildiz grubunun belirli bir yoriingede dolandigi yanlis bilgisine sahip oldugu da
ortaya c¢cikmistir. Bu sonug¢ bize, 6gretmenlerin kitabi bilgileri bildiklerini fakat bu
bilgileri birbiriyle iliskilendirmede ya da neden sonug iliskisi kurmada zayif kaldiklarini
gostermektedir.

12. Fen bilgisi 6gretmenlerinin yildizlarin 6zellikleri ile ilgili bilgileri %84 oraninda
bildikleri ortaya ¢ikmistir. Yapilan goriismelerle de Ogretmenlerin yildizlarin genel
ozelliklerini, stirekli degisim igerisinde bulunduklarini ve evrim gecirdiklerini bildikler1
gorilmiistiir. Calismada yildizlarla 1ilgili bilgilerin yaninda 6gretmenlerin; evren,
galaksi, Samanyolu Galaksisi ile Giines Sistemi’nin evrendeki yeri ile ilgili bilgileri de

ortaya ¢ikarilmaya c¢alisilmistir. Evrenin olusumu ile ilgili olarak 6gretmenlerin; sabit
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evren fikrine iliskin %57 oraninda dogru bilgilere, genisleyen evren ve Biiylik Patlama
Teorisi ile ilgili olarak ise yaklasik %90 oraninda dogru bilgiye sahip olduklar:
sonucuna ulasilmistir. Bu konuyla baglantili olarak alan yazinda, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinm Big-Bang Teorisi’nin sadece Diinya’nin olusum teorisini acikladigi kavram
yanilgisma (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009) sahip olduklar1 belirtilmektedir. Yaptigimiz
calismada boyle bir kavram yanilgisina rastlamadik. Goriismelerde de 6§retmenlerin en
fazla Biiyilk Patlama Teorisi ile ilgili detayli bilgiye sahip olduklar1 ve evrenin
genisledigi fikrini benimsedikleri goriilmiistiir. Sabit evrenle ilgili fikirleri soruldugunda
ise bu goriisle ilgili bilgileri dogru ifade etmisler fakat tam olarak evrenin neden sabit
olamayacagmi sdyleyememislerdir. Bu durumdan 6gretmenlerin bu konular hakkindaki
diistincelerinin fen bilgisi ders kitabindaki bilgiler dahilinde kaldigi1 ve var olan
bilgilerin sorgulanmadan kabul edildigi goriilmiistir. Bu durumun O6grencilerde
arastirma duygularmi ve elestirel diisiinmelerini koreltecegi diisiintilmektedir. Evren ile
ilgili olarak Kegeci (2012) c¢alismasinda, evrenle ilgili olarak genel bilgilerin
bilinmesine karsmm bu kavramlarla ilgili yanhs kavramlarmin oldugu ve evrenin
ozelliklerinin tam anlasilmadigindan bahsetmektedir.

Ogretmenlerin  galaksiler ile ilgili bilgileri goériisme sonuglariyla birlikte
degerlendirildiginde, galaksilerin sekilleri, ¢esitleri, hareketleri, Samanyolu Galaksisi ve
Gilines Sistemi’nin Samanyolu Galaksisi icerisinde bulundugu gibi bilgilerin genel
olarak dogru bilindigi gorilmiistiir. Fakat bunlarin yaninda bazi Ogretmenlerin;
galaksilerin birbirlerine c¢ok uzakta olmadigi, Samanyolu’nun evrenin merkezinde
oldugu, Giines’in Samanyolu Galaksisi’nin merkezinde oldugu ve Giines Sistemi’nin
Samanyolu Galaksisi kadar biiyiik oldugu gibi farkli yanhis bilgilere sahip olduklar1
ortaya ¢ikmistir. Bu yanlis algi, 6gretmenlerin okuduklari bilgileri kisisel diisiincelerine
gore sekillendirmelerinden ve bu konularla ilgili dogru materyalleri (model, animasyon
vb.) kullanmamalarindan ileri geldigi sOylenebilir. Calismamizda yildizlarla ve
galaksilerle ilgili kavram yanilgilarmin alan yazinla uyusmadigi goriilmiistiir.
Emrahoglu ve Oztiirk (2009), yildizlar Giines’ten kopan parcalardir, kuyruklu yildizlar
yildizlarin patlamadan 6nceki halidir ve gok tasmin uzayda hareket ederken arkasindaki
kiigiik gok cisimlerini siiriiklemesidir gibi kavram yanilgilarinin mevcut oldugunu
belirtmistir. Kurnaz ve Degirmenci (2011) ise galaksilerin 151k kaynagi oldugu,
Glines’in bir yildiz olmadigi, Ay’ bir yoriingesinin olmadig1 ve 151k kaynagi oldugu

ayrica kendi etrafinda donmedigi gibi kavram yanilgilarinin oldugunu belirtmisleridir.
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13. Fen bilgisi 6gretmenlerinin takimyildizlar ile ilgili bilgilerin yaklasik olarak %58
oraninda bilinmedigi goriilmiistiir. Ogretmenlerle yapilan gériismeler sonucunda
ogretmenlerin takimyildizlar ile ilgili olarak sahip olduklar1 ve dogru bilgilerin ders
kitaplartyla smirli oldugu goriilmiistiir. Arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin
%67’s1 kutup yildizim1 bilmektedir. Goriisme yapilan 6gretmenler kutup yildizinin ne
oldugunu ve yon bulmada kullanildigini ifade etmistir. Fakat ogretmenler kutup
yildizinin gokyliziinlin en parlak yildizi oldugunu diistinmektedirler. Bu algmin,
ogretmenlerin bilimsel ve arastirmadan elde edilmis dogru diisilincelerin yerine,
toplumda yer edinmis bilgileri benimsemesinden geldigi diisiiniilmektedir.

14. Ogretmenler, dogal uydular gibi yapay uydularin da belirli periyotlarmm oldugunu
ifade etmis ve beklentimizin tersine radyo ve televizyonlarm 24 saat yayin yapmalarini
da bu dolanma olayma baglamislardir. Ogretmenlerin bu bilgiyi bilmelerinin nedeni
giinlik yasamda daha cok yeri olan medya araglarinin nasil yaym yaptiklariyla ilgili
bilgileri sorgulamis olmalarindan kaynaklanabilir.

Yapilan arastirmalar; ilkogretim, ortadgretim, 6gretmen aday1 ve 6gretmenlerin
temel astronomi konularinda ozellikle Ay’ evreleri, Giines Sistemi, yildizlar,
tutulmalar, mevsimlerle ilgili bilgi eksikliklerinin oldugu gorilmiistiir. Yaptigimiz
calismada elde ettigimiz bulgularin bir kisminin alan yazindaki kavram yanilgilar1 ve
bilgi eksiklikleri ile benzer oldugu sonucuna ulasilmistir. Yurt i¢i yayinlarda fen bilgisi
ogretmenlerinin temel astronomi konular1 ile ilgili bilgi eksiklikleri ve bu bilgi
eksikliklerinin cinsiyet, kidem, astronomi dersi alip almama gibi degiskenlere gore nasil
degistigini inceleyen c¢alismaya rastlanmamistir. Bu bakimdan yaptigimiz arastirmanin

fen bilgisi 6gretmenleri ile yapilacak olan calismalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.

5.3. Oneriler

Yapilan arastirmaya gore d6gretmenlerin bilgi diizeylerinin artirilmasi ve nitelikli
bir astronomi egitiminin yapilabilmesi i¢in asagidaki dneriler sunulmustur.
1. Fen bilgisi O0gretmenlerinin astronomi kavramlarina yonelik olarak hizmet igi
egitimden ge¢cmeleri gerekmektedir.
2. Ogretmenlerin 3 boyutlu diisiinme yeteneklerini artirabilmeleri, soyut olan
kavramlarin netlestirilmesi, bilgi eksikliklerinin gidermesi i¢in, modeller kullanilarak
egitim yapilmasi gerekmektedir.
3. Ogretmenlerin sadece ilkdgretimde kullanilan ders kitaplarimi degil giincel ve

bilimsel olan gelismeleri, bilimsel yayinlar: takip etmeleri 6nerilebilir.
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4. Fen bilgisi 6gretmenlerini diisiindiirmeye ve ilgilerini artirmaya yonelik gozlem
etkinlikleri diizenlenmeli ve aktif katilimin saglanip, bilgisayar teknolojileri kullanilarak
evrendeki gercek bliyiikliikler, uzakliklar ve evrendeki cisimlerin konum bilgileri net bir

sekilde anlatilip hazir bulunusluk diizeyleri artirilabilir.
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EKLER

EK-1: FEN VE TEKNOLOJI PROGRAMINDA YER ALAN TEMEL ASTRONOMI
KONULARI ILE ILGILI KAZANIMLAR

5. Simf “Diinya, Giines ve Ay” Unitesi Temel Astronomi Konulari ile Ilgili Kazanmimlar

1. Giines, Diinya ve Ay’in sekil ve
biiyiikliikleriyle ilgili olarak
ogrenciler;

1.1. Giines, Diinya ve Ay’m seklini karsilastirir.

1.2. Gegmiste insanlarin, Diinya, Giines ve Ay’
sekliyle 1lgili ¢esitli gorisler ileri siirdiiklerinin
farkina varir.

1.3. Giines, Diinya ve Ay’1 biiyiikliiklerine gore
siralar.

1.4. Giines, Diinya ve Ay’1 bir arada temsil eden
kendine 6zgii bir model olusturur ve sunar.

1.5. Cisimlerin  uzaklastikca daha  kiigiik
goriildiikleri ¢ikarimin yapar.

1.6. Giines’in Diinya’ya gore, Ay’dan daha uzak
oldugu sonucunu ¢ikarir.

2. Diinya’min hareketleri ile ilgili
olarak 6grenciler;

2.1. Diinya’nin kendi etrafinda dondiigiinii ifade
eder.

2.2. Diinya’nin kendi etrafinda bir tam doniisiinii
tamamladig siirenin, bir giin olarak kabul edildigini
ifade eder.

2.3. Gece-giindiiz olusumunu, Diinya’nin kendi
etrafindaki donme hareketiyle agiklar.

2.4. Giines’in gokyiiziinde giin boyunca hareket
ediyor goziikmesini, Diinya’nin kendi etrafindaki
donme hareketiyle agiklar.

2.5. Dinya’nin kendi etrafinda donerken aym
zamanda Giines etrafinda da dolandigini ifade eder.
2.6. Diinya’nin Giines etrafinda bir tam dolanimini
tamamladig1 siirenin, bir y1l olarak kabul edildigini
belirtir.

3. Ay’in hareketleri ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.1. Ay’m kendi etrafinda doénerken aym zamanda
da Diinya etrafinda dolandigini ifade eder.

3.2. Diinya ve Ay’in hareketlerini gdsteren kendine
0zgii bir model olusturur ve sunar.

3.3. Diinya’dan bakildiginda Ay’in daima aym
yiiziiniin gézlendigini agiklar.

3.4. Ay’m evrelerini belirli araliklarla gézlemler ve
gbzlem sonuglarini kaydeder.

3.5. Gozlemlerine dayanarak Ay’m evrelerinin
diizenli olarak tekrar eden bir doga olay1 oldugu
sonucunu ¢ikarir,

3.6. Ay’ evrelerini, Ay’in Diinya etrafindaki
dolanma hareketiyle aciklar.

3.7. Ay’in evrelerini temsil eden bir model olusturur
ve sunar.
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5. simf “Isik ve Ses” Unitesi Astronomi Konulari ile Tlgili Yer Alan Kazammlar

5. Giines ve Ay Tutulmasiyla ilgili
olarak 6grenciler;

5.1. Glines ve Ay tutulmasinin 1s1kla ilgili bir olay
oldugu fark eder.

5.2. Giines ve Ay tutulmasi olaylarini hazirlayacagi
modellerle gosterir ve sunar.

5.3. Gilines ve Ay tutulmasi olaylarmi karsilastirir,
benzerlik ve farkliliklarini listeler.

7. Simf “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesi Temel Astronomi
Konular ile Tlgili Kazanimlar

1. Uzayda bulunan gok cisimleri ile
ilgili olarak 6@renciler;

1.1. Gok cisimlerini ¢iplak gozle gozleyerek
ozelliklerini belirler.

1.2. Uzayda, ¢iplak gozle gozleyebildigimizden ¢ok
daha fazla gok cismi oldugunu fark eder.

1.3. Bilinen takimyildizlara 6rnekler verir.

1.4. Kuyruklu yildizlara érnekler verir.

1.5. Gozlem yaparken, yildizlarla gezegenleri
birbirinden ayirt eder.

1.6. Giines’in de bir yildiz oldugunu ifade eder.

1.7. Yildizlar arasindaki ¢ok uzak mesafelerin “is1k
yilr” adi verilen bir uzaklik 6lgiisii birimiyle ifade
edildigini belirtir.

1.8. Meteor ile gok tasi arasindaki farki agiklar.

2. Giines sistemi ve uzayla ilgili olarak
ogrenciler;

2.1. Gilines sistemindeki gezegenleri Gilines’e
yakinliklarma gore siralar.

2.2. Giines sistemindeki gezegenlerin Giines’e olan
uzakliklarinin “astronomi birimi” (AB) adi verilen
bir uzaklik dl¢iisii birimiyle ifade edildigini belirtir.
2.3. Gilines sistemindeki gezegenlerin belirli
yoriingelerde hareket ettiklerini kavrar.

2.4. Gilines sistemindeki gezegenleri, belirgin
ozelliklerine (birbirlerine gore biiyiikliikleri, dogal
uydu sayilari, etraflarinda halka olup olmamasi)
gore karsilastirir.

2.5. Giines sistemini temsil eden bir model olusturur
ve sunar.

2.6. Ay’in, Diinya’nin uydusu oldugunu gosteren
bir model olusturur ve sunar.

2.7. Gok adalara ornekler vererek ozelliklerini
kavrar.

2.8. Diinya disindaki evren pargasim “uzay” olarak
tanimlar ve Diinya’mizin uzaydaki yerini belirtir.
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3. Uzay arastirmalan ile ilgili olarak

ogrenciler;

3.1. Eski medeniyetlerin gok biliminde nasil veri
topladiklari, kaydettikleri, bunlari ne amagla ve
nasil kullandiklar1 hakkinda bilgi toplayarak bir
gOriis olusturur ve sunar.

3.2. Gok bilimcilerin; teleskoplar yardimiyla gok
cisimlerinin hareketlerini ve yapisini inceleyen
bilim insanlar1 olduklarini belirtir.

3.3. Unlii Tiirk gok bilimciler ve ¢ahismalari
hakkinda 6rnekler verir.

3.4. Teleskoplarm uzay gozlemi yapmadaki
onemini fark eder.

3.5. Basit bir teleskop yapmak i¢in teknolojik
tasarim yapar, model olusturur ve sunar.

3.6. Teknolojinin uzay arastirmalarina, uzay
aragtirmalarinin da teknolojiye katkisin1 6rneklerle
aciklar.

3.7. Astronotlarin uzayda pek cok alanda (fizik,
kimya, biyoloji, tarim, eczacilik, balistik vb.)
incelemeler yapan bilim insani olduklarini belirtir.
3.8. Ay’a atilan ilk adimin, uzak gezegenlere
gidebilme ve uzay arastirmalar1 bakimindan
Onemini kavrar.

3.9. Evrenin, ugsuz bucaksiz olmasi nedeniyle uzay
hakkinda bilinen gergeklerin sl ve yeni
arastrmalarla  degisebilir oldugunu orneklerle
aciklar.

3.10. Uzay caligmalarma dayanarak ve hayal
giiciinii  kullanarak gelecege yonelik tahminler
yiiriitiir.

3.11. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu
kirliligin yol agabilecegi olasi sonuglar1 tahmin
eder.

8. Simf “Dogal Siirecler” Unitesi Temel Astronomi Konulan ile Tlgili Kazammlar

1.1. Tarih boyunca Diinya’mizin olusumu hakkinda

1. Diinya’muzin  olusum  siireci ¢esitli goriislerin ortaya atildigini fark eder.

hakkinda d6grenciler; 1.2. Diinya’mizin olusumuyla ilgili olarak en ¢ok
kabul goren goriigiin “Biiyiilk Patlama” oldugunu
belirtir.

3. Hava olaylann ile ilgili olarak 3.9. Mevsimsel sicaklik degisimlerinin sebebini,

ogrenciler;

Diinya’nin déonme ekseninin egikligi ile agiklar.
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EK-4: PILOT UYGULAMADA KULLANILAN 26 SORULUK COKTAN SECMELI
ASTRONOMI BILGI TESTi VE CEVAP ANAHTARI

Asagidaki Sorular1 Yamtlayarak Size Gore En Yakin Secenegi Cevap Anahtarina
Isaretleyiniz.

)

2)

3)

4)

I. Gece gokyiizii gozlemlendiginde, bakilan gok cisminden 151k titresimli halde geliyorsa
bu cisim bir yildizdir.

II. Giines bir yildizdir.

1. Ay bir yildizdir.

IV.Isik y1ili zaman birimidir.

V. Astronomi birimi uzaklik belirtir.

Astronomi kavramlariyla ilgili olarak yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

A)LIIvelV B)LIlveV O LlveV D)ILIVveV E)LIVveV

I. Isik yili, 151810 bir yilda aldig1 yolun uzunlugudur.

II. Isik hiz1 ile hareket edilirse, 1 saniyede 300 000 km yol alinabilir.

II1. Bir astronomi birimi, Ay ile Diinya arasindaki mesafedir.

IV.Isik, Diinya ve Giines arasi yolculugunu yaklasik 8 dakikada tamamlamaktadir.
Astronomi kavramlariyla ilgili olarak yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Ivelll B) Il ve IV O L vell D)L, IvelV E)L, 11, III ve IV

Asagidakilerden hangisi veya hangileri Diinya’nin kiire seklinde oldugunu ispatlayan

olaylardan olabilir?

I. Diinya’nin herhangi bir noktasindan hareket eden arastirmacinin dogrultusunu
degistirmeden siirekli hareket ettiginde, basladigi noktaya ulagsmasi

II. Giines tutulmasi esnasida, Giines’in oniinii kapatan cismin seklinin dairesel olmasi

II. Ay tutulmasinin baslangici veya bitimine dogru, Ay’in iizerindeki gdlgenin seklinin
dairesel hatlara sahip olmasi

A) Yalniz I B)Ivell C)1velll D) I ve III E) L II ve I1I

Giines, Diinya ve Ay, farkli konumlardan 1. ve 2. fotograftaki gibi goriintiilenmistir.
Giines, Diinya ve Ay’in gergek biiyiikliiklerinin bilindigi diigliniiliirse, bu fotograflardan
yola ¢ikarak agagidaki ¢ikarimlardan hangisine ulasilabilir?

Giines

1. Fotograf 2. Fotograf

I. Cisimler, gdzlemciden uzakligina bagh olarak farkl biiyiikliiklerde algilanabilirler.

II. Diinya’ya gore, Glines Ay’dan daha uzaktir.

III.Bu ii¢ gok cisminin gergek biyiikliikleri bilinmeseydi, cisimlerin boyutlar1 ve
birbirlerine olan uzakliklar1 hakkinda bir yargiya ulasilamazdi.

A) Yalniz | B) I veIll C) I ve III D) Ivell E)L, I veIll



)

6)

7

8)
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Yandaki sekle gore 21  Aralikte

Diinya’ya uzaydan bakan bir gozlemci. —A—— ——t
T’de gecenin yasandigini  sdyliiyor. ; R
Buna gore Giines isinlarmin gelme — > ]

yonii, Diinya’nin déonme yonii ve X, K. ———— .
M, T yerlesim merkezleriyle ilgili s —

asagidakilerden hangisi dogrudur?

Donme Yonii Giines 151nlarimin Gozlenen durum
gelis dogrultusu

A) I A X’te 6glen vaktidir.

B) II A K’da gece, X te 6glen vaktidir.

0) I A M’de sabah saat 07.00dir.

D) II B K’daki giindiiz uzunlugu T dekinden
kisadir.

E) I B X ile M’nin yerel saati aymdir.

Asagidakilerden hangisi, Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasina bagli olarak degismez?
A) Giines’in dogus ve batis saatleri

B) Diinya’nin Giines’e gore konumu

C) Gece ve giindiiz siirelerinin uzunlugu

D) Ekliptik diizlem ile ekvator diizlemi arasindaki a1

E) Giines 1sinlarmin yere degme acisi

Diinya’dan bakildiginda Ay’ daima ayni yiiziiniin goriilmesi, asagidakilerden hangisi

veya hangileri ile tam olarak acgiklanabilir?

I. Ay’in hem Diinya etrafinda hem de Diinya ile birlikte Giines etrafinda dolanmas:.

II. Ay’in kendi dénme ekseni etrafinda donme siiresi ile Diinya’nin etrafinda dolanma
stiresinin birbirine egit olmasi.

1. Ay’1n y&riinge egiminin olmast.

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell D) II ve III E)L I velll

Ay’ ilkdordiin evresinden yaklagik 21 giin sonra hangi evrede olmasi beklenir?
A) Yeniay B) Ilkhilal C) Siskinay D) Sondérdiin E) Sonhilal

Giines’e ve Diinya’ya gore konumunu belirten gorsel asagidakilerden /)

9) Ay’in Diinya’dan yandaki sekildeki gibi goriildiigii bir anda, Ay’in ‘ ™~
hangisi gibi olur? (Ay’in aydinlik yiizii beyaz zemin ile belirtilmistir).

A) Dinya  (Pay | sy Diaa
- — .
Giineg Ipnlary Gines Ipmlan
R RN S
S - =
(85} Diinya in)] 2 Drinya
_— e —
Gines Ipmlan Giines Tpnlart oy
_— R
- (Ppiy S
E) Diihya
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12)
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I. Diinya’nin eksen egikligi

II. Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi

III. Gece ve giindiiz siirelerinin degismesi

Yukarida verilen ifadelerden hangisi veya hangileri mevsimlerin olusumuna katkida
bulunmaktadir?

A) Yalniz | B) Yalmiz II C) Yalmz III D)Ivell E) L I velll

Asagidakilerden hangisi Diinya’nin eksen egikliginin bir sonucu degildir?

A) Mevsimlerin olusumu.

B) Mevsim siirelerinin esit olmamast.

C) Sadece ekinoks tarihlerinde Diinya’nin kuzey kutup noktasi ve giiney kutup noktasindan
gegen cemberin bir tarafinin aydinlik diger tarafinin karanlikta kalmasi.

D) Giines’in ufuk diizlemine gore yiiksekliginin siirekli degismesi.

E) Gece-giindiiz uzunluklarinin siirekli degigmesi.

29 Mart 2006 tarihinde yasanan Gilines
tutulmasmin Tirkiye’den gozlemlendigi yerler
yandaki  gorselde tutulma bandi  seklinde
verilmistir. Tam Gilines tutulmasinin bu band
icerisindeki gozlem yerlerinde goriilebilmesinde
asagidakilerden hangileri etkili olabilir?

I. Ay’in yoriinge egimi

II. Diinya’nin eksen egikligi

III. Ay’1n eksen egikligi

IV.Ay’n Diinya etrafinda dénmesi

A)llvelV  B)lvell O)ILMIvelV  D)LIIvelV E) L II ve I1I

Tam Giines tutulmast oldugu anda Ay’dan Diinya’ya bakan bir gézlemci, Diinya’y1 nasil
goriir? (Golge siyah renk ile gosterilmistir).

O @ = ) O

Tutulmalarla ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanligtir?

A) Ay tutulmasi halkali olabilmektedir.

B) Giines tutulmasi Diinya’nin her yerinden gdzlemlenememektedir.

C) Ay tutulmasi Diinya’nin o anda gece olan her yerinden gézlemlenebilmektedir.
D) Her yeniay evresinde Giines tutulmasi olmayabilir.

E) Giines tutulmasi, parcali olabilmektedir.

Giines Sistemi’ne iliskin asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Gilines’ten uzaklastikca genel olarak gezegenlerin yiizey sicakliklar1 azalir.

B) Sistem disk seklindedir.

C) Giines, Giines Sistemi’ndeki toplam kiitlenin %99,85’ini igerir.

D) Giines, gezegenler, uydulari, asteroidler ve kuyruklu yildizlardan olugan bir sistemdir.

E) Tim gezegenler hem kendi etraflarinda hem de Giines etrafinda saate ters yonde
donerler ve dolanirlar.
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Giines Sistemi’ne iliskin asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Giines Sistemi’ndeki gezegenlerin yoriingeleri kesismemektedir.

B) Satiirn en fazla dogal uydusu olan gezegendir.

C) Veniis’iin uydusu yoktur.

D) Merkiir’iin atmosferi yoktur.

E) Mars ve Diinya’nin dénme eksenlerinin egim agilar1 birbirine ¢ok yakin degerdedir.

Kuyruklu yildizlarla ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

I. Belirli bir yoriingeleri vardir.

II. Kendiliginden 1s1 ve 151k yayarlar.

I11. ikeya-Zhang ve Halley, kuyruklu yildizlara érnektir.

IV.Sekilleri kiireseldir.

A)lvell B) I velll C)llvelV D) IT ve III E) Il ve IV

Asagidakilerden hangileri dogrudur?

I.  Yildiz kaymasi olarak isimlendirilen olay Diinya’nin atmosferinde ger¢eklesmektedir.

II. Meteor, atmosfere yiiksek hizla ¢arpan irili ufakl gok cisimleridir.

1. Goktast yagmuru, kuyruklu yildizlarin ydriingeleriyle Diinya’nin yoriingesinin kesistigi
zamanlarda meydana gelmektedir.

IV.Yeryiiziine ulasan meteora goktasi denir.

A) Il ve IV B) I ve Il OLvelV D)II, I ve IV E) L I, III ve IV

Yildizlar hakkinda verilen bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Yildizlarin dogmasi, bilyiimesi ve 6lmesi olarak adlandirilan evrimsel siireci vardir.

B) Yildizlarin goriinen renkleri, yildizlarin bazi fiziksel oOzelliklerini belirlemede
yardimeidir.

C) Yildizlar, yiiksek sicakliktaki yogun gaz ve toz kiiresidir.

D) Evrimleri siiresince kiitleleri degismemekte, sabit kalmaktadir.

E) Yildizlar kiiresel yapiya sahiplerdir.

Gokadalar (galaksiler) ile ilgili olarak verilenlerden hangisi sdylenemez?
A) Kendilerini olusturan yildizlar arasi ortamin yogunlugu ¢ok fazladir.
B) Eliptik ya da sarmal sekillerde olanlar1 vardir.

C) Merkezlerine dogru gidildik¢e yildiz yogunlugu artar.

D) Kiitle merkezi etrafinda donme hareketi yaparlar.

E) Yildiz, bulutsu, uydu ve gezegenleri i¢cinde barindirmaktadirlar.

Samanyolu Gokadasi ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Giines Sistemi’nin bulundugu galaksidir.

B) Evrenin merkezi konumundadir.

C) Sarmal kollu galaksilere drnek olarak verilebilir.

D) Disk seklindedir.

E) Bir ucundan diger ucuna yolculuk 151k hizi1 ile gidilse bile 100.000 y1l siirer.

Takimyildizlarla ilgili olarak verilen bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Takimyildizlarin gokyiiziindeki konumlar1t mevsimden mevsime degisiklik gdstermez.

B) Kuzey yar1 kiireden goriilebilen fakat giiney yar1 kiireden goriillemeyen takimyildizlar
mevcuttur.

C) Biiyiik Ay1 ve Kiigiik Ay1 takimyildizlar112 ay boyunca iilkemizden gozlemlenebilirler.

D) Takimyildizlar1 olusturan yildizlar farkli parlaklik seviyelerine sahip olabilirler.

E) Takimyildizlar olusturan yildizlar, goziin bu yildizlarin izdiisiimiinii algilamalarindan
dolay1 ayni diizlem lizerinde goriiniirler.
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Sekilde verilen gok haritasinda kutup yildiz1 hangi harf ile gosterilmigtir?
71( Q

AT B)K C) X D)Y E)Z

Evrenin olusumu ile ilgili olarak asagida verilen bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Sabit evren fikrini savunan bilim insani Isaac Newton’dur.

B) Edwin Hubble, evrenin genisledigi fikrini savunmustur.

C) Evrenin genisledigi ile ilgili fikirler beraberinde biiyiik patlama teorisini getirmistir.
D) Sabit evren goriisiine gore evrenin bir baslangici vardir.

E) Big-Bang Teorisi’ne gore evrenin 13,7 milyar yil dnce olustugu tahmin edilmektedir.

Asagidakilerden hangileri uzay ¢alismalarinin amaglarindan biridir?

I. Tleri teknolojinin gelismesini saglamak.

II. Diinya dis1 canhlarla iletigim kurmak.

III. Evren ile ilgili arastirma yapmak.

IV.Radyo-TV yayinlar1 ve mobil haberlesmenin saglanmasi.

A)lvelll B)IIvelV O Ll velV D) IL, I ve IV E)L II, Il ve IV

Asagidakilerden hangisi yanlistir?

I. Yapay uydularin belirli bir periyotlar1 vardir.

II. Haberlesme uydulari, Diinya’daki bir noktaya gdre durgundur.

1. Farkli amaglarla kullanilan yapay uydularin, Diinya’ya olan uzakliklar1 aynidir.
A) Yalniz I B) YalnizIll C)Ivelll D) IT ve III E)L, T veIll
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EK-5: ASIL UYGULAMADA KULLANILAN 21 SORULUK COKTAN SECMELI
ASTRONOMI BILGI TESTi VE CEVAP ANAHTARI

BiLGi SORGULAMA TESTI

Sayn fen bilgisi 6gretment,

Bu test, Malatya ilindeki fen bilgisi 6gretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeylerini belirlemek {lizere hazirlanmigtir.

Test, A ve B olmak flizere iki kisimdan olusmaktadir. Testin A kisminda arastirmanin
analizine yardime1 olacagina inanilan tanimlayici bilgiler yer almaktadir. Testin B kisminda ise
yalnizca bir tane dogru cevabi olan 21 soru bulunmaktadir. Testteki sorulari cevaplarken size en
uygun olan segenegi isaretlemenizi énemle rica ediyoruz Bu testte vermis oldugunuz cevaplar
sadece bilimsel calismamda kullanilacak olup, hi¢bir sekilde kisisel amaglar igin
kullamlmayacaktir.

Arastirmaya yapacaginiz katkidan ve ilginizden dolay1 tesekkiir ederiz.

Dog¢. Dr. ibrahim UNAL Merve TASCAN
Danisman Inénii Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi
A. Asagidaki tabloyu doldurunuz.

KiSiSEL BiLGi FORMU

Tanimlayici Bilgiler Aciklamalar ve secenekler

1. Cinsiyetiniz 0 Kadin O Erkek

2. Calismakta oldugunuz okulda fen bilgisi derslerine | (5 gmif 36, smif (7. smif 08, smif
girdiginiz smiflar

3. Mezun oldugunuz Universite

4. Mezun oldugunuz Fakiilte/Yiiksekokul

5. Mezun oldugunuz Boélim

6. Meslek hayatiizin kagmner yilindasmiz?

7. Meslek hayatinizin kag yilin1 fen bilgisi 6gretmeni olarak
gecirdiniz?

8. Lisans 6greniminiz siiresince Astronomi dersi aldiniz m1?
) o OEvet OHayir
(Cevabiniz hayir ise 9., 10. ve 11. soruyu geginiz).

9. Lisans Ogreniminizde Astronomi dersini kag¢mci smifta | (31 gyuf 032, smif 033, sif (34, sinif
aldiniz?

10. Lisans 6greniminizde goérdiigiiniiz astronomi dersinin
niteliginden ve neler 6grendiginizden kisaca bahsediniz.

O Kullanmiyorum

11. Lisans Ogrenim hayatmizda aldigmiz astronomi | J Kismen kullantyorum

bilgilerini fen bilgisi derslerinde kullantyor musunuz?
O Kullaniyorum

ey 1o e ey et et . | OEvet OHayir
12. Gokbilim ve Gokyiizii ile ilgili olarak yapilan herhangi

bir etkinlige katildiniz mi? Yanitmiz evet ise kisa bilgi
veriniz (Etkinligin adi, yeri, tarih, diizenleyen kurum vb).
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B. Size gore uygun olan dogru secenegi isaretleyerek asagidaki sorulari yanitlayimz.

)

2)

3)

4)

I. Gece gokyiizii gozlemlendiginde, bakilan gok cisminden 1s1k titresimli halde geliyorsa
bu cisim bir yildizdir.

II. Giines bir yildizdir.

1. Ay bir yildizdir.

IV.Isik y1ili zaman birimidir.

V. Astronomi birimi uzaklik belirtir.

Astronomi kavramlariyla ilgili olarak yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

A)LIIvelV B)LIlveV O LIllveV D)ILIVveV E)LIVveV

I. Isik yili, 151810 bir yilda aldig1 yolun uzunlugudur.

II. Isik hiz1 ile hareket edilirse, 1 saniyede 300 000 km yol alinabilir.

1. Bir astronomi birimi, Ay ile Diinya arasindaki mesafedir.

IV.Isik, Diinya ve Giines arasi yolculugunu yaklasik 8 dakikada tamamlamaktadir.
Astronomi kavramlariyla ilgili olarak yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Ivelll B) Il ve IV O L vell D)L, IvelV E)L, 11, III ve IV

Asagidakilerden hangisi veya hangileri Diinya’nin kiire seklinde oldugunu ispatlayan

olaylardan olabilir?

I. Diinya’nin herhangi bir noktasindan hareket eden arastirmacinin dogrultusunu
degistirmeden siirekli hareket ettiginde, bagladigi noktaya ulagmasi

II. Giines tutulmasi esnasinda, Giines’in oniinii kapatan cismin seklinin dairesel olmasi

II. Ay tutulmasinin baslangici veya bitimine dogru, Ay’in iizerindeki golgenin seklinin
dairesel hatlara sahip olmasi

A) Yalniz I B)Ivell C)1velll D) I ve III E) L II ve I1I

Yandaki sekle gore 21 Aralikta
Diinya’ya uzaydan bakan bir gézlemci,
T’de gecenin yasandigimi soyliiyor.
Buna gore Gilines i1sinlarinin gelme
yonii, Diinya’nin dénme yonii ve X, K,
M, T yerlesim merkezleriyle ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

Donme Yonii Giines 151nlarimin Gozlenen durum
gelis dogrultusu

A) I A X’te 6glen vaktidir.

B) II A K’da gece, X te 6glen vaktidir.

0) I A M’de sabah saat 07.00dir.

D) II B K’daki giindiiz uzunlugu T’dekinden
kisadir

E) I B X ile M’nin yerel saati aymdir.

5) Asagidakilerden hangisi, Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasina bagli olarak degismez?

A) Giines’in dogus ve batis saatleri

B) Diinya’nin Giines’e gore konumu

C) Gece ve giindiiz siirelerinin uzunlugu

D) Ekliptik diizlem ile ekvator diizlemi arasindaki a¢1
E) Giines 1sinlarmin yere degme acisi
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Diinya’dan bakildiginda Ay’in daima aymi yiiziiniin goriilmesi, asagidakilerden hangisi

veya hangileri ile tam olarak acgiklanabilir?

I. Ay’in hem Diinya etrafinda hem de Diinya ile birlikte Giines etrafinda dolanmas:.

II. Ay’in kendi dénme ekseni etrafinda donme siiresi ile Diinya’nin etrafinda dolanma
siiresinin birbirine egit olmasi.

1. Ay’1n ydriinge egiminin olmast.

B) Yalniz I B) Yalniz II C)Ivell D)llvelll E)LIvelll

ve Diinya’ya gore konumunu belirten gorsel asagidakilerden hangisi gibi )

Ay’ Diinya’dan yandaki sekildeki gibi goriildiigii bir anda, Ay’ m Giines’e ‘ N
olur? (Ay’m aydmlik ylizii beyaz zemin ile belirtilmistir).

A) Duaya  (ay 1 Aycp Dioya
P — .
Giines [smlan Giines Isinlar
-
P — - e
<) Dunya )] Diinya
_— - e
Gineg Igmlan Gimeg Tpmlan Pay
—_— —_—
- (Ppay -
E) Diinya
Gimeg Tpnlan
_— AYO

8) Asagidakilerden hangisi Diinya’nin eksen egikliginin bir sonucu degildir?

9)

10)

A) Mevsimlerin olusumu.

B) Mevsim siirelerinin esit olmamast.

C) Sadece ekinoks tarihlerinde Diinya’nin kuzey kutup noktasi ve giiney kutup noktasindan
gegen cemberin bir tarafinin aydinlik diger tarafinin karanlikta kalmasi.

D) Giines’in ufuk diizlemine gore yiiksekliginin siirekli degismesi.

E) Gece-giindiiz uzunluklarinin siirekli degismesi.

29 Mart 2006 tarihinde yasanan Giines tutulmasinin
Tiirkiye’den gozlemlendigi yerler yandaki gorselde
tutulma bandi seklinde verilmistir. Tam Giines
tutulmasimin bu band i¢erisindeki gdzlem yerlerinde
goriilebilmesinde asagidakilerden hangileri etkili
olabilir?

I. Ay’in yoriinge egimi

II. Diinya’nin eksen egikligi

III. Ay’1n eksen egikligi

IV.Ay’n Diinya etrafinda dénmesi

A)lvelV  B)lvell C) 1L, 111 ve IV D)LIIvelV  E)LIvelll

Tam Giines tutulmast oldugu anda Ay’dan Diinya’ya bakan bir gézlemci, Diinya’y1 nasil
goriir? (Golge siyah renk ile gosterilmistir).

O @ o (Y O
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Tutulmalarla ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanligtir?

A) Ay tutulmasi halkali olabilmektedir.

B) Giines tutulmasi Diinya’nin her yerinden gozlemlenememektedir.

C) Ay tutulmasi Diinya’nin o anda gece olan her yerinden gézlemlenebilmektedir.
D) Her yeniay evresinde Giines tutulmasi olmayabilir.

E) Giines tutulmasi, parcali olabilmektedir.

Giines Sistemi’ne iliskin asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Gilines’ten uzaklastikca genel olarak gezegenlerin yiizey sicakliklar1 azalir.

B) Sistem disk seklindedir.

C) Giines, Giines Sistemi’ndeki toplam kiitlenin %99,85’ini igerir.

D) Giines, gezegenler, uydulari, asteroidler ve kuyruklu yildizlardan olusan bir sistemdir.

E) Tim gezegenler hem kendi etraflarinda hem de Giines etrafinda saate ters yonde
donerler ve dolanirlar.

Kuyruklu yildizlarla ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

I. Belirli bir yoriingeleri vardir.

II. Kendiliginden 1s1 ve 151k yayarlar.

I11. ikeya-Zhang ve Halley, kuyruklu yildizlara érnektir.

IV.Sekilleri kiireseldir.

A)lvell B) I velll C)llvelV D) IT ve III E) Il ve IV

Asagidakilerden hangileri dogrudur?

I.  Yildiz kaymasi olarak isimlendirilen olay Diinya’nin atmosferinde ger¢eklesmektedir.

II. Meteor, atmosfere yiiksek hizla ¢arpan irili ufakl gok cisimleridir.

1. Goktast yagmuru, kuyruklu yildizlarin yoriingeleriyle Diinya’nin yoriingesinin kesistigi
zamanlarda meydana gelmektedir.

IV.Yeryiiziine ulasan meteora goktasi denir.

A) Il ve IV B) I ve Il OLvelV D)II, I ve IV E) L I, III ve IV

Yildizlar hakkinda verilen bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Yildizlarin dogmasi, bilyiimesi ve 6lmesi olarak adlandirilan evrimsel siireci vardir.

B) Yildizlarin goriinen renkleri, yildizlarin bazi fiziksel 0Ozelliklerini belirlemede
yardimeidir.

C) Yildizlar, yiiksek sicakliktaki yogun gaz ve toz kiiresidir.

D) Evrimleri siiresince kiitleleri degismemekte, sabit kalmaktadir.

E) Yildizlar kiiresel yapiya sahiplerdir.

Gokadalar (galaksiler) ile ilgili olarak verilenlerden hangisi sdylenemez?
A) Kendilerini olusturan yildizlar arasi ortamin yogunlugu ¢ok fazladir.
B) Eliptik ya da sarmal sekillerde olanlar1 vardir.

C) Merkezlerine dogru gidildik¢e yildiz yogunlugu artar.

D) Kiitle merkezi etrafinda donme hareketi yaparlar.

E) Yildiz, bulutsu, uydu ve gezegenleri i¢cinde barindirmaktadirlar.

Samanyolu Gokadasi ile ilgili asagida verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Giines Sistemi’nin bulundugu galaksidir.

B) Evrenin merkezi konumundadir.

C) Sarmal kollu galaksilere drnek olarak verilebilir.

D) Disk seklindedir.

E) Bir ucundan diger ucuna yolculuk 151k hizi ile gidilse bile 100.000 y1l siirer.
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Takimyildizlarla ilgili olarak verilen bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Takimyildizlarin gokyiiziindeki konumlar1t mevsimden mevsime degisiklik gostermez.

B) Kuzey yar1 kiireden goriilebilen fakat giiney yar1 kiireden goriilemeyen takimyildizlar
mevcuttur.

C) Biiyiik Ay1 ve Kiigiik Ay1 takimyildizlar112 ay boyunca iilkemizden gozlemlenebilirler.

D) Takimyildizlar1 olusturan yildizlar farkli parlaklik seviyelerine sahip olabilirler.

E) Takimyildizlar olusturan yildizlar, goziin bu yildizlarin izdiisiimiinii algilamalardan
dolay1 ayni diizlem lizerinde goriiniirler.

Sekilde verilen gok haritasinda kutup yildiz1 hangi harf ile gosterilmigtir?
71( Q

AT B)K C) X D)Y E)Z

Evrenin olusumu ile ilgili olarak asagida verilen bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Sabit evren fikrini savunan bilim insani Isaac Newton’dur.

B) Edwin Hubble, evrenin genisledigi fikrini savunmustur.

C) Evrenin genisledigi ile ilgili fikirler beraberinde biiyiik patlama teorisini getirmistir.
D) Sabit evren goriisiine gore evrenin bir baslangici vardir.

E) Big-Bang Teorisi’ne gore evrenin 13,7 milyar yil 6nce olustugu tahmin edilmektedir.

Asagidakilerden hangisi yanlistir?

I. Yapay uydularin belirli bir periyotlar1 vardir.

II. Haberlesme uydulari, Diinya’daki bir noktaya gore durgundur.

1. Farkli amaglarla kullanilan yapay uydularin, Diinya’ya olan uzakliklar1 aynidir.
A) Yalniz I B) YalnizIll C)Ivelll D) Il ve III E)L, T veIll

CEVAP ANAHTARI

1 2|34 [5|[6[7 8|9 [10]11[12]13 |14 |15 16|17 [18 19| 20 | 21
B|D|C|]A|D|B|]C|BI|D|C|A|]E|C|]E|D|A|B|JA|E|D|B
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ASTRONOMI BiLGi SORGULAMA TESTi GORUSME FORMU

A. Goriisme Protokolii

Merhaba degerli 6gretmenim,

Malatya ilindeki fen bilgisi Ogretmenlerinin temel astronomi konularindaki bilgi
diizeyleri ile ilgili bir arastirma yapmaktayim. Bu arastirma i¢in bir Astronomi Bilgi Sorgulama
Testi gelistirdim ve Malatya il merkezine bagli ortaokullarda gorev yapan fen bilgisi
ogretmenlerine uyguladim. Uygulamadan elde ettigim verileri detayli hale getirmek ve
netlestirmek i¢in sizinle gériisme yapmak istiyorum.

Yaptigim goriismede tarafinizdan verilen bilgiler sadece arastirmamda kullanilacak
olup, kisisel hi¢bir ama¢ dogrultusunda kullanilmayacaktir. Goriisme istegimi kabul ettiginiz

icin ve arastirmaya yapacaginiz katkilardan dolayi tesekkiir ederim.

Dog¢. Dr. ibrahim UNAL Merve TASCAN
Danisman Inonii Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii

Yiiksek Lisans Ogrencisi

B. Goriisme Sorular

1. Egitim Fakiiltelerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimlerinden mezun olan dgretmenlerle
diger fakiilte ya da bolimlerden mezun olan &gretmenlerin astronomi konularindaki bilgi
diizeylerini karsilastirmaniz istense ne gibi yorumlarda bulunursunuz. Sizce bir fark bulunmakta
midir?

2. Sizce iki gok cismi arasindaki mesafe nasil tarif edilir? Eger bu mesafe ¢ok biiyiikse, bilinen
ol¢ii birimlerinden farkli bir tamimlama yapilabilir mi?

3. Ay ve Giines tutulmalarindaki gélge konileri nasil olusmaktadir ve neyi ifade etmektedir?

4. Diinya, Giines etrafinda dolanirken, Diinya’nin Giines’e olan konumundan ve Diinya’nin
eksen egikliginden kaynaklanan ne tiir degisiklikler gdzlemlenmektedir?

5. Ay’1n her giin farkli sekillerde goriinmesinin sebebi nedir?
6. Sizce Ay’1n yoriinge egimi var midir? Eger varsa bunun sonuclari neler olabilir?
7. Yildizlarm evrimi hakkinda ne diisliniiyorsunuz?

8. Su ana kadar hi¢ yildiz gozlemi yaptiniz mu? Takimyildizlar ile ilgili bilgilerinizi nasil
kazandiniz?

9. Radyo ve televizyonlar uydu iizerinden 24 saat kesintisiz yayin yapmaktadirlar. Bunun
nedenini uydularin konumu ile nasil bagdastirirsiniz?

10. Fen bilgisi ders igeriginde verilen temel astronomi konularimin gerekliligi ve yeterliligi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
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