T.C.
INONU UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ILKBAHAR GEC DONLARINA TOLERANSLI BAZI KAYISI
GENOTIPLERININ VERIM ve MEYVE KALIiTE OZELLIiKLERI iLE
BiYOKIMYASAL iCERIKLERININ BELIRLENMESI

ALISEYDi DOGAN

YUKSEK LIiSANS TEZI
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

TEMMUZ-2018



Tezin Bashig:  ilkbahar Ge¢ Donlarina Toleransl Bazi Kayis1 Genotiplerinin
Verim ve Meyve Kalite Ozellikleri Ile Biyokimyasal Igeriklerinin
Belirlenmesi

Tezi Hazirlayan: Aliseydi DOGAN

Sinav Tarihi: 13.07.2018

Yukarida ad1 gegen tez jiirimizce degerlendirilerek, Bahge Bitkileri Anabilim
Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Sinav Jiiri Uyeleri

Tez Danmismani: Prof. Dr. Bayram Murat ASMA

Inonii Universitesi

Prof. Dr. Sevgi PAYDAS KARGI

Cukurova Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi Tuncay KAN

Inonii Universitesi

Prof. Dr. Halil ibrahim ADIGUZEL

Enstiti Mudurt



ONUR SOZU

Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum “ilkbahar Ge¢ Donlarina Toleransli Bazi
Kayis1 Genotiplerinin Verim ve Meyve Kalite Ozellikleri Ile Biyokimyasal
Iceriklerinin Belirlenmesi” bashikli bu calismanin bilimsel ahlak ve geleneklere
aykirt diisecek bir yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigimi ve yararlandigim
biitiin kaynaklarin, hem metin i¢inde hem de kaynakcada yontemine uygun bigimde
gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Aliseydi DOGAN



OZET
Yiksek Lisans Tezi

ILKBAHAR GEC DONLARINA TOLERANSLI BAZI KAYISI
GENOTIPLERININ VERIM ve MEYVE KALITE OZELLIKLERI ILE
BIYOKIMYASAL ICERIKLERININ BELIRLENMESI

Aliseydi DOGAN

In6nii Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusi
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

75 + viii sayfa
2018

Danigman: Prof. Dr. Bayram Murat ASMA

Bu calisma Indnii Universitesi Kayisi Arastirma ve Uygulama Merkez
Midirliigiinde 1999 yilinda baslatilan “Cok Amagli Kayis1 Islah Projesi”
kapsaminda elde edilen ve yapilan gozlemlerde ilkbahar ge¢ donlarina toleranslh
oldugu belirlenen kayist genotipleri Uzerinde yirltilmiistiir. Bu amagla elde edilen
13 melez genotip ile 2 referans ¢esit (Kabaasi ve Hasanbey) ayni kosullarda
yetistirilerek meyve kalite oOzellikleri karsilastirilmistir. Calisma kapsaminda
genotiplere ait ilk ve son c¢iceklenme tarihleri, meyve olgunlagsma siireleri
kaydedilmis olup, meyve kalite 6zelliklerinden meyve agirligi, ¢ekirdek agirligi,
et/cekirdek orani, suda ¢oziiniir kuru madde miktari, titre edilebilir asit degerleri,
toplam karoten ve fenolik madde icerikleri ile aroma bilesikleri analiz edilmistir.
Incelenen ozellikler bakimindan genotipler arasindaki farklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Verim ve meyve Kkalite 6zellikleri bakimindan Gmitvar bulunan
genotiplerde ortalama meyve agirligi 17.71 g ile 76.70 g, ¢ekirdek agirhgi 2.32 g ile
4,07 g, et/gekirdek oram1 6.56 ile 20.26 arasinda degismistir. Kimyasal
parametrelerden suda ¢ozinir kuru madde % 7.0 ile % 21.26, titre edilebilir asit
miktart % 0.67 ile % 2.53 arasinda degismistir. Yapilan arastirma sonucunda
ilkbahrar ge¢ donlarina toleransh olduklari icin segilen kayis1 melezleri arasinda 3
genotip verim ve meyve ozellikleri bakimindan iimitvar bulunmustur.
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This study was conducted with apricot genotypes resistant to late spring frosts
obtained as part of “Multi Purpose Apricot Breeding Project” started at Apricot
Research and Application Center in 1999. For this aim, 13 crossbred genotype and 2
reference variety (Kabaasi and Hasanbey) were grown under same conditions and
their fruit quality properties were compared. First and last flowering dates, fruit
ripening periods were recorded and fruit weight, kernel weight, flesh/kernel ratio,
brix, titratable acidity, total carotenoids and phenolic compounds and aroma
compounds were measured as fruit quality parameters. Statistically significant
differences were determined between the genotypes in detected properties. Fruit
weight varied between 17.71 g and 76.60 g, kernel weight 2.32 g and 4.07 g,
flesh/kernel ratio 6.56 and 20.26 in the genotypes found promising in terms of yield
and fruit quality. Brix and titratable acidity varied between 7% and 21.26%, 0.67%
and 2.53%, respectively. As a result of the study, from the crossbred apricot
genotypes 3 genotypes were found promising in terms of yield and fruit quality
aspects.
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1. GIRIS

Kayisi, sistematik olarak Rosales takimi Rosaceae familyasi, Prunus cinsi
Prunophoraa alt cinsinde yer alan ve latincesi Prunus armeniaca L. olarak bilinen
meyve turudir. Bitki tlrlerinin orijini ve yayilist konusunda arastirmalar yapan
Vavilov’a gore kayist ve kayisinin yabani tiirlerinin Cin, Orta Asya ve Yakin Dogu
olmak Uzere ti¢ gen merkezi bulunmaktadir. Kayisinin tilkemize getirilmesiyle ilgili
farkli gortisler bulunmakla birlikte bunlar arasinda en ¢ok kabul goreni kayisinin
Anadolu’ya Ipek Yolu Tiiccarlar tarafindan getirilmis olanidr.

Kayis1 agaclarma Sibirya’nin ¢ok soguk, Kuzey Afrika’nin subtropik, Orta
Asya’nin ¢ol, Japonya ve Dogu Cin’in ise nemli iklim bolgelerinde rastlanmakla
beraber ekonomik anlamda kayisi yetistiriciligi, genellikle Akdeniz Havzasi ve
Avrupa iilkelerinde yogunlasmistir. Ayrica Iran, Pakistan, Ozbekistan, Cezayir ve
Fas’da 6nemli miktarda kayisi {iretimi yapilmaktadir.

Tiirkiye diinya yas ve kuru kayisi iiretiminde birinci sirada yer almaktadir.
Ulkemizde c¢ok yagis alan Karadeniz Bélgesi ve kislart cok soguk gecen Dogu
Anadolu Bolgesi’nin daglik alanlar1 disinda hemen her yerde kayist agaci
yetisebilmektedir. Ancak Malatya, Elaz1g, Erzincan, Kahramanmarag, Mersin, Kars,
Ankara ve Igdir kayisi tariminin yogun olarak yapildigi iller olarak dikkat
cekmektedir. En énemli tiretim bélgesi Orta-Dogu Anadolu’dur. Ulke ¢apinda iiretim
bakimindan ilk sirada yer alan il Malatya’dir (Ozbek, 1978).

Ulkemizde iiretilen kuru kayismnin biiyiik béliimii ihrac edilerek her yil yaklasik
300-350 milyon dolar déviz girdisi elde edilmektedir. Diinya kuru kayisi ticaretinin
% 80-85’i iilkemize aittir. Ulkemizde yas kayisi iiretiminin % 50-55’ni, kuru kayzisi
tretiminin ise % 80-85°ni Malatya ili saglamakta olup, yaklasik 35 bin ailenin temel
gecim kaynagini kayist olusturmaktadir. Yillik 300-350 milyon dolar ihracat geliriyle
kayisi, gerek Malatya gerekse ililkemiz icin ekonomik degeri yiiksek meyvelerden
birisidir.

Degisik iklim kosullarinda yetisen ¢ok sayida kayisi tiir ve c¢esidine ragmen
diinya yas kayis1 liretimi hala ¢ok diisiiktiir. 1961 Yilinda 1.3 milyon ton olan yas
kayist tiretimi, 1980°de 1.7 milyon tona 1990°da 2.2 milyon tona, 2000°de 2.7
milyon tona ve 2010 yilinda 3.3 milyon tona yiikselmistir. 2018 yilinda yaklasik 520

bin hektarlik alanda 3.3-3.8 milyon ton arasinda yas kayis1 iiretimi yapilmakta,



hektara verim 7.360 kilogramdir. Diinya niifusu dikkate alindiginda kisi basina diisen
yas kayis1 miktar1 yaklasik 0.5 kg gibi ¢ok diisiik diizeydedir (FAO, 2018).

Kayisida meyve hasadinin erken yapilmasi nedeniyle kayisi siirgiinleri yeterli
diizeyde karbonhidrat biriktirerek kis mevsimine piskinlesmis olarak girmektedir. Bu
yiizden kayis1 tomurcuklar1 ekstrem sicakliklar disinda sonbahar ve kis donlarindan
pek fazla zarar gormez. Kis dinlenme doneminde dokularinda su igerigi azalmais,
bliylime ve gelisme faaliyetleri yavaslamis kayisi agaglari -20, -25°C siddetindeki kig
donlarina dayanabilmektedir (Ayfer, 1976).

Diinyada kayist agaclarinin yayilisini ve iiretimi smirlayan en 6nemli iklim
faktorii kis ve ilkbahar ge¢ donlaridir. Kayist sert ¢ekirdekli meyve tiirleri igerisinde
bademden hemen sonra ¢igek acgtigindan gecikmis ilkbahar ge¢ donlarindan fazlaca
zarar gormektedir. Ulkemizde Akdeniz ve Giiney Ege bolgesi disinda kalan tiim
kayis1 {iretim alanlar1 her yil ilkbahar ge¢ donlarinin tehdidi altindadir (Giileryiiz ve
Bolat, 1992).

Kis dinlenme isteginin kisa olmasi, ilkbaharda erken cicek agmasi ve basit
tomurcuk yapist nedeniyle kayisi agaglar1 ilkbahar ge¢ donlarindan fazla zarar
gormektedir. Ayrica diger sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde oldugu gibi kayisida da
disi organin iist durumlu olmasi dondan zarar gérme riskini artirmaktadir (Kaska,
1967; Giilsen, 1994).

[lkbaharda hava sicakligmin artmasi ile kayis1 agaglarinda 6zsuyu faaliyeti
baslamakta ve dokulardaki su miktar1 artmaktadir. Pembe tomurcuk, c¢icek veya
kiigiik meyve donemlerinde sicakligin aniden sifirin altina diismesi sonucu bitki
dokusunda bulunan suyun donmasiyla hiicre ve dokular pargalanarak zarar
gormektedir (Gtilsen, 1994).

Meyve agaglarima zarar veren ilkbahar ge¢ donlar1 iki sekilde meydana
gelmektedir. Bunlardan birincisi soguk hava dalgas1 veya akimi seklinde olup, soguk
havanin ¢ukur bir alanda toplanmasiyla olusmaktadir. Soguk hava dalgasi seklinde
olusan donlardan korunmak ¢ogu kez gii¢c hatta imkansizdir. Ikincisi ise radyasyon
nedeniyle sicakligin hizli bir sekilde sogumasi ile olusmaktadir. Kisa radyasyon
isinlartyla gilindiiz 1sinan toprak absorbe ettigi 1s1y1 sakin ve agik gecelerde uzun
radyasyon dalgalar1 ile ¢ok hizli bir sekilde tekrar havaya geri vermektedir.

Aksamlar1 gilinesin batisiyla toprak sogumaya baglamakta ve gece yaris1 soguma en



iist diizeye cikmaktadir. Topragin sogumasia paralel olarak hava sicakligi da
azalmakta, ozellikle sabah gilinesin dogmasina bir saat kala ve giinesin dogmasindan
itibaren ilk yarim saat i¢inde sicakligin azalis1 en iist diizeye ulagmaktadir. Genellikle
radyasyon seklindeki ilkbahar ge¢ donlar1 gece yarisindan itibaren olusmakta ve
giinesin dogmasina yakin saatlerde sicaklik en diisiik seviyeye inmektedir (Ozbek,
1977).

Kayis1 agaglarinin ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérmesi donun siddet ve
stiresi, sicakligin diisme hizi, kayisi ¢esidi, kiiltiirel uygulamalar (sulama, giibreleme,
hastalik ve zararlilarla miicadele), agacin yasi, fenolojik ve fizyolojik durum gibi
bircok faktor tarafindan etkilenmektedir. Kis dinlenme doéneminde, ¢igek
tomurcuklarinin kapali halde bulunmasi, hiicrelerde seker igeriginin yiliksek ve
nisasta iceriginden diisiilk olmasi nedeniyle ¢icek tomurcuklart soguklara oldukca
dayaniklidir. Fakat Subat-Mart aylarinda 6zsuyu faaliyetinin baslamasi ile birlikte
cicek tomurcuklarinda fenolojik safhanin ilerlemesi, su miktarinin artip seker
miktarinin azalmasi soguklara dayanimi da azaltmaktadir. Donun siddet ve siiresi
arttikca zarar da artmaktadir. Ayrica sicakligin aniden diismesi durumunda donun
etkisi daha fazla olmaktadir. Yine kuvvetli agaglar zayif agacglara gore, kapali
tomurcuklar, ¢icek ve meyveye gore soguklara daha dayaniklidir (Ozbek, 1977,
Giileryiiz ve Bolat, 1992; Giilsen, 1994; Akga vd. 2000; Eris, 2007).

Ozellikle son yillarda kuru kayismin ekonomik getirisinin artmasi ile birlikte
diinyanin en 6nemli kuru kayist tiretim merkezi olan Malatya'da kayisi bahgeleri
uygun olmayan iklim bolgelerine kaymuistir. Bu alanlarda kurulan bahgeler bazen Ust
Uste, bazen de 2-3 yilda bir meydana gelen ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gormekte,
tiretici ciddi ekonomik kayba ugramaktadir.

Meyve agaglarii ilkbahar ge¢ don zararindan korumada farkli teknikler
bulunmakla birlikte donlardan korunmanin en etkili yolu 1slah ¢aligsmalari ile geg
cicek acan ve/veya ge¢ donlara dayanikli, verim ve meyve kalitesi yiikksek yeni
kayis1 ¢esitlerinin 1slah edilerek iireticilerin hizmetine sunulmasidir.

Bu calisma, Inonii Universitesi Kayisi Arastrma ve Uygulama Merkez
Midirligi'nde 1999 yilinda baglatilan “Cok Amagli Kayis1 Islah Projesi”
kapsaminda elde edilmis ve arazi kosullarinda yapilan gozlemlerde ilkbahar gec
donlarina dayanikli olduklar1 belirlenmis melez bitkilerin verim ve meyve Kalite
Ozellikleri analiz edilerek sofralik ve kurutmalik amaca uygun kayisi genotiplerinin

belirlenmesi amaciyla yiiriitilmistiir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diger bitkiler gibi meyve agaglarinin da normal bir sekilde biiyiiyiip gelismesi,
cicek acip meyve vermesi ve meyvelerini kaliteli bir sekilde olgunlastirmasi ekolojik
faktorler adi verilen iklim ve toprak kosullar1 tarafindan kontrol edilmektedir.
Ozellikle ilkbahar ge¢ donlarmin neden oldugu kayiplar herhangi bir bélgede
meyveciligin ekonomik anlamda yapilip yapilmayacagina tek basma karar
verebilmektedir. Iliman iklim meyve tiirlerinden birisi olan kayisi ilkbaharda
bademden hemen sonra ci¢cek agtigindan ilkbahar ge¢ donlarindan sik sik zarar
gormektedir. Bazi yillar ge¢ don zarar1 kayist agaglarinda o kadar siddetli olmaktadir
ki ¢cogu kez rekolteyi tek basina ge¢ donlar tayin etmektedir. Bu durum kayisinin
liretimi ve pazarlanmasinda ciddi sorunlar1 beraberinde getirmektedir.

Kayis1 tarim1 yapilan alanlarda diger meyve tiirlerine nazaran soguklardan fazla
etkilenen meyve tiirlerinden birisinin de kayist oldugu, iiretimdeki yildan yila
meydana gelen dalgalanmalarin baglica nedeninin kis ve oOzellikle ilkbahar gec
donlarimin etkisiyle olusan kayiplarin neden oldugu ileri siirtilmiistir. Kayisi
yetistiriciliginde don zararlarinin azaltilmasinda en etkili yolun ise soguklara
dayanikli tiplerin 1slah edilerek bu genotiplerle bahgelerin kurulmasidir. Ayrica
bahge yerinin sec¢imi, giibreleme, sulama, budama, anac¢ kullanimi, hastalik ve
zararhilarla mucadele gibi kalttrel tedbirlerle birlikte dumanlama ve sisleme, riizgar
makinelerinin kullanimi, yagmurlama sulama yapilmasi ve 1sitma gibi fiziksel
koruma tedbirlerinin de don zararlarim1 azaltict diger uygulamalar oldugu
bildirilmistir (Giileryliz ve Bolat, 1992).

[lkbahar ge¢ donlarinin kayis1 agaclarina etkisinin arastirildigi bir ¢alismada
diger meyve tiirlerine gore kayisinin ciceklenmeye baslama ve bitis siireleri
bakimindan kiigiik bir varyasyonun mevcut oldugu belirtilmistir. Sicak iklim
bolgelerinde soguklama gereksinimi kargilanmayan c¢esitlerde giceklenme siiresinin
bazen bes haftaya kadar uzadigi, P. sibirica ve P. mandshurica tiirlerinin kis
dinlenme doneminde kis soguklarina oldukg¢a dayanikli olduklar1 ifade edilmistir.
Rusya'da soguklara dayanikli kayisi cesitlerinin 1slahinda en ¢ok bu iki kayisi
tirtinden faydalanildigi P. sibirica ve P. mandshurica kis soguklarina dayanikli

olmalarina karsilik kis sonu ve ilkbahar basindaki sicaklik dalgalanmalarindan ise



cicek gozlerinin sik sik zarar gordiikleri tespit edilmistir. Bu kayisi tiirlerinin kisa
soguklama gereksinimi ve dinlenme sonrasi daha az sicaklik toplami istemeleri
nedeniyle ¢icek gozlerinin uyanmaya basladigr Ocak-Subat aylarinda meydana gelen
donlardan ise biiyiik zarar gordiikleri bildirilmistir (Bailey ve Hough, 1979).

Cevre kosullarina kayisinin adaptasyon durumunun incelendigi bir ¢aligmada,
mevcut cesitlerin ¢evre kosullarina adaptasyon yeteneklerinin diisiik oldugu
belirtilmistir. Yiiksek adaptasyon yetenegine sahip elma, armut ve seftali ¢esitlerinin
aksine kayis1 gesitlerinin zayif adaptasyon yeteneklerinden dolay1 her kayisi iiretim
bolgesindeki kayis1 ¢esidinin farklilik gosterdigi bildirilmigtir. Diger kayisi
cesitlerine gore Canino ve Hungarian Best’in ekolojik kosullara nispeten daha iyi
uyum gosterdigi belirtilmistir. Adaptasyon yetenegi iyi olan diger kayisi ¢esitlerinin
ise Moniqui, Hatif Colomer, Jaubert Foulon, Perfection, Villa Franca, Rose de
Fournes ve Docteur Mascle cgesitleri oldugu ifade edilmistir (Mehlenbacher vd.,
1991; Asma, 2001; Bassi ve Audergon, 2006).

Malatya Havzasinda yillik yagis miktarinin az, yaz sicakliklarinin yiiksek
olmasmin siddetli kurakligi beraberinde getirdigi, tarimda sulama sikintisinin
olustugu bu durumun havzada yasayan halki zorunlu olarak meyvecilige yonelttigi,
bu zorunlulugun Malatya Havzas1 ve ¢evresini diinya kayisi iiretiminde birinci siraya
yerlestirdigi belirtilmistir. Ancak ilkbahar ge¢ donlar1 ve sonbahar erken donlar ile
birlikte diger meteorolojik sartlarin meyve iiretimini 6zellikle kayist yetistiriciligini
olumsuz etkiledigi bildirilmistir (Sunkar vd., 2013).

flkbahar ge¢ donlarinin neden oldugu zarar ve adaptasyon yetenedi yiiksek
cesitlerin bulunmayis1 nedeniyle sicak iklim bdlgelerinde kayisi liretiminin sinirl
oldugu, ayni sekilde daha soguk iklim kosullarinin hakim oldugu kuzey yarimkiirede
ise kis soguklarina dayanikli ve meyve kalitesi yiiksek cesitlerin bulunmamasi
nedeniyle iiretim artisinin miimkiin olmadig1 bildirilmistir. Subtropik alanlarda
iretimin artmasinin ancak diisiik soguklama istegi ve yiiksek meyve kalitesine sahip
yeni kayisi ¢esitlerinin gelistirilmesine bagli oldugu belirtilmistir. Kayisidaki mevcut
genetik potansiyelin ise bu amaglarin gergeklestirilmesini saglayacak zenginlikte
oldugu ifade edilmistir (Ledbetter, 2008).

Ulkemiz kayis1 yetistiriciliginde diisiik sicakliklarin cesitler iizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla yaygin olarak yetistiriciligi yapilan bes kurutmalik kayisi ¢esidi
ve tanik olarak bir zerdali tipiyle bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Diisiik sicakliklara

tolerans bakimindan g¢esitler arasinda farkliliklar saptandigi, cesitlerin pembe



tomurcuk doneminde -10°C, tam ¢igeklenme doneminde -2 ile -3°C ve kiicik meyve
doneminde ise -3 ile -4°C gibi sicakliklara karsi toleranslarin belirlendigi
bildirilmistir. Cesitlerin ise donlara karsi en toleransli ¢esidin Kabaasi, en hassas
cesitlerin ise Hacihaliloglu ve Cologlu olduklar1 saptanmistir. Hasanbey ve Soganci
cesitlerinin ise tolerans bakimindan bu iki diizey arasinda yer aldiklari bildirilmistir.
Bu calisma sonucunda kayisi yetistiriciliginde don zararmmin neden oldugu
dalgalanmalar1 azaltmak amaciyla Kabaas1 ¢esidinin meyve ve teknolojik
Ozelliklerinin incelenmesi gerektigi, verim denemeleri yapildiktan sonra bu gesitle
yeni kapama kayis1 bahgelerinin kurulabilecegi bildirilmistir (Asma vd., 1994).

Malatya’da bazi kayisi ¢esitlerinin kis ve ilkbahar mevsiminde dona dayaniklilik
durumlarinin test edildigi bir arastirmada; Hasanbey, Hacihaliloglu, Cataloglu,
Soganci ve Kabaasi kayisi cesitlerine ait c¢icek tomurcuklart farkli fenolojik
sathalarda farkli siirelerde suni donlara tabi tutulmustur. Cigek tomurcuklarinin
kabarma safthasinda -5, -10 ve -12°C; pembe tomurcuk déneminde -4 , -7 ve -9°C;
tam ciceklenme doneminde -1, -3 ve -4°C ve ¢i¢eklenme sonras1 -1, -2 ve -4°C
siddetindeki diisik sicakliklarda belirli stireler birakilarak cesitlerin  donlara
dayaniklilik durumlart test edilmistir. Dona dayaniklilik bakimindan yillar arasinda
farkliliklar bulunmustur. Cigek tomurcuklar1 donlara karsi en yiliksek Ocak ayinda en
diisiik ise Nisan ayinda dayaniklilik gdstermistir. Kis dinlenme doneminde -20°C
uygulamalar1 Kasim, Aralik, Ocak aylarinda -7°C’ de pembe tomurcuk déneminde, -
4°C’ de tam cicek doneminde, -2°C*de ¢iceklenme sonrasi donemde tiim gesitlerde
%100 hasara sebep olmustur. Pembe tomurcuk, tam g¢iceklenme ve ciceklenme
sonras1 donemlerde dayanikli gesitlerin sirasiyla Kabaasi, Soganci ve Hacihaliloglu
cesitleri olduklari bildirilmistir (Oztiirk vd., 2006).

Kis ve Ilkbahar mevsiminde sicaklik dalgalanmalarinin ¢igek tomurcuklarinda
meydana getirdigi zararlari belirlemek amaciyla yapilan bir aragtirmada; Malatya ve
cevresinde yaygin olarak yetistirilen dort kayisi cesidinde gozlem yapilmistir.
Calismada ¢i¢ek tomurcuklarinda ki zarar oraninin en yiiksek Hacihaliloglu
cesidinde, en diisiik ise Kabaasi ¢esidinde oldugu tespit edilmistir (Asma ve Akga,
1995).

Kayisida soguk stresini belirlemek amaciyla yapilan bir calismada dogal
kosullarda dona tolerans farkliliklarinin teyit edilemedigi ve saghkli bir
degerlendirmenin yapilamadigi, bundan dolay1 yapay sicaklik ortaminda birden ¢ok

degisken ortadan kaldirildig: i¢in yapilan testlerde genotip ve fenolojik agamalarina



gore farkli sonuglara ulasildigr gozlemlenmistir. Dormansi doneminin sona erdigi ve
on c¢iceklenme donemlerinde kayisi agaclarinin donlara daha duyarli, ancak bazi
genotiplerin ise (Haggith, 11/48/2, 7C / 20/3 2/29/11) -8°C’ ye bile dayaniklilik
gosterdikleri belirtilmistir. Calisma sonucunda dogal sartlarda tatmin edici verim
gosteren genotiplerin suni don uygulamalarinda hasar oranlarinin daha yiiksek ¢iktigi
ortaya konulmustur (Guerriero vd., 2006).

Macaristan’da ilkbahar ge¢ donlarmin kayisi {iretim alanlarinda etkisinin
arastirildig1 bir calismada; on yil siiresince sicakliklarin fenolojik sathalara etkisi
arastirilarak bir modelleme yapilmaya calisilmigtir. Caligma stiresince 1995-1996 en
soguk kis mevsimi, 1997-1998 yillar1 ise en sicak kis mevsimi olarak kayitlara
gecmistir. En soguk kis mevsiminin yasandigi yilda ¢igek tomurcugu gelisiminin son
derece yavas oldugu, c¢iceklenmenin Nisanin birinci yarisinda gergeklestigi
bildirilmistir. Kis mevsiminin sicak yasandig yilda ise ¢iceklenme yaklasik 1-1.5 ay
erken meydana gelmis ve Mart ayinin birinci haftasinda gergeklesmistir. Bu iki yilin
ciceklenme zamanlar1 arasinda 49 gilinlik bir fark ortaya c¢ikmistir. Kayisi
genotiplerinin generatif organlar1 iklim degisikliklerine o6zellikle ekodormansi
doneminde son derece hassas oldugu bildirilmistir (Szalay vd., 2006).

Cigeklenme doneminde meydana gelen donlar {izerine yapilan bir ¢alismada bu
donemde meydana gelen donlarin bir¢cok bolgede kayisi iiretimini sinirladigi, don
zararinin ¢iceklenme zamani ile yakindan ilgili oldugu, ge¢ cicek agan cesitlerin ise
cogunlukla donlardan daha az etkilendigi bildirilmistir. Kapali halde bulunan
tomurcuklarin pembe tomurcuk veya tam ¢i¢eklenme safthalarina gore soguklara
daha dayanikli oldugu belirtilmistir. Geg¢ ¢igek agan kayisi ¢esitlerinin ise
(Canino'dan 3 ile 16 gin sonra) Abutalibi, Alfred, Amban, Ananassa, Badami
Erevani, Farmingdale, Harglow, Harlayne, Handerson, Kecskemeter Rose, Khurmai,
Luizet, Manderlon, Mektep, NJA 33, NJA 34, Polonais, San Francesco, Silistre
Valnur, Venus ve Zard olduklari ifade edilmistir (Mehlenbacher vd., 1991).

Tamassy ve Zayan (1983), Macaristan'da yaptiklar1 bir denemede 10 ve 20
Nisan tarihlerinde topladiklar1 gigekleri 4 saat siireyle 0°C ve -3°C’ de suni don
testine tabi tutarak dort farkli gruba ait kayisi ¢esitlerinin tomurcuk ve ¢igeklerindeki
zararlanmalar1 saptamiglardir. Yiriitilen c¢alisma sonucunda -1°C, -2°C ve -3°C
uygulamalarinda ¢igek zararlarmi sirasiyla % 524 % 67.8 ve % 100 olarak

belirlemislerdir.



Italya’da kis mevsiminde olusan sicaklik dalgalanmalar1 ve ilkbahar donlar:
tizerine 1990 ile 1993 yillar1 arasinda yiizden fazla kayis1 ¢esidiyle yiiriitiilen bir
calismada dona toleransin ¢iceklenme tarihleriyle iliskili olmadigi, daha verimli
cesitlerin  erken ¢iceklenen cesitler oldugu belirlenmistir. Dondan sonra yapilan
gozlemlerde meyvelerin biiylik boliimiiniin  agacin {ist kisimlarinda bulundugu
belirlenmistir. 1990 Yilinda yapilan gozlemlerde erken ve tam g¢igeklenme ile
donlara dayaniklilik arasinda zayif bir negatif iliski gézlendigi, 1991 yilinda tam
cigeklenmeden birkac hafta sonra ise meydana gelen diisiik sicakliklarin verim ve
meyve iriligini olumsuz etkiledigi ifade edilmistir. Daha Onceki yillarda yapilan
gozlemlere gore soguklara dayanikli oldugu belirlenen Boccuccia, Bulida, Canino,
ICAPI 22-8, Palummella ve Portici kayist ¢esitlerinin biiylik boltimiiniin yine en
verimli ¢esitler olarak belirlendigi bildirilmistir. 1992 yilinda kis aylarindaki sicaklik
dalgalanmalarinin % 70 oraninda tomurcuk zararina yol agtig1 fakat bu zararin agag
verimini ya ¢ok az ya da hi¢ etkilemedigi belirlenmistir. 1990 Yili donlarinda en
verimli olarak belirlenen ¢esitlerin 1993 yilindaki donlarda da verimlerinin yiiksek
oldugu saptanmistir. Ayrica ¢alismada Cegledi Bibor, Cegledi Orias, Litoral, Neptun,
Olimp, Sirena ve Sulina gibi ge¢ ¢icek acan kayisi ¢esitlerinin agag {lizerinde az ve
zayif c¢iceklere sahip oldugu belirlenmistir. Calismada kayist iiretim alanlari
belirlenirken, gesit ve yer se¢imi igin bazi gézlem ve testlerin dikkatlice yapilmasi
gerektigi vurgulanmistir (Bassi vd., 1995).

Romanya’da son otuz yilin en soguk kis aymin yasandigi 1984- 1985 yillar
arasinda kayisi liretim alaninda yapilan dl¢iim ve gozlemlerde en diisiik sicakligin
-23.9°C' ; Ocak ve Subat aylarinda ise ortalama sicakligin sirasiyla -6.4 ve -8°C
oldugu ifade edilmistir. Bu donemde kayisi ¢icek tomurcuklarinin seftali cigcek
tomurcuklarina nazaran soguklara daha dayanikli oldugu, zarar oranlarinin seftali
tomurcuklarinda % 10.6 - % 98.7, kayis1 tomurcuklarindaki ise % 10.0 - % 47.0
arasinda degisiklik gdsterdigi tespit edilmistir. Tomurcuklarda zarar durumunun ¢esit
ve agag¢ yasina bagli olarak biiyiik farkliliklar gosterdigi bildirilmistir (Mihaescu,
1988).

Macaristan’da kayisi ¢igek tomurcuklarinda soguk zarar1 iizerine yapilan bir
arastirmada 4 lokasyonda 48 kayisi ¢esidinin ¢igek tomurcuklar degerlendirilmis;
soguklara en dayanikli ¢esitlerin; Bergeron, Borsi-félekéseirdzsa, Kécskeirozsa,

Mandulakajszi, Pannodnia gesitleri oldugu bildirilmistir (Szabo vd., 1995).



Soguklara dayaniklilig1 belirlemek iizere sofralik ve kurutmalik bes kayis1 ¢esidi
kontrollii kosullar altinda bir takim gozlem ve analizlerin yapildig1 bir ¢alismada
cicek tomurcugunun beyaz, ilk ciceklenme ve tam cigceklenme gibi {i¢ farkl gelisim
evresinde laboratuarda 1 ve 3 saat boyunca -4°C siddetindeki donlara maruz
birakilarak test edilmistir. Suni don testlerine goére Kabaasi, Sekerpare ve Alyanak
cesitlerinin ¢icek tomurcuklarinin soguklara daha dayanikli oldugu belirlenmistir.
Gece kosullarinda 3-4 Nisan 2004 tarihlerinde don olayinin meydana geldigi kayisi
bahgesinde elde edilen arazi gézlemlerinin de bu sonucu destekledigi ve bahg¢ede don
olayinin gerceklestigi tarihlerde sicakligin -2 ile -9°C arasinda degistigi bildirilmistir
(Gtines, 2006).

Erzincan Ovasinda yetistirilen baz1 kayisi gesitleri ve zerdali tiplerinin dona
dayanimi iizerine yapilan calismada; Sekerpare, Karacabey, Hacihaliloglu ve
Hasanbey kayis1 gesitleri ile seleksiyon sonucu secilen GU-105, D. Zerd ve H. Zerd
isimli zerdali tiplerinin kis dinlenme déneminde ve ilkbahar ciceklenme doneminde
diisiik sicakliklarina dayanimlari belirlenmistir. Ayrica ¢esitlerin bir yillik siirgiinleri
Ekim ve Mart aylar1 arasinda suni don testleriyle diisiik sicakliklarda birakilarak
dona toleranslar1 test edilmistir. Diisiik sicakliklara dayanim bakimindan gesitler
arasinda farkliliklarin oldugu, c¢alismada yer alan tiim cesitlerin soguklara
dayanikliklar1 Ocak ve Subatta yiiksek ancak Ekim, Kasim ve Martta ise diisiik
bulunmustur. D. Zerd, Karacabey ve GU-105 en dayanikli bulunmus, bunlari
Hasanbey ve H. Zerd izlemis, Hacihaliloglu ve Sekerpare'nin ise soguklara hassas
oldugu bildirilmistir (Demirel, 1997).

Ukrayna'da diistik sicakliklara dayanikliligr ile taninan Zard kayisi ¢esidininde
yer aldig1 ¢ok sayida kayisi ¢esidiyle soguklara dayaniklilik bakimindan uzun siireli
bir ¢alisma yapilmistir. Tomurcuk 6rnekleri Eyliil ayindan Nisan ayina kadar her 10
ginde bir alinmis, -10°C” den -30°C’ ye kadar farkli sicakliklarda tutulmus ve en
dayanikli kayist ¢esitlerinin = % 100 canlilik oraniyla Orauzhevo-Krasnyi, % 95
canlilik oraniyla Prevoskhodnyi ve % 91 canlilik oraniyla Zvezdochka olarak
belirlenmistir (Yablonskii, 1983).

Kayis1 ¢esitlerinin soguklara dayaniklilik {izerine farkli anaglarin etkisinin
arastirildigl bir calismada, Hacihaliloglu ve Kabaasi gesitleri {i¢ farkli anag¢ (Erik,
Sekerpare ve Kabaasi tohum anaglari) asilanarak teste tabi tutulmuslardir. Arazi
kosullarinda yapilan gozlemlerde tam ¢i¢ceklenmeden 21 giin sonra sicakligin -2.8°C’

ye diistiigii ve kayis1 agaclarinda don zarar1 meydana geldigi gézlenmistir. En yiiksek



zarar % 96.31 ile Hacihaliloglu/erik kombinasyonunda, en diisiik zarar ise % 56.92
ile Kabaasi/Kabaas1 kombinasyonunda belirlenmistir. Bu sonuglara gore Kabaasi
cesidinin Tirkiye’nin soguk bolgelerinde hem ana¢ hem de kalem olarak
kullanabilecegi ortaya konulmustur (Karlidag ve Ercisli, 2008).

Bulgaristan’da kayist ¢igek tomurcuklarinin soguga dayanikliligi iizerine kig
dinlenme siiresi, ana¢ ve c¢esidin etkisinin arastirildigi bir denemede, 1985-86
yilindan 1987-88 yilina kadar 3 sezon boyunca 4 Prunus tiirline ait (P. armeniaca, P.
domestica, P. cerasifera ve P. insititia) 14 farkli anag tizerine Hungarian Best kayisi
cesidi agilanmak suretiyle bir arastirma yapilmistir. Uzun dinlenme stiresine anagdan
ziyade cesidin etkili oldugu ve dinlenmenin Aralik ay1 basindan Ocak ay1 sonuna
kadar olan siire igerisinde tamamlandigi bildirilmistir. Uzun dinlenme periyodunun
sona ermesi biiylik olgiide Kasim, Aralik ve Ocak aylarindaki sicaklik durumuna
bagl olarak degisiklik gostermistir. Ayrica uzun dinlenme periyoduyla cicek
tomurcuklarinin kigsa dayaniklilig1 arasinda direk bir iliski bulunmadig1 ancak ¢igek
tomurcuklarinin kisa dayanikliliginin ana¢ kalem kombinasyonundan etkilendigi
bildirilmistir (Dimitrova ve Tsonev, 1992).

Macaristan’da yirmi kayisi ¢esidinin ¢icek tomurcuklarinin kig ve ilkbahar gec
donlarina dayaniklilik durumunun aragtirildigi bir calismada, kayis1 ¢esitleri
soguklara dayaniklilik durumuna gore dort gruba ayrilmistir. Cesitler igerisinde en
uzun dinlenme periyoduna sahip Zard ile iki tiirler arasi melezin plumcot ve M
604’tin soguklara dayaniklilik bakimindan birinci grupta; dona karsi tolerans
gostermekle birlikte orta dizeyde dinlenme periyoduna sahip Bergeron, Harlayne,
Harglow, Hargrand ve Veecotjun ikinci grup; dinlenme periyodu kisa ve dona
tolerans1 diisiik Gonci Magyar Kajszi kayisi ¢esidinin {i¢lincli grup; en kisa dinlenme
periyodu ve donlara karsi en hassas Cafona, Ceglédibiborkajszi, Ceglédi Orias,
Harmat ve Fracasso kayisi ¢esitlerinin ise dordiincii grubu olusturdugu bildirilmistir
(Szalay vd., 2006).

Ge¢ cicek acan P. armeniaca cesitlerinden Zard ve Oranzhevokrasniy uzun
soguklama ihtiyaci ve dinlenme periyodu sonrasi yiiksek sicaklik toplamu istedikleri,
bu cesitlerin kis dinlenme doneminde soguklara P. sibirica kadar dayanikli
olmadiklari, dinlenme siirelerinin uzun ve kis soguklarina dayaniklilik durumlarinin
ise iyl oldugu bildirilmistir. Calismada c¢igek tomurcuklarmin kis soguklarina
dayaniklilik bakimindan kayisi gesitleri gruplandirilmis ve yapilan bu gruplama
asagidaki sekilde belirtilmistir. Sibirya-Mangurya grubunda; Desertiy, Jilin,
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Maoxing, Mantoy, Moongold, Morden 604, Robust, Scout, Sungold, Uspeh, Westcot
ve Youyiyinbei g¢esitleri, Michurin grubunda; Tovarishch, Luchshii, Michurinski ve
Mongol kayisi1 ¢esitlerinin yer aldigr belirtilmistir. Uzun dinlenme periyoduna sahip
ve kis soguklarina dayanikli bazi Orta Asya kayisi ¢esitleri; Akrori, Arzami, Stepnoi,
Supkhani, Zard, soguklara dayamkli iran-Kafkasya eko-cografik kayisi grubunda;
Abutalibi, Amban (Spitak), Erevani (Salak), Khosroveni kayisi ¢esitleri ve soguga
dayaniklilik bakimindan Avrupa grubu ise Alfred, Ananasniy, Tsiurupinskiy,
Bergeron, Cacak's Fiat, Cacak's Gold, Curtis, Earligold, Excelsior, Goldcot, Haggith,
Harlayne, Hargrand, Jerseycot, Kecskemeter Rose, Kievskiy, Litoral, Magyar Kajszi
(Hungarian Best), NJA 33, NJA 34, NJA 59, Olimp, Sophia, Stella ve Sun Glo
cesitleri olduklari bildirilmistir (Mehlenbacher vd., 1991).

Don olaymin atmosferde bulunan su damlaciklarinin siiblimasyon etkisi ile
dogrudan bitki, toprak ve acikta bulunan cisimler {izerinde buz kristalleri haline
doniismesi, buna karsilik bitki biinyesinde meydana gelen don olay1 ise, bitki 6z
suyunun distiik sicakliklarda buz haline dontiserek katilasmasi bi¢iminde ortaya
¢iktig1 bildirilmistir (Zorba vd., 1981).

[lkbahar ge¢ donlarindan zarar goéren kayisi cesitlerinin meyveleri iizerine
yapilan fizyolojik gozlemlerde ilkbaharda hava sicakliinin artmasina bagli olarak
cicek tomurcuklarinda hiicre boliinme hizinin ve metabolizma aktivitesinin arttigi
saptanmistir. Bu siirecte yedek besin maddelerinin harcandigi, hiicredeki serbest su
miktarinin arttig1, sicakligin aniden diismesiyle hiicre arasi bosluklardaki ve hiicre
icindeki suyun katilasarak buz kristalleri haline doniistiigli, boylece donan ¢icek
tomurcuklarinin havanin 1sinmasi ile ¢oziinlirken hiicre parcalanmasi ile canliligini
yitirdigi bildirilmistir (Bassi vd., 2006).

Kayis1 ¢esitlerinin soguklara dayanimi iizerine iilkemizde ve yurt disinda yapilan
calismalarda hassas c¢esitlere gore dayanikli ¢esitlerin hiicrelerinde daha fazla bagh
su ve seker bulundugu saptanmistir. Benzer sekilde dayanikli kayisi cesitlerinin
hiicrelerinde nisasta ve serbest su miktari, hassas ¢esitlere gore daha az bulunmustur.
Serbest su igerigi yiiksek olan bitki dokularin sicakligin sifirin altina diigsmesi ile
donduklari, hiicrede seker gibi suda erir maddelerin fazla olmasinin ise hiicrelerin
ozmotik degerini yiikselttigi ve sekerin tipki bir antifriz gibi gbrev yaparak dokularda
don zararini azalttig1 ifade edilmistir (Asma, 2000; Bassi vd., 2006).

Salak ve Tebereze kayisi gesitlerine ait c¢igek tomurcuklarindaki mevsimsel

karbonhidrat igeriklerindeki degisim ve soguga dayanim arasindaki iligkilerin
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arastirildigl bir ¢alismada, iki yil boyunca Salak ve Tebereze kayisi gesitlerine ait
cicek tomurcuklarinin soguga dayaniminin, Ocak ve Subat aylarinda en yiiksek
seviyelere ulastigi, Kasim ve Mart aylarinda ise diisiik seviyede bulundugu tespit
edilmistir. Ayrica Salak ¢esidi, Tebereze cesidine gore daha dayanikli bulunmustur.
Toplam seker ve sakkaroz igerikleri her iki g¢esitte de Ocak ve Subat aylarinda,
sirasiyla birinci ve ikinci yilda derece derece yiikselmis ve seviyeleri Mart ayinda
azalmigtir. Nisasta igerikleri ise Kasim ve Mart aylarinda en yiliksek seviyede
bulunmustur. Fakat kis ortasinda nisasta igerigi diisik seviyede bulunmustur.
Bununla birlikte sekerdeki azalma miktarindaki degisim kararsizlik gostermistir.
Toplam seker ve sakkaroz arasindaki degisimde pozitif korelasyon bulunurken,
nisasta ve sakkaroz icerikleri arasinda negatif korelasyon goriilmiistiir. Ayrica, Salak
cesidinde her iki yilda da soguga dayanimin sakkaroz igerigiyle pozitif iligkili
oldugu, fakat nisasta icerigiyle negatif iliskili oldugu saptanmistir (Bolat, 1995).kolo

Son yillarda bitki dokularinda don zararina cevap olarak radikallere karsi
koruyucu etki gosteren enzim ve antioksidanlarin etkili oldugu belirlenmis ve
caligmalar bitkilerin biyokimyasal 6zellikleri {izerine yogunlasmistir.

Bartolini vd. (2006), kayisida yaptiklari bir aragtirmada glutatyonun, hiicrenin
soguga dayanikliligini artiran rediikte glutatyona (GSH) donistiigiinde bu sekilde
membranlar1 koruyabildigini belirlemislerdir. Ayrica donlara dayanikli San Castrese
¢esidinde akiimiilasyon safhasinda rediikte glutatyon (GSH) ile okside glutatyon
(GSSG) oraninda artis gosterdigini bildirmislerdir.

Kayisida meyve hasadinin erken yapilmasi nedeniyle kayis: siirgiinlerinin kisa
piskinlesmis olarak girdigi, bu yuzden cicek tomurcuklarinin ekstrem sicakliklar
disinda sonbahar ve kis donlarindan pek fazla etkilenmedigi belirtilmistir. Kis
dinlenme déneminde dokularinda su igerigi azalmis, biiylime ve gelisme faaliyetleri
yavaglamis kayist agaclarmin  -20, -25°C° deki kis donlarina dayandiklari
bildirilmistir (Ayfer, 1976).

Amerika’da Goldrich kayisi ve Harbrite seftali g¢esitlerinin siirglin ve govde
dokularinda don zararimin etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismayla kabuk ve
ksilem dokularinda diisiik sicaklik zarar1 goriilen kisimlarin farkliliklar ve diisiik
sicakliklara dayanim mekanizmasi tespit edilmeye calisilmistir. Ksilem parankima
hiicrelerindeki suyun sicaklifi donma derecesine kadar diisiiriilmiis ve suyun
donmasiyla olusan doku zarari tespit edilmistir. Kabuk dokusundaki hicrelerde

meydana gelen zararin hiicredeki suyun kaybindan ve hiicre disinda buz
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olusumundan kaynaklandig1 saptanmistir (Ashworth vd., 1983).

Diisiik sicakliklarin kayis1 agaclarinda meydana getirdigi zararlar iizerine
yiriitiilen bir arastirmada, Moniqui kayis1 ¢esidinin tomurcuk agma ve sonraki
asamalarinda donma olaymin meydana getirdigi zararlar arastirilmistir. Calismada
tomurcuk uyanmasindan itibaren ¢igeklenmeden birka¢ hafta sonrasina kadar farkl
fenolojik asamalarda zarar goren bitki kisimlarinin degisimi, don hadiselerinin
meyve tutumu ve verimi iizerindeki etkileri incelenmistir. Cigcek tomurcugunun
uyanmasi sirasinda meydana gelen don hadiselerinin digsal semptomlar meydana
getirmezken i¢sel semptomlar olusturdugu, ¢iceklenme dncesi ve gigeklenme donemi
sirasinda meydana gelen don zarariyla ¢igekte hem digsal hem de igsel semptomlar
olustugu gozlemlenmistir. Calismanin sonucunda biiylimekte olan meyvelerde don
olaylarindan sonra epidermisde goriilen dissal semptomlar ve tohumdaki
zararlanmalardan dolayr meyve gelisiminin durdugu ve buna bagl olarak meyve
dokiimiiniin meydana geldigi belirtilmistir (Rodrigo vd., 2006).

Aslantas vd. (2010), yaptiklar1 bir ¢alismada bitkilerin diisiik sicakliklara
dayanimin hiicresel ve molekiiler mekanizmalarini incelemis, soguga dayanim
stirecinde, bitkilerde iisime ve don stresi sonucu olusabilecek zararlanmalardan
korunmak veya tolerans saglamak i¢in farkli mekanizmalar gelistirdiklerini
bildirmislerdir. Bunlarin bitkilerde hiicre i¢i ve hiicreler aras1 don olusum surecinin
ekzotermik etkileri, don zarari siirecinde hiicre membranlarin da fiziksel degisimler,
dona dayanim ve soguk aklimasyonu, soguk aklimasyonu siiresince biyokimyasal
degisimler (bitki 6z suyunda bulunan baz1 c¢oziilebilir maddelerdeki, hiicre
membranlariin lipit bilesimindeki, protein miktarindaki, enzim aktivitesindeki,
antioksidan sistemdeki, bitki besin elementlerindeki degisimler gibi) olarak
kategorize etmislerdir.

Erzincan kosullarinda bazi yerli ve yabanci kayisi ¢esitlerinin dona dayanim
derecelerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada; Royal, Perfection,
Hungarian Best, Hasanbey, Karacabey, Rakowsky, Luizet, Silistre de Rona,
Kishnewsky, Casna Drenova, Polonais, Proyma ve Paviot cesitleri kullanilmistir.
2002-2004 Yillar1 arasinda ylriitiilen calismada, her iki yilda da (2002-2003 ve
2003-2004) dinlenme baslangict (Kasim ay1), dinlenme ortasi (Ocak ayi) ve
dinlenme sonunda (Mart ay1) alinan tomurcuklarda farkli siirelerde (0, 4, 8 ve 16
saat) uygulanan yapay don testlerine (-20°C) tabi tutulmuslardir. Calismada

soguklara en dayanikli gesitlerin denemenin 1. yilinda I. donemde Paviot (% 7.69),

13



I1. dénemde Polonais (% 22.72), I11. déonemde ise Royal (% 3.70) iken, 2. yilda I. ve
I. donemlerde Hungarian Best (% 4.12 ve % 18.51), Ill. donemde ise Luizet (%
2.77) oldugu bildirilmistir. Don testi uygulanan tomurcuklarda zararlanma orani ile
elektriksel iletkenlik ve iletkenlik oranlar1 arasinda pozitif, tomurcuklarin su
icerigiyle ise negatif korelasyonlar oldugu bildirilmistir (Ertiirk ve Giileryuz, 2007).

Degisik meyve tiirlerinden dort seftali, dort elma, iki nektarin ve bes kayist
cesidinin diisiik sicakliklara dayamiklilik durumlarmi bitkide canlilik testleri
yapilarak soguklara dayaniklilik ile c¢esitlerin karbonhidrat ve bitki besin madde
icerikleri arasindaki iliskilerin arastirildigi bir ¢aligmada, don testlerinde en yiiksek
canlilik orant Precoce de Colomer ve Canino kayist cesitlerinde saptanmustir.
Aragtirmacilar kayisi gesitlerinin canliliklarin1 en yliksek Ocak ayinda muhafaza
ettiklerini, dona dayaniklilik ile dokularin azot igerigi arasinda dogrudan bir iligkinin
olmadigini saptadiklarini bildirmislerdir (Kiiden vd. 1998 ).

Bazi kayisi cesitlerinin dona dayaniklilik durumlarinin belirlenmesi, dona
tolerans ile bitki besin elementleri arasindaki iliskilerin incelenmesi amaciyla
Adilcevaz 5, Cologlu, Hacihaliloglu, Hasanbey, Kabaasi, Kadioglu, Luizet, Paviot ve
Tokaloglu cesitleriyle bir ¢alisma yiiriitiilmistiir. Aralik, Ocak, Subat ve Mart
aylarinda suni don testlerine tabi tutulan siirgiinlerin don toleranslar1 bakimindan
cesitler arasinda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Incelenen gesitlerin tamaminda
Aralik ve Mart aylarinda dona tolerans diisiik, Ocak ve Subat aylarinda ise yiiksek
bulunmustur. Ca, Mn ve Zn igerigi dona toleransin yiiksek oldugu aylarda yiiksek,
dona toleransin diisiik oldugu aylarda ise diisiik diizeyde bulunmustur. Na igerigi
ilging bir seyir izlemis ve dona toleransin yiiksek oldugu aylarda diisiik, toleransin
diisiik oldugu aylarda ise yiiksek olarak bulunmustur (Muradoglu, 1998 ).

Biiylime diizenleyicilerin diisiik sicakliklar {izerine etkisini incelemek amaciyla
elma, geftali ve kiraz agaglarina Paclobutrazol ve DEPEG2 (Dodecil ether polietilen
glikol) yaprak ve toprak uygulamalar1 yapilmistir. Paclobutrazol ve DEPEG2 yaprak
ve toprak uygulamalarinin bir yasindaki seftali siirgiinlerinin dona dayanimlarina
kars1 olumlu etki gostermedigi belirtilmistir. Paclobutrazol piiskiirtme uygulamasinin
Azwellspur ve Melrosespur dallarimin dona dayanimlarini iyilestirdigi ancak Alar
uygulamasinin ise Cortland elma ¢esidinin bir yillik siirgiinlerinin diisiik sicakliklara
karst dayanikliligini azalttigi ifade edilmistir. Kirazlarda yapilan denemelerde
Paclobutrazol uygulamasinin bir yillik siirgiinlerin diisiik sicakliklara karsi

dayanimlarim1  arttirdigi, DEPEG konsantrasyon uygulamalarinin ¢iceklenme
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doneminde elma, kiraz ve seftali agaglarinda diisiik sicakliklardan kaynaklanan ¢igcek
ve kiicik meyve zararlanmasini azalttigi ve en son olarak Paclobutrazol
konsantrasyon uygulamalarinin ise meyve agaglarinda ¢igek ve kiclk meyvelerin
dona dayanimini azalttig bildirilmistir (Holubowicz, 1985).

Potasyumun Cataloglu kayisi ¢esidinde soguklara dayaniklilik etkisinin
belirlenmesi amaciyla iki yil siireyle yapilan bir ¢alismada yapraktan sprey halinde %
1, % 1.5 ve % 2 olarak ii¢ farkli potasyum nitrat konsantrasyonu uygulanmustir.
Uygulama zamanlar1 olarak ¢ekirdegin zeytin biiyiikliigiine ulastig1 devre 1. zaman,
tohum kabugu sertlestigi devre 2. zaman ve hasattan 3-4 hafta 6nce 3. zaman olarak
diizenlenmistir. Haziran aymnda uygulanan % 1.5 ve % 2’ lik uygulamalarin
yapraklar tizerinde local yaniklara sebep oldugu bu sebeple ertesi yil bu uygulamanin
durduruldugu bildirilmistir. Cigek tomurcuklarinin Aralik, Ocak, Subat aylarinda 4, 8
ve 16 saat boyunca suni don testine maruz birakildigl, tomurcuk patlamasi
doneminde canlilik oranlarinin iki saatlik -5, -10 ve -12°C’ lik sicakliklarda donma
noktas1 degisimlerinin degerlendirildigi ve buna bagli olarak pembe tomurcuk
doneminde -4, -7 ve -9 °C, tam c¢iceklenme -1, -3 ve -4°C, ciceklenme sonrasi -1, -2
ve -4°C olarak bulundugu belirtilmistir (Oztiirk vd., 2006).

Kayis1 ¢esitlerinde meydana gelen don zararin belirlenmesinde farkli yontemler
bulunmakla birlikte ¢iplak gozle dokudaki kararmaya bakarak bir sonuca varmanin
en yaygin ve en basit yontem oldugu belirtilmistir. Ustelik bu yontemde herhangi
0zel bir alete ihtiya¢ duyulmadigi, diger taraftan analize dayanan yontemlerin (2, 3, 5
trifenil tetrazolyum klorid, diferensiyal termal analiz, fenolik sizinti, elektriksel
iletkenlik, nikleer manyetik rezonans vb) daha fazla zaman aldigi ve analizlerin
ekonomik maliyetinin  yiikksek oldugu ifade edilmistir. Ayrica soguk
uygulamalarindan sonra ¢igek tomurcuklarindan fenolik bilesiklerin sizintisini
Olgerek, hiicresel membran biitiinliigliniin dikkate alinmasiyla in vitroda bir
degerlendirme yapilmasinin miimkiin olacagi bildirilmistir (Bassi vd., 2006).

Ulkemizde kayis1 1slah galismalarinin ilk defa nerede ve ne zaman basladig
konusunda herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Ancak Osmanli imparatorlugu
Tahrir Defterlerinden Ma’mdret’ul- Aziz Salnamesi’nde ‘Ermali’ ve ‘Hacihaliloglu’
kayisilarinin oldukga tatli ve yliksek kalitede oldugu icin tercih edildigi belirtilmistir
(Isik, 1998). Diger taraftan, 1928 yilinda Malatya Belediye Baskan1 Hasan Derinkok

tarafindan yapilan ¢alismalar sonucu erkenci ve yiliksek meyve kalitesine sahip bir
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kayisinin ¢ogaltilarak koruma altina alindigi ve daha sonra bu kayisi ¢esidine
‘Hasanbey’ ismi verildigi bildirilmistir (Anonim, 1930).

Tirkiye’de bilimsel anlamda ilk kayisi 1slah ¢aligmasi 1939-1945 yillar1 arasinda
Malatya Kayist Arastirma Enstitiisii'nde yapilmistir. Calismada ilkbahar geg
donlarina dayanikli kurutmalik kayisilarin selekte edilmesi amaglanmis ve ¢alisma
suresince toplanan tmitvar genotipler enstitiide kurulan “Don Seleksiyon Parseli”’nde
koruma altina alinmistir. Seleksiyon parselinde yapilan gozlem ve analizler
sonucunda ‘Ismailaga’, ‘Alyanak’, ‘Sekerpare’ ve ‘Turfanda Eskimalatya’ ¢esitleri
1slah edilmistir (Asma, 2011).

Yurtdisinda yeni kayisi ¢esitlerinin gelistirilmesi amaciyla yapilan caligmalarin
yaklasik yarim yiizyll once ABD, Romanya ve Kanada’da baglatildigi, sonraki
yillarda kayisi ¢esit gelistirme ¢alismalarinin simirli da olsa devam etmekte oldugu
bildirilmistir (Bailey ve Hough, 1975).

Romanya’da 1950 yilinda baslatilan kayisi 1slah programlarinda ilk amacin, geg
ciceklenme ve erken ilkbaharda sicaklik dalgalanmalarmma karsi daha dayanikhi
cesitler elde etmek oldugu bildirilmistir. Ayrica hastaliklara dayaniklilik, iyi bir
adaptasyon yetenegi, diizenli ve bol verim, taze tiiketim ve isleme periyodunun
uzatilmasi, iri, kaliteli, 1yi bir kabuk rengi, meyve et sertligi, kurutmalik ¢esitlerde ise
daha yiiksek kuru madde igeriginin 6nemli hedefler arasinda oldugu bildirilmistir
(Cociu, 1982).

[lkbahar ge¢ donlarina dayanikli ve meyve kalitesi yiiksek kayisilarin seleksiyon
yontemiyle belirlenmesi amaciyla Van-Gevas vadisinde 1995-1996 yillar1 arasinda
yapilan bir ¢alismada; tam ¢iceklenme zamaninda en diisiik sicakligin -1.2°C oldugu
belirlenmis, cigeklenme doneminde tiim agacglarin zarar gordiigii ancak Hasanbey ve
diger agaglardan 10-15 giin daha gec cigek acan 45 tipin zarar gormedigi tespit
edilmistir. Caligsma sonucunda yiiksek verimli ve ilkbahar ge¢ donlarina dayanikli 28
tipin selekte edildigi, bu tiplerde ortalama meyve agirligmin 12.70 ile 30.19 g,
ortalama tohum agirhiginin ise 0.88 g ile 2.07 g, SCKM miktarinin % 13.57 ile %
28.63 arasinda degistigi bildirilmistir (Ak¢a ve Sen., 1999).

Erzincan merkez ve Uziimlii ilgesine bagl belde ve kdylerde 1996-2004 yillar:
arasinda sofralik, kurutmalik ve isleme sanayisine uygun kayisilarin 1slah1 amaciyla
yapilan bir calismada; Egri Cigit kayis1 ¢esidi kurutmalik ve sofralik, Giiz Erigi
kayist ¢esidi ve 174 Nolu zerdali tipi sofralik, 158 ve 171 Nolu zerdali tiplerinin ise
kayis1 pulpuna uygun olduklari ifade edilmistir (Cukadar vd., 2007).
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Yugoslavya‘da yapilan bir calismada meyve yetistiriciligi icinde kayisinin
Oonemli bir yere sahip olmasina karsilik mevcut kayisi ¢esitlerinin ekolojik kosullara
kotu adaptasyonu nedeniyle verimin az ve yillara gore diizensizlikler gosterdigi
bildirilmistir. Calismada ge¢ ciceklenen, ilkbahar ge¢ donlarma dayanikli,
hastaliklara direncli, iri meyveli, iyi kaliteli, taze tiiketim i¢in serbest ve tath
cekirdekli, islemeye uygun olan, olgunlagma sezonu uzun, 6zellikle erkenci, kendine
verimli yeni kayisi ¢esitleri elde etmek amaciyla 1950° li yillarin hemen basinda
bliyiik 6l¢ekli bir kayisi 1slah projesi baslatilmistir. Projede resiprokal ¢aprazlamalar,
geriye melezleme, tilirler arasi melezleme ve mutasyon 1slaht yontemlerinin
kullanildigin1 ve bugiine kadar da 37224 melez ¢ogiiriin incelenerek amaca uygun
kayis1 ¢esitlerinin 1slah edilmeye ¢alisildigi belirtilmistir (Paunovic, 1985).

Nyujto ve Banai (1985), Macaristan’da yaptiklar1 kayisi 1slah1 ¢alismalarinda
Hungarian Best ve Kecskemet Rosa ¢esitlerinin klonlarin1 da kapsayan 13 ¢esidin
1967-68 yillarindaki kendileme ve karsilikli ¢aprazlamalarindan elde ettikleri
hibritleri 7 yil siireyle degerlendirmislerdir. Melez kayis1 agaglarindan ilk meyve
hasadi 1974 yilinda yapilmis ve 1978 yilindan itibaren diizenli iiriin alinmaya
baslandig1 belirtilmistir. Arastiricilar Macaristan’da kayist liretiminde siklikla don
zarar1 meydana geldiginden dona tolerans gosteren kayist cesitlerinin 1slah
edilmesinin son derece 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Yapilan ¢alismada Rose,
Almond, Giant ve Scarlet kayisilarinin dona dayanikli déller verdigi Hungarian Best
grubu klonlarinin hibritlerinde ise dona dayanmimla ilgili olumsuz performans
gosterdikleri tespit edilmistir. Bunun yaninda Rose grubu ¢ogiirlerinde iri meyve
orani diisiik, oteki ¢esitlerde ise yiiksek bulunmustur.

Cek Cumhuriyetinde kayisi tariminda donlara dayanikli, kaliteli ve yiiksek
verime sahip yeni kayisi ¢esitleri 1slah etmek amaciyla 1960 yilindan beri yiiriitiilen
bir arastirmada standart 1slah teknigi olan klon seleksiyon yontemi kullanilmistir.
Klonal seleksiyonda 6zellikle Hungarian Best ¢esidinin bir tipi olan Velkopavloicka
tizerinde durulmus ve seleksiyonun iki asamasi tamamlanarak tescil ettirilmistir.
Aragtirmacilar sonraki yillarda melezleme teknigi ile farkli kayisi gesitleri arasinda
yaptiklart suni tozlamalar sonucu elde ettikleri 12000°den fazla melez kayist
¢ogiiriinde inceleme yapmuslardir. Umitvar olarak segilen melezler farkli cografik
alanlarda denemeye alinmig iistiin performans gdsteren 400 genotipten 16 tanesi
secilerek bunlardan 5 tanesinin (Lesroka, Lejuna, Ledana, Lebona ve Leala)

tiretimine 1991 yilindan beri baglanmistir (Vachun vd., 1999).

17



Malatya ve c¢evresinde ilkbahar ge¢ donlarmma dayanikliligi ile taninan
kurutmalik Kabaas1 kayis1 popiilasyonu icinde iistiin 6zellikli tipleri segmek amaciyla
1994-1995 wyillar1 arasinda Malatya-Kale il¢esinde bir ¢alisma ylriitiilmistiir.
Yapilan ¢alismada belirlenen 450 agac icinden 13 agac timitvar olarak seg¢ilmistir.
Umitvar olarak segilen tiplerde ortalama meyve agirlig1 31.81+4.7 g ile 60.91+5.9 g,
cekirdek agirlign 2.35+1.5 g ile 3.01+0.8 g, ¢ekirdek i¢i agirligi 0.524+0.1 g ile
0.9840.1 g, et/gekirdek oran1 12.38 ile 16.64 ve suda ¢ozlnebilir kuru madde miktari
% 22.44+43.8 ile 29.68+1.7, kuru meyve randimani1 % 21.50 ile % 31.20, ortalama
meyve boyu 40.27+1.2 mm ile 52.72+4.1 mm, meyve eni 32.71+1.5 ile 43.154+5.0
mm ve meyve kalinligi ise 34.64+2.3 mm ile 47.32+1.5 mm arasinda degismistir.
Arastirmada segilen tiplerin tamaminda verim diizeyi 5 puan Uzerinde 4-5 arasinda
saptanmistir (Akca ve Asma, 1997).

Erzincan’da 1980-1981 yillar1 arasinda ilkbahar ge¢ donlarina dayanikli ve
meyve kalitesi yliksek zerdalilerin seleksiyon yoluyla islahinin amaglandigi bir
calismada, NR 2, 8, 13, 20, 60, 62, 105, 135, 204 ve 205 zerdali tiplerinin ge¢ cicek
actig1, yeterli diizeyde meyve bagladigi ve donlara ise nispeten direngli olduklari
belirlenmistir. 1980 ve 1981 Yillarinda meydana gelen ilkbahar ge¢ donlarinin
sirastyla -4.8°C ve -4.4°C oldugu ve bu diisiik sicakliklara dayaniklilik gosteren
zerdali genotiplerinin kalite 6zelliklerinin kiiltiir ¢esitlerine benzerlik gosterdigi,
ayrica zerdali tiplerinin ortalama meyve agirliklarinin 33.8 g - 61.4 g arasinda
degistigi saptanmistir. Meyve tadi bakimindan bu tipler orta tatl, tatli ve hafif tath
olarak nitelendirmis, kuru randiman 16.1-28.9, kuru madde % 15.4 - % 21.1 ve asit
miktarinin % 0.60 - % 1.31 degerleri arasinda oldugu tespit etmistir. Meyve kabuk
renginin turuncu, koyu turuncu ve agik turuncu oldugu, doku sululugu bakimindan
sulu ve orta sulu, doku sertligi bakimindan sert dokulu ve yumusak veya orta
yumusak dokulu olarak saptanmistir (Gulerytz, 1988).

Darende zerdalilerinin seleksiyon yoluyla 1slah edilmesinin amaglandigi bir
calismada, yaklasik 5000 tip zerdali agaci igerisinden ¢iceklenme ve meyve iriligi
(25gramdan biiyiik) dikkate alinarak 63 tip segilmistir. Arastiricilar belirlenen bu
tiplerin gercek degerlerini ortaya koymak amaciyla, bunlar1 Hacihaliloglu
(kurutmalik) ve Hasanbey (sofralik) cesitleriyle karsilastirmiglardir. Secilen tiplerde
meyve agirliginin ortalama 26.67 g (1 Nolu tip) ile 78.72 g (89 Nolu tip) arasinda,
SCKM igeriginin ise % 9 (24 Nolu tip) ile % 20.75 (38 Nolu tip) arasinda oldugu
belirlenmistir. Hacthaliloglu ¢esidinde meyve agirhigi 35.16 g, cekirdek agirligi 2.30
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g, SCKM % 22.90; Hasanbey ¢esidinde ise meyve agirligi 49.24 g, cekirdek agirlig
2.64 g, SCKM % 18.5 olarak bulunmustur. Arastirma sonucunda gerek Ulkemizde
gerek yabanci iilkelerdeki seleksiyon ¢alismalarinda elde edilen tipler ile
karsilastirildigi zaman, bunlarin bir¢cok cesitle yarisabilecek o6zellikte oldugu
bildirilmistir (Bostan vd., 1993).

Malatya’da soguklara dayanikli ge¢ cigek acan kayisilarin melezleme yoluyla
1slahinin amaglandig1 bir caligmada, yerli kayisi gesitleri ile Prococe de Thyrinthe,
Prococe de Colomer ve Luizet kayisi gesitleri arasinda melezlemeler yapilarak 680
F1 kayist ¢ogiirii elde edilmistir. Melez kayist popiilasyonundaki bitkiler meyveye
yattiktan sonra yapilan gozlemlerde soguklara dayanikli ve gec ¢igeklenme 6zelligine
sahip herhangi bir bitkiye rastlanilmadigi bildirilmistir (Sahin vd., 2004).

[lkbahar ge¢ donlarma dayanikli kayis1 cesitlerinin 1slah edilmesi ile ilgili
yurti¢i ve yurtdisinda yapilan ¢alismalar oldukca siirlidir. Ge¢ donlarina dayanikli
kayisi g¢esitlerinde yapilan gbézlem ve analizlerde biiyiik ¢ogunlukla verim, meyve
iriligi, SCKM ve toplam asit degerlerinin belirlenmesi lizerine yogunlasilmistir.
Ancak sofralik kayisi ¢esitlerine ait meyvelerde aroma, vitamin ve polifenol gibi
fitokimyasal 0zelliklerde incelenmeye 6zen gosterilmistir.

Kayis1 ¢esitlerindeki, polifenol diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir
caligmada klorogenik asitin kayisida en fazla bulunan polifenol oldugu bildirilmistir
(Macheix vd., 1990).

Kabaasi, Hacihaliloglu ve Hasanbey kayist ¢esitleri ile bir Zerdali tipinin 2007-
2008 yillarinda taze meyve Orneklerindeki polifenol iceriklerinin belirlendigi bir
caligmada, yiiksek basingli sivi kromotografisi (HPLC) cihazindan faydalanilmis ve
her bir kayis1 ornegindeki polifenol miktarlarinin istatistiki olarak birbirinden
farklilik gosterdigi (p<0.05) bildirilmistir. Tiim kayis1 6rnekleri icerisinde, en yiksek
dizeyde olan polifenoliin 2007 yilinda ve kuercetin-3-rutinoside (rutin) oldugu ve
95.3 ug/gr madde degeriyle Hacihaliloglu ve Kabaasi g¢esitlerinde oldugu
bildirilmistir. En az miktardaki polifenol olan p-kumarik asidin yine 2007 yilinda ve
0.21 po/gr madde degeriyle Hasanbey cesidinde oldugu belirtilmistir (Kan ve
Bostan, 2010).

Kayisilarda hasat sonrasi ugucu bilesiklerdeki degisim ve fitokimyasal
Ozelliklerin incelendigi bir calismada hasat sonrasi kayisilarda énemli dizeyde
meyve eti sertligin azaldigi ve yumusamanin meydana geldigi, c¢ozlnebilir kati

madde iceriginin ve seker miktarinin (glikoz, fruktoz ve sakaroz) arttigi, titrasyon
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asitliginin azaldigi, organik asitlerden sitrik asitin ¢ok fazla degismedigi buna karsin
malik asitin arttig:1 bildirilmistir. Ayrica, arastirmacilar 6 terpenik bilesik, 5 adet C6
bilesigi, 6 adet ester, 4 alkol, 3 karbonil bilesigi, ve 9 lakton iceren 33 aroma bilesigi
tanimlamiglardir. Bu aroma bilesiklerinin hasat sonrasi olgunlasma sirasinda blyiik
oranda artis gosterdigi ifade edilmistir (Aubert vd., 2003).

Van yoresinde yetistirilen bazi kayist ¢esitlerinin kimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir calismada, 3 standart kayis1 ¢esidi (Bebeco,
Sakit, Colomer) incelenmis olup bu ¢esitlerin fenolik madde igerikleri, A vitamini ve
cekirdeklerinin tokoferol igerikleri belirlenmistir. Ayrica katesin, epikatesin, kaffeik
asit, p-kumarik asit, ferulik asit, rutin ve klorojenik asit icerikleri de tespit edilmistir.
Elde edilen bulgulara gore; katesin miktar1 9.34 pg/g - 12.30 pg/g, epikatesin miktari
1.82 ug/g - 3.21 ug/g, kaffeik asit miktar1 1.04 pg/g - 1.32 pg/g, p-kumarik asit
miktar1 0.56 pg/g - 1.26 pg/g, ferulik asit miktart 1.39 pg/g - 2.17 pg/g, rutin miktari
64.12 pg/g - 73.06 pg/g ve klorojenik asit miktarin 3.17 pg/g - 4.09 pg/g arasinda
degistigi ifade edilmistir. A vitamininin 4.61 pg/g- 6.60 ug/g arasinda degisiklik
gosterdigi belirtilmistir. Tokoferol miktarlarina bakildiginda alfa tokoferol 0.011-
0.015 mg/g, gamma tokoferol miktar1 0.001 mg/g - 0.016 mg/g, delta tokoferol
miktarinin 0.00 mg/g - 0.007 mg/g arasinda degistigi bildirilmistir. Arastirmada
ayrica beta tokoferolun, incelenen her ii¢ ¢esitte de belirlenemedigi tespit edilmistir
(Glindogdu vd., 2011)

Bazi kayisi gesitleri ve melezlerinin fiziksel ve kimyasal karakterler bakimindan
analiz edildigi bir ¢calismada, Yunanistan ve Amerikan orijinli 29 kayisi ¢esidi ve
melezleri yer almis olup, bunlardan Amerikan orjinli Nja2, Roboda ve Nike
cesitlerinin  0.026 g/100g - 1.858 ¢/100g askorbik asit ve 0.3 mg/100g - 7.4
mg/100g gallik asit i¢erdigi tespit edilmistir. Tamcot ve melezi 467/99’nin toplam [-
karoten igeriginin 37.8 mg/100 g oldugu ve diger genotiplerden dort kat daha fazla
B-karoten icerigine sahip oldugu bildirilmistir. Meyve dokusundaki en fazla bulunan
sekerin sakkaroz oldugu ve bunu glikoz sorbital ve fruktozun izledigi tespit
edilmistir. Neraida, Nioba ve Nike c¢esitlerinin nispeten daha yiiksek sakkaroz ve
toplam seker igerdigi, P.Tyrinthe ve Ninfa ¢esitlerinin ise nispeten daha yuksek K,
Mg, Ca icerdigi ve gec hasat edilen gesitlerin, gelisme zamanina bagli olarak meyve
dokusunda daha yiiksek seker ve daha diisiik Mg igerdigi belirtilmistir (Drogoudi
vd.,2008).
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Meyve kalite 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alismada iilkemizde yaygin olarak
yetistirilen Hacihaliloglu, Kabaasi, Soganci, Cataloglu, Hasanbey, Cologlu ve
Hacikiz kayis1 cesitlerinin analitik 6zellikler bakimindan 6nemli farkliliklar
gosterdigi belirtilmistir. Kayisi ¢esitlerinin fenolik bilesik degerleri 4233.70-8180.49
mg (galik asit esdegeri/100 g kuru agirlik), karotenoidler 14.83 mg - 91.89 mg (B-
karoten esdegeri/100 g kuru agirlik) ve B-karoten 5.74 mg/100 g - 48.69 mg/100 g
kuru agirlik olarak bulunmustur. Malatya’da yetistirilen kayisilarin sorbitol igeriginin
(16.91 mg/100 g - 26.84 mg/100 g kuru agirlik) diger kayisi gesitlerinden belirgin
derecede yliksek oldugu ve en fazla bulunan organik asitin malik asit oldugu tespit
edilmistir (Akin vd., 2008).

Kayisida bulunan fenolik maddeleri tespit etmek amaciyla yapilan bir ¢alismada
HPLC metodu kullanilmis ve calisma kapsaminda yogun olarak hidrosinnamik
asitlerin (kaffeik asit, p-Kumarik asit, ferulik asit, ve diger esterler) oldugu
bildirilmistir. Ayrica neoklorogenik asit, katesin, klorogenik asit ve epikatesinin de
bulundugu ifade edilmistir. Kayisidaki flavanollerin ise glikozit formlar1 halinde
bulundugu ve bunlardan kaempferol ve quargetinin yiksek diizeyde oldugu
belirtilmistir (Arts vd., 2000).

Kabaasi, Hacihaliloglu, ve Alyanak c¢esitlerinde Metilesteraz, Polifenol Oksidaz,
Pektin, Karotenaz ve p-Glikozidaz enzimlerinin biyokimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢aligmada tiim kayisi ¢esitlerinde fazla olan fenolik
bilesigin  klorojenik asit oldugu ve onu katesin, rutin, prosiyanidin Bl ve
prosiyanidin B2’nin izledigi bildirilmistir. Gallik asit, prosiyanidin B2, kumarik asit,
katesin, klorojenik asit, epikatesin, rutin ve kaempferol-3-rutinozid bakimindan
miktar1 en yiliksek c¢esidin Hacihaliloglu oldugu, toplam fenol bilesikleri bakimindan
miktar1 en yiiksek ¢esidin de yine Hacihaliloglu oldugu ve bunu sirasiyla Alyanak ve
Kabaas cesitlerinin izledigi belirtilmistir (Sener, 2012).

Ispanya’da en yiiksek A vitamini igerigine sahip kayisi cesitlerinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir ¢alismada, ilk olarak kayisi g¢esitleri meyve et rengi dikkate
alinarak dort gruba ayrilmistir. Kabuk ve et iizerindeki L *, a *, b *, renk parlakligi,
renk agis1 Ol¢limleri ile et kalinligi, titrasyon asitligi, ¢oziinebilir madde miktari, pH
gibi diger kalite indeksleri ve HPLC ile toplam karotenoid igerigi Olglilmiistiir.
Kayisi ¢esitleri arasinda yenilebilir kisimdaki toplam karotenoid igerigi 1512 ila
16500 pg arasindan 100 g &+ 1'e kadar degisirken, ana pigment -karotenin ardindan,

B-kriptoksantin ve y-karoten olglilmiistiir. Karotenoid igerigi ile meyve et ve kabuk
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rengi arasinda bir korelasyon olusturulmaya c¢alisilmig, meyve et rengi ile karotenoid
igerigi arasinda r=0.92 ve meyve kabuk rengi ile karotenoid igerigi arasinda r=0.84

korelasyon tespit edildigi bildirilmistir (Ruiz vd., 2005).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma 2016-2017 yillar1 arasinda Inénii Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Battalgazi Yerleskesinde bulunan “Elit Kayis1” parselinde yiiriitiilmistiir. Calismada
Inonii Universitesi Kayis1 Arastirma ve Uygulama Merkez Miidiirliigii’nde 1999
yilinda baglatilan “Cok Amagh Kayisi Islah Projesi” kapsaminda elde edilen, verim
ve meyve kalitesi umitvar bulunan 487 melez bitki zerdali anaglarina durgun géz as1
yontemiyle cogaltilmig, 2012 yilinda bitkiler arasinda 3.5 x 2 m sira mesafe
birakilarak deneme parseline dikilmistir (Sekil 1).

Arastirma parselinde bulunan 5-6 yasindaki 487 adet elit kayis1 genotiplerinin
fenolojik ve pomolojik 6zellikleri ile dona dayanim durumlar1 2014 yilindan itibaren
kayit altina alinmistir.Ozellikle 29/30 ve 30/31 Mart 2014 tarihinde meydana gelen
ilkbahar ge¢ donlarina tolerans gosterdikleri belirlenen melez bitkiler dona dayanim
durumlar dikkatlice takip edilmistir. Yapilan gozlemlerde ilkbahar ge¢ donlarina
kars1 tolerans gostdigi belirlenen ve meyve Kalite 6zellikleri bakimindan timitvar
bulunan 13 melez kayis1 genotipinin isimleri ve ebeveynleri Cizelge 1’de verilmistir.
Malatya ve cevresinde yogun olarak yetistirilen kurutmalik Kabaasi ve sofralik
Hasanbey cesitleri ¢calismada ayni yaslarda ve ayni parselde kontrol grubu olarak yer

almstir.

Sekll 1 Ellt Kaylsl Parsehnde Koruma Altma Ahnmls Melez B1tk1ler
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Cizelge 1. Soguklara Tolerans Gosteren Melez Kayisi Bitkiler ve Ebeveynleri

Kayis1 Genotipi Ebeveynler Kayis1 Genotipi Ebeveynler
Genotip 1-18 Paviot x Hasanbey Genotip 2-216 Kabaas1 x Harcot
Genotip 2-67 Kabaas1 x Harcot Genotip 7-04 Sekerpare x SEO
Genotip 3-42 Roksana x Harcot Genotip 8-34 Hacihaliloglu x SEO
Genotip 4-118 Paviot x Kabaas1 Genotip 9-04 Cataloglu x Roksana
Genotip 5-16 Zard x Adil Cevaz Genotip 10-06 Paviot x Mahmutun Erigi
Genotip 6-74 Kabaas1 x Roksana Genotip 11-35 Sakit x Alyanak
Genotip 12:00 | 151

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Parselinde ilkbahar Ge¢c Donlarinin Belirlenmesi

Calismanin yuritiildiigii Battalgazi Yerleskesinin rakimi 730 metre olup,
38°27'46.1"N ve 38°21'21.6"E koordinatlarina sahiptir. Malatya Ilinin giineyinde yer
alan Beydagi ve diger ylikseltilerin etkisiyle deneme alaninda sik sik radyasyon
donlar1 meydana gelmektedir. Ozellikle 15 Mart ile 1 Mayis arasindaki donemde
Beydagi’nda olusan soguk hava daha diisiik rakima sahip Yazihan-Dilek-Battalgazi
bolgesinde toplanarak hemen her gece radyasyon donunun meydana gelmesine yol
acmaktadir. Meydana gelen donun siddet ve sayisinin belirlenmesinde Malatya
Kayis1  Arastirma  Enstitlisii  Battalgazi Kampiisii  Meteorolojik ~ G6zlem
Istasyonu’ndan elde edilen veriler kullanilmistir. Ayrica TFA 30.5007 marka portatif
dijital Termo-Higrometre ile elit bitki parselinde meydana gelen diisiik sicakliklar

Mart-Nisan aylarinda dl¢tilerek kayit edilmistir.

3.2.2. Fenolojik Gozlemler

Kayis1 genotiplerinin ¢icek tomurcuklarinin kabarmasi, pembe tomurcuk, ilk
ciceklenme, tam ciceklenme, c¢igceklenme sonu ve hasat tarihleri gozlemle
belirlenmis, fenolojik ve pomolojik degerlendirmeler Kayist Tanimlayicisi
(Guerriero ve Watkins 1984) gore yapilmistir.
Cicek Tomurcuklarmmin Kabarmasi: Cicek tomurcuklarinin uyku déneminden

sonra ilkbahar baglarinda siserek kabarma evresi olarak tespit edilmistir.
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Pembe Tomurcuk Dénemi: Cigek tomurcuklarinin sigkinlesmesinden sonra daha da
geliserek pembe rengini aldig1 evre olarak izlenmistir.

Ik Ciceklenme Dénemi: Cicek tomurcuklarmin % 5’inin ¢igek actigi donem olarak
kaydedilmistir.

Tam Ciceklenme Donemi: Cigek tomurcuklarinin % 75-80’nin ¢igek actigr devre
tam ¢iceklenme donemi olarak belirlenmistir.

Ciceklenme Sonu: Agag tizerindeki ¢i¢ek tomurcuklarinin tamaminin gigek ac¢tigi
safha olarak belirlenmistir.

Meyve hasat zamani: Meyvelerin hasat edildigi tarihi belirtmektedir.

3.2.3. Pomolojik Analizler

Yapilan tiim gozlem ve analizler 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 meyve

tizerinde yapilmistir.

Meyve agirhgr (g): Meyvelerin 0.01 g’ a duyarli dijital hassas terazide (AXIS
AGN200C) tek tek tartilmak suretiyle belirlenmistir. Toplam meyve agirligi toplam
meyve sayisina boliinerek ortalama meyve agirlig1 hesaplanmistir.

Cekirdek agirhg (g): Cekirdeklerin 0.01 g’ a kadar duyarli dijital hassas terazide
tek tek tartilmasi ile belirlenmistir. Toplam ¢ekirdek agirligi toplam ¢ekirdek sayisina
boliinerek ortalama ¢ekirdek agirligr hesaplanmaistir.

Meyve Et Sertligi (kg/cm?): Meyvelerin sertlikleri penetrometre ile belirlenmistir.
Olglimler meyvelerin her iki yanagindan kesilmis olan kabuksuz kisimlarinda 8.0
mm’ lik u¢ kullanilarak yapilmistir.

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM %o): Her tekerriirdeki meyvelerin
meyve suyundan alinan birka¢ damla meyve suyu, refraktometrenin (HANNA, HI
96801) okuyucu kismina damlatilmis ve ekranda okunan deger o ¢esidin SCKM (%
Brix) degeri olarak kaydedilmistir (Yildiz, 1995).

Meyve Et / Cekirdek Orami: Ortalama meyve agirligindan ortalama c¢ekirdek
agirhginin  ¢ikarilmas: ile elde edilen sonucun, ortalama c¢ekirdek agirligina
bdliinmesi formiilii ile hesaplanmigtir

Meyve Sekli: Meyvenin karin ¢izgisi yukariya gelecek sekilde konarak Onden

gorliniisiine gore degerlendirilmistir.
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1- Yuvarlak 2- Yuvarlak-basik  3-Eliptik

4- Oval 5- Uggensi (Kalp)  6- Oblong (Uzunca)
Meyve Kabuk Rengi: Hasat zamani meyve kabugunun rengi gorsel duyumuz
araciligi ile belirlenmistir.

1- Sarims1 yesil 2- Acik krem 3- Krem

4- Sari 5- Agik turuncu 6- Turuncu

7- Koyu turuncu
Ust Renk: Hasat zaman1 meyve kabugundaki kirmizi rengin miktar1 gérsel duyu
sayesinde belirlenmistir.

1- Yok 2- Eser dlizeyde 3- Benekli

4-Orta kirmizi 5- Cogunlugu kirmizi  6-Tamamen kirmizi
Meyve Et Rengi: Hasat zamani1 meyve ortadan ikiye yarilarak meyve et rengi gorsel

duyu sayesinde belirlenmistir.

1- Yesilimsi beyaz 2- Beyaz 3- Acik krem
4- Krem 5- Sari 6-Acik turuncu
7- Turuncu 8-Koyu turuncu

Cekirdek Sekli: Cekirdegin yandan goriiniisli dikkate alinarak degerlendirilmistir.

1- Yuvarlak 2- Oval 3- Oblong
4- Eliptik 5- Uzunca
Tohum Tadi: Cekirdekler kirildiktan sonra tohumlarin tadi degiistasyon yoluyla
belirlenmistir.
1- Tath 2- Hafif aci 3- Kuvvetli act

Cekirdegin Meyve Etine Baghhik Durumu: Meyve ortadan ikiye bdolinerek
¢ekirdegin meyve etine baglilik durumu belirlenmistir.

1- Serbest 2- Az bagh 3- Bagh
Meyve Albenisi: Calisma kapsaminda meyve iriligi, renk, sekil ve yanak gibi
ozellikler dikkate alinarak degerlendirme yapilmistir.

1-2 arasi: Olduk¢a Az 3—4 arasi: Az 5-6 arasi: Orta

7 -8 arast: lyi 9: Cok iyi
Meyve Tadi: Meyve tadi hasat sonrasi degiistasyon yoluyla belirlenmistir.

1- Tath 2- Orta 3- Mayhos

Verim: Kayist genotiplerinden hasat edilen meyve miktarinin tartilarak kg cinsinden

bulunmasi sonucu tespit edilmistir.
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Titre Edilebilir Toplam Asit Miktar1 (%): Her tekerrirdeki meyvelerin meyve
suyundan 10 ml alinmus, {izerine 90 ml saf su ilave edilmistir. Bu numunenin (zerine
3-4 damla fenolftalein damlatilmis, pH 8.1 oluncaya kadar 0.1N NaOH (Sodyum
hidroksit) eklenerek titre edilmistir. Asit okumalar1 asagidaki formiile gore malik asit

cinsinden hesaplanmistir (Anonim 1975; Altan 1989; Pirlak vd., 2003).

Asitlik (9/100 ml)= (S x N x F x Me / Kullanilan 6rnek miktari) X 100
S= Titrasyonda kullanilan NaOH miktar1 (ml)
N=NaOH’ in normalitesi (0.1 N)
F= NaOH ¢0zeltisinin faktoru
Me= Meyve suyunda bulunan karakteristik asidin ml esdeger grami (0.064)

3.2.4. Fitokimyasal Analizler
Kimyasal analizlerin yapilabilmesi i¢in genotipler olgunlasma durumuna gore
hasat edilmis, herbir hasat edilen numune -80°C’deki difrizlere atilmis tiim Ornekler

hasat edildikten sonra kimyasal analizlere baglanmistir.

Toplam Beta Karoten Miktarimin Belirlenmesi: Umitvar bulunan kayist
genotiplerine ait meyvelerde toplam karotenoid miktar1 Akin vd. (2008) tarafindan
uygulanan yéntem modifiye edilerek belirlenmistir. Ornekten 5 g aliarak iizerine 20
mL petrol eteri-metanol (90:10) ¢6zgeni ilave edilmis ve 13600 rpm hizda 5 dk
homojenize (Heidolph, Silent Crusher M, Schwabach, Almanya) edilmistir.
Ardindan 10 ml deiyonize su (Milli-Q) ilave edilerek 30 sn vortekslenmistir
(Heidolph, Reax Top, Schwabach, Almanya). Daha sonra 6000 rpm hizda 4 dk
santifliriij (MSE, Mistral 1000, UK) islemi uygulanmis ve siipernatant kismi1 ayr1 bir
balon jojeye alinarak kalan pellet ile ekstraksiyona devam edilmistir. Kalan pellete
7.5 mL saf petrol eteri ilave edilerek 13600 rpm hizda 1 dk homojenize edilmistir.
Homojenize islemini takiben 6000 rpm hizda 4 dk santifiiriij islemi gerceklestirilmis
ve siipernatant kismi1 yine balon jojeye aktarilmistir. Kalan pellete 7.5 mL saf petrol
eteri ilave edilerek 13600 rpm hizda 1 dk homojenize edilmis ve 6000 rpm hizda 4
dk santifiirij islemi gerceklestirilmistir. Siipernatant kismi yine balon jojeye
aktarilmis ve ekstraksiyon islemi tamamlanmistir. Olusan karisim siiziilerek 450

nm’de absorbans degerleri okunmustur (Shimadzu uv-1800, Kyoto, Japonya).
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Kalibrasyon egrisi i¢in 5-100 ppm araliginda p-karoten standardi hazirlanmis ve

sonuclar mg B-karoten / 100 g kuru 6rnek cinsinden verilmistir

Toplam Fenolik Madde Miktarimin Belirlenmesi: Kayis1i genotiplerine ait
meyvelerde toplam fenolik madde miktari Folin-Ciocalteu ydntemi kullanilarak
tespit edilmistir. Toplam fenolik madde analizinde kullanilan ¢ozeltiler % 2 (w/v)
Na>COs (suda) ve Folin-Ciocalteu's (Merck, Darmstadt, Almanya) reaktifidir. Metanolik
ekstraksiyonla ornekten 5 g alindiktan sonra {izerine 25 mL % 0.1 HCI i¢eren metanol
eklenerek 24 saat -18 °C dondurucuda bekletilmistir. Daha sonra hazirlanan karisimdan
40 pL ornek alinarak, iizerine 3.16 mL su, 200 pL Folin reaktifi ilave edilmistir.
Vortekste 1 dk kanistirildiktan sonra 5 dk karanlikta bekletilmistir. Daha sonra {izerine
600 pL % 2’lik Na2CO3 ilave edilmis ve oda sicakliginda 120 dk karanlikta bekletilen
ornekler UV-1800 spektrofotometrede (Shimadzu, Kyoto, Japonya) 765 nm’de
okumalari yapilmigtir. Farkli konsantrasyonlarda (50-1000 ppm) gallik asit ¢ozeltileri
hazirlanarak kalibrasyon egrisi olusturulmus ve sonuglar mg GAE/100g kuru 6rnek

olarak verilmistir (Singleton vd., 1999).

Toplam Aroma Miktarinin Belirlenmesi

Ornek hazirligi ve SPME kosullart

Aroma maddeleri kati faz mikro ekstraksiyon (SPME) yontemine gore elde
edilmistir. Bunun i¢in pulp ve sos ornekleri homojen hale getirildikten sonra 3 g
tartilarak 15 mL’ lik SPME viallerine konulmustur. Orneklerin her birine i¢ standart
olarak 10 pL metanolde hazirlanmig 2-metil-3-heptanon ve 2-metil-pentanoik asit
cozeltisinden  eklenmistir.  Ekstraksiyon i¢cin 2 cm DVB/CAR/PDMS
(Divinylbenzene/Carboxen/Polydimethylsiloxane; 50/30 um coating thickness;
Supelco, Bellefonte, PA, USA) fiber kullanilmistir. Isitic1 iizerinde vialler 40°C’de
30 dakika tepe bosluguna (headspace) tutulduktan sonra fiberi vialin icerisine enjekte
ederek 30 dakika adsorpsiyon islemi ger¢eklestirilmistir.

GC-MS kosullar

Aroma maddelerinin miktarinin tayini ve tamimlanmasi DB-WAX kapiler kolon
(60 m x 0.250 mm x 0.25 pum, J&W Scientific, Falsom, CA, USA) kullanilarak
gergeklestirilmistir. Sicaklik programi igin kolon sicakligi 40°C’ de 2 dk beklemeden
sonra dakikada 5°C artarak 240°C ye ¢ikarilmis ve burada 6 dk bekletilerek analiz

tamamlanmistir. Tasiyict gaz olarak He kullanilmisg ve Helyumun akis hiz1 1.0 mL/dk
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olup, detektor ve enjektor sicakliklar: 250°C’de tutulmustur. Kiitle spektrometresi ile
1 saniye araliklarla 33—450 kiitle/yiik (m/z) arasinda tarama yapilmistir. Orneklerdeki
ugucu aroma bilesiklerinin belirlenmesinde Shimadzu GC-2010 gaz kromotografisi
sistemi ve buna baghi Shimadzu QP-2010 Kkitle spektrometresi sisteminden
yararlanilmigtir. Piklerin tanisi, kiitle spektrometrenin hafizasindaki kiitiiphanelerin
(NIST ve WILEY) karsilastirilmast yoluyla yapilmistir. Piklerin tanimlanmasindan
sonra ugucu bilesiklerin miktarlari, sisteme 6rnekle birlikte verilen i¢ standartlarin
(2-methyl-3-heptanone ve 2-methyl-pentanoic acid) pik alanlarina gore pg/kg yas
ornek olarak verilmistir.

Aroma maddelerinin miktarlarinin hesaplanmasi

Piklerin tamisindan sonra aroma maddelerinin miktarlarin1 hesaplamak igin,
standart bilesiklerden kalibrasyon egrileri elde edilmis ve i¢ standart yontemiyle
asagidaki formiil kullanilarak miktarlar hesaplanmistir (Kelly vd., 1999).

Hesaplamada her bir bilesigin cevap faktorii dikkate alinmistir.

Al

C = x Cst x RF xHF
Ast

Ci: Bilesigin konsantrasyonu

A Bilesigin pik alan1

Ast: I standardin pik alani

Cst: I standardin konsantrasyonu
RF:  Cevap faktori

HF: Hesaplama faktori

3.2.5. Tartih Derecelendirme

Caligmada meyve kalitesi ve soguklara dayaniklilik bakimindan istiin
genotiplerin belirlenmesinde “Tartili Derecelendirme Yontemi” uygulanmistir.
Calismamizda tercih edilen tartili derecelendirme yontemi bugiine kadar bircok 1slah
programi ve lisansiistii tez ¢alismasinda kullanilmistir (Yildiz, 1995; Asma vd. 2010,
Mertoglu, 2016).

Islah ¢alismalarinda, arastiricilarin istenilen 6zellikte bitkileri elde etme amacl
yaptig1 ilk seleksiyon caligmalarinda tartili derecelendirme 6nemli yer tutmaktadir.

Bu amagla 1slahgi, seleksiyon kriterlerini tanimlamakta ve bu kriterlere Gnem
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duzeyine gore goreceli puanlar vermektedir. Kriterlerin belirlenmesinde (zerinde
calisilan konu ve meyvenin ticari olarak tercih edilebilirligini ©6ne ¢ikaran
parametreler kullanilmaktadir.

Cizelge 2. Tartili Derecelendirmeye Esas Alman Ozellikler, Géreceli Puanlar, Sinif
Degerleri ile Sinif Puanlari

Ozellikler Goreceli Ozelliklerin Simif Degerleri Simf
Puanlar Puanlari
>50 kg/agac ¢ok verimli 10
40-50 kg/agac verimli 8
Verim 30 30-40 kg/agac orta verimli 6
20-30 kg/agac diistik verimli 4
<20 kg/agac ¢ok diisiik verimli 2
> 70.00 g buyiik 10
60.01-70.00g orta blyuk 8
Meyve Iriligi 45.01- 60.00g orta 6
20 35.01-45.00g orta Kiicik 4
<35.00g kiiglik 2
> 20.0 ¢ok iyi 10
SCKM 20 16.1-20.0 iyi 8
13.1-16.0 orta 5
<13 Disiik 3
Cok iyi 10
Iyi 8
Albeni 12 Orta 6
Kéti 4
Cok kotl 2
Serbest 10
Cekirdegin Ayrilma 5 Az bagl 5
Durumu
Bagh 2
> 8 kg/cm? Cok Sert 10
Meyve Et Sertligi 8 8 -6 kglom” Sert °
6-4 kg/cm?Orta 6
4-2 kglcm? Sert-Y umusak 4
< 2 kg/cm? Yumusak 2
Tohum Tad1 5 Tath 10
Act 5
Toplam 100
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Bu calismada tartili derecelendirme ilkbahar ge¢ donlarina tolerans, SCKM,
verim, meyve agirligl, meyve kalitesi (Albeni, sekil, meyvede yanak durumu vb.) ve
tohum tadi gibi oOzellikler dikkate alinarak yapilmistir. Tartili derecelendirme
yapilirken iimitvar kayis1 genotiplerinin dikkate alinan 6zelliklerin 100 Gzerinden
goreceli (sinif) puanlar1 Cizelge 2’ de verilmistir.

Umitvar olarak segilen bitkilerin her 6zellik icin 1-10 aras1 bir 6zellik puani
verilmis, simif puani ile 6zellik puani c¢arpilarak agirlikli puanlart belirlenmistir.
Agirlikli puanlarin toplanmasi suretiyle en yiiksek toplam puana sahip tipler tespit
edilmis ve daha {ist puan alan genotipler timitvar kayisilar olarak secilmistir. Tartili
derecelendirmeye Kabaast ve Hasanbey ¢esitleri kontrol grubu olarak dahil

edilmistir.

3.2.5. Istatistiksel Analizler

Tesadiif parselleri deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢calisma
kapsaminda elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmeleri "SPSS 16.0 for
Windows" paket programinda varyans analizi (ANOVA) ve Duncan c¢oklu

karsilagtirma testine gore %5 onem seviyesinde yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Tlkbahar Geg¢ Donlan ile Tlgili Bulgular

Aragtirmanin yapildig1 parselde ilkbahar ge¢ donlarinin meydana geldigi tarihler
ve donun siddeti Cizelge 3’ de verilmistir. 2016 Yilinda ilk ¢igeklenmeden meyve
hasadmna kadar toplam on adet don olay1 tespit edilmistir. ilk don 17 Mart 2016
tarihinde meydana gelmis, Meteoroloji Genel Miidiirliigi’'niin Kayist Aragtirma
Enstitlisii Battalgazi Kampusi’nde bulunan goézlem istasyonunda donun siddeti -
2.6°C olarak olgiilmiistiir. ilkbahar ge¢ donun meydana geldigi tarihte ¢alismanin
yiiriitiildigli parselde bulunan kayist genotiplerinin biiyiik boliimiinde ¢igeklerin tag
yapraklarinin  dokiildiigii, meyvede dollenme olaymin tamamlandigi canak
yapraklarinin  dokiilmedigi ancak ¢ok kiciuk meyvelerin canak yapraklarla

korundugu goézlenmistir.

Cizelge 3. ilkbahar Geg Donlari ile Ilgili Gozlem ve Olgiimler

2016 2017

| Meteorolof Genel | parsel | Meteoroloi Gerel | e

Don Tarihi .Ml.l.du{luogu OI%umu Don Tarihi .M‘{du_r_lugu Olciimii (°C)

Olglimii (°C) (°C) Olglimii (°C)

17.03.2016 -2.6 -2.8 06.03.2017 -3.9 -4.0
18.03.2016 -5.9 -5.7 07.03.2017 -3.1 -3.1
19.03.2016 -4.9 -5.3 08.03.2017 -11 -1.1
21.03.2016 -4.1 -4.4 09.03.2017 -0.5 -0.7
22.03.2016 -3.3 -3.2 15.03.2017 -0.8 -0.8
23.03.2016 -0.8 -0.7 16.03.2017 -1.4 -1.5
30.03.2016 -0.2 -0.4 18.03.2017 -3.1 -3.3
31.03.2016 -1.7 -1.9 19.03.2017 - -2.9
01.04.2016 0 -0.1 23.03.2017 2.7 -2.7
02.04.2016 -0.4 -0.4 24.03.2017 -1.8 -1.8
25.03.2017 2.7 -2.9
29.03.2017 -1.4 -1.3
30.03.2017 -0.6 -0.6
04.04.2017 -0.8 -0.8
10.04.2017 -1.0 -1.1
11.04.2017 -0.3 -0.2
12.04.2017 -1.6 -1.8
26.04.2017 -0.6 -0.7
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Mart ay1 igerisinde toplam sekiz adet ilkbahar ge¢ donu meydana gelmis, en
siddetli donlar 18 Mart’ta -5.9°C, 19 Mart’ta -4.9°C -4.1°C olarak 6l¢iilmiistiir. 30 ve
31 Mart 2016 tarihlerinde daha hafif siddette meydana gelen donlarin olustugu
tarithlerde meyvelerin ¢anak yapraklarindan ¢iktiklar1 ve kiiciik meyve sayfasinda
bulundugu tespit edilmistir.

Nisan ayinda iki adet ilkbahar ge¢ donu meydana gelmis, bu donlarin siddeti 1
Nisan 2016 tarihinde 0°C ve 2 Nisan’da -0.4°C olarak ol¢iilmiistiir.

2017 yilinda ilk don -3.9°C olarak 6 Mart tarihinde 6l¢iilmiis, takip eden 4 giin
stireyle don meydana gelmis ve donun siddeti -0.5°C ile -3.1°C arasinda degismistir.
Bu zaman igerisinde kayisi genotiplerinin ¢igek tomurcuklarinin kabarma sathasinda
olduklar1 kaydedilmistir. ilk ¢igeklenmenin meydana geldigi 13-18 Mart tarihlerinde
meydana gelen ilkbahar ge¢ donlarmin en siddetlisi -3.1°C olarak 18 Mart tarihinde
Ol¢tilmiistiir (Cizelge 3).

Kayis1 genotipleri arasinda tam ¢i¢eklenmenin meydana geldigi 17-22 Mart
2017 tarihleri arasinda iki adet don meydana gelmis, calismada sahit kayis1 ¢esidi
olarak yer alan Kabaas1 kayisi ¢esidinin tam ¢i¢eklenme ddneminde -3.1°C ve 19
Mart tarihinde ise -2.9 °C olarak 6l¢iilmistiir. Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin
Tagem Battalgazi Kampiisiindeki gozlem istasyonunda meydana gelen ariza
nedeniyle sicaklik ol¢iimii yapilamamis, denemenin yapildigi parselde bulunan
portatif termometre ile 6l¢iilen sicaklik degeri dikkate alinmustir.

Deneme parselindeki melez kayisi bitkilerinde ¢igeklenme sonunun meydana
geldigi 23-28 Mart tarihlerinde {i¢ adet don tespit edilmis ve donun siddeti -1.8 ile
-2.7°C arasinda degismistir.

Kicuk meyve doneminde ise 4-26 Nisan arasinda toplam bes adet don meydana
gelmis bu doénemde en siddetli don 12 Nisan 2017 tarihinde -1.6°C olarak
Olciilmistiir.

Deneme parselinde 2017 yilinda ¢igek tomurcuklarinin kabarmasindan itibaren
toplam 18 adet ilkbahar ge¢ donu meydana gelmis olup, bu donlar arasinda en
siddetlisi 18 Mart tarihinde -3.1°C, 23 ve 25 Mart tarihlerinde iki defa -2.7°C olarak

Olciilmiistiir.

4.2. Fenolojik Gozlemler ile Tlgili Bulgular
Melez kayis1 genotiplerin ¢icek tomurcuklarinin kabarmasi, ilk c¢igeklenme, tam

ciceklenme, ¢igeklenme son ve meyve hasadi gibi fenolojik &zellikleri, ¢alismada
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kontrol olarak yer alan Kabaasi ve Hasanbey kayisi ¢esitleri ile mukayese edilmis,

sonuclar yillara gore asagida verilmistir.

4.2.1. 2016 Y1l Fenolojik Gozlemler

Melez kayis1 bitkilerinde yapilan gozlemlerde ¢igek tomurcuklarin 17-19 Subat
tarihleri arasinda (Genotip 1-18 ve Genotip 5-16) irilesip belirgin hale geldikleri
tespit edilmistir (Cizelge 4). Ilk ¢igeklenme 6 Mart tarihinde Genotip 1-18, Genotip
3-42, Genotip 2-216 ve Genotip 9-04’de gozlenmistir. Genotipler arasinda
ciceklenmeye baglama bakimindan 3-4 giin farklilik saptanmistir. Genotip 8-34 en
gec cicek acan genotip olarak belirlenmistir. Calismada sahit olarak yer alan Kabaasi
kayist ¢esidinde ilk ¢igekler 6 Mart, Hasanbey’de ise 10 Mart tarihlerinde actigi

saptanmistir.

Cizelge 4. Kayis1 Genotiplerinin 2016 Yili Fenolojik Gozlemleri

Genotipler (I;(iff,m:; ilk Cigek Tam Cicek | Cigek Sonu II;/I:S);\:E
Genotip 1-18 17.02.2016 06.03.2016 11.03.2016 16.03.2016 06.06.2016
Genotip 2-67 18.02.2016 07.03.2016 13.03.2016 19.03.2016 08.06.2016
Genotip 3-42 17.02.2016 06.03.2016 11.03.2016 17.03.2016 08.06.2016
Genotip 4-118 16.02.2016 08.03.2016 13.03.2016 18.03.2016 11.06.2016
Genotip 5-16 19.02.2016 08.03.2016 12.03.2016 17.03.2016 13.06.2016
Genotip 6-74 17.02.2016 07.03.2016 11.03.2016 16.03.2016 03.06.2016
Genotip 7-04 17.02.2016 07.03.2016 11.03.2016 16.03.2016 21.06.2016
Genotip 2-216 18.02.2016 06.03.2016 11.03.2016 19.03.2016 21.06.2016
Genotip 8-34 18.02.2016 09.03.2016 13.03.2016 17.03.2016 27.06.2016
Genotip 9-04 17.02.2016 06.03.2016 12.03.2016 18.03.2016 27.06.2016
Genotip 10-06 17.02.2016 08.03.2016 12.03.2016 17.03.2016 27.06.2016
Genotip 11-35 16.02.2016 07.03.2016 13.03.2016 18.03.2016 01.07.2016
Genotip 12-01 18.02.2016 07.03.2016 12.03.2016 17.03.2016 01.07.2016
Kabaas1 16.02.2016 06.03.2016 10.03.2016 16.03.2016 05.07.2016
Hasanbey 20.02.2016 10.03.2016 14.03.2016 22.03.2016 22.06.2016

Kayis1 genotipleri ilk ¢igeklenmeden yaklasik 5-7 gin sonra tam ciceklenme
safthasina ulagmiglar 2016 yili i¢cin 11-13 Mart tarihleri tam ¢iceklenme dénemi
olarak kayit edilmistir (Cizelge 4).
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Ciceklenme periyodu 16-19 Mart tarihinde tamamlanmis, genotipler arasinda en
uzun ciceklenme siresi 13 gun ile 2-216 Nolu genotipte belirlenmis, bu genotipi 12
gin ile 9-04 Nolu Genotip takip etmistir. Cigeklenme dénemi Kabaasi ¢esidinde 10
gun, Hasanbey ¢esidinde 12 giin siirmiistiir.

Kayis1 genotipleri arasinda ilk hasat 6 Haziran’da 1-18 Nolu Genotipte, 8
Haziran’da 2-67 Nolu Genotip ve 3-42 Nolu genotiplerde yapilmistir. Son hasat 11-
35 Nolu Genotip ve 12-1 Nolu Genotiplerde 1 Temmuz tarihinde yapilmistir.
Denemede yer alan diger genotiplerde meyve hasadi 11 Haziran-1 temmuz tarihleri
arasinda yapilmistir. Caligmada kontrol grubu olarak yer alan sofralik Hasanbey
kayist ¢esidinde meyve hasadi 22 Haziran’da, kurutmalik Kabaagi kayis1 ¢esidinde

ise 5 Temmuz tarihinde yapilmistir.

4.2.2. 2017 Y1l Fenolojik Gozlemler

Kayis1 genotipleri arasinda yapilan gozlemlerde ¢igek tomurcuklarinin 5-8 Mart
tarihleri arasinda (Genotip 1-18 ve Genotip 10-06) irilesip belirgin hale geldikleri
gbzlemlenmistir. 11k ¢iceklenme 14 Mart tarihinde 1-18 Nolu genotip ve 2-216 Nolu
genotiplerde gozlenmistir (Cizelge 5). Genotipler arasinda ¢iceklenmeye baslama
bakimindan 3-4 giin farklilik saptanmistir. En geg ¢igek acan genotipler 4-18, 5-16 ve
10-06 olarak gozlenmistir. Sahit olarak yer alan Kabaas1 kayisi ¢esitinde ilk cicekler
13 Mart, Hasanbey ¢esitinde ise 18 Mart tarihlerinde agtig1 saptanmustir.

Melez kayist bitkileri ilk ¢igeklenmeden yaklasik 4-8 gun sonra tam cigeklenme
safthasina ulagmislar, 2017 yili i¢in 18-22 Mart tarihleri tam ciceklenme ddnemi
olarak kayit edilmistir (Cizelge 5).

Ciceklenme periyodu 24-28 Mart tarihinde tamamlanmis, genotipler arasinda en
uzun ciceklenme siresi 13 gilin ile 11-35 Nolu genotipte belirlenmis, bu genotipi 12
gun ile 3-42 Nolu genotip ile 7-04 Nolu genotip takip etmistir. Cigeklenme donemi
Kabaas1 ve Hasanbey ¢esitlerinde 10 giin siirmiistiir.

Melez kayist genotipleri arasinda ilk hasat 15 Haziran’da 1-18 Nolu Genotipte,
onu sirasiyla 22 Haziran’ da 2-67 Nolu ve 3-42 Nolu genotipler izlemistir. Son hasat
6-74 Nolu genotip ve 9-04 Nolu genotiplerde 19 Temmuz tarihinde yapilmistir.
Caligmada yer alan diger genotiplerin hasat tarihleri 15 Haziran ile 19 Temmuz
tarihleri arasinda dagilim gostermistir. Calismada kontrol grubu olarak yer alan
sofralik Hasanbey kayisi ¢esidinde meyve hasad1 28 Haziran’da, kurutmalik Kabaasi

kayis1 ¢esidinde ise 12 Temmuz tarihinde yapilmaistir.

35



Cizelge 5. Kayis1 Genotiplerinin 2017 Yili Fenolojik Gozlemleri

Genotip CI;(i:f)I;r-II;(:::g ik Cicek Tam Cicek | Cigek Sonu M;ﬁ;ﬁ
Genotip 1-18 05.03.2017 14.03.2017 18.03.2017 24.03.2017 15.06.2017
Genotip 2-67 07.03.2017 16.03.2017 20.03.2017 26.03.2017 22.06.2017
Genotip 3-42 06.03.2017 15.03.2017 19.03.2017 27.03.2017 22.06.2017
Genotip 4-118 05.03.2017 17.03.2017 21.03.2017 28.03.2017 28.06.2017
Genotip 5-16 08.03.2017 17.03.2017 21.03.2017 28.03.2017 03.07.2017
Genotip 6-74 05.03.2017 15.03.2017 20.03.2017 26.03.2017 19.07.2017
Genotip 7-04 06.03.2017 16.03.2017 22.03.2017 28.03.2017 06.07.2017
Genotip 2-216 07.03.2017 14.03.2017 18.03.2017 23.03.2017 04.07.2017
Genotip 8-34 07.03.2017 16.03.2017 20.03.2017 26.03.2017 07.07.2017
Genotip 9-04 07.03.2017 15.03.2017 20.03.2017 26.03.2017 19.07.2017
Genotip 10-06 08.03.2017 17.03.2017 22.03.2017 28.03.2017 06.07.2017
Genotip 11-35 05.03.2017 15.03.2017 21.03.2017 28.03.2017 07.07.2017
Genotip 12-01 07.03.2017 16.03.2017 20.03.2017 25.03.2017 01.07.2017

Kabaas1 08.03.2017 13.03.2017 17.03.2017 23.03.2017 12.07.2017

Hasanbey 08.03.2017 18.03.2017 22.03.2017 28.03.2017 28.06.2017

4.3. Pomolojik Analiz ve Gozlemler ile igili Bulgular

Caligmada yer alan ve daha oOnceki yillarda ilkbahar ge¢ donlarma dayanikli
oldugu belirlenen kayis1 genotipleri ve kontrol ¢esitlerinin 2016 ve 2017 yillarinda

pomolojik analiz sonuglar1 yillar itibariyle ayr1 ayr1 verilmistir.

4.3.1. 2016 Yih Pomolojik Analiz ve Gozlemler

Kayis1 genotiplerinin 2016 yili pomolojik analiz ve gozlemleri Cizelge 6 ve
Cizelge 7’ de verilmistir. Sofralik ve kurutmalik kayisilarda meyve iriligi 6nemli
kalite unsurlarinin basinda gelmektedir. Genotipler arasinda en iri meyveler 76.70 g
ile 3-42 Nolu genotip, 74.98 g ile 10-06 Nolu genotip ve 65.93 g ile 6-74 Nolu
genotiplerde ol¢iilmiistiir (Sekil 4). En diisiik meyve agirligi 34.43 g ile 12-01 Nolu
Genotipte, 36.66 g ile 2-216 Nolu genotipte ve 41.05 g ile 5-16 Nolu genotipte
saptanmistir (Sekil 9). Meyve agirhg 50 g ve iizeri genotip sayist 10 olup
genotiplerin bilyiikk ¢ogunlugunun iri meyvelere sahip oldugu tespit edilmistir.
Sofralik kayisi ¢esidi Hasanbey’de meyve agirligi 50.36 g ve kurutmalik Kabaagi’da
37.69 g olarak saptanmustir.
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Melez kayisi genotiplerinde c¢ekirdek agirlign 2.32 g ile 4.07 g arasinda
degismistir. Kayist genotiplerin biiyiik boliimiinde kayis1 ¢ekirdeginin 3 g ve iizeri
agirliklara sahip oldugu tespit edilmistir. En biiyiik ¢ekirdek 4.07 g ile 10-06 Nolu
genotipte, en kicuk ¢ekirdek 2.32 g ile 12-01 Nolu genotipte tartilmistir.

2016 Y1l verilerine gore meyve et/¢ekirdek orani 20.26 ile en yiiksek 3-42 Nolu
Genotipte bulunmus, bunu 18.85 ile 9-04 Nolu Genotip izlemistir. En diigiik
et/cekirdek oranlar1 9.69 ile 2-216 Nolu genotip ve 9.71 ile 5-16 Nolu Genotiplerde
saptanmistir.

Kayis1 genotiplerinin aga¢ basina meyve verimleri bakimindan biiytik farkliliklar
bulunmustur. Agac¢ basina en yiiksek verim 25 kg ile 12-01 Nolu Genotipte, en diisiik
verim 7 kg ile 2-67 Nolu genotipden elde edilmistir (Sekil 2). Kabaasi ve
Hasanbey’de agag basina verim sirasiyla 15.80 kg ve 12.00 kg olarak belirlenmistir.

Sekil 2. Genotip 2-67’ye Ait Meyvelerin Goruntusu

Son yillarda sofralik ve kurutmalik kayisi c¢esitlerinde Onemli meyve
Kriterlerinden birisi olarak 6n plana ¢ikan suda ¢oziiniir kuru madde bakimindan
2016 yilinda SCKM bakimindan kayis1 genotipleri arasinda varyasyonlar
gozlenmistir.

En yiksek SCKM % 21.26 ile 2-216 Nolu genotipte, % 20.34 ile 2-67 Nolu
genotipte, % 20.28 ile 10-06 Nolu genotipte, % 20.08 ile 8-34 Nolu genotipte
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Ol¢tilmiistiir (Sekil 3). En diisiik SCKM miktart % 15.58 ile 1-18 Nolu genotipte, %
15.70 ile 6-74 Nolu genotipte, % 16.26 ile 4-118 Nolu genotipte saptanmistir.
Kurutmalik Kabaasi kayisi ¢esidinde SCKM miktar1 % 23.50 ve sofralik Hasanbey
cesidinde % 19.20 olarak belirlenmistir.

Genotipler arasinda malik asit cinsinden toplam asitlik miktart % 2.53 (Genotip
5-16) ile % 0.93 (Genotip 12-01) arasinda dagilim gdstermistir.

Meyve et sertligi meyvenin depolanmasi ve uzak pazarlara gonderilmesinde 6n
plana ¢ikan 6nemli kalite parametrelerden birisidir. En sert meyveler 9.34 kg/cm? ile
6-74 Nolu genotipte, en yumusak meyveler 2.11 kg/cm? ile 1-18 Nolu genotipte
saptanmigtir. Calismada kontrol grubunda yer alan Hasanbey ¢esidinde meyve et

sertligi 8.79 kg/cm?. Kabaas ¢esidinde ise 6.47 kg/cm? olarak belirlenmistir.

Sekil 3. Genotip 2-216’ya Ait Meyvelerin Gorlntlsu

Meyve sekli bakimindan kayisi genotiplerinin 6 tanesi oval, 2 tanesi yuvarlak ve
5 tanesi basik-yuvarlak bulunmustur (Cizelge 7). Meyve kabuk rengi bakimindan 9
genotipin agik turuncu, 2 genotipin sari, 1 genotipin turuncu ve 1 genotipin ise krem
rengine sahip oldugu saptanmistir. Et rengi kabuk rengiyle paralellik gostermis olup,
bitiin genotiplerin et renklerinin kabuk renkleriyle ayni1 oldugu dikkat ¢ekmistir.

Calismada yer alan kayis1 genotiplerinin biyuk boliminin st renge sahip

oldugu tespit edilmistir. iki genotipin (Genotip 1-18 ve Genotip 5-16) ¢ok az (st renk
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olusturdugu, buna karsilik 5 genotipin az (% 10-15 oraninda) iist renk tasidiklari
saptanmistir. 12-01 Nolu genotipin ise yogun (% 40-50) iist renge sahip oldugu
belirlenmistir.

Kayis1 tohum tadinin sadece iki genotipte ac1 oldugu (Genotip 12-01 ve Genotip
9-04) belirlenmistir. Diger kayis1 genotiplerinin timii tathi tohumlara sahiptir.
Kontrol grubunda yer alan Kabaasi ve Hasanbey cesitlerinin ise tohumlari tatlidir.

Sofralik ve kurutmalik kayisi c¢esitlerinde c¢ekirdegin meyve etinden serbest
olmasi istenir. Bu 0Ozellik bakimdan tiim genotip ¢ekirdeklerinin meyve etine
bagililik yoniinden serbest oldugu saptanmustir.

Meyve albenisi Genotip 2-67, Genotip 6-74 ve Genotip 8-34 ¢ok iyi bulunmus,
diger genotiplerde bu 6zellik iyi olarak saptanmustir (Sekil 10).

Meyve tad1 yoniinden genotiplerin degiskenlik gosterdigi 3 genotipin tadlarinin
mayhos, 10 genotipin ise meyve tadlarinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir.
Kontrol grubunda yer alan Kabaas1 ve Hasanbey c¢esitlerinin ise tadlar1 ¢aligmada yer

alan genotiplere gore daha iyi bulunmustur.

Sekil 4. Genotip 10-06’ya Ait Meyvelerin Gorlntlsi
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Cizelge 6. Kayis1 Genotiplerinin 2016 Y1l Pomolojik Analiz Sonuglar1 (1)

Genotip Meyve Agirhig (g) A%?llflilge(g) S%OE)M ;ﬁﬂiﬁ '(A(‘,Z:;[ Mey?i;?(t:ir:;):rtligi Et/grl:;?ek Verim (kg/agag)
Genotip 1-18 53.80 cde 3.75 abcd 1558 e 1.23fg 211 f 13.53e 14.00
Genotip 2-67 51.60 de 2.90¢ 20.34 be 1.81b 7.56 abc 16.79 bed 7.00
Genotip 3-42 76.70 a 3.61 bcde 16.86 de 1.49d 7.58 abc 20.26 a 9.00
Genotip 4-118 52.74 cde 3.38 def 16.26 ¢ 1.13h 7.38 abcd 14.74 cde 15.00
Genotip 5-16 41.05f 3.83 abc 20.16 bc 253a 5.38 cde 9.71f 13.50
Genotip 6-74 65.93 b 3.72 abcd 15.79e 1.60c 9.34a 16.71 bed 12.00
Genotip 7-04 54.43 cde 3.93ab 19.54 bc 1.54 cd 6.85 abcd 12.78 ¢ 17.00

Genotip 2-216 36.66 f 3.44 cde 21.26 b 1.30 ef 4.70 def 9.69 f 9.00
Genotip 8-34 60.79 bc 3.28 efg 20.08 bc 1.08 h 6.79 abcd 17.56 abc 12.00
Genotip 9-04 59.48 bcd 3.00 fg 18.40cd 1.25f 6.07 bcde 18.85 ab 10.00

Genotip 10-06 74.98 a 4.07 a 20.28 bc 1.13h 6.68 abcd 17.49 abc 11.00

Genotip 11-35 56.18 cde 3.83 abc 18.90 cd 0.941 3.40 ef 13.88 de 13.00

Genotip 12-01 34.43f 2.32h 19.19 be 0.931 6.28 bed 13.89 de 25.00

Kabaasi 37.69 f 2.26 h 2350 a 1.18 gh 6.47 bed 16.67 bcd 15.80

Hasanbey 50.36 e 2.46 h 19.20 bc 137e 8.79 ab 20.47 a 12.00

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)




144

Cizelge 7. Kayis1 Genotiplerinin 2016 Y1l Pomolojik Analiz Sonuglar1 (I1)

Genotip I\;zi:/ie Kabuk Rengi Et Rengi %S:riﬁ:u( (;esljlr((ljiek C;eg:ﬁek %i.kgilrlﬁ;( Al\l/lbeg/r:/iii Meyve Tadi
Genotip 1-18 Basik Yuvarlak A. Turuncu Turuncu Cok Az Eliptik Tath Serbest Iyi Mayhos
Genotip 2-67 Oval A. Turuncu Turuncu Orta Oval Tath Serbest Cok lyi Orta
Genotip 3-42 Yuvarlak Sar1 Turuncu Az Oval Tath Serbest Iyi Orta
Genotip 4-118 Oval Turuncu Turuncu Az Oval Tath Serbest Iyi Orta
Genotip 5-16 Oval Sari Sari Cok Az Eliptik Tath Serbest Iyi Mayhos
Genotip 6-74 Basik Yuvarlak A. Turuncu Turuncu Orta Oval Tath Serbest Cok Iyi Orta
Genotip 7-04 Oval A. Turuncu A.Turuncu Orta Oval Tath Serbest Iyi Orta
Genotip 2-216 Basik Yuvarlak A. Turuncu A.Turuncu Orta Eliptik Tath Serbest Iyi Orta
Genotip 8-34 Oval A. Turuncu A.Turuncu Orta Oval Tath Serbest Cok Iyi Orta
Genotip 9-04 Basik Yuvarlak A. Turuncu A.Turuncu Orta Yuvarlak Aci Serbest Iyi Mayhos
Genotip 10-06 Oval A. Turuncu A.Turuncu Az Oval Tatht Serbest Iyi Orta
Genotip 11-35 Yuvarlak Krem Krem Az Oval Tath Serbest Iyi Orta
Genotip 12-01 Basik Yuvarlak A.Turuncu A.Turuncu Cok Oval Aci Serbest Iyi Orta

Kabaagi Oval Sar1 Sari Orta Oval Tatht Serbest Iyi Tatht

Hasanbey Oblong Sar1 A. Sar1 Az Oblong Tath Serbest Iyi Tath




4.3.2. 2017 Y1l Pomolojik Analiz ve Gozlemler

Yiiriitiilen calisma kapsaminda 2017 yilinda yapilan pomolojik analiz ve
gozlemler ele alindiginda genotipler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Kayis1 genotiplerinin 2017 yili1 pomolojik gézlem ve sonuglar1 Cizelge
8 ve Cizelge 9’ da verilmistir. Genotipler arasinda meyve iriligi bakimindan
isatistiksel farkliliklar belirlenmis, en iri meyve 47.11 g ile 8-34 Nolu genotipte, en
kicik meyve ise 17.71 g ile 5-16 Nolu ve 17.77 g ile 2-216 Nolu Genotiplerde
Olclilmiistiir. 2017 yilinda genotipler arasi meyve agirhginin 17 g ile 47 g arasinda
oldugu tespit edilmis olup, ¢aligmada kontrol grubunda yer alan Hasanbey kayisi
cesidinde meyve agirhigr 39.36 g olgiiliirken, Kabaasi kayisi ¢esidinde ise 28.67 g

olarak belirlenmistir.

Sekil 5. Genotip 12-01’e Ait Meyvelerin Gorlntisu

Genotiplerde ¢ekirdek agirhigi 1.89 g ile 3.69 g arasinda degisiklik gostermistir.
Melez kayis1 genotiplerinin ¢ekirdek agirliklarinin ¢ogunlugunun 2 g ve tizeri oldugu
belirlenmistir. En iri ¢ekirdek 3.69 g ile 11- 35 Nolu genotipte, en kigik cekirdek
2.32 g ile 12- 01 Nolu genotipte tartilmistir.
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Meyve et/cekirdek orani en yiiksek 15.65 ile 9- 04 Nolu genotipte bulunmus,
bunu 14.25 ile 8- 34 Nolu genotip izlemistir. En diigiik oran ise 6.56 ile 5- 16 Nolu
genotipte tespit edilmis, bunu 7.46 ile 2- 216 Nolu genotip takip etmistir.

Sekil 6. Genotip 3-42’ye Ait Meyvelerin Goruntusu

Kayis1 genotipleri arasinda en yiiksek verim 71.00 kg ile 5-16 Nolu genotipten,
en diisiik verim ise 35.00 kg ile 11-35 Nolu genotipten elde edilmistir. Hasanbey ve
Kabaas! ¢esitlerinde ise agag verimleri sirasiyla 45.00 kg ve 72.00 kg belirlenmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde bakimindan 2017 yilinda en yiiksek degerler % 14.50
ile 2-67 Nolu , % 14.00 ile 12-01 Nolu, % 13.10 ile 10-06 Nolu genotiplerde
Ol¢iilmiistiir. En diisiik SCKM degerleri % 7.0 ile 6-74 Nolu, % 10.10 ile 8-34 Nolu,
% 10.40 ile 11-35 Nolu Genotiplerde saptanmistir (Sekl 5). Kurutmalik Kabaasi
kayist ¢esidinde SCKM miktar1 % 19.50 ve sofralik Hasanbey cesidinde % 17.80
olarak belirlenmistir

Genotipler arasinda malik asit cinsinden toplam asit miktar1 % 1.92 ile (5-16

Nolu genotip) % 0.67 (3-42 Nolu genotip) arasinda dagilim gostermistir (Sekil 6).
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Sekil 7. Genotip 4-118’ e Ait Meyvelerin Gorintisi

Meyve et sertligi bakimindan en sert meyveler 8.54 kg/cm? ile 1-18 Nolu
genotipte, en yumusak meyveler 5.25 kg/cm? ile 2-216 Nolu genotipte saptanmustir.
Calismada kontrol grubunda yer alan Hasanbey ¢esidinde meyve et sertligi 8.05
kg/cm?, Kabaasi ¢esidinde ise 7.13 kg/cm? olarak belirlenmistir.

Meyve sekli bakimindan kayis1 genotiplerinin 6 tanesi oval, 2 tanesi yuvarlak ve
5 tanesi basik-yuvarlak bulunmustur. Meyve kabuk rengi bakimindan 9 genotipin
acik turuncu, 2 genotipin sar1, 1 genotipin turuncu ve 1 genotipin ise krem rengine
sahip oldugu saptanmistir. Et rengi kabuk rengiyle parallelik gostermis, biitlin
genotiplerin kabuk ve et renklerinin ayni oldugu gézlenmistir.

Calismada yer alan kayisi genotiplerinin biyuk boliminin st renge sahip
oldugu tespit edilmistir. iki genotipin (Genotip 1-18 ve Genotip 5-16) ¢ok az st renk
olusturdugu, buna karsilik 5 genotipin az Ust renk (% 10-15 oraninda) tasidiklari
saptanmistir. Genotip 12-01 Nolu genotipin yogun Ust renge (% 40-50) sahip oldugu
belirlenmistir.

Kayis1 tohum tadmin sadece iki gesitte ac1 oldugu (Genotip 12-01 ve Genotip 9-
04) belirlenmistir. Diger kayis1 genotiplerinin tiimii tatli tohumlara sahiptir (Sekil 8).

Meyve etinin ¢ekirdege baglilig agisindan ¢alismada yer alan genotiplerin tiimii

cekirdeklerin meyve etinden serbest oldugu saptanmustir.
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Meyve albenisi Genotip 2-67, Genotip 6-74 ve Genotip 8-34 ¢ok iyi bulunmus,
diger genotiplerde bu 6zellik iyi olarak saptanmistir.
Meyve tad1 yoniinden genotiplerin degiskenlik gosterdigi 3 genotipin tadlarinin

mayhos, 10 genotipin ise meyve tadlarinin orta diizeyde tatli oldugu belirlenmistir.

Sekil 9. Genotip 5-16° ya Ait Meyvelerin Gorintisi
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Sekil 10. Genotip 6-74’ e Ait Meyvelerin Goruntisi
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Cizelge 8. Kayis1 Genotiplerinin 2017 Y1l Pomolojik Analiz Sonuglari (I

Genotip Meyve Agirhgi (g) | Cekirdek Agirligi (g) S%,/f)'v' Loli';rl: '(A(‘;:; Meyz&;zﬁ‘)’rﬂigi Euii‘;:fe" Verim (kg/agac)
Genotip 1-18 33.171 2.89¢c 11.53h 1.09 cde 8.54 a 10.53 1 69.00
Genotip 2-67 23.18 m 1.89h 1450 ¢ 0.67 h 8.28b 11.29h 60.00
Genotip 3-42 38.06 e 2.64d 12.10 fg 0.67 h 7.38f 13.53 e 54.00
Genotip 4-118 24551 1.89h 13.30e 1.05 ef 6.12 h 11.99f 58.00
Genotip 5-16 17.71 n 2.34¢e 13.10e 192a 71049 6.56 | 71.00
Genotip 6-74 27.31k 2.36e 7.00 k 0.79¢ 7.76 e 11.57¢ 53.00
Genotip 7-04 33.77h 2.61d 11.90¢ 1.17 cd 711¢g 12.05f 60.00
Genotip 2-216 17.77n 2.38¢ 12.20 f 0.75gh 5.25] 7.46 k 42.00
Genotip 8-34 47.11a 3.11b 10.10j 1.34b 8.16 bc 14.25¢ 41.00
Genotip 9-04 37.58f 235e 12.00 fg 1.15 cde 5.76 1 15.65b 44.00
Genotip 10-06 46.05b 3.10b 13.10e 0.77 gh 8.01d 13.96 d 57.00
Genotip 11-35 38.33d 3.69a 10.401 1.19¢ 7.72e 9.39] 35.00
Genotip 12-01 34.32¢ 2.30 ef 14.00 d 0.97f 7.38f 14.37¢c 68.00

Kabaasi 28.67 j 2.09¢g 1950 a 1.06 def 7.13¢g 13.71e 72.00

Hasanbey 39.36¢ 2.19fg 17.80b 1.20¢c 8.05cd 17.97 a 45.00

Ayni siitunda farkli harflerle belirtilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 9. Kayis1 Genotiplerinin 2017 Y1li Pomolojik Analiz Sonuglar1 (I1)

Genotip Meyve Kabuk Rengi Et Rengi Ust Renk Cekirdek Cekirdek Cekirdek Meyve Meyve Tad1
Sekli Durumu Sekli Tad1 Baghhg Albenisi

Genotip 1-18 Basik Yuvarlak A.Turuncu Turuncu Cok Az Eliptik Tath Serbest Iyi Mayhos
Genotip 2-67 Oval A.Turuncu Turuncu Orta Oval Tatht Serbest Cok Iyi Orta
Genotip 3-42 Yuvarlak Sar1 Turuncu Az Oval Tatht Serbest Iyi Orta
Genotip 4-118 Oval Turuncu Turuncu Az Oval Tatht Serbest Iyi Orta
Genotip 5-16 Oval Sar1 Sari Cok Az Eliptik Tath Serbest Iyi Mayhos
Genotip 6-74 Basik Yuvarlak A.Turuncu Turuncu Orta Oval Tatht Serbest Cok Iyi Orta
Genotip 7-04 Oval A.Turuncu A.Turuncu Az Oval Tatht Serbest Iyi Orta
Genotip 2-216 Basik Yuvarlak A.Turuncu Turuncu Az Eliptik Tath Serbest Iyi Orta
Genotip 8-34 Oval A.Turuncu A.Turuncu Orta Oval Tatht Serbest Cok Iyi Orta
Genotip 9-04 Basik Yuvarlak A.Turuncu A.Turuncu Orta Yuvarlak Act Serbest Iyi Mayhos
Genotip 10-06 Oval A.Turuncu A.Turuncu Az Oval Tatht Serbest Iyi Orta
Genotip 11-35 Yuvarlak Krem Krem Az Oval Tath Serbest Tyi Orta
Genotip 12-01 Basik Yuvarlak A.Turuncu A.Turuncu Cok Oval Aci Serbest Iyi Orta

Kabaagi Oval Sar1 Sari Orta Oval Tatht Serbest Iyi Tatht

Hasanbey Oblong Sar1 Acik Sar1 Az Oblong Tath Serbest Iyi Tath




4.4. Kayis1 Genotiplerine Ait Meyvelerde Kimyasal Analizlerle ilgili Bulgular

4.4.1. Toplam Karotenoidler ile Ilgili Bulgular

Calismada yer alan kayis1 genotiplerine ait meyvelerde bazi kimyasal analizler
yapilarak meyvelerin 6nemli bazi kimyasal icerikleri belirlenmistir. Melez kayisi
bitkilerinde toplam karotenoid miktart en yiiksek 42.84 mg/100g ile 10-06 Nolu
Genotipte bulunmus onu sirasiyla 41.29 mg/100g ile 11-35 Nolu Genotip, 39.90
mg/100g ile 7-04 Nolu Genotip, 39.49 mg/100g ile 1-18 Nolu Genotip izlemistir
(Cizelge 10).

En disiik karotenoid miktart 26.63 mg/100g ile 5-16 Nolu Genotipte, 28.18
mg/100g ile 3-42 Nolu Genotipte, 30.01 ile 12-01 Nolu Genotipte saptanmuistir.

Cizelge 10. Kayis1 Genotiplerinin igerdikleri Toplam Karotenoid ve Toplam Fenolik
Madde Miktarlari

Genotipler Toplam Karotenoid Toplam Fenolik Madde
(mg/100g kuru 6rnek) (mg GAE/100g kuru 6rnek)
Genotip 1-18 39.49+1.50 569.47+6.57
Genotip 2-67 34.45+1.61 437.89+15.58
Genotip 3-42 28.18+0.89 354.22+20.27
Genotip 4-118 34.11+1.46 489.18+5.77
Genotip 5-16 26.63+1.62 381.25+20.39
Genotip 6-74 36.66+0.75 562.49+18.43
Genotip 7-04 39.90+1.39 584.29+36.69
Genotip 2-216 32.47+1.71 375.12+19.66
Genotip 8-34 36.17+1.32 559.44+13.16
Genotip 9-04 38.89+1.65 622.65+32.22
Genotip 10-06 42.84+2.91 673.08+£25.97
Genotip 11-35 41.29+2.45 635.88+7.52
Genotip 12-01 30.01+0.19 399.51+15.48

4.4.2. Toplam Fenolik Madde Miktan ile Tlgili Bulgular

Kayist genotipleri arasinda toplam fenolik madde miktar1 bakimindan biiyiik bir
varyasyon saptanmistir. Genotipler arasinda toplam fenolik miktarinin 354.22 mg
GAE/100g 1ile 673.08 mg GAE/100g arasinda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
fenolik madde miktar1 673.08 mg GAE/100g ile 10-06 Nolu, 635.88 mg GAE/100g
11-35 Nolu genotiplerde dlgiilmiistiir. En diisiik fenolik madde miktari ise 354.22 mg
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GAE/100g ile 3-42 Nolu, 375.12 mg GAE/100g ile 2-216 Nolu genotiplerde

Olciilmistiir.

4.4.3 Aroma Bilesikleri ile ilgili Bulgular

Calisma kapsaminda 13 melez kayisi bitkisinden alinan meyve Ornekleri
laboratuar ortaminda GC (Gaz Kromotografisi) aleti ile incelenmis, meyvelerde
bulunan toplam aroma maddeleri tespit edilmistir. Aroma madde miktarlari
Cizelgell, Cizelge 12 ve Cizelge 13’ de microgram (pg/100g) cinsinden verilmistir.

Yapilan analizler sonucunda toplamda 43 adet (10 adet aldehit, 4 adet keton, 8
adet alkol, 9 adet ester, 5 adet terpen ve terpenol bilesigi, 2 adet organik asit, 1 adet
lakton, 1 adet aromatik bilesik, 1 adet organik bilesik, 1 adet aromatik hidrokarbon, 1
adet alkan) aroma bilesigi tanimlanmustir.

Toplam aldehit bilesigi bakimindan en fazla aroma maddesi 550.58 pg/100qg ile
6-74 Nolu Genotipte elde edilmis onu sirasiyla, 413.35 pg/100g ile 9-04 Nolu
Genotip ve 350.45 pg/100g ile 8-34 Nolu Genotip izlemistir. En diisiik aldehit aroma
maddesi 9.62 png/100g ile 7-04 Nolu Genotipte elde edilmis onu sirasiyla, 58.20
pg/100g ile 2-216 Nolu Genotip ve 76.76 pg/100g ile 4-118 Nolu Genotip izlemistir.

Toplam keton bilesigi bakimindan en fazla aroma maddesi 2.578 pg/100g ile 10-
06 Nolu Genotipte elde edilmis onu sirastyla, 2.045 ug/100g ile 9-04 Nolu Genotip
ve 1.322 ug/100g ile 3-42 Nolu Genotip izlemistir. En diisiik keton aroma maddesi
0.284 ng/100g ile 11-35 Nolu Genotipte elde edilmis onu sirastyla, 0.367 pug/100g ile
12-01 Nolu Genotip ve 0.582 pg/100g ile 5-16 Nolu Genotip izlemistir.

Tanimlanan toplam alkol bilesikleri incelendiginde ise en fazla alkol bilesigi
maddesi 403.57 ug/100g ile 3-42 Nolu Genotipte elde edilmis onu sirasiyla, 314.20
1g/100g ile 9-04 Nolu Genotip ve 313.26 ug/100g ile 11-35 Nolu Genotip izlemistir.
En diisiik alkol aroma bilesigi 53.04 png/100g ile 2-216 Nolu Genotipte elde edilmis
onu sirastyla, 120.13 pg/100g ile 2-67 Nolu Genotip ve 139.37 pug/100g ile 7-04

Nolu Genotip izlemistir.
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Cizelge 11. Aldehitler ve Ketonlara Ait Sonuclar (RI: Retention indices; yani GC de alikonma endeksi)

Genotip
Ugucu Bilesikler RI 1-18  [267 [342 [4118 [516 [6-74 [7-04 [2216 [834 [9-04 [10-06 [11-35 [12-01
Aldehitler
2 Metil Bitanal 910 | Ort]0000 [0235 [0298 [0145 0472 [0.279 [0.019 0237 [0112 [0.093 [0.076 [0.052 [0.227
Std | +0.000 | #0.016 | #0.014 | #0.023 | #0.042 | #0.035 | #0.003 | #0.027 [ #0.018 | #0.012 | #0.018 | #0.012 | +0.029
3 Metil Bitanal op4 | Ot]0095 [0099 |0073 [0131 [0.223 ]0.086 |0.031 0130 [0.064 [0044 [0.052 [0.055 |0.065
Std [ +0.026 | #0.011 | #0.011 | +0.016 | +0.038 | +0.024 | +0.014 | +0.030 | #0.012 | #+0.011 | +0.005 | +0.005 | +0.009
Helzenal logp | Ort[8682 [1664 [5986 [3778 |5173 |20126 | 3.759 1.109 [ 13.044 | 20738 | 4411 [6.376 | 6.160
Std | £0.298 | #0.255 | £0.246 | +0.474 | +0.712 | +2.416 | +0.479 [ #0.171 [ #1.173 | #+2.308 | +0.599 | +0.304 | +0.282
4 Pentenal 1130 |-Ort [ 0.000 [0.000 |0.000 [0000 [0.000 |0.264 |0.036 0.000 [0115 [0.173 [0.000 [0.037 |0.053
Std | £0.000 [ #0.000 | #0.000 [ #0.000 | #0.000 | #0.048 | #0.007 [ #0.000 [ #0.017 | #0.020 | #0.000 | +0.006 | +0.008
»-Octenal 1439 | Ot 0041 [0.000 |0.000 [0066 [0.000 |0.000 [ 0.000 0.000 [0042 [0061 [0.000 [0.000 [0.000
Std | £0.013 [ £0.000 | #0.000 | #0.008 | #0.000 | #0.000 | #0.000 [ #0.000 [ #0.009 | #0.007 | #0.000 | +0.000 | +0.000
Nonanal 1397 | Ot 10000 [0.000 ]0000 [0000 [0.000 |0.000 [0.000 0.029 [0.000 [0.028 [0.000 [0.000 |0.000
Std | £0.000 [ #0.000 | #0.000 [ #0.000 | #0.000 | #0.000 | #0.000 [ #0.002 [ #0.000 | +0.003 | #0.000 | +0.000 | +0.000
»-Hekzanl 1975 | Ort | 262.257 | 160.817 | 294.248 | 71.8730 | 133.492 | 528.471 | 0.000 55.7850 | 336.320 | 397.296 | 144.376 | 145.015 | 181.130
Std | £9.631 [ #£20.045 | £12.742 | #11.710 | +14.070 | +21.531 | £0.000 [ +3.3080 | +22.815 | +40.158 | +8.3090 | +10.575 | +18.040
(E)-2-Hekzanal 1004 | O] 0343 [0188 [0673 [0571 [0000 |[1.214 |5.628 0903 [0.706 [ 0.820 [0.204 |[0.189 | 0.204
Std | £0.032 | £0.026 | #0.053 | #0.064 | +0.000 | #+0.167 | +0.596 | #0.134 [ #0.123 | #+0.069 | +0.011 | +0.018 | +0.028
Heptenal 1785 | Ot [0.000 [0.028 |0029 [0101 [0.057 ]0.081 [0.037 0.009 [0056 [0061 [0.071 [0.059 [0.042
Std | £0.000 [ #0.006 | #0.003 | #0.005 | #0.007 | #0.005 | #0.008 [ #0.002 [ #0.007 | #0.010 | #0.007 | #0.005 | 0.007
Benzaldehit 1543 | Ot [ 0107 [0000 [0084 [0100 0074 |0.061 |0.118 0.000 [0.000 [0043 [0.000 |0.065 | 0.000
Std | £0.009 [ #0.000 | #0.003 [ #0.011 [ #0.009 | #0.013 | #0.007 [ #0.000 [ #0.000 | #0.012 | #0.000 | +0.006 | +0.000
Toplam 271.525 | 163.031 | 301.391 | 76.765 | 139.491 | 550.582 | 9.628 58.202 | 350.459 | 419.357 | 149.19 | 151.848 | 187.881
Ketonlar
» 3-Bitandion 970 |Ot]0000 [0108 [0064 0000 [0.000 [0.010 [ 0.000 0.000 [0.011 [0.000 [0.000 [0.058 [ 0.000
’ Std | £0.000 [ #0.011 [ #0.008 | #0.000 | #0.000 [ #0.005 | #0.000 [ #0.000 [ #0.004 | +0.000 [ #0.000 | #0.007 | +0.000
3-hidroksi-2- 1p97 | Ot [ 0000 [0000 [0000 [0061 0000 |0.000 |0.000 0.000 [0.000 [0.000 [0.000 [0.000 [0.000
biitanon Std | £0.000 | #0.000 | #0.000 | #0.011 | #0.000 | #0.000 | #0.000 [ #0.000 [ #0.000 | +0.000 | #0.000 | #0.000 | +0.000
6-Metil-5-hepten-2- | .., [ Ort [ 1211 |0497 0019 [0696 |0582 |0575 |0.357 0516 [0518 [0524 [0847 [0226 [0.192
one Std [ +0.073 | #0.056 | +0.104 | +0.052 | +0.044 | #+0.011 | +0.033 | +0.080 | +0.067 | +0.093 | +0.045 | +0.028 | +0.014
-lonon 1ogs | Ot [ 0000 0504 [0339 [0108 [0.000 |0.080 |0.572 0237 [0775 [1521 [1.731 [0.000 |0.175
Std | £0.000 | #0.049 | #0.036 | #0.012 | #0.000 | #+0.006 | +0.043 [ #0.026 [ +0.061 | +0.104 | #0.172 | +0.000 | +0.030
Toplam 1211 [1109 [1322 [0.865 [0582 [0.665 | 0.929 0753 | 1304 |2045 |2578 |0.284 |0.367




Cizelge 12. Esterler ve Terpenlere Ait Sonuclar (RI: Retention indices; yani GC de alikonma endeksi)

¢S

A Genotip
Ugucu Bilesikler | RI 1-18 | 2-67 | 3-42 | 4-118 | 516 | 674 | 7-04 | 2216 | 8-3% | 9-04 | 10-06 | 11-35 | 1201
Esterler
Etil Asetat go4 | Ot [0043 [0.056 [0.057 [1794 [1392 [0.079 [0.066 | 0372 [0.000 [0.000 [0.133 [0349 [0.079
Std | £0.007 | 0.006 | +0.005 | +0.221 | +0.060 | +0.010 | +0.009 | +0.040 | +0.000 | +0.000 | +0.016 | +0.031 | +0.012
Metil Propionat 905 | Ort|0.087 [0.088 [0140 |0.187 | 0138 | 0078 |0.065 | 0.210 | 0.000 |0.089 |0.160 |0.124 | 0.141
Std | £0.009 | 0.009 | +0.018 | £0.018 | +0.009 | +0.008 | +0.009 | +0.013 | +0.000 | +0.012 | +0.012 | +0.008 | +0.010
Metil Bitanoat o7g | Ot [ 0201 | 0315 [0.306 | 0402 |0386 |0.198 | 007 | 0617 | 0194 |0.209 | 0472 | 0276 | 0.315
Std | +0.031 | #0.017 | +0.007 | +0.024 | +0.030 | +0.020 | +0.016 | +0.037 | +0.020 | +0.010 | +0.048 | +0.028 | +0.028
Etil Bitanoat 1035 | Ot 0.000 [0.000 0000 [0.134 |0.000 | 0000 [0.000 |0.000 | 0000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Std | £0.000 | +0.000 | £0.000 | +0.012 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000
Biitil Asetat Lo71 | O] 0195 [0.789 2371 [ 3240 | 0871 | 0125 |0.008 | 1020 | 0534 |0.165 |0.019 | 0741 | 0.065
Std | +0.017 | #0.085 | +0.296 | +0.387 | +0.155 | +0.026 | +0.009 | +0.063 | +0.081 | +0.024 | +0.002 | +0.098 | +0.008
Bl Bitanoat 1020 | Ot 0.000 |0.000 |0.000 [0.258 |0.048 | 0021 [0.043 |0.000 | 0058 |0.000 |0.058 |0.000 |0.000
Std | £0.000 | +0.000 | £0.000 | +0.036 | +0.007 | +0.004 | +0.005 | +0.000 | +0.008 | £0.000 | +£0.006 | +0.000 | +0.000
Hekail Asetat 1p75 | O] 0120 0000 | 3998 | 3653 |0.746 | 0503 | 0.767 | 0.000 | 1173 | 1.373 | 0.353 | 3114 | 0.926
Std | +0.017 | +0.000 | +0.234 | +0.136 | +0.729 | +0.186 | +0.058 | +0.000 | +0.147 | +0.174 | +0.039 | +0.454 | +1.027
(Z)- 3-hekzenil 1314 | Ot [0.099 [0.120 3114 [0991 | 15067 | 0.374 | 0350 | 1104 | 1.062 | 1422 | 0.000 | 4072 | 1.287
asetat Std | +0.018 | +0.012 | +0.394 | +0.240 | +1.138 | +0.074 | +0.032 | +0.129 | 0.074 | +0.152 | +0.000 | +0.317 | +0.212
(E)- 2-hekzenil 1334 | O] 0178 [0.126 | 1498 0072 | 3351 | 0424 | 0431 | 1143 | 0440 |0.878 | 0121 | 0703 | 0.784
asetat Std | £0.016 | +0.008 | £0.102 | 0.070 | +0.419 | +0.108 | +0.034 | +0.126 | +0.060 | +0.147 | +0.015 | +0.054 | +0.079
Toplam 101 | 149 [11.48 [11.63 | 3099 | 189 | 202 |446 |346 |413 |131 |937 | 359
Terpenler
a-pinen Lopa | Ot ] 0218 T0.000 0110 [0.218 [0.000 [0.182 [0.052 [0.000 [0.161 [0.164 |0.I79 [0.168 [ 0.000
Std | £0.017 | +0.000 | #0.012 | #0.021 | +0.000 | +0.005 | +0.010 | +0.000 | +0.005 | +0.010 | +0.008 | +0.010 | +0.000
Sebinen 1105 | Ot 0.060 |0.027 0085 |0.047 |0.053 | 0000 [0.086 |0.036 |0032 |0.000 |0076 | 0051 |0.029
Std | +0.008 | +0.004 | +0.005 | +0.007 | +0.005 | +0.000 | +0.006 | +0.004 | +0.006 | +0.000 | +0.009 | +0.012 | +0.008
8 mirisen 1157 | Ot [ 0101 [0.280 0320 [0172 |0.289 |0.318 | 0274 | 0318 |0.327 |0.264 |0491 |0.301 |0.185
Std | +0.013 | #0.030 | +0.020 | +0.022 | +0.050 | +0.029 | +0.018 | +0.017 | +0.033 | +0.013 | +0.058 | +0.022 | +0.022
Limonen 1195 | Ort | 13505 | 12,010 | 18334 | 16.078 | 14,311 | 16.185 | 12.002 | 14.121 | 14.287 | 13,604 | 16.771 | 13.950 | 10.156
Std | £0.984 | 0.374 | £0.500 | £0.537 | +0.487 | +0.979 | +0.645 | +0.557 | +0.283 | +0.689 | +0.631 | +0.507 | +0.451
B phallandrane 1o1p | Ort [0.000 [10.000 |0.054 [0.000 |0.000 |0.000 | 0055 |0053 |0.000 |0.000 [0091 |0.054 | 0.000
Std | +0.000 | +0.000 | +0.004 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.008 | +0.001 | +0.000 | +0.000 | +0.009 | +0.010 | +0.000
Toplam 13.88 | 12.31 | 13.85 | 1651 | 1465 | 1663 | 1241 | 1452 | 148 | 1403 | 176 | 1455 | 10.37
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Cizelge 13. Alkoller ve Diger Aroma Bilesiklerine Ait Sonuglar (RI: Retention indices; yani GC de alikonma endeksi)

A Genotip
Ugucu Bilesikler RI 1-18 | 2-67 | 3-42 | 4-118 | 516 | 674 | 7-04 | 2216 | 8-34 | 9-04 | 10-06 | 11-35 | 1201
Alkoller
Ethanol 926 | Ort [ 0.037 [ 0.093 | 0.041 [5589 | 2.751 | 0.036 | 0.200 | 0.914 [ 0.00 | 0.05 | 0.462 | 1.179 | 0.190
Std | £0.005 | 0.013 | +0.003 | +0.696 | +0.333 | +0.020 | +0.008 | +0.108 | +0.000 | +0.014 | +0.077 | +0.074 | +0.024
Metil-2-metil 1008 | Ort | 0.112 | 0.116 | 0.114 | 0.617 | 0.162 | 0.089 | 0.060 | 0.000 | 0.076 | 0.000 | 0.169 | 0.103 | 0.126
biitanoat Std | £0.017 | 0.007 | £0.006 | +0.055 | +0.027 | +0.014 | +0.003 | +0.000 | 0.010 | £0.000 | +0.018 | +0.012 | +0.008
L. Biitanol 1149 | Ort | 0.000 | 0.136 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.041 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Std | +0.000 | +0.013 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.004 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000
1-pentanol 1245 | Ort | 0.000 | 0.000 | 0.028 | 0.045 | 0.000 | 0.039 | 0.000 | 0.000 | 0.010 | 0.000 | 0.000 | 0.041 | 0.044
Std | £0.000 | +0.000 | +0.004 | 0.009 | +0.000 | +0.004 | +0.000 | +0.000 | 0.002 | +0.000 | +0.000 | +0.004 | +0.005
L Helzanol 1354 | Ort | 87.562 | 18.689 | 97.033 | 62.608 | 145.68 | 84.950 | 50.698 | 26.011 | 69.891 | 123.54 | 110.09 | 130.96 | 107.69
Std | +3.824 | +1.156 | +5.481 | +6.799 | +7.110 | +5.653 | +4.242 | +4.510 | +4.925 | +10.78 | +4.486 | +9.500 | +2.587
2 Hekzarol 1386 | Ort | 2552 | 1.147 | 5159 | 0.892 | 8.076 | 2.045 | 0.616 | 0.244 | 3.801 | 3.555 | 1514 | 7.942 | 1.999
Std | £0.170 | #0.117 | +0.519 | #0.190 | +0.577 | +0.037 | +0.037 | +0.048 | +0.304 | +0.154 | +0.136 | +0.541 | +0.164
> Hekzen-L-ol 1405 | Ort | 200.23 | 96.937 | 297.96 | 83.454 | 133.60 | 145.35 | 86.634 | 25.735 | 117.27 | 186.09 | 92.700 | 172.53 | 149.50
Std | +11.17 | 10.43 | +18.03 | +11.78 | +14.55 | +11.68 | +9.320 | +4.202 | +11.18 | +18.36 | +6.169 | +15.06 | +3.471
Linalool 1547 | Ort | 1.164 | 3.0156 | 3.241 | 0.793 | 0.888 | 1.627 | 1.166 | 0.097 | 0.363 | 0.900 | 0.401 | 0.497 | 0.245
Std | +0.099 | +0.264 | +0.264 | +0.101 | +0.060 | +0.160 | +0.111 | +0.104 | +0.053 | +0.137 | +0.029 | +0.066 | +0.047
Toplam 291.66 | 120.13 | 403.57 | 153.99 | 291.17 | 234.13 | 139.37 | 53.04 | 101.4 | 314.20 | 205.33 | 313.26 | 259.81
Diger Aroma Bilesikleri
Dekan 100, | Ot [0607 [0.642 [0.922 [0374 [ 1046 [0.633 [0578 [ 1071 [0385 [0.744 [ 1229 [0569 [ 0.655
Std | +0.056 | +0.042 | +0.081 | +0.054 | +0.191 | +0.045 | +0.043 | +0.075 | +0.044 | +0.080 | +0.069 | +0.064 | +0.055
Toluen Loao | Ort] 0105 [0.083 0099 [0.060 |0.009 | 0077 |[0.000 |0.000 | 0051 |0.049 |0.064 |0.000 | 0.062
Std | £0.025 | 0.006 | +0.014 | 0.003 | +0.012 | +0.008 | +0.000 | +0.000 | +0.015 | +0.011 | +0.008 | +0.000 | +0.003
2-metil 1p5g | O] 0.000 [0.000 0000 [0.012 |0.000 | 0000 [0.000 |0.000 [0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000
tetrahidrofuran Std | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.001 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000
ert-biltil_benzen 1o7g |OMt [ 0000 |0.215 [10.000 [ 0.000 |0.000 [0.000 |0.000 | 0000 |0.000 |0.000 |0.000 [0000 |0.000
Std | +0.000 | +0.024 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000
2-metil-propanoik | o[ Ort [ 0.000 | 0.000 |0.000 | 0000 [0.034 |0.000 |[0.000 [0.000 |0.000 [0.000 [0.000 |0.000 |0.000
asit Std | £0.000 | +0.000 | £0.000 | +0.000 | +0.003 | £0.000 | +0.000 | +0.000 | 0.000 | £0.000 | £0.000 | +0.000 | +0.000
> metil-bitanoik asit | 1663 |OrL| 0:000 | 1945 1495 | 0.000 |0.000 | 0000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000
Std | +0.000 | #0.191 | +0.070 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000
 Dekalakion ,1gq | Ot 0.000 [0.000 [0.000 [1.271 [1.002 | 0000 [0.772 | 0.000 | 0.000 |0.000 [0.000 [0.000 | 0.000
Std | £0.000 | +0.000 | £0.000 | +0.075 | +0.065 | +0.000 | +0.037 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000 | +0.000
Toplam 0.712 | 2.885 | 2516 | 1.717 | 2.181 | 0.71 | 1.35 | 1.071 | 0.436 | 0.793 | 1.293 | 0.559 | 0.717




Meyvelerde bulunan aroma maddelerinin belirli bir kismini olusturan ester
bilesikleri bakimindan en fazla ester bilesikleri aroma maddesi 30.99 ug/100g ile 5-
16 Nolu Genotipte elde edilmis onu sirastyla, 11.63 pg/100g ile 4-118 Nolu Genotip
ve 11.48 pg/100g ile 3-42 Nolu Genotip izlemistir. En diisiik ester bilesikleri aroma
maddesi ise 1.01 pg/100g ile 1-18 Nolu Genotipte elde edilmis onu sirasiyla, 1.31
pg/100g ile 10-06 Nolu Genotip ve 1.49 ug/100g ile 2-67 Nolu Genotip izlemistir.

Aroma maddeleri icerisinde yer alan terpen ve terponeller bilesikleri yoniinden
en fazla terpen grubu 17.6 pg/100g ile 10-06 Nolu Genotipte elde edilmis onu
sirastyla, 16.63 pg/100g ile 6-74 Nolu Genotip ve 16.51 pg/100g ile 4-118 Nolu
Genotip izlemistir. En diisiik terpen bilesikleri ise 10.37 pg/100g ile 12-01 Nolu
Genotipte elde edilmis onu sirasiyla, 12.31 pg/100g ile 2-67 Nolu Genotip ve 12.41
1g/100g ile 7-04 Nolu Genotip izlemistir.

Tanimlanan aroma maddeleri igerisinde yer alan diger aroma bilesenleri ise 7
tane tanimlanmig olup bunlar 2 adet organik asit, 1 adet lakton, 1 adet aromatik
bilesik, 1 adet organik bilesik, 1 adet aromatik hidrokarbon ve 1 adet alkandan
olusmaktadir. Alkan aroma bileseni (dekan) en fazla 1.229 ug/100g ile 10-06 Nolu
Genotipte bulunurken en az ise 0.374 pug/100g 4-118 Nolu Genotipte bulunmustur.
Aromatik hidrokarbon bileseni (toluen) en fazla 0.105 pg/100g ile 1-18 Nolu
Genotipte bulunurken, 7-04, 2-216, 11-35 Nolu Genotiplerde bu bilesen
tanimlanamamustir. Organik bilesik aroma maddesi (2-metil tetrahidrofuran) 0.018
Hg/100g ile sadece 4-118 Nolu Genotipte bulunmustur.

Aromatik bilesik olan (tert-butil-benzen) 0.215 pg/100g ile yalnizca 2-67 Nolu
Genotipte tanimlanmigtir. Diger aroma bilesenler arasinda tanimlanmis olan organik
asitler (2-metil-propanoik asit, 2-metil-biitanoik asit) ise sirasiyla 0,34 pug/100g 5-16
Nolu genotipte ve 1.945 ug/100g, 1.495 pg/100g ile 2-67, 3-42 Nolu Genotiplerde
tanimlanmistir. Lakton aroma bileseni  (y-Dekalakton) 1.272 pg/100g, 1.002
pg/100g, 0.772 ug/100g ile sirasiyla 4-118, 5-16 ve 7-04 Nolu Genotiplerde

tanimlanmustir.

4.5. Tartih Derecelendirme ve Umitvar Genotiplerin Secimi ile Tlgili Bulgular
Soguklara dayanikli kayist genotipleri arasinda verim ve meyve Kkalitesi

bakimindan objektif bir se¢im yapabilmek amaciyla genotipler arasinda tartili

derecelendirme yapilmistir. Tartili derecelendirme sonuclart  Cizelge 14’de

verilmigtir.

54



Kayis1 genotipleri arasinda 760 puan ile en yiiksek puani 10-06 Nolu genotip
alarak birinci olmustur. 10-06 Nolu genotip meyve iriligi, suda ¢oziintir kuru madde
miktari, albeni ve meyve et sertligi bakimindan oldukga 1yi sayilabilecek sinif puani
almigtir. Verim bakimindan sinif puani 6’dir (Cizelge 14).

Ikinci sirada 712 puan alan 2-216 Nolu genotip bulunmaktadir. Bu genotip 10-
06 Nolu Genotip ile benzer sinif puanlari almis sadece meyve albenisi bakimindan
farklilik saptanmistir.

700 puan alarak iigiincii sirada yer alan 5-16 Nolu Genotip verim ve suda
¢Ozlniir kuru madde miktar1 bakimindan ilk siralarda yer almasmin yaninda, Zard
cesidinin verdigi soguklara dayaniklilik yoniinden dolayr en 6nemli genotipler
arasinda yer almistir.

Dérdiincii sirada yer alan 12-01 Nolu Genotip 675 puan almis ve genotipler
arasinda verim bakimindan en iyi genotip olarak bulunmustur.

Tartil1 derecelendirme kapsaminda 559 puan alarak en diisiik puan alan 9-04
Nolu Genotip meyve iriligi yoniinden iyi sayilabilecek seviyede puan alirken diger
kriterlerde orta ve alt diizeyde puanlar almistir.

9-04 Nolu Genotipini sirasiyla 584 puan ile 11-35 Nolu Genotip, 588 puan ile
7-04 Nolu Genotipleri izlemistir.

Calismada kontrol grubunda yer alan sofralik kayisi ¢esidi olan Hasanbey ¢esidi

676 puan alirken, kurutmalik kayis1 ¢esidi olan Kabaasi ¢esidi 740 puan almustir.
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Cizelge 14. Calismada Yer Alan Kayis1 Genotiplerinin Tartili Derecelendirmede Aldiklar1 Agirlikli Puanlar

99

Genotipin a1 Verim Meyve Iriligi SCKM Albeni Meyve Et Sertligi Cekirdek Baghhg Tohum Tad1 Puam
%30 % 20 % 20 % 12 % 8 %5 % 5
Genotip 10-06 (6) 180 (8) 160 (8) 160 (8) 96 (8) 64 (10) 50 (10) 50 760
Genotip 2-216 (6) 180 (8) 160 (5) 100 (9) 108 (8) 64 (10) 50 (10) 50 712
Genotip 5-16 (8) 240 (2) 40 (8) 160 (8) 96 (8) 64 (10) 50 (10) 50 700
Genotip 12-01 (8) 240 (2) 40 (8) 160 (8) 96 (8) 64 (10) 50 (5) 25 675
Genotip 2-67 (5) 150 (4) 80 (8) 160 (10) 120 (8) 64 (10) 50 (10) 50 674
Genotip 3-42 (6) 180 (6) 120 (5) 100 (8) 96 (8) 64 (10) 50 (10) 50 660
Genotip 1-18 (8) 240 (4) 80 (5) 100 (5) 60 (6) 48 (10) 50 (10) 50 628
Genotip 8-34 (4) 120 (4) 120 (5) 100 (10) 120 (8) 64 (10) 50 (10) 50 624
Genotip 4-118 (6) 180 (4) 80 (5) 100 (8) 96 (8) 64 (10) 50 (10) 50 620
Genotip 6-74 (6) 180 (4) 80 (3) 60 (10) 120 (10) 80 (10) 50 (10) 50 620
Genotip 7-04 (4) 120 (2) 40 (8) 160 (8) 96 (6) 72 (10) 50 (10) 50 588
Genotip 11-35 (4) 120 (6) 120 (5) 100 (8) 96 (6) 48 (10) 50 (10) 50 584
Genotip 9-04 (4) 120 (6) 120 (5) 100 (8) 96 (6) 48 (10) 50 (5) 25 559
Kabaas1 (8) 240 (2) 40 (10) 200 (8) 96 (8) 64 (10) 50 (10) 50 740
Hasanbey (4) 120 (4) 120 (8) 160 (8) 96 (10) 80 (10) 50 (10) 50 676




5. TARTISMA ve SONUC

Meyvecilikte iiretimi sinirlayan énemli faktorlerden birisi de meyve agaglarinin
kis ve ilkbahar donlarindan zarar gérme diizeyleridir. Meyve agaclarinin soguklara
dayanimu tiirlere gore biiylik farklilik gostermektedir (Westwood, 1978; Eris, 2007,
Kagka ve Paydas-Kargi, 2007).

Meyve tiirleri arasinda genel olarak bademden sonra ¢igek acan kayisi, ilkbahar
gec donlarindan sik sik zarar gormektedir. Kayisida ilkbahar ge¢ donlar1 Akdeniz’in
tliman iklim kosullar1 disindaki diger iiretim alanlarinda ciddi bir sorun
olusturmaktadir. Karasal iklime sahip olan alanlarda bazi yillar ge¢ don zarari o
kadar siddetli olmaktadir ki ¢ogu kez yas ve kuru kayist iiretimini tek basina
ilkbahar gec donlar1 tayin etmektedir.

Kayist yetistiriciliginde don zararlarinin azaltilmasinda bahge kurulacak yerin iyi
secilmesi, donlara dayanim iizerine olumlu etkiye sahip gubreleme, sulama, budama,
ana¢ kullanimi, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi kiiltiirel islemlerin dogru
yapilmasi, don olaymin meydana geldigi esnada dumanlama ve sisleme, riizgar
makinelerinin kullanimi, yagmurlama sulama yapilmasi ve 1sitma gibi fiziksel
koruma tedbirlerinin de don zararlarim1 azaltict diger uygulamalar oldugu
bildirilmistir (Ayfer, 1976; Ozbek, 1977; Giileryiiz ve Bolat, 1992; Giilsen, 1994;
Asma, 2011).

Melezleme yontemiyle yeni kayisi ¢esitlerinin elde edilmesine yonelik ilk 1slah
caligmalar1 1920'li yillarda Michurin tarafindan Rusya’da yapilmistir (Bailey ve
Hough, 1975). Bugiine kadar yiiriitilen kayis1 1slah programlarinin biyiik
cogunlugunda meyve kalitesi yliksek erkenci ve ge¢ olgunlasan yeni kayisi
cesitlerinin elde edilmesi, soguklara, hastalik ve zararlilara dayanim kazandirma ve
cevre kosullarina iyi adapte olan yeni kayisi gesitlerinin 1slah edilmesi iizerine
yogunlagmistir.

Kayis1 konusunda ¢alisan ¢ok sayida arastirici, ilkbahar ge¢ donlarindan
korunmada en etkin yontemin, soguklara dayanikli yeni kayisi gesitlerinin 1slah
edilerek bu ¢esitlerle bahgelerin kurulmasi oldugunu bildirmislerdir. Kis ve ilkbahar
ge¢ donlarma dayanikli, meyve kalitesi yiiksek sofralik ve kurutmalik kayisi
cesitlerinin 1slah edilmesi amaciyla yurti¢i ve yurtdisinda ¢ok sayida calisma
yapilmistir (Cociu, 1982; Paunovic, 1985; Giileryliz, 1988; Giileryiiz ve Bolat, 1992;
Bostan vd., 1993; Akca ve Sen,1999; Asma, 2000; Sahin vd., 2004).
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Kayisinin ekonomik 6neme sahip oldugu ABD ve bazi Avrupa ulkelerinde

iklimsel adaptasyon, meyve kalitesinin iyilestirilmesi, hastalik ve soguklara dayanim
konularinda melezleme yontemiyle islah ¢alismalar1 yaklagik 70-80 yillik bir
gecmise sahiptir.
ABD'de kayis1 gesitlerinin 1slah edilmesi amaciyla 1950'li yillarin basinda “*‘New
Jersey Kayisi Islah Programi’ baslatilmis, iyt meyve kalitesine sahip 15, saglikli
agaclara sahip 11 ve soguklara dayanikli 6 olmak iizere toplam 32 kayisi1 ¢esidi 1slah
edilmistir (Mehlanbacher ve Hough, 1985).

Ulkemizde kayisinin tohumla ¢ogaltilmasi sonucu olusan zengin zerdali
popiilasyonuna bagli olarak ge¢miste daha c¢ok seleksiyon islahi yontemi tercih
edilirken son 25-30 yil igerisinde zerdali aga¢ sayisindaki azalmayla birlikte
melezleme 1slah yontemi 6n plana ¢ikmis ve 1slah caligmalarinda tercih edilmeye
baslanmigtir. Yurtdisindaki kayis1 1slah caligmalarina paralel olarak iilkemizde
yiiriitiilen 1slah ¢aligmalarinda da erkencilik, ge¢ olgunlagsma, kurutmalik kayisi
1slahi, ilkbahar ge¢ donlarina, sarka ve monilya hastaligina dayamiklilik iizerine
yogunlasmistir (Yildiz, 1995; Giilcan vd., 2002; Sahin vd., 2004, Asma, 2016).

“lIkbahar Ge¢ Donlarma Dayanikli Baz1 Kayis1 Genotiplerinin Verim ve Meyve
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi” baslikl1 bu Yiiksek Lisans tez ¢alismasinda Indnii
Universitesi Kayis1 Arastirma ve Uygulama Merkez Miidiirliigii'nde 1999 yilinda
baslatilan “Cok Amacgl Kayisi Islah Projesi” kapsaminda elde edilen, timitvar 487
kayist genotipi arasinda ilkbahar ge¢ donlarina karsi tolerans gosterdigi belirlenen
14 kayis1 genotipte yapilan fenolojik gézlemler, pomolojik dl¢timler ve verimle ilgili
elde edilen sonuclar degerlendirilmistir.

Deneme kapsaminda kayisi genotiplerinin bulundugu parselde ilk cigeklenme
tarithinden itibaren 2016 ve 2017 yillarinda meydana gelen ilkbahar ge¢ donlart iki
farkli noktadan yapilan dl¢iimlerin sonuglart kayit altina alinmistir. 2016 Yilinda 0°C
ile -4.9°C arasinda degisen siddette toplam 8 adet, 2017 yilinda ise -0.3°C ile -3.9°C
arasinda degisen toplam 18 adet ilkbahar ge¢ donu tespit edilmistir. 17-23 Mart
2016 tarihleri arasinda meydana gelen -2.6 ile -5.9°C siddetindeki donlardan 3-5 giin
sonra kayist genotiplerinde yapilan gozlemlerde dondan zarar goren ciceklerle
birlikte dondan =zarar gormemis ¢igceklerin varligi tespit edilmistir. Kayisi
genotiplerinin kiglik meyve doneminde (Canak vyapraklar henliz meyveden
ayrilmamis) oldugu, 31 Mart 2016 tarihinde meydana gelen -1.7°C siddetindeki

dondan ciddi bir don hasarinin meydana gelmedigi saptanmuistir.
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Benzer sekilde 2017 yilinda kayisi genotiplerinin ¢iceklenme donemine
rastlayan 14-25 Mart tarihleri arasinda -0.8°C ile -2.7°C arasinda degisen toplam 7
adet don olayr meydana gelmistir. Cigeklenmeden 8-10 gun sonra kigiuk meyve
doneminde ise -0.3°C ile -1.6°C arasinda degisen hafif donlar meydana gelmis,
ancak kayist genotiplerinde ciddi bir zarar gézlenmemistir.

Kayis1 gesitlerinin suni don testleriyle zarar gérme diizeylerinin arastirildigi bir
calismada; tam ciceklenme ve kic¢ik meyve donemlerinde -2 ile -3°C siddetindeki
donlarin kayisi gesitleri i¢in kritik sicaklik degerleri oldugu, kayisi ¢esitleri arasinda
donlara kars1 en toleransh ¢esidin Kabaasi, en hassas ¢esidin Hacihaliloglu oldugu,
Cologlu, Hasanbey, Soganci ¢esitlerinin ise bu iki ¢esit arasinda yer aldig
bildirilmistir (Asma vd., 1994).

Oztirk vd. (2006), tam ciceklenme doneminde -2°C’ deki donlarin kritik
diizeyde zarar verdigi, zarar gdrme bakimindan ¢esitler ve yillar arasinda farkliliklar
oldugu, donlara karsi dayanikliligin sirasiyla Kabaasi, Sogancit ve Hacihaliloglu
olarak siralandigin1 bildirmislerdir.

Tamassy ve Zayan (1983), Macaristan'da yaptiklar1 bir galismada -1°C, -2°C ve
-3°C uygulamalarinda ¢igek zararlarimi sirastyla % 52.4 % 67.8 ve % 100 olarak
saptamiglardir.

Gilines (2006), bes kayisi cesidinde yaptigi suni don testlerinde Kabaasi,
Sekerpare ve Alyanak cesitlerinin ¢i¢eklerinin donlara daha dayanikli olduklarini
bildirmistir.

Ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérme diizeyi; agacin bulundugu fenolojik
safhaya, kayist ¢esidine, donun siddet ve siiresine, agacin yasi, verim ve fizyolojik
durumuna gore farkliliklar gosterdigi bilinmektedir. Ayn1 yasta ve ayni kosullarda
yetistirilen kayis1 genotipleri arasinda dondan zarar gérme bakimindan ortaya ¢ikan
farkliliklarin bitkinin genetik yapist ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Kayis1  genotiplerinde  yapilan  fenolojik  goézlemler genel  olarak
degerlendirildiginde fenolojik sathalara ulasma bakimindan yillar arasinda 10-15
giin, genotipler arasinda ise 3-5 giin arasinda degisen farkliliklar saptanmustir.
Deneme yer alan kontrol grubundaki Kabaas1 ve Hasanbey kayisi ¢esitleri ile birlikte
diger kayist genotipleri 2017 yilina nazaran 2016 yilinda ¢icek tomurcuklarinin
kabarmasi, ilk ve tam ¢iceklenme sathalarina 10 ile 12 giin daha erken girmistir.
2016 yilinda 10-14 Mart tarihleri arasinda meydana gelen tam c¢igeklenme 2017
yilinda 17-22 Mart tarihleri arasinda gergeklesmistir.
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Fenolojik sathalara ulasma bakimindan kayis1 genotipleri arasinda belirgin bir
farklilik bulunmamakla birlikte Genotip 1-18, Genotip 2-216’nin diger genotiplere
nazaran fenolojik safhalara 2-3 giin daha erken girdikleri saptanmustir.

Yerli ve yabanci 68 kayisi ¢esidinin Malatya ekolojik kosullarinda 1995-1998
yillart arasinda fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin analiz edildigi bir ¢alismada;
kayisi gesitlerinde ¢igek tomurcuklarinin kabarmasimin 1-26 Mart arasinda ve tam
ciceklenme safhasinin 17 Mart-14 Nisan arasinda meydana geldigi, Kabaasi
¢esidinde 17 Mart-12 Nisan’da, Hasanbey’de ise 20 Mart-11 Nisan’da tam
ciceklenme gozlemlendigi bildirilmistir (Asma vd., 1999)

Bu calismada elde edilen fenolojik gozlemlerle Asma vd. (1999)’nin elde
ettikleri sonuglar arasindaki belirgin farkliligin nedeninin, deneme yerleri arasinda
yaklasik 300 metrelik rakim farkinin bulunmasi ve etkileri son yillarda tiim diinyada
hissedilmeye baslanan kiiresel 1sinma ile iligkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Arastirmamizda yer alan kayisi genotiplerinde meyve hasadi 2016 yilinda 6
Haziran-1 Temmuz tarihleri arasinda, 2017 yilinda ise 15 Haziran-14 Temmuz
tarihleri arasinda yapilmistir. Meyve hasadi bakimindan yillar arasinda ortaya ¢ikan
10-12 giinliik farkin kayisi genotiplerinde ¢igeklenmenin 2016 yilinda yaklagik §8-10
giin daha erken gerceklesmesinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Kayis1 genotipleri arasinda en erken hasat Genotip 1-18, Genotip 2-67 ve
Genotip 3-47’°de 6-22 Haziran tarihleri arasinda, en geg¢ hasat Genotip 6-74, Genotip
9-04 ve Genotip 11-35’de 27 Haziran-19 Temmuz arasinda yapilmistir. Calismada
kontrol grubu olarak yer alan Hasanbey kayisi ¢esidinde 22-26 Haziran, Kabaasi
cesidinde 5-12 Temmuz tarihlerinde meyve hasadi yapilmistir. Her iki cesitte de
meyve hasadinda 2017 yilinda 6-8 gun gecikme gozlenmistir. Asma (2011),
Malatya’nin en 6nemli sofralik kayisi ¢esidi olan Hasanbey’in Haziran aymin son
haftasi1 ile Temmuz ayinin ilk haftasi arasinda, kurutmalik Kabaasi ¢esidinin ise
Temmuz ayinin ikinci haftasinda hasat edildigini bildirmistir.

Calismada yer alan kayis1 genotiplerinde yapilan pomolojik analiz sonuglari
degerlendirildiginde, 2016 yilinda en iri meyveler 76.70 g ile 3-42 Nolu
Genotip’den elde edilirken, bunu ayni istatistik grubunda yer alan 10-06 Nolu ve 6-
74 Nolu genotipler izlemistir. En kiiclik meyveler 34.43 g ile 12-01 Nolu genotipten
elde edilirken, bu genotipi sirasiyla 2-216 Nolu genotip ile Kabaasi ¢esidi izlemistir.

2017 yilinda ise 47.11 g ile en iri meyveler 8-34 Nolu genotipten elde edilirken,
bunu sirasiyla 10-06 Nolu, 11-35 Nolu genotipler izlemistir. En diisiik deger 17.71 g

60



ile 5-16 Nolu genotipten elde edilirken bunu 2-216 Nolu, 2-67 Nolu genotipler
izlemistir.

2016 ve 2017 yil1 verileri birlikte degerlendirildiginde en iri meyveler 60.51 g ile
Genotip 10-06 genotipinde elde edilirken, en diisiik deger 27.21 g ile 2-216 Nolu
genotipten elde edilmistir.

Yapilan istatistiki degerlendirmelerde meyve agirligi bakimindan genotipler
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Meyve agirhigi ve ¢ekirdek
agirh@ bakimindan elde edilen sonuclar, Akca ve Asma (1997)’nin ¢alismasindaki
tiplerin degerleriyle benzerlik gosterirken, SCKM miktar1 yoniinden daha diisiik
degerler elde edilmistir.

Bostan vd. (1993), Darende zerdalilerinin seleksiyon yoluyla islahi iizerine
yaptig1 ¢alismada secilen tiplerde meyve agirligini ortalama 26.67 g (1 nolu tip) ile
78.72 g (89 nolu tip) arasinda degistigini bildirmistir.

Bitki 1slahinda bazi 6zellikler bakimindan ebeveynlerine gore melez bireylerin
daha istlin olmalar1 transgresyon ile agiklanmaktadir. Transgresyon ayni ozellik
tizerinde etki yapan olumlu genlerin bir araya gelmesi sonucu olusmaktadir.
Varyetelerin genotipik yapisi tam olarak bilinmediginden transgresyon elde etmek
icin ¢ok sayida melezleme yapmak gerektigi bildirilmistir (Demir, 1990; Yildiz,
1995).

Kriska vd. (2009), Minaret x Betinka kombinasyonuna ait ¢dgiirlerin, meyve
agirligl bakimindan % 10.87’sinin ebeveynlere benzerlik gosterdigini, % 75’inin gok
diisiik meyve agirligina sahip olduklarini ve meyve agirh@inin ¢ok degiskenlik
gosteren bir karakter oldugunu bildirmislerdir.

Yildiz (1995), melezleme calismasi sonucu elde ettigi 4173 ¢dglirden meyve
aliman 370 birey tizerinde yaptig1 degerlendirmede meyve agirligi, SCKM ve meyve
tist rengi gibi Ozellikler bakimindan intermedier bir durum goriilmesine karsin,
aroma, meyve eti yapisi, toplam asit ve tat kalitesi bakimindan genel bir iistiinliik;
erkencilik ve verim bakimindan ise genel bir zayiflik saptadigini bildirmistir.

Kayisida bitki ve meyve oOzelliklerinin melezlere nasil aktarildiginin
aydinlatilmasi amaciyla ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir (Bailey ve Hough, 1975;
Paunovic, 1987; Crrossa-Raynaud ve Audergon,1991; Bassi ve Negri, 1991; Yildiz,
1995; Kriska vd., 2009). Kalitsal yapisi homozigot olan bazi kayisi ¢esitlerinin

fenotipinden faydalanilarak bu ebeveynlere ait melezlerin ortalama performansi
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kabaca tahmin edebilmek miimkiin ise de, kayisidaki genis varyabilitenin bulunmasi
bu durumu bir hayli giclestirmektedir.

Kayisida ¢ogu karakterlerin kalittimi konusunda yeterli bilgi bulunamamaktadir.
Lapins vd. (1957), yaptiklart melezlemelerde e¢lde edilen bireylerin ortalama
performanslarinin ebeveynlerin genotiplerinden tahmin edilebilecegini bildirmis,
meyve iriligi ve kalitesi bakimindan melezlerde ebeveynlere gore daha kotii sonuglar
elde edildigini vurgulamislardir.

Meyve cekirdek agirligi parametresi incelendiginde, 2016 yilinda en iri ¢ekirdek
4.07 g ile 10-06 Nolu genotipte, en kuglk cekirdek 2.32 g ile 12-01 Nolu genotipte
tartilmistir.

2017 yilinda en iri ¢ekirdek 3.69 g ile 11-35 Nolu genotipte, en kigik cekirdek
2.32 g ile 12-01 Nolu genotipte dl¢iilmiistiir. ki y1l sonuglar1 kiyaslandiginda ise
2016 yilinda hasat edilen kayist meyvelerinin ¢ekirdek agirliklarinin daha ytiksek
oldugu ortaya cikmistir. Akca ve Asma (1997), kayisida yaptiklar seleksiyon
caligmasinda iimitvar bulduklar1 genotiplerde c¢ekirdek iriligi bakimindan biiyiik bir
varyasyon oldugunu bildirilmislerdir.

Meyve et/¢ekirdek orani bakimindan 2016 ve 2017 yillart incelendiginde ise
2016 yilinda meyve agirlik ortalamalarinin 2017 yilina gore daha yiiksek olmasi
nedeniyle 2016 yilinda meyve et/cekirdek orani1 daha yiiksek bulunmustur.

2016 yilinda meyve et/¢ekirdek oran1 20.26 ile en yuksek 3-42 Nolu genotipte
bulunurken, en diisiik et/cekirdek oran1 9.69 ile 2-216 Nolu genotipte bulunmustur.
2017 yilinda meyve et/cekirdek orani en yiiksek 15.65 ile 9-04 Nolu, en disiik ise
6.56 ile 5-16 Nolu genotiplerde tespit edilmistir.

Yapilan bu c¢alismanin en 6nemli parametrelerinden birisi olan agac¢ basina
verim bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar gézlenmis, ancak verim ile ilgili
tek veri mevcut oldugundan istatistiksel analiz yapilamamistir. 2016 yilinda en
yuksek verim 25 kg ile 12-01 Nolu genotipten, en diisiik verim ise 7 kg ile 2-67 Nolu
genotipten elde edilmistir. Bir sonraki yilda ise en yiksek verim 71 kg ile 5-16 Nolu
genotipte, en diisiik verim ise 35 kg ile 11-35 Nolu genotipte saptanmistir. Calismada
kontrol grubu olarak yer alan Kabaasi ¢esidinde aga¢ basina verim 2016 ve 2017
yillarinda 15 kg ile 72 kg, Hasanbey c¢esidinde ise 12 kg ile 45 kg olarak
belirlenmistir.

Verim konusunda yillar arasinda ortaya ¢ikan farkliliklarin temel sebebi 2016

yilinda 2017 yilina nazaran daha siddetli ilkbahar ge¢ donlarinin meydana gelmesi ve
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bu donlarn etkisiyle ¢icek ve meyvede don zararinin 2016 yilinda daha fazla olmasi
ile iligkili oldugu diistiniilmektedir. 2016 yilinda &zellikle ¢iceklenme ddneminde
-5.7°C, -5.3°C gibi sidetli donlar gerceklesirken 2017 yilinda ise orta siddette donlar
gergeklesmistir.

Kayisi 1slah ¢aligmalarinda meyvede yiiksek kuru madde igerigi arzu edilen bir
ozelliktir. Suda ¢oziinlir kuru madde bakimindan 2016 yilinda en yiiksek SCKM
miktar1 % 21.26 ile 2-216 Nolu, en disiik SCKM miktar1 ise % 15.58 ile 1-18 Nolu
genotiplerde Sl¢lilmiistiir. 2017 yilinda en yiiksek SCKM miktar1 % 14.50 ile 2-67
Nolu, en diisiik SCKM % 7.0 ile 6-74 Nolu genotiplerde 6l¢iilmiistiir. Calismada yer
alan kurutmalik kayisi ¢esidi olan Kabaasi g¢esidinde yillara gore ortalama SCKM
miktar1 % 23.50 ile % 19.50 arasinda degisirken, Hasanbey ¢esidinde % 19.20 ile %
17.80 olarak bulunmustur.

Suda ¢6ziiniir kuru madde bakimindan iki y1l ve genotipler arasinda ortaya ¢ikan
varyasyonun nedeninin, 2016 yilinda don zararina bagl olarak agaglardaki meyve
tutumunun daha az olmas1 ve bdylece meyve basina dlgiilen kuru madde miktarinin
artmastyla iligkili olabilecegi diistiniilmektedir.

[lkbahar ge¢ donlarina dayanikli, meyve kalitesi yiiksek kayisilarin seleksiyon
yontemiyle belirlenmesi amaciyla Van-Gevas vadisinde 1995-1996 yillar1 arasinda
yapilan ¢aligmada timitvar bulunan kayis1 genotiplerinde SCKM miktarinin % 13.57
ile % 28.63 arasinda degistigi bildirilmistir (Akg¢a ve Sen 1999). SCKM bakimindan
elde edilen sonuglar bu ¢alismada elde edilen sonuglara benzerlik gostermistir.

Calismadaki kayist genotiplerinin malik asit cinsinden toplam asit degerleri 2016
yilinda en yiiksek % 2.53 (Genotip 5-16) ile en diisik % 0.93 (Genotip 12-01)
arasinda saptanirken, 2017 yilinda % 1.92 ile (5-16 Nolu genotip) ile % 0.67 ile (3-
42 Nolu genotip) arasinda dagilim gostermistir.

Meyvedeki toplam asit miktar1 degerlendirildiginde, genotipler arasindaki
farklarin istatiksel olarak 6nemli oldugu, 2016 yilindaki meyvelere ait asit miktarinin
daha yiiksek oldugu dikkat ¢ekmistir.

Meyve et sertligi yoniinden ilk yil en sert meyveler 9.34 kg/cm? ile 6-74 Nolu
genotipte, en yumusak meyveler 2.11 kg/cm? ile 1-18 Nolu genotipte saptanmustir.
Calismada kontrol grubunda yer alan Hasanbey ¢esidinde meyve et sertligi 8.79
kg/cm?, Kabaasi cesidinde ise 6.47 kg/cm? olarak belirlenmistir. Ikinci yil ise en sert
meyveler 8.54 kg/cm? ile 1-18 Nolu genotipte, en yumusak meyveler 5.25 kg/cm? ile

2-216 Nolu genotipte saptanmistir. Calismada kontrol grubunda yer alan Hasanbey
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cesidinde meyve et sertligi 8.05 kg/cm? Kabaas1 ¢esidinde ise 7.13 kg/cm? olarak
belirlenmistir.

Sofralik kayisilarin tliketiciye ulastirilirken nakliye ve depolama sirasinda
meyvelerin zarar gbrmemesi, raf dmriiniin uzun olmasi nedeniyle meyve eti sertligi
pazarlama acisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Meyve et sertligi yonlinden genel
olarak caligmada yer alan kayis1 genotiplerinin kontrol grubunda yer alan kayisi
cesitlerine gore daha iyi degerlere sahip olduklari ve 6-74 Nolu genotipin en sert
meyvelere sahip oldugu belirlenmistir. Meyve et sertligi her ne kadar genetik kokenli
bir 6zellik olmakla birlikte meyve hasadinin erken veya ge¢ yapilmasinin bu 6zelligi
etkileyen en 6nemli bir faktor oldugu bilinmektedir.

Meyve sekli bakimindan melez kayisi bitkilerinin yuvarlak, basik yuvarlak ve
oval sekilli meyvelere sahip oldugu gézlenmis, meyve kabuk ve et rengi bakimindan
ise sar1, turuncu ve krem renklerini tasidiklari tespit edilmistir. Meyve albenisi
bakimindan biiyilk Oonem tagiyan meyve st rengi, ele alinan genotiplerin bir
kisminda az iken biiyiik ¢ogunlugunda %15-25 diizeyinde degisim gostermistir.
Genotip 12-01 yaklasik % 40-50 ile en fazla Ust renge sahip melez bitki olarak
belirlenmistir. Meyve albenisi bakimindan 2-67, 6-74 ve 8-34 nolu genotiplerin ¢ok
Iyi, diger genotiplerin ise iyi olduklarina karar verilmistir.

Paunovic (1985), meyve 1ist rengin degiskenlik gostermeyen bir karakter
oldugunu ve kirmizi kabuklu ebeveynlerin (Henderson ve Keczkmeter Rose gibi)
dollerine rengi gecirdigini, ayrica meyve et renginin de (st renk gibi ¢ok sabit bir
karakter oldugunu belirtmis, turuncu renkli meyve etinin sar1 renge dominant
egiliminde oldugunu saptamistir. Kriska vd. (2009), Minaret x Betinka
kombinasyonuna ait ¢ogiir popiilasyonunda iist renk bakimindan melez bitkilerin
bliyiik ¢ogunlugunun ebeveynlerden daha iistiin bir performans sergileyemedigini,
cogiirlerin sadece % 7.8’inin ebeveynlerine yakin {iist renge sahip olduklarini
saptamiglardir.

Kayisida cekirdek ve tohumlarin son yillarda ekonomik Oneminin artmasina
paralel olarak 1slah c¢alismalarinda kayist ¢ekirdek ve tohumlarinin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine dikkat edilir hale gelmistir. Genotipler arasinda kayisi tohum
tadinin sadece iki ¢esitte act oldugu (Genotip 12-01 ve Genotip 9-04) belirlenirken,
diger kayis1 genotiplerinin tatli tohumlara sahip olduklar1 belirlenmistir. Kayisida
tohum tadiyla ilgili yapilan bir calismada; “Ouardi x Reale di Imola” (ac1 x tatl) ve

“San Castrase x Tyrinthos” (ac1 x ac1) melezlemelerinden elde edilen ¢ogiirlerde tath
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tohuma sahip ¢ogiirlerin oran1 % 33°den % 50’ye kadar degisiklik gostermistir. Diger
taraftan “Ouardi x Tyrinthos” (act x ac1) melezlemesinden elde edilen ¢ogiirlerin %
40’1mn1n tath tohumlara sahip oldugu saptanmistir (Bassi ve Negri, 1991). Her ne
kadar Kostina (1969) tohum tadinin kalittminin monojenik bir 6zellik oldugunu,
tohumun tath olmasimin tek bir dominant gen ile kontrol edildigini bildirse de bu
goriis Bassi ve Negri (1991) tarafindan (act x aci) melezlerinden % 40 tatli tohuma
sahip ¢ogiirlerin elde edilmesini agiklamaktan uzaktir. Tohum tadinin tamamlayici
gen teorisi ile agiklanabilecegi belirtilmektedir (Bassi ve Negri, 1991).

Sofralik ve kurutmalik kayisi gesitlerinde ¢ekirdegin meyve etinden serbest
olmasi istenen bir 6zellik olup, bu bakimdan tim genotip ¢ekirdeklerinin meyve
etinden serbest olduklar1 saptanmistir. Kayisida serbest ¢ekirdeklilikte % 81.0 - %
97.70’e varan dominant egilimin oldugu, yari baglilik oran1 % 18.50 - %2.30 ve bagl
cekirdeklilik ise sadece % 0.5 olarak saptanmistir (Paunovic, 1985). Meyve tadi ve
aroma, bir¢ok kayist 1slah programimin ana konusunu olusturmakla birlikte elde
edilmesi oldukca zor olan parametrelerdir. Lapins vd. (1957), meyve tadi ve aromasi
bakimindan melezlerin biiylik c¢ogunlugunun ebeveynlerine goére daha koti
performans gosterdiklerini bildirmislerdir. Yapilan bu calismada genotiplerden 3
tanesinin tadi mayhos, 10 tanesinin ise orta diizeyde tatl olduklar1 belirlenmistir.

Kimyasal parametreler ele alindiginda ise toplam karotenoid miktar1 agisindan
en yliksek deger 42.84 mg/100g ile 10-06 Nolu genotipte, en diisiik deger ise 26.63
mg/100g ile 5-16 Nolu genotipte bulunmustur. Toplam fenolik madde miktar
acisindan en yiikksek deger 673.08 mg GAE/100g ile 10-06 Nolu genotipte
bulunurken, en diisiik deger ise 354.22 mg GAE/100g ile 3-42 Nolu genotipte tespit
edilmistir.

Akin vd. (2008)’ nin Malatya da yetistirilen kayisi gesitlerinin bazi meyve kalite
Ozelliklerinin  belirlenmesi konusundaki ¢alismalarinda ortalama karotenoid
miktarmin 14.83 mg/100g - 91.89 mg/100g arasinda degistigini, toplam fenolik
madde miktarinin ise 4233.70 GAE/100g - 8180.49 GAE/100g araliginda oldugunu
tespit etmislerdir.

Gerek toplam karotenoid miktar1 gerekse toplam fenolik madde miktari ele
alindiginda, meyve kalite 6zellikleri acisindan, kimyasal olarak incelenmesi gereken
parametrelerin en 6nemlilerini olusturmaktadirlar. Yapilan bu ¢alismada 10-06 Nolu
Genotip hem toplam karotenoid miktar1 hem de toplam fenolik madde miktari

bakimindan birinci sirada yer almistir.
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Meyvelerde belirlenen aroma bilesikleri yoniinden ise yapilan bu g¢alismada
toplam 43 adet (10 adet aldehit, 4 adet keton, 8 adet alkol, 9 adet ester, 5 adet terpen
ve terpenol bilesigi, 2 adet organik asit, 1 adet lakton, 1 adet aromatik bilesik, 1 adet
organik bilesik, 1 adet aromatik hidrokarbon, 1 adet alkan) aroma bilesigi
tanimlanirken, Aubert vd., (2003)’nin yaptiklari ¢alismada toplam 33 tane aroma
bilesigi tanimlanmistir.

Yapilan 6l¢iim, analiz ve gozlemler sonucu daha dnceki ¢alismalarda ilkbahar
gec donlarma karsi toleranslariyla dikkat ¢eken kayisi genotipleri arasinda tartili
derecelendirme sonucu toplam 760 puanla Genotip 10-06, 712 puanla Genotip 2-216
ve 700 puanla Genotip 5-16 kod numarali bitkiler iimitvar bulunmustur.

[lk sirayr alan Genotip 10-06 kodlu melez bitki Fransa orjinli Paviot ile
Erzincan’in sofralik-kurutmalik kayisi ¢esidi olan Mahmudun Erigi arasinda yapilan
suni tozlama caligmalar1 sonucu elde edilmistir. Genotipin ortalama meyve agirligi
60.51 g, cekirdek agirlig1 3.58 g, SCKM %16,69 , et ¢cekirdek oran1 15.72 , ¢ekirdegi
tatl, meyve albenisi ve yeme kalitesi iyidir.

Calismada 712 puanla ikinci siray1r alan Genotip 2-216 kodlu melez bitki,
Kabaas1 ¢esidi ile Harcot c¢esidinin melez c¢alismalart sonucu elde edilmistir.
Genotipin ortalama meyve agirlig1 44.10 g, ¢ekirdek agirligi 3.27 g, SCKM % 15.72,
et cekirdek orani1 12.21, ¢ekirdegi tatli, meyve albenisi iyi ve yeme kalitesi iyidir.

Calismada 700 puanla ii¢lincii sirayr alan Genotip 5-16 kodlu melez bitki,
soguklara asir1 dayanikli Zard cesidi ile Adilcevaz kayisi ¢esidi ile yapilan suni
tozlama sonucu elde edilmistir. Genotipin ortalama meyve agirligi 29.38 g, ¢ekirdek
agirhigi 3.08 g, SCKM %16.63, et ¢ekirdek orani 8.13, ¢ekirdegi tatli, meyve albenisi
1yl ve yeme kalitesi hafif mayhostur.

Diger genotipler ise Umitvar olarak belirlenen bu ii¢ melez kayis1 bitkisine
kiyasla daha diisiik seviyelerde olsalar da bazi o6zellikleri bakimindan bdlgemizde
yetistiriciligi yapilan kayist cesitlerinden daha iyi olmalar1 nedeniyle Onem
tasimaktadirlar.

Kayis1 yetistiriciligi yapilan alanlarin biiyiik boliimiinde iiretimi sinirlayan en
onemli iklim faktorii ilkbahar ge¢ donlaridir. Kayis1 agaglarinin gigeklenme veya
kiglk meyve doneminde meydana gelen ilkbahar ge¢ donlarinin neden oldugu
kayiplar ciddi boyutlara ulasmakta ve ¢ogu yil rekolteyi tek basina tayin etmektedir.
Diinya kayisi iiretimini sinirlayan bu sorunun en etkili ¢oziim yolu ge¢ donlara

dayanikli kayisi gesitlerinin 1slah edilmesidir. Yapilan ¢aligmada Umitvar bulunan
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kayist genotipleri ¢ogaltilarak ileri gozlem parsellerine aktarilmasi, standart kayisi
cesitleriyle mukayese edecek arazi gozlemleri ve laboratuar sonuglariyla
desteklenmesi 6nem tasimaktadir. Bu degerlendirme asamasindan sonra ilkbahar geg
donlarina dayanikli, verim ve meyve kalitesi yliksek bulunan melez kayisilarin tescil

ettirilmesiyle, tlilke tarimina katki saglayacag diistintilmektedir.
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