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ONUR SOZU

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Mus Ilinde Bugday Uriiniine Karisan
Yabanci Ot Tohumlarinin Belirlenmesi” baslikli bu ¢alismanin bilimsel ahlak ve geleneklere
aykir1 diisecek bir yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigini ve yararlandigim biitiin
kaynaklarin, hem metin icinde hem de kaynakcada yontemine uygun bigimde

gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Melike BOZKURT
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Bu c¢alisma Mus ilinde bugday {iriiniine karisan yabanci ot tohumlarini belirlemek
amactyla 2016 yilinda yiritilmistir. Calisma 71 kodyden alinan  Orneklerle
gergeklestirilmistir. Calisma sonunda; Mus ilinde bugday tirtiniine 13 familyadan 23 cinse ait
18 yabanc1 ot tohumunun karistigi tespit edilmis olup; Apiaceae ve Brassicaceae familyalari
en fazla yabanci ot tiirlinli igermektedir. Mus il genelinde 1 kg bugdaya karisan yabanci ot
tohumlar1 arasinda ilk siray1 Sinapis arvensis L. ’in (458,703 adet) aldig1 belirlenmistir. Bu
tirii siras1 ile Cephalaria syriaca (L.) Schrad. (240,556 adet), Polygonum aviculare L.
(221,876 adet) ve Caucalis daucoides L. (214,203 adet) tiirlerinin izledigi tespit edilmistir.
Agirlik ve karigma orani esasina gore yapilan siralamada ilk siray1 4,134 g ve % 0,413 ile C.
daucoides aldig1 hesaplanmistir. Bu tiirii sirasi ile C. syriaca (3,795 g ve % 0,380), Galium
aparine L. (2,099 g ve % 0,210) ve Sinapis arvensis L. (1,714 g ve % 0,177) tiirlerinin
tohumlar izlemektedir. 1 kg bugday igerisine karisan yabanci ot tohumu sayis1 1621,819
adet, agirlik ve karisim orani ise 15,803 g ve % 1,580’dir. Agirlikli il ortalamast 1621,303
adet, agirlik ve karisim orani ise 15,792 g ve % 1,579 olarak hesaplanmistir. Bugday
iiriiniine karisan yabanci ot tohumlarinin rastlanma sikliklarina bakildiginda rastlanma sikligi
¢ok rastlanan (CR) olan tiirler sirasiyla; G. aparine (% 81,7), P. aviculare (% 80,3), S.
arvensis (% 71,8), C. daucoides (% 66,2) ve Ranunculus arvensis L. (% 50,7) olarak tespit

edilmisgtir.
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This study was carried out to determine the weed seeds contamination in the wheat
grain in Mus province in 2016. The study was conducted with samples from 71 villages. In
the study, 18 weed seeds belonging to 23 genus from 13 families were found to be mixed in
wheat product in Mus Province; The Apiaceae and Brassicaceae families have the most weed
species. Among the weed seeds mixed with 1 kg of wheat in Mus province, the highest
number of seeds was Sinapis arvensis L. (458,703 pieces). This species was followed by
Cephalaria syriaca (L.) Schrad. (240,556), Polygonum aviculare L. (221,876) and Caucalis
daucoides L. (214,203). The highest weightiness and mixing ratio were 4 C. daucoides
(4.134 g/kg and 0.413 %, respectively). This species was followed by C. syriaca (3,795 ¢
and 0,380 %), Galium aparine L. (2,099 g and 0,210 %) and S. arvensis (1,714 g and 0,177
%). In Mus region, 1621.819 weed seeds and 15.803 gr and 1.580% were determined to
weed seed mixed in 1 kg wheat. The province average was 1621,303 pieces and the weight
and mixture ratio was 15,792 g and 1,579%. When the frequency of occurrence of weed
seeds mixed with wheat crop is examined, the species with frequent occurrence (RR) were
G. aparine (81,7%), P. aviculare (80,3%), Sinapis arvensis L. (71,8%), C. daucoides
(66,2%) and Ranunculus arvensis L. (50,7%).

KEYWORDS: Wheat, weed seed, contamination, Mus province
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Ozellikle caligmalara basladigim andan itibaren gerek arazi calismalarinda gerek
bugday orneklerinin toplanmasinda her tiirlii yardim ve desteklerini esirgemeyen Mus Il
Gida Tarim ve Hayvanciik Midiirliigii Bitkisel Uretim ve Bitki Sagligi Subesi’ndeki
calisma arkadaglarima, Mus ilinde calisma hayatina birlikte ilk adimi atti§im, hedeflerimi ve
hayallerimi paylastigim, ideallerimin gerceklesmesi noktasinda bana 151k tutup yiiksek
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tiim arkadaslarima ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Tarim; diger sektorlerden farkli 6zellikleri olan ekonomik, sosyal, politik ve teknik
yonleriyle vazgec¢ilmez dneme sahip bir sektdrdiir. Tarim iirlinlerinin temel ihtiya¢ maddeleri
olusu, bu iiriinlere stratejik bir énem kazandirmustir. Ulkeler tarimsal iiriinlerde kendi
kendine yeterli olma g¢abasi icerisinde olup tarim politikalarini bu hedef dogrultusunda
yapmaktadirlar (Arisoy ve Oguz, 2005).

Yetersiz ve dengesiz beslenme, giliniimiizde tiim diinya iilkelerinin 6nemle {izerinde
durdugu konularin basinda gelmektedir. Ozellikle az gelismis ya da gelismekte olan
iilkelerde beslenme sorunlar1 nedeniyle binlerce insan 6lmekte veya bedensel ya da zihinsel
hastaliklara yakalanmaktadir. Beslenme sorunlarinin ¢oziilebilmesi amaciyla, artan niifusa
bagl olarak gida maddelerinin de yeterli miktar ve kalitede tiretilmesi gereklidir. Hayvansal
kaynakli gida {iriinlerinin pahali olmasi ve uzun siire depolanmalarinin zorlugu nedeniyle
bitkisel kaynakli gida maddelerinin tiretimi 6n plana ¢ikmaktadir. Tiim diinyada oldugu gibi
iilkemizde de tahil ve tahila dayal: iiriinler insan beslenmesinde énemli bir yer tutmaktadir.
Insan beslenmesinde kullanilan proteinin, diinyada % 52’si, iilkemizde ise % 80’i;
karbonhidrat ve enerjinin ise diinyada % 50’si, iilkemizde % 60’1 tahillardan
karsilanmaktadir (Kiin, 1996). Tahillar igerisinde de ozellikle bugday gerek tarla tarimi
icerisindeki toplam ekim alam ve gerekse iiretim miktar1 bakimindan énemli bir yer teskil
etmektedir.

Gramineae familyasi icerisinde yer alan bugday diinyada ilk kiiltiire alinan
bitkilerden olup, tek yillik bir bitkidir (Sezer ve ark., 1998). Yapilan arastirmalar 1g1ginda
bugdayin gen merkezi olarak Anadolu, Bati Iran ve Kafkasya kabul edilmektedir (Kogyigit,
2015).

Bugday, diinyada ve iilkemizde ekilis ve iiretim alani bakimindan 6nemli bir yer
tutmaktadir. Hizla artan diinya niifusunun beslenmesinde ¢ok onemli bir yere sahip olan
bugday bitkisi adaptasyon kabiliyetinin yiiksek ve tariminin makineye dayali olmasi
nedenleriyle diinyanin her tarafinda kolaylikla iiretilebilmektedir. Bugday 6zellikle ekmegin
hammaddesi olmasinin yaninda, bulgur, makarna ve biskiivi gibi bir ¢ok gida tiretiminde de
kullanilmaktadir. Diinya niifusunun yaklasik % 35’nin temel besini olan bugday, tiim
diinyada besinlerden alinan kalorinin % 20’sini saglamaktadir (Kiin, 1996).

Bugday iiretimi, diinyada ekonomik ve stratejik bir 6neme sahiptir. Binlerce yildan
bu yana beslenmenin temelini olusturmus, toplumda kendine gilivenin ve istikrarin esasini
teskil etmistir. Ulkemizde tarim iiriinleri icinde en biiyiik paya sahip olan énemli bir kiiltiir
bitkisidir. Bugday gerek insan beslenmesinde gerekse hayvan beslenmesinde temel bir gida
maddesidir. Bugdaymn tiikketimi iilkelere gore degismekle beraber gelismekte olan ve geri

kalmig iilkelerde temel besin maddesi olan ekmegin ham maddesini olusturmasi agisindan



biiyiik 6nem tagimaktadir. Bugday tiiketiminin yillik kisi basma 160 kg oldugu Tiirkiye’de
bugdayin ne kadar énemli bir iiriin oldugu agiktir (Arisoy ve Oguz, 2005). insanligin biiyiik
bir kesiminin temel gida maddesi ekmek oldukg¢a, bugday iiretimi tarimsal iiretimin ana
unsuru olmaya devam edecektir.

Diinyada artan niifusa paralel olarak tarimsal iiretim de artis gdstermektedir.
Tarimsal triinler igerisinde ise Ozellikle tahillarin ekim alanlar1 genisleyerek artmaktadir.
Genel olarak bugday, misir, piring, arpa, yulaf, ¢avdar, sorgum gibi iiriinlerden olusan tahil
grubu ayn1 zamanda en ¢ok tiiketilen gida {irlinlerindendir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO)’niin verilerine gore diinya bugday iiretimi yaklasik 749 milyon ton olup,
bugday iretiminde ilk sirada Cin bulunmaktadir. Bu ilkeyi sirasiyla; Hindistan, Rusya,
ABD, Kanada ve Fransa izlemekte ve bu iilkeler diinya iiretiminin % 52,28’sini
gerceklestirmektedir. Tiirkiye ise yaklasik 20 milyon ton yillik tiretim ve % 2,75°1ik pay ile
diinya bugday tiretiminde 11. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Diinya bugday tretimi (Anonim, 2016a)

2016 Yili Diinya Bugday Uretimi
Sira No Ulke Uretim (milyon ton) Pazar Pay1 (%)
1 Cin 1316 17,56
2 Hindistan 93.5 12,48
3 Rusya 73.2 9,78
4 A.B.D 62.8 8,39
5 Kanada 30.4 4,07
6 Fransa 29.5 3,94
7 Ukrayna 26.0 3,48
8 Pakistan 26.0 3,47
9 Almanya 24.4 3,26
10 Avustralya 22.2 2,97
11 Tiirkiye 20.6 2,75
12 Ingiltere 14.3 1,92
13 Digerleri 194.2 25,93
Toplam 749.4 100

Insan beslenmesinde énemli bir bitki olan bugdayin ekim alanlar1 ve iiretimi, niifus
artis1 ile beraber artmaktadir. Ulkemizde 1930’lu yillarda yaklasik 2.5 milyon ton olan
bugday tiretimi 1960’11 yillarda 10 milyon tona, 2010’Iu yillarin basinda ise 20 milyon tona



ulasmistir. Uretimde meydana gelen bu artista, belli déneme kadar ekim alanlarindaki artis
etkili olurken, daha sonraki donemlerde ise yapilan 1slah ¢aligmalar1 ve uygun yetistirme
teknikleri {iretim artigina énemli katki saglamistir. Nitekim 1930 yilinda 3 milyon ha olan
bugday ekim alanlari, 1960’1 yillarda 8 milyon hektara, yani giiniimiizdeki diizeyine
ulagmistir. Birim alanda elde edilen verim ise 1920’li yillarin basinda 60 kg/da, 1930’lu
yillarda 90 kg/da’a 1960’11 yillarda 125 kg/da’a ulasmistir. Diinya ortalama bugday verimi
son yillarda 300 kg/da’a yiikselmis, ancak 2010 y1l1 itibariyla diinya bugday verim rekorunun
1564 kg/da oldugu disiiniiliirse, mevcut ekim alanlarinda ulagilabilen potansiyelin yaklagik
1/5’ini iretebiliyoruz demektir. Buna gére mevcut ekim alanlarini artirmadan, birim alan
verimini artirarak bugday iiretimini artirma imkani olabilecektir (Acibuca, 2010).

Basta bugday olmak iizere hububat iiriinlerinin, Tiirkiye i¢in hem ekonomik hem de
sosyal acgidan tasidig1 6nem oldukea yiiksektir. Tiirkiye’de ciftcilerin dortte {i¢iiniin bugday
yetistirdigi disiiniiliirse bugdayin ekonomik ac¢idan oldugu kadar sosyal agidan da onem
tasidig1 goriilmektedir (Ulusoy, 2002). Ulkemizde tahil iiriinleri icinde en biiyiik paya
bugday sahiptir. Tarim yapilabilir 237.625.723 dekarlik alan icerisinde % 49 ile en biiyiik
pay1 tahillar almaktadir. Bugday toplam tahil alanlar igerisinde ise % 67’lik paya sahiptir.
(Anonim, 2016b).

Bugday iiretimi, iilkemizin her bolgesinde yapilmaktadir. Bu nedenle bugday tarla
bitkileri igerisinde ekilis alan1 ve tliretim miktar1 bakimindan ilk siray1 almaktadir. Son 20
yilda bugday ekim alanlar1 75-98 milyon dekar arasinda; tiretimi ise 17,2-22,05 milyon ton
arasinda degismistir (Anonim, 2015). Cizelge 1.2 incelendiginde 1930-2000 yillar1 arasinda
bugday ekim alani ve iretiminde dalgalanmalarin oldugu gorilmiistir. 1930 yilinda
28.093.000 dekar ekim alaninda 2.586.377 ton iiretim ve 92,1 kg/da verim elde edilmisken
2000 yilinda 94.000.000 da ekim alaninda 21 milyon ton iiretim ve 223,4 kg/da bugday
verimi elde edilmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2017 yili verilerine gore 76.688.785
da’lik alanda 21.500.000 ton bugday iiretimi gerceklestirilmistir.

Cizelge 1.2. 1930-2017 yillar1 Tiirkiye bugday ekim alani, iiretimi ve verimi (Anonim,

2017a)
Yillara Gore Tiirkiye Bugday Durumu (Durum/Yesil Ot/Diger)

Yillar Ekilen Alan (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
1930 28.093.000 2.586.377 92,1
1940 43.814.200 4.067.950 92,8
1950 44.771.910 3.871.926 86,5
1960 77.000.000 8.450.000 109,7
1970 86.000.000 10.000.000 116,3




Cizelge 1.2. (devam)

1980 90.200.000 16.500.000 182,9
1990 94.500.000 20.000.000 211,6
2000 94.000.000 21.000.000 223,4
2014 79.192.259,82 19.000.111,867 240
2015 78.669.020,178 22.600.092,61 287
2016 76.719.448 20.600.000 268,5
2017 76.688.785 21.500.000 280

Mus ilinde 2017 iiretim yil1 verilerine gore 1.288.567 da’lik tahil iiretim alaninda
273.846 tonluk iretim ile bugdayn ilk siray1 aldig1 gérilmektedir. Cizelge 1.3’de Mus il ve

ilgelerinde bugday ekim alani, tiretim ve verime iliskin degerler belirtilmistir.

Cizelge 1.3. Mus merkez ve il¢elerinde bugday iiretimi (Anonim, 2018c)

ileler Ekim Alam Uretim Verim
(da) (ton) (kg/da)
Merkez 329.322 76.249 232
Bulanik 334.400 77.039 280
Haskoy 18.280 3.809 208
Korkut 133.114 28.904 213
Malazgirt 438.551 83.218 201
Varto 34.900 4597 132
Toplam 1.288.567 273.846 2125

Insanlarin yetismesini istemedigi, yarardan cok zararlari olan bitkiler olarak
tanimlanan yabanc otlar, kiiltiir bitkilerinde dogrudan veya dolayl1 yoldan zarara neden olan
bitki koruma problemlerinin basinda yer almaktadirlar. Tarim alanlarinda yabanci otlar
kiiltiir bitkileri ile besin maddeleri, su ve 151k gibi nedenlerle rekabete girerler. Kiiltiir
bitkilerinde zarara yol acan pek ¢ok hastalik etmeni ve boceklere konukguluk ederler (Tepe,
1997; Ozer ve ark., 1998; Giincan, 2006). Yabanci otlar kiiltiir bitkisi ile biiylime faktorleri
olan su, besin maddeleri ve 151k yoniinden rekabete girerek, kiiltiir bitkisinin gelismesini
engellemekte, {irlinlin kalite ve veriminin % 25-35 oraninda diismesine neden olmaktadir
(Ozer ve ark., 1998). Bu faktdrler bazen tek basmna bazen de birlikte etki etmektedirler
(Giincan, 1982). Yabanci otlar iiriin ve kalite azalmasi yaninda, birgok hastalik ve zararliya
konukc¢uluk yapmakta, icerdigi zararli bilesikler bircok canlida o6liime varabilen
zehirlenmelere yol agabilmekte, yetistiricilikle ilgili islemlerin yapilmasimi ve hasadi
giiclestirmektedir. Bu nedenle uygun yontemler kullanilarak yabanci otlarla miicadele

kaginilmaz olmaktadir. Yabanci ot tohumlarinin bugday iriinii igerisine karisimi, temiz
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tohumluk kullanmak, ekilecek tohumlugun selektorden gegirilmesi, yabanci ot igeren
tarlalarda kiiltiirel ve kimyasal miicadelelerin yerine getirilmesi gibi bazi tedbirlerin
alinmasiyla asgari diizeye indirilebilmektedir. Ekmeklik bugday {iriiniine karisan yabanc1 ot
tohumlarinin bazilart (pelemir, karamuk, delice vb.) zehirli kimyasal madde icermekte ve
bunlarin insan biinyesinde zararli etkilerinin olup olmadigi tip alaninda merak konusu
olmaya devam etmektedir. Tohumlarmin zehirli oldugu bilinen yabanci ot tohumlarmin
nerede ve en fazla hangi oranda ekmeklik bugdaya karistiginin belirlenmesi ileride bu
konuda yapilacak toksikoloji calismalara yon verecektir. Yabanci ot tohumlar: kiiltiir bitkisi
tohumlarima karigarak bir taraftan besin degerini diisiirmekte, diger taraftan tohumluk
kalitesini bozmaktadir. Tiirkiye genelinde yapilan genis kapsamli bircok caligmada
selektorden gecirilmemis bugdaylarda yabanci ot tohumlarinin iilkemiz genelinde bugday
tirlintine karigma oranlart ortalama sayisal olarak % 1,17, agirhik olarak % 0,412 olarak
saptanmustir (Gilincan ve Boyraz, 2001, Giincan, 2002). Bulgulara gore tilkemizdeki bugday
iiretiminin 20 milyon ton oldugu kabul edilirse, bugday iiriiniiniin temizlenmemesi halinde
her y1l 8240 ton yabanci ot tohumunun tiiketildigini ve tarlasina yeniden ektigini diisiinmesi
gerekir. Aymi aragtiricilar s6z konusu bugdayin temizlenmeden ekilmesi halinde dekara
ortalama 5600 yabanci ot tohumunun sadece bulasik bugday tohumu ile tarlaya taginacagini
belirtmektedir. Bir bagka ifadeyle m*’ye s6z konusu yolla 5-6 yabanci ot tohumu taginmakta
ve bu yolla 6nemli derecede yabanci ot bulagsmasi olabilmektedir (Bozkan, 2013).

Kiiltiir  bitkilerinde g¢esitli etmenlerin meydana getirdigi iiriin  kayiplarn
karsilastirildiginda yabanci otlarin olusturdugu kaybin daha fazla oldugu goriilmektedir.
Yabanci otlardan dolayr bugdayda meydana gelen verim kaybi % 34,4 olarak tespit
edilmistir (Ozer,1993). Bolton ve Hepworth (1972) ise, yabanci ot tiirii ve yogunluguna
bagli olarak bugdaydaki verim kaybmin % 10-50 arasinda degistigini ve ortalama % 27
oldugunu saptamistir.

Tiirkiye’de bugdayda yabanci otlardan dolayr meydana gelen iiriin kaybi Ege
Bolgesi’nde % 30 (Bilgir, 1965), Dogu Anadolu Bélgesi’nde % 22,5, Erzurum’da % 24 ve
Tiirkiye genelinde % 27 oldugu saptanmistir (Giincan, 1972). Cukurova Bolgesinde ise bu
kayip % 20 olarak tespit edilmistir (Uygur ve ark., 1986).

Dogu Anadolu’da hububat tohumlari igerisine pelemir (Cephalaria syriaca (L.)
Schrader), delice (Lolium temulentum L.), arap baklas1 (Vaccaria pyrimidata Medik),
yapiskan otu (Galium tricorne Stokes.), coban degnegi (Polygonum aviculare L.), yabani
hardal (Sinapis arvensis L.) ve sarmasik c¢oban degnegi (Polygonum convolvulus L.)
tohumlar1 en yiiksek oranda karistig1 belirlenmistir. Bu bolgede hububat tohumlarmnin sayisal
olarak ortalama % 3’iinii, agirlik olarak % 1’ini yabanci ot tohumlarinin olusturdugu

saptanmistir. Bir baska ifadeyle Dogu Anadolu’da hububat tohumunun yabanci ot



tohumlarindan arindirilmadan ekilmesi halinde dekara ortalama 14.344 adet yabanci ot
tohumunun tasindigi tespit edilmistir (Giincan, 2001).

Yeterince yabanci ot miicadelesi yapilmayan alanlarda hasat edilen bugday
tohumluguna bakildiginda, ¢ok sayida yabanci ot tiiriine ait tohum ve/veya bitki kisimlarina
rastlanilmaktadir. Bunlarim bir kismi tiim alanlarda homojen goriiliirken bazilar1 belli
alanlara uyum saglamistir (Kuntay, 1944).

Ulkemiz oldukga biiyiik ekolojik imkanlara sahip bir iilkedir. Diinyanin en ¢ok
makarnalik bugday {ireten iilkelerinin basinda gelmektedir. Ancak, giiniimiizde degisik
sorunlardan dolay1 kaliteli bugday iiretimi yeterli miktarda yapilamadigindan diger
iilkelerden bugday satin alinmaktadir. Bunun sebebi tohumluk, yetistiricilik gibi problemler
olmasinin yaninda bitki koruma sorunlari, bunlarinda igerisinde de yabanci ot sorunu
gelmektedir (Direk ve Giil, 2003).

Sirdiiriilebilir  tarmmin  gergeklestirilmesi, ¢evrenin  korunabilmesi, teknik
problemlerin asilabilmesi, entegre, ekolojik, entegre ve siirdiiriilebilir tarim gibi giincel
yetistiriciliklere uyum saglayabilmesi, kimyasal miicadele yontemlerine alternatif, cevre
dostu yeni yontem ve tekniklerin gelistirilmesine yonelik arastirmak ve uygulamalar pratige
aktarmak bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir. Zararli organizmalarin populasyon
dinamikleri ve g¢evre ile olan durumlarini gbz Oniinde alarak, uygun olan biitiin miicadele
yontemlerini ve tekniklerini uyumlu bir sekilde kullanarak, bunlarin populasyonlarini
ekonomik zarar seviyesinin altinda tutan bir zararli yonetim sistemi olarak tanimlanan
Entegre Miicadele programlarinda basarili olmanin baglangi¢ noktasi olarak kiiltiir
alanlarindaki yabanci ot florasinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu sartlar olmadan entegre
miicadele yontemlerinin, yapilmasi, saglikli ve basarili sonuglarin ortaya ¢ikmasi miimkiin
goriilmemektedir. Buradan elde edilen sonuglar 1s18inda etkili yabanci ot kontrol stratejileri
belirlenebilir (Karaca, 2010).

Bugiin Tiirkiye’de bugday iiretimi yapilan alanlarda sayilan nedenlerden otiirii
bircok yabanci ot tohumu tarlalarda bugday iirlinline karismaya devam etmekte ve
gelismelerini  siirdiirmektedir. Bu durumun oOniine ge¢mek amaciyla ciftcilerimizin
bilinglendirilmesi, yapilan yanlig tarimsal iglemlerin Oniine gegilmesi ve gerekli tedbirlerin
almarak uygulamaya konmasi siiphesiz ki bizlere diismektedir (Bas, 2010).

Mus ilinin ekonomik yapisi temelde tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. Halkin
bliyiikk kismi kirsal alanda yasadigi i¢in, merkez ilge niifusu diisiiktiir. Tarim ve
hayvancilik  biiyiikk Olgiide  geleneksel yontemlerle yapilmaktadir. Hayvancilik
faaliyetlerinin yaygin olmasi1 bolgede yem bitkilerinin yetistiriciligini 6n plana
¢ikarmaktadir. Biyiik ve verimli ovalari ile taninan Mus, Tirkiye’nin 3. biiyiik ovasina
sahiptir. Topraklarinin verimli olmasina karsilik iklim sartlarinin elverissiz olmasi tarim

faaliyetlerini sinirlandirmistir. Yapilan tarimsal yayim faaliyetleri ve projeler ile son yillarda
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sebze ve meyve Uretimi artis gostermistir. Kavun, karpuz, iiziim, tiitiin, seker pancart,
yetistiriciligi yapilan iiriinlerden baglicalaridir. Ilin en &nemli tarimsal iiriiniinii tahillar
olusturmaktadir. 3.448.420 da’lik tarim arazisi igerisinde 1.307.300 da’lik alanla tahillar
iiretimde onemli bir yere sahiptir. Tahil {irlinleri igerisinde ise 6zellikle bugday zorlu iklim
sartlarina adaptasyonunun iyi olmasi sebebiyle iiretimde ilk sirada yer almaktadir. Mus ilinde
bugday tarim biiyiik 6l¢iide kuru kosullarda yapilmaktadir. Miinavebe yapilmadan {ist iiste
ekim yapilmasina bagli olarak istenilen verim elde edilememektedir. Bolgenin en Snemli
tarimsal {irinii olan bugdayda verim ve kaliteyi olumsuz etkileyen faktorlerin basinda
yabanci otlar gelmektedir. Bugday iretimi yapilan alanlarda yabanci otlar bugday: baski
altinda tutmakta ve bugdayin topraktaki besin elementlerini etkili kullanmasini
engellemektedir. ilin en dnemli tarimsal iiriinii olan bugdayda verim ve kaliteyi arttirmak,
ciftcilere etkin bir miicadele haritas1 olusturabilmek icin herboloji alaninda c¢alisma
yapilmast zorunlu hale gelmistir. Bugday iirlinline karisan yabanci ot tohumlarinin tespit
edilmesi tarim alanlarinda dogru miicadele yontemi ile yabanci otlarin yogunluklarini
kontrol altinda tutacaktir. Kaliteli iiriin eldesi ile bolge ¢iftgisi ekonomik anlamda kalkinmis
olacaktir. Bu baglamda ilde hasat sonrasi bugday iiriiniine karigip tohum kalitesini ve verimi
diisiiren yabanci ot tohumlarinin tespiti nem arz etmektedir.

Caligmanin amaci, bugdayda iirlin ve kaliteyi olumsuz etkileyen, verimi azaltan
faktorlerden biri olan yabanci otlarin Mus ilinde bugday iiretimi yapilan alanlardan merkez
ve ilge kdylerinden bugday numuneleri alinarak, iiriine karigan yabanci ot tohum tiirlerinin

neler oldugu ve karisimin hangi oranlarda gergeklestiginin tespit edilmesidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye’de yabanci ot tohumlarimin bugday iriiniine karigmasi konusundaki ilk
bilimsel ¢alismayr Kuntay (1944), yapmustir. Arastirict bu calismasinda Ulkemizin degisik
bolgelerinden getirttigi selektérden gecirilmemis bugday orneklerine karisan yabanci ot
tohumlarini segerek tanimlamis ve bu bilgiye dayanarak Ulkemizde bugday ekim alanlarinda
yabanci otlarin dagilist ve yogunlugu hakkinda bilgi vermistir. Bu ¢aligmada Tiirkiye’ nin
bugdayda sorun olan yabanci otlar1 hakkinda haritalar hazirlanmis ve tohumlarin morfolojisi
incelenmistir. Ayrica Cephalaria syriaca, Lolium temulentum, Salvia sclarea ve Galium
tricornutum’a Sivas bolgesinde, Agrostemma githago’ya Tirkiye’nin her tarafinda,
Rapistrum rugosum’a ise sadece Orta Anadolu’da rastlanildig: belirtilmistir.

Goksel (1956), Tirkiye hububatinda rastlanan 6nemli yabanci ot tohumlarinin
anatomik yapilar lizerine yapmig oldugu arastirmasinda bugday iiriiniine karigsan yabanci ot
tirlerini belirlemistir. Yapilan c¢aligmada, Trakya bolgesinde Capsella bursa-pastoris,
Descurainia sophia, Sinapis arvensis, Anagallis arvensis, Buglossoides arvensis,
Wiedemannia orientalis, Carduus pycnocephalus ve Centaurea depressa tespit edilmistir.
Ayrica, Boreava orientalis’e Sivas-Merkez, Yildizeli ve Sarkisla’da, Sinapis arvensis’e
Merkez, Sarkigla, Gemerek’te, Convolvulus arvensis’e Merkez ve Zara’da, Agrostemma
githago’ya ise Tiirkiye’nin her tarafinda rastlanildigi bildirilmektedir. Bu ¢alismada ayrica
ogiitiilmiis bugdayda yabanci ot tohumlarinin karismasit ve unda yapilan mikroskobik
aragtirmalarla karisan yabanci otlar1 testa ve endosperm kalintilarini tetkik ederek
tanimlanmustir.

Petzoldt’a (1958), gore S. arvensis tohumlarinin % 50’si, G. aparine’ nin 70’i, R.
cripus’un 60’1, koygogiiren (Cirsium arvense (L.) Scop.)’nin % 75’ i, P. aviculare’nin
% 90’1, dort tohumlu fig (Vicia tetrasperma (L.) Schreb.)’in % 90’1 iiriinle beraber hasat
edilmektedir. Yine V. angustifolia’nin % 52°si, S. arvensis’in % 21°i, V. tetrasperma’nin %
15’1, P. aviculare’nin % 10’u, G. aparine’nin % 6’s1 ve C. arvense’nin % 1’i hasat ve
harmanlama esnasinda dokiilmektedir. Vicia spp., G. aparine, Avena spp. ve S. arvensis’in
nadir karigan yabanci ot tohumlarinin oldugu, buna karsilik Poa spp. ve R. crispus ¢ok fazla
karismaktadir. Poa spp. % 64, R. crispus % 62, P. aviculare % 24, V. tetrasperma % 7,
Avena spp. % 4, S. arvensis % 5 ve G. aparine % 1 oraninda karistigi, Poa spp.’nin % 84, R.
crispus % 83, P. aviculare % 28, V.tetrasperma % 20, Avena spp. % 13 oraninda
bicerdoverle dagilmaktadir. Poa spp.’nin % 50’si, A. fatua’nin % 50-100’1, G. aparine’nin
% 401, P. aviculare’nin % 5’i, R. crispus’un % 20-40’1, S. arvensis’in % 50’si ve V.
tetrasperma’nin % 10’u hasat sirasinda olgunlagmaktadir. Yine G. aparine’nin ve A.

fatua’nin fazla miktarda iirtine karigtigini belirtmektedir.



Gilincan (1980), Anadolu’nun dogusunda bugday iiriiniine karisan yabanci ot
tohumlart ve bunlarin yogunluklari {izerine yaptigi calismasinda selektorden gegirilmemis
bugdaylarda yabanci ot tohumlarimin karigma oranim agirlik olarak % 1,2, sayisal olarak ise
% 3,2 olarak vermektedir. Ayni arastirict s6z konusu bugdayin temizlenmeden ekilmesi
halinde dekara 14.500 yabanct ot tohumunun topraga karisabilecegini belirtmistir.
Calismasinda en yogun yabanci ot tiirleri olarak Cephalaria syriaca, Lolium temulentum,
Vaccaria pyramidata, Galium tricornutum, Polygonum spp., Sinapis arvensis bildirilmistir.

Tursun (1995), 1983 ve 1993 yillarinda Sivas ilinde hasat sekline bagli olarak
bugday icerisine karisan yabanci ot tiirlerinin saptanmast ve tohumlarinin bazi biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢aligma yapmustir. 1983 yilinda bugday igerisine
karisan 3 monokotiledon, 46 dikotilodon olmak iizere 49 tiir yabanci ota rastlanmistir. 1993
yilinda bugday icerisine karigan 3 monokotiledon, 29 dikotiledon olmak iizere 32 tiir yabanc1
ota rastlamustir. 1983-1993 yilinda alinan 6rneklerden 51 tiir yabanci ot saptanmistir. Bunun
3’ii monokotiledon ve 48’1 dikotiledon yabanci ot tiiriidiir. 1983 yilinda {irline en fazla
karigsan 10 tiir yabanci ot onem sirasina gore Galium aparine, Vicia sativa, Cephalaria
syriaca, Polygonum aviculare, Sinapis arvensis, Convolvulus arvensis, Bupleurum
lancifolium, Caucalis latifolia, Centaurea cyanus ve Ranunculus arvensis oldugunu, 1993
yilinda ise Silene gallica, S. arvensis, C. arvensis, C. syriaca, P. aviculare, Agrostemma
githago, V. sativa, C. cyanus, B. lancifolium ve C. latifolia oldugu saptanmustir.

Zengin (1996a), Erzurum ve ilgelerinde hasat edilmis ve selektorden gegirilmemis
kislik bugday iiriiniine karigan yabanci ot tohumlari ile bunlarin sayisal ve agirlik olarak
karigsma oranlarini saptamistir. Kislik bugday {iriinii igerisine tohumlar1 karisan 99 adet
yabanci otun tiir ve cins tanimlar1 yapilmistir. Sonug olarak, kislik bugday iiriiniine ortalama
sayisal olarak % 7,73, agirlik olarak ise % 2,45 oraninda yabanci ot tohumunun karistigi
tespit edilmistir.

Zengin (1996b), yine Erzurum ve ilgelerinde yaptigi bir ¢alismada, hasat edilmis ve
selektdrden gecirilmemis yazlik bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlari ile bunlarin
sayisal ve agirlik olarak karisma oranlarini belirlemistir. Yazlik bugday iirlinii icerisine
tohumlar1 karisan 95 adet yabanci otun tiir ve cins tanilar1 yapilmistir. Yazlik bugday
iriintine ortalama sayisal olarak % 7,21, agirhik olarak % 2,04 oraninda yabanci ot
tohumunun karistigi tespit edilmistir. Ayrica bugday triinii temizlenmeden tohumluk olarak
kullanilmas1 halinde dekara ortalama her yil 36.060 adet yabanci ot tohumu tagindigini
bildirmistir.

Sirma ve Gilincan (1997) Tokat ve yodresinde bugday ekim alanlarinda sorun
olusturan yabanci otlar, bunlarin yogunluklar1 ve topluluk olusturma durumlarmin tespiti
tizerine ¢alismislardir. Calisma sonucunda elde edilen bilgilere gore bolgede sorun olan

yabanci otlarin Sinapis arvensis, yabani yulaf (Avena fatua L), sarmasik ¢oban degnegi
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(Polygonum convolvulus), tarla digiin ¢igegi (Ranunculus arvensis L.), boynuzlu yogurt otu
(Galium tricornutum), kokarot (Bifora radians), adi yavsan otu (Veronica hederifolia L).
¢oban degnegi (Polygonum aviculare L) oldugu belirlenmistir.

Tepe (1998), Van’da bugday tirliniine hangi yabanci otlarin ne oranda karigtiklarini
belirlemek amaciyla 1994-1996 yillar1 arasinda Van’in kdylerinden 200 adet bugday Grnegi
almis ve igerisine karigan yabanci ot tohumlar1 sayilarak tiir teshislerini yapmistir. Sonug
olarak bugday iirliniine 40 farkli yabanci ot tiirii tohumunun karisti§i belirlenmistir. Bu
yabanci ot tohumlar1 1 kg’ lik {irline sayisal olarak ortalama 4892 adet, agirlik olarak ise
% 13,11 oraninda karistig1 saptanmistir. Van’da bugday iiriiniine en fazla karisan yabanci ot
turtiniin ¢avdar (Secale cereale L.) oldugu, bunun 1 kg’ lik iiriine sayisal olarak 4270,6 adet
ve agirlik olarak ise % 12,44 oraninda karigtigr belirlenmistir. Cavdardan sonra ¢oban
degnegi (Polygonum bellardii), pelemir (Cephalaria syriaca), yabani fig (Vicia sp.), tarla
yapigkan otu (Galium tricornutum), genis yaprakli pitirak (Turgenia latifolia), toplu igne
hardali (Neslia apiculata) ve gokbas (Centaurea depressa)’in iiriine en fazla karigan yabanci
otlar olduklar1 belirlenmistir.

Giincan ve Boyraz (2001), yiriittiikleri calismada Tiirkiye’nin batisinda bulunan 28
ilden toplanan selektorden gegirilmemis bugday iriiniinden 852 6rnek almiglardir. Bugday
driiniine karigan yabanci ot tohumu orani sayisal olarak ortalama % 0,1618 olarak
bulmuslardir. Caligmanin yiiriitiildiigli bolgede bugday iirlinline yogun olarak karigan
yabanci ot tohumlart sirasiyla, yabani ¢avdar ( Secale cereale L.), fig tiirleri (Vicia spp.),
yapiskan otu tiirleri (Galium aparina, G. tricornotum Dandy), yabani hardal (Sinapis
arvensis L.), kokarot (Bifora radians Bieb.), ve karamuk (Agrostemma githago) oldugu
tespit edilmistir. S6z konusu ¢alisma alaninda bugday tohumunun temizlenmeden ekilmesi
halinde dekara ortalama 2.700 adet yabanci ot tohumunun ekilebilecegi bulunmustur.

Kordali (2002), Bayburt ilinde ¢iftciler tarafindan tohumluk olarak kullanilan arpa,
bugday, mercimek ve sekerpancari iiriiniine karigan yabanci ot tohumlarini saptamak
amaciyla bir galigma yapmistir. Bu c¢alismada yoreden 193 tohum oOrnegi alinmstir.
Aragtirmanin sonucunda arpada 15 familyaya ait 56 tiir, bugdayda 18 familyaya ait 65 tiir ve
mercimekte 14 familyaya ait 36 yabanci ot tiiri belirlenmistir. Arastirict bugday {riiniine
karisan yabanci ot tiirlerinin basinda yabani yulaf (Avena fatua L.) geldigini, bunu italyan
¢iminin (Lolium multiflorum Lam.) takip ettigini belirlemistir. Ayn1 ¢aligmada tohumlar1
bugday iriiniine karisan yabanci ot tohumlar1 orani arpa yabanci otlart ile % 72,13,
mercimek tohumluguna karigan yabanci ot tohumlar1 ile % 65,43 oraninda benzerlik
olusturdugu belirlenmistir. Diger taraftan ayni arastirici Bayburt yoresinde 1 kg’lik bugday
iriinii igerisine karisan yabanci ot tohumlarinin agirlik olarak ortalama 9,667 g, sayisal
olarak 35,397 adet oldugunu, bu oranin arpada 20,358 g — 82,540 adet, mercimekte 15,215 g
— 30,530 adet oldugunu belirlemistir.
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Ozkil (2003), Trakya Bolgesinde yapmis oldugu galismada bugday iiriinii igerisinde
Tekirdag ilinde selektorden once alinan drneklerde 24, selektorden sonra alinan orneklerde
15, Edirne ilinde selektorden 6nce alinan 6rneklerde 32, selektérden sonra alinan 6rneklerde
22, Kurklareli ilinde selektérden once alinan orneklerde 30, selektérden sonra alinan
orneklerde 25 yabanci ot tiiriinii tespit etmistir. Trakya bolgesinde selektdrden once alinan
orneklerde toplam 32 adet, selektdrden sonra alinan orneklerde 25 adet yabanci ot tiirii
belirlenmistir. Bu belirlenen yabanci ot tiirlerinden 8 adedinin monocotyledoneae, 24
adedinin ise dicotyledoneae tiir oldugu saptanmustir. Avena spp., Lolium spp., Bromus spp.,
Convolvulus arvensis, Hordeum spp., Galium spp., Myagrum perfoliatum, Vicia spp.,
Rapistrum rugosum ve Consolida spp. yabanci ot tiirleri Trakya bolgesinde bugday {iriinii
igerisine tohumlar1 en yaygin olarak karisan tiirler olduklari belirlenmistir. Hordeum spp.
yabanc1 ot tiirliniin tohumlar1 bugday tohumlar biiyiikliiglinde olmas1 nedeniyle selektdrden
sonra alinan 6rneklerde yayginlik yiizdesi yliksek oldugu belirtilmistir.

Tursun ve ark. (2004), bugday firiiniine karisan yabanci ot tohumlarinin karigma
oranlarini belirlemek amaciyla Adiyaman ve Gaziantep illerinde 2001-2003 yillar1 arasinda
yapilan ¢aligmada; Adiyaman’da toplam 154 ve Gaziantep’te toplam 214 adet bugday 6rnegi
almarak icerisine karisan yabanci ot tohumlar1 agirlik ve sayisal olarak belirlenmistir. Ornek
alinan ilgeler icerisinde 1 kg fiiriine sayisal olarak Adiyaman’da 801,890 adet, Gaziantep’te
ise 680,538 adet; agirlik olarak ise Adiyaman’da 16,717 g, Gaziantep’te ise 15,316 gr
yabanci ot tohumunun Karistig1 belirlenmistir. Adiyaman’da bugdaya 23, Gaziantep’te ise 32
tiir yabanci ot tohumunun karistigi tespit edilmistir. Adiyaman il genelinde en fazla karigan
yabanc1 otun sayisal olarak Sinapis arvensis L. 205,829 adet/kg bugday oldugu belirlenirken,
Gaziantep’te Hordeum vulgare L. 260,223 adet/kg oldugu saptanmustir.

Kantarci (2004), Kahramanmaras, Adiyaman ve Gaziantep illerinde bugday {iriiniine
karisan yabanci ot tohumlarinin belirlenmesi tizerine yapmis oldugu ¢aligmada 2002-2003
yillart arasinda Adiyaman, Gaziantep ve Kahramanmaras ilcelerinden ve kdylerinden 545
adet | kg'lik bugday 6rnegi almis ve igine karisan yabanci ot tohumlarini sayarak tespit
etmistir. Calisma sonucunda; Adiyaman'da 23, Gaziantep ve Kahramanmaras' ta 32 farkli
yabanci ot tohumunun karigtigi tespit edilmistir. Bu yabanci ot tohumlari, 1 kg iirlinde;
Adiyaman ilinde sayisal olarak ortalama 801,890 adet ve ortalama agirlik olarak 16,717 gr,
Gaziantep ilinde ortalama 680,538 adet ve agirlik olarak 15,316 gr ve Kahramanmaras ilinde
sayisal olarak ortalama 601,000 adet ve agirlik olarak ortalama 10,510 gr olarak bulmustur.
Sayisal olarak en fazla Adiyaman (205,829 adet/kg) ve Kahramanmarag (164,966 adet/kg)
illeri genelinde Sinapis arvensis L."in karistig1 belirlenirken, Gaziantep'te (260,223 adet/kg)
Hordeum vulgare L.'nin karistigi saptanmustir. Agirlik olarak en fazla karisim orani her tig

ilde de Hordeum vulgare L.'nin oldugu belirlemistir.
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Tursun ve ark. (2006), Kahramanmaras’ta bugday iiriiniine yabanci ot tohumlarinin
karisma oranlarini belirlemek i¢in 2001-2003 yillar1 arasinda toplam 180 adet bugday 6rnegi
kullanarak yapmis olduklari ¢alismada Kahramanmaras ilinde bugdaya 32 tiir yabanci ot
tohumunun karigtigini belirlemislerdir. Kahramanmaras ilinde 1 kg tiriine sayisal olarak 601
tane, agirlik olarak ise 10,51 g yabanct ot tohumunun karistigin1 belirlemislerdir.
Kahramanmaras’ta en fazla karisan yabanci otun Sinapis arvensis L. (sayisal olarak (165,00
adet/kg) oldugu bildirilirken, agirlik olarak ise Hordeum vulgare L. (4,215 g/kg) oldugu
belirlenmistir. Sayisal olarak S. arvensis’i H. vulgare, Lolium temulentum L., Boreava
orientalis Jaub et Spach., Galium tricornutum Dandy. takip ederken, agirlik olarak ise H.
vulgare’yi B. orientalis, S. arvensis, L. temulentum ve Vicia spp. takip etmistir.

Karaca ve Giincan (2009), Konya’da 2005 yilinda yabani ¢avdarin bugday iriiniine
karisma oraninin ve bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bir calisma
yiiriitmiislerdir. Yaptiklart bu ¢alismada bugday iiriiniine yabani ¢avdar tohumunun sayisal
olarak ortalama % 1,1536 ve agirlik olarak % 0,9522 oraninda karigtigini tespit etmislerdir.
Diger taraftan bugday tohumunun temizlenmeden ekilmesi durumunda dekara ortalama 6180
adet yabani ¢avdar tohumunun tasinabilecegi bulunmustur.

Bas (2011), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bugday iiriiniine karisan yabanci otlarin,
sikliklarini, yogunluklarini ve topluluk olugturmalarini tespit etmek amaciyla 2010 yilinda
yapmis oldugu caligmada 17 familyaya ait 47 yabanci ot tohumu tiiriinii belirlemistir. Bu
tirlerden karamuk (Agrostemma githago) ve pitrak (Caucalis latifolia) ¢ok yogun; kanavige
otu (Adonis sp.), tarla diiglin ¢icegi (Ranunculus arvensis) ve yapiskan ot (Galium
tricornotum)’un yogun olarak karistigim saptanmistir. Bolgede selektorden gegirilmemis
bugdaya sayisal olarak % 0,4336, agirlik olarak ise % 0,1475 oraninda yabanci ot
tohumunun karisgtigi saptanmustir.

Bozkan (2013), Konya’da faaliyet gosteren un fabrikalarindan 2012 yilinda elde
edilen bazi yabanci ot tohumlarinin ve hayvansal besin degerlerinin tespiti amaciyla
yiriittigli calismasinda 19 farkli familyaya ait 79 yabanci ot tiirli tohumu tespit etmistir.
Tiirler igerisinde sayisal olarak en yogun tiir % 16,16 ile Galium tricornutum, agirlik olarak
ise % 21,22 ile Aegilops cylindrica olmustur. Rastlama sikligina bakildiginda ise % 100 ile
Convolvulus arvensis en fazla rastlanan tiir olmustur.

Gokalp (2015), Mardin ilinde bugday ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlar ve
bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlarinin belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismasinda
bugdaya 16 familyadan 34 cinse ait 27 tiir yabanci ot tohumuun karistigint belirlemistir.
Poaceae familyasi en fazla yabanci ot tiiriinii icerdigini tespit etmistir. Ayrica 1 kg bugdaya
karigan yabanci ot tohumlari arasinda il siray1 194,691 adet ile Avena sterilis L. (kisir yabani
yulaf)’m aldigi belirlenmistir. Bunu sirasiyla Sinapis arvensis L. (191,691), Galium
tricornutum Dandy. (73,952), Sorghum halepense (L.) Pers. (55,779), Silybum marianum
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(L.) Gaertner (51,959) izlemektedir. Ayrica 1 kg bugday icerisindeki ortalama yabanci ot
tohum sayisin1 973,052 adet, agirlik ve karigim oranini ise 15,163 g ve % 1,516 olarak tespit
etmistir.

Sin ve ark. (2016), Tokat ilinde bugday iiriinii icerisine karigan yabanci ot tohumlarini
belirlemek amaciyla yapmig olduklar1 aragtirmada bugday {irlinleri i¢erisine karisan yabanci
ot tohumlarinin orani ortalama % 0,57 olarak tespit etmislerdir. Karigan bu yabanci ot
tohumlarini incelediklerinde 16 farkli familyadan 49 farkli yabanc: ot tiirti belirlemislerdir.
Yaptiklar1 inceleme sonucunda en ¢ok karisimin Poaceae familyasi iiyelerine ait oldugunu
gormiislerdir. Poaceae familyasindan 12 farkli, Brassicaceae familyasindan ise 7 farkl
yabanci ot tohum tiirii belirlemisler. Yabanc: ot tohumlarinda en ¢ok karisimin % 0,73 ile un
fabrikalarina gelen bugdaylarin icerisinde oldugunu, bunu % 0,54 ile demonstrasyonlarin,
% 0,44 ile ireticilerden alinan bugday orneklerinin takip ettigini tespit etmisler. Caligma
sonucunda 6rnekleme yerlerinden alinan toplam 54.500 g bugday igerisinde yabanci madde
(yabanci ot tohumu+cansiz maddeler) karisim miktar: agirlik olarak 601,6 g, karisim orani

ise % 1,1 olarak saptanmuistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM
3.1. Mus ili Hakkinda Bilgiler

Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Mus ili, 39° 29' Ve 38° 29' kuzey enlemleriyle
41° 06' ve 41° 47' dogu boylamlarinin arasinda bulunmaktadir. 8196 km? yiiz dlgiime sahip
olup, Tiirkiye yiiz 6l¢limiiniin yiizde 1,1'ini kaplamaktadir. Mus ili, doguda Agrinin Patnos
ve Tutak, Bitlis'in Ahlat ve Adilcevaz, kuzeyde Erzurum'un Karayazi, Hinis, Tekman;
Karagoban (1987'den sonra) batidan Bing6lin Karliova ve Solhan, giineyde ise
Diyarbakir'm Kulp, Siirt'in Sason ve Bitlis'in Giiroymak (1987 sonra) ve Mutki ilgeleriyle
cevrilidir (Anonim, 2018b), (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Mus il haritas1 (Anonim, 2017b)

Mus il topraklarinin yiizde 97,5' tarima elverislidir. il topraklarimin yiizde 37,9'unu
platolar, ylizde 34,9' iinii daglar ve geri kalan yiizde 27,2'sini ovalar olusturur. Mus sehri
Giliney Dogu Toros Daglarinin uzantisi olan Hagres daglarinin 6nemli zirvelerinden Kurtik
Dagmin kuzeye bakan yamaglarinda, Car ve Karni derelerinin aktiklar1 vadiler arasinda

kuruludur. Sehrin bati sinirin Karni Deresi olusturur. Mus ili yiiksek ve daglik bir yorededir.
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Il alanmin yiizde 34,9'nii kaplayan daglar, Giiney Dogu Toroslarin uzantilaridir. Bu daglar,
Alp-Himalaya kivrim sistemiyle birlikte olusmus gen¢ daglardir. Rakim, genellikle 1250
metrenin lizerindedir. Geng ve verimli aliivyonlarla ortiilii ovalar, il yilizol¢limiiniin yiizde

27,2'sini kaplar (Anonim, 2018c), (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Mus ili arazi kullanimi (Anonim, 2017c)

Arazi Cesidi Miktar (ha) Toplam Arazi I¢erisindeki Orani (%)
Tarim Arazisi 344.842 42
Cayr 93.798 115
Mera 279.564 34,0
Orman 72.865 9,0
Tarima Elverissiz 28.531 35
Toplam 819.600 100

Murat vadisi il topraklarini dogu-bat1 dogrultusunda pargalamustir. Genellikle 1500-
1700 m rakimli platolar il alaninin yiizde 37,9'nu kaplar (Anonim, 2018b). Bulanik, Haskdy,
Korkut, Malazgirt, Mus Merkez ve Varto olmak {izere 6 ilgesi, 22 belediye, 192 mezra ve
367 koyli bulunmaktadir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Mus ili kdy sayist (Anonim, 2018a)

Tlgesi Koy Adedi
Merkez 96
Bulanik 56
Haskdoy 17
Korkut 30
Malazgirt 75
Varto 93
Toplam 367

Mus ilinde ekonomi temelde tarima dayalidir. Is giicliniin bilyiik boliimii tarimla
ugrasir. Tarima elverisli topraklarin en biiylik boliimii ¢ayir ve meralarla kaplhidir. Basta
tahillar (bugday, arpa) olmak iizere, baklagil (nohut, fasulye, mercimek), endiistri bitkileri
(sekerpancari, tiitiin), yumrulu bitkiler (patates, sogan) yetistirilir. Yilda 2.450 ton meyve
(elma, armut, erik, kayisi, igde, visne, ceviz, incir, iiziim) elde edilir. Yem bitkileri, ¢esitli

sebzeler (karpuz, kabak, patlican, domates, biber, sogan, havug, lahana, fasulye, kavun),
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oteki baglica tarim {irtinleridir (Cizelge 3.3). Hayvancilik, ileri diizeyde ve tarimin ana
koludur. Biiyiikbas (sigir, dana, inek), kiigiikbas (koyun, ke¢i) hayvan varligi toplami 2

milyonun iizerindedir. Kiimes hayvancilig1 ve aricilik son yillarda hizl bir gelisme igindedir.

Cizelge 3.3. Mus ili tarim alanlar1 (Anonim, 2018a)

Uriin Guplan Fhim Alant (ha)
2013 2014 2015 2016 2017
Tahillar 129.465 | 132.667 135.855 130.730 137.935
Yem Bitkileri 64.665 70.869 68.571 68.355,1 64.008
Endiistri-Yag Bitkileri 38.319 13.474 13.278 11.833,2 | 10.736,9
Sebze Ekilisleri 3.542 3.490 3.482 3.646,5 3.743,4
Baklagiller 3.035 2.724 2.730 2.528,7 2.463
Meyvecilik 837 851 847 985,1 1.202,8
Yumrulu Bitkiler 163 122 94,4 101,8 103,5
Nadas 49.989 52.872 41.542 42.815 25615
Diger Tarim Arazisi 54.827 67.773 78.443 83.847 99.034
Toplam Tarim Arazisi | 344.842* | 344.842* | 344.842* | 344.842* | 344.842*

* 2013-2017 yillar1 arasinda il geneli toplam tarim arazisinde degisiklik olmamuistir.

Mus ili merkez ve ilgelerinde tahillar tarla bitkileri tiretim alani igerisinde en biiyiik
paya sahiptir. Ekim alan1 en fazla olan tahil grubu olarak bugday ilk siray1r almaktadir.
Calismanin yuritildigi 2016 yilinda 1.165.130 da alanda 203.088 ton bugday iretimi
gerceklesmistir (Cizelge 3.4). Mus ilinde en fazla yetistiriciligi yapilan bugday cesitleri
arasinda; Bezostajal, Syrena Odeska, Krasunia Odeska ve Nota ¢esitleri bulunmaktadir. Bu

cesitler bolgenin iklim sartlarina adapte olmustur.

Cizelge 3.4. Mus ilinde 2016 yil1 bugday tiretim alani, miktar1 ve verimi (Anonim, 2017a)

ficeler Ekim Alami (da) | Uretim (ton) | Verim (kg/da)
Merkez 335.583 69.110 206
Bulanik 226.018 61.705 273
Haskoy 18.401 2.741 149
Korkut 134.961 23.167 172
Malazgirt 415.666 42.134 101
Varto 34.501 4.231 123
Toplam 1.165.130 203.088 174.3
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Mus ilinde ortalama yiikseklik 1.350 metredir. Dogu Anadolu karasal ikliminin
egemen oldugu ilde, kislar soguk ve kar yagisli, yazlar iliman ve az yagishdir. Yaz ve ki
mevsimi arasindaki gecis ¢abuk oldugundan ilkbahar ve sonbahar ¢ok kisa siirmektedir.
Yillik ortalama sicaklik 9,6 °C, en soguk ay Ocak, en sicak ay Temmuz ve Agustos’tur.
(Cizelge 3.5) (Sekil 3.2). Yagis yoniinden kis aylarinda Akdeniz, yaz aylarinda Dogu
Anadolu ikliminin etkileri goriilir. Yillik ortalama yagis 761,0 mm’dir. En ¢ok yagis Mart

ve Nisan, en az yagis Temmuz ve Agustos aylarinda diiser.

Cizelge 3.5. Mus iline ait ortalama iklim verileri (1963-2017) (Anonim, 2018d)

Ortalama En Ortalama En Ortalama Ortalama
Aylar Ortalama Yiiksek Diisiik Yagish Giin | Yagis Miktar
Steakhk (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sayisi (mm)
Olgiim Periyodu (1963-2017)
Ocak -1,4 -3,2 -10,9 13,5 90,4
Subat -6,0 -1,3 -9,8 12,2 99,0
Mart 0,9 57 -3,0 141 104,5
Nisan 9,0 14,6 41 14,5 106,0
Mayis 147 21,2 8,7 14,0 67,8
Haziran 20,0 27,4 12,6 6,3 27,1
Temmuz 24,9 32,9 16,9 2,0 6,5
Agustos 24,9 33,1 16,8 1,4 3,7
Eyliil 20,0 28,2 121 2,9 141
Ekim 12,6 19,8 6,7 91 63,6
Kasim 4,5 9,8 0,4 9,9 89,3
Aralik -2,9 0,8 -6,0 12,3 89,0
Yilhk 9,6 15,8 4,0 112,2 761,0
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Sekil 3.2. Mus iline ait 54 yillik ortalama iklim verileri (1963-2017)

3.2. Materyal

2016 yilinda yiiriitilen bu aragtirmanin materyalini Mus ili merkez ve ilge

kdylerinden tesadiifi olarak alinan bugday ornekleri igerisinde bulunan yabanci ot tohumlari

olusturmaktadir. Mus ilinin Bulanik, Haskdy, Korkut, Malazgirt, Merkez ve Varto olmak

lizere 6 ilgesi bulunmaktadir. Caligmada Bulanik’tan 7, Haskdy’den 7, Korkut’tan 8,

Malazgirt’ten 11 ve Merkez’den 38 olmak iizere toplam 71 kdyden 1 kg’lik 6rnek alinmistir

(Cizelge 3.6). Varto ilgesinde bugday yetistiriciliginin fazla yapilmamasindan dolay1

caligmanin disinda birakilmigtir. Calismamiz Varto ilgesi haricinde diger tiim ilgeler dahil

edilerek yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 3.6. Bugday 6rnegi alman ilgeler ve alinan 6rnek sayilar

Tigeler Alinan Ornek Sayisi (1 kg)
Bulanik 7
Haskdoy 7
Korkut 8
Malazgirt 11
Merkez 38
Toplam 71
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3.3. Yontem

Calismada Mus ili merkez ve ilgelerine bagli toplam 71 kdyden 6rnek alinmistir
(Cizelge 3.7). Ornek alman koyler tesadiifi olarak secilmistir. Secilen her koyden yine
tesadiifi olarak 1 kg’lik ornekler selektor isleminden once almip agzi kilitli posetlerde
muhafaza edilmistir. Ornekler alinirken bugdayin alindig ilge/kdy, zaman ve giftgi adi
etiketlere yazilmistir. Bugday ornekleri bolgede ekimi yapilan bugday cesitlerini temsil
edecek sekilde Bezostajal, Syrena Odeska, Krasunia Odeska ve Nota cesitlerinden
olugmaktadir. Bugday ¢esitlerinin tamami kislik olup sulak veya kirag alanlarda yetisiyor
olmalar1 rastgele olmustur. Ornekler Inénii Universitesi Ziraat Fakiiltesi Herboloji

Laboratuvari’na getirilerek incelenmistir.

Cizelge 3.7. Mus ilinde 6rnek alinan kdyler

flceler
Bulamik Haskoy Korkut Malazgirt Merkez
Balkiri Diizkisla Alazli Bekirhan Aydingiin | Kirkdy Beldesi Yoncalioz
Degirmensuyu | Esmepinar Altinova Bescatak Ayranli KO;Z:;beitler Yukarisizma
Giindiizi Kogkoy Icbogaz Cayirdere Bilek Korpeagag Yiicetepe
Kotanlt Merkez Kapill Dogantag Bozbulut | Mercimekkale Ziyaret
Mescitli Otag Kocatarla Hancagiz Cogurli Mescitli
Saripinar Ortanca Konakdiizii Kadi Cukurbag Muratgoren
Yoncali Saribahge Pmariisti | Molladerman | Dagarasi Nadaslik
Tan Oguzhan Dilimli Serinov.a
Beldesi
Orensar Durugéze | Sungu Beldesi
Sirtdiizii Elgiler Siirtigiden
Yaprakl Golkoy Senoba
Glimiisali Tasoluk
Giizeltepe Ugsirt
Harman Yaygin Beldesi
Karakoprii Yazla
Karamese Yeroluk
Kegidere Yesilova
Beldesi

Laboratuvara getirilen bugday ornekleri tek tek incelenmis, icerdikleri yabanci ot
tohumlari, tas, slirmeli daneler, sap, saman ve saglam daneler ayrilmistir. Aym tiire ait

tohumlarin teshisi ve diger islemlerin yapilabilmesi igin bir arada biriktirilerek etiketli 6zel
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siselerde muhafaza edilmistir (Sekil 3.3). Ornekler igerisinde bulunan yabanci ot tohumlari

laboratuvarda morfolojik 6zelliklerine gore ayrilmistir.

Sekil 3.3. Morfolojik dzelliklerine gore ayrilan yabanci ot tohumlarinin muhafazasi

Ayiklanan yabanci ot tohumlariin teshisi indnii Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Nihat TURSUN’un yabanci ot tohum
koleksiyonunda tanist yapilmis tohum Orneklerinden ve tohum teshis kitaplarindan
yararlanilarak yapilmigtir. Ayrilan yabanci ot tohumlar iginde ¢iplak gozle teshisi
yapilamayan tohumlar stereo mikroskop altinda incelenmis ve herboloji laboratuvarinda
tanist yapilmug tiirlerle karsilastirilmigtir. Yapilan karsilagtirmalar neticesinde yabanci ot
tohumlarmin hangi tiirlere ait oldugu belirlenmistir. Tanis1 yapilmig olan yabanci ot

tohumlari elle sayilip, hassas terazide tartilarak agirliklar: kayit altina alinmustir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Hassas terazi ile 6l¢iim

Daha sonra elde edilen veriler 6rnek alinma miktarina oranlanarak % karigim orani
hesaplanmigtir (Tursun, 1995 ve Kantarci, 2004). Ayrica, her bir yabanci ot tiirline ait
tohumlarin il igerisindeki rastlama siklig1 (dagilimi, yayginliklari) bulunmustur. Rastlanma
sikl1g1 rastlanan yabanci ot tohumlarinin kag 6rnekte rastlandigr sayilarak hesaplanip, bunun
belirlenmesinde aritmetik yiizde esas alinmustir (Bag, 2011). Aragtirmada rastlama sikliklart

su formiille hesaplanmustir:

RS (%)= m/n x 100
RS= Rastlanma siklig1
n = Alinan 6rnek sayisi

M= Yabanci ot tiiriiniin rastlandig1 6rnek sayis1
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Hesaplanan yabanci ot tohumlarmin yayginliklarinin  degerlendirilmesi ise
Pamukoglu (2011)’ndan uyarlanan skala ile ifade edilmistir.
CY: Cok yaygin > % 50,0
Y: Yaygin % 25,0-% 49,9
O: Onemli % 10,0-% 24,9
N: Nadir <% 9,9

Calismamizin sonucunda elde edilen verilere gére Mus il genelinde 6nemli diizeyde
saptanan ilk ii¢ tlirlin dagilimint gosteren harita olusturulmustur. Tiirlerin harita {izerinde
dagiliminda il genel ortalamasindaki miktar ve agirliklar1 goz oniinde bulundurulmustur.
Tirlerin yogunluklar1 Paint Uygulamasinda nokta bazli ¢izim teknigi kullanilarak

tasarlanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Mus ilinde Bugday Uriiniine Karisan Yabanci Ot Tohumlari

Mus ilinde bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlar ilgelerin iklim, yiikseklik
gibi farkli ekolojik kosullara sahip olmasi nedeni ile tiir, miktar, rastlanma sikliklar1 ve
karisma oranlar1 bakimimdan farklilik gostermistir. Yapilan hesaplamalara gore Mus’ta 1 kg
bugday triinii igerisinde bulunan yabanci ot tohum miktari;; Bulanik’ta 373,440 adet,
Haskoy’de 1671,357 adet, Korkut’ta 1416,875 adet, Malazgirt’te 1967,420 ve Merkez’de
2677,585 adet bulunmustur (Cizelge 4.1). Buna gore en fazla yabanci ot tohum sayisi
Merkez’de, en az yabanci ot tohum sayisi ise Bulanik’ ta tespit edilmistir. Agirlikli il

ortalamasi1 1621,303 adet yabanci ot tohumudur.

Cizelge 4.1. Mus’un ilgelerinde 1 kg bugday {iriinliine karisan yabanci ot tohumlarimin
miktar1 ve agirliklar

figeler Miktar (adet) Agirhik (g)
Bulanik 373,440 4,019
Haskéy 1671,357 9,384
Korkut 1416,875 9,500
Malazgirt 1967,420 27,424
Merkez 2677,425 28,635
Mus il Geneli 1621,303 15,792

Uzerinde caligilan 1 kg’lik &rneklerde bugday iiriiniine karigan yabanci ot
tohumlarinin agirligi ve karigim orani; Bulanik’ta 4,019 g ve % 0,402, Haskoy’de 9,384 g ve
% 0,938 Korkut’ta 9,500 g ve % 0,950, Malazgirt’te 27,424 g ve % 2,742, Merkez’de
28,635 g ve % 2,864 olarak saptanmistir (Sekil 4.1). Buna gore en fazla yabanci ot tohum
agirligi ve karisim oran1 Merkez’de, en az yabanci ot tohum agirlig1 ve karisim oran1 Bulanik
ilgesinde saptanmustir.

Ilgelerin ekolojik faktdrlerinin  ve {iriin  yetistirme periyodunda izledikleri
yontemlerin (sulama, giibreleme, ilaglama vb.) farkli olmasina bagli olarak bugday {iriiniine
karisan yabanci ot tohum tiirleri de farklilik gdstermistir. Mus Merkez ve Ilce kdylerinde 1
kg bugday iriinii icerisine karisan yabanci ot tohum tiir sayilar1 Mus il genelinde 23,
Bulanik’ta 13, Haskdy’de 10, Korkut’ta 13, Malazgirt’te 11 ve Merkez’de 21°dir. Sekil

4.2°de Mus il geneli ve ilgelerinde tespit edilen tiir sayilar1 belirtilmistir.
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Yabanci Ot Tohumlarinin Agirhik Oranlar:

. . Bulanik .
Mus 11 Geneli %0.402 Haskdy

%1,581 0,938

Korkut
050,950

Merkez

%2,864

Malazgirt
%2,742

Sekil 4.1. Mus’un ilgelerinde bugday iiriiniine karigan yabanci ot tohumlarmin agirlik
oranlar1 (%)
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Sekil 4.2. Mus ilinde bugday iiriiniine karigan yabanci ot tohum tiirleri sayilari

4.1.1. Mus il genelinde bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlarimin tiirleri,

karisma miktarlari, karisim oranlar ve rastlanma siklhiklari

Mus ilinde bugday iiriini icerisine karisan yabanci ot tohumlar1 13 familyaya aittir.
Bunlar;  Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae,
Convolvulaceae, Dipsaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Poaceae, Polygonaceae,

Ranunculaceae ve Rubiaceae familyalaridir. En fazla yabanci ot tiiriinii igeren familyalar
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Apiaceae ve Brassicaceae familyalaridir (Cizelge 4.2). Igerdigi yabanc tiirii sayisi itibariyle
bu familyalar1 sirasiyla Boraginaceae, Convolvulaceae ve Ranunculaceae familyalar
izlemektedir. Ayrica, Mus ilinde bugday iriiniine karisan ve teshisi yapilan yabanci ot
tohumlarinin 23’{iniin cins ve 18’inin ise tiir bazinda teshisi yapilmistir. Kalan 5 tiir ise ait
olduklar1 cinse gore belirtilmistir. Cok az sayida yabanci ot tohumunun tiir teshisi

yapilamamustir.

Cizelge 4.2. Mus il genelinde bugday iirlinline karisan yabanci ot tohumlarinin ait oldugu
familyalar

Familya Icerdigi Tiir Sayisi

Apiaceae

Asteraceae (Compositae)

Boraginaceae

Brassicaceae (Cruciferae)

Caryophyllaceae

Convolvulaceae

Dipsaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Poaceae (Gramineae)

Polygonaceae

Ranunculaceae

[EEG N O SRS (RN RN Y RSy B CY RSN D NS ) BN B N

Rubiaceae

Toplam

N
w

Mus il genelinde 1 kg bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlar igerisinde en
fazla tespit edilen tiir 458,703 adet ile Sinapis arvensis L. olmustur. Bu tiirii sirasi ile;
Cephalaria syriaca (L.) Schrad. (240,556 adet), Polygonum aviculare L. (221,876 adet),
Caucalis daucoides L. (214,203 adet), Galium aparine L. (191,802 adet), Ranunculus
arvensis L. (83,741 adet), Convolvulus sp. (63,365 adet), Convolvulus arvensis L. (31,348
adet), Caucalis sp. (27,882 adet), Centaurea cyanus L. (17,753 adet), Vicia sp. (14,313 adet),
Anchusa azurea L. (9,839 adet), Secale cereale L. (9,166 adet), Vaccaria pyramidata Medik.
(8,030 adet), Neslia paniculata (L.) Desv. (7,553 adet), Bupleurum rotundifolium L. (3,810
adet), Bupleurum sp. (3,137 adet), Cardaria draba (L.) Desv. (2,316 adet), Thlaspi arvense
L. (0,400 adet), Alyssum alyssoides (L.) L. (0,358 adet), Adonis aestivalis L. (0,253 adet),
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Echium sp. (0,189 adet) ve Euphorbia lathyris L. (0,090 adet) tiirlerinin tohumlar1 takip
etmektedir (Cizelge 4.3).

Yapilan hesaplamalara gore en az miktarda karigsan yabanci ot tohum tiiriiniin 0,090
adet ile Euphorbia lathyris oldugu tespit edilmistir. Bu tirii Echium sp. (0,189 adet) ve
Adonis aestivalis L. (0,253 adet) tiirlerinin tohumlari izlemistir.

1 kg’lik bugday iiriinii icerisine karisan yabanci ot tohumlarina agirlik ve karisma
orani olarak bakildiginda ilk siray1 4,134 g ve % 0,413 ile Caucalis daucoides L. aldig1
belirlenmistir. Bu tiirii siras1 ile; Cephalaria syriaca (L.) Schrad. (3,795 g ve % 0,380),
Galium aparine L. (2,099 g ve % 0,210), Sinapis arvensis L. (1,774 g ve % 0,177),
Ranunculus arvensis L. (0,802 g ve % 0,080), Polygonum aviculare L. (0,726 g ve % 0,073),
Caucalis sp. (0,494 g ve % 0,049), Convolvulus sp. (0,392 g ve % 0.039), Convolvulus
arvensis L. (0,392 g ve % 0,036), Vicia sp. (0,324 g ve % 0,032), Centaurea cyanus L.
(0,277 g ve % 0,028), Anchusa azurea L. (0,215 g ve % 0,022), Secale cereale L. (0,196 g ve
% 0,020), Vaccaria pyramidata Medik. (0,082 g ve % 0,008), Cardaria draba (L.) Desv.
(0,037 g ve % 0,004), Neslia paniculata (L.) Desv. (0,035 g ve % 0,004), Echium sp. (0,002
g ve % -), Bupleurum rotundifolium L. (0,014 g ve % 0,001), Bupleurum sp. (0,012 g ve
% 0,001), Thlaspi arvense L. (0,003 g ve % -), Euphorbia lathyris L. (0,003 g ve % -),
Alyssum alyssoides (L.) L. (0,002 g ve % -) ve Adonis aestivalis L. (0,0002 g ve % -)
tiirlerinin tohumlan izlemistir. Buna gore bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlar
igerisinde agirlik ve karisim orani olarak en az miktarda karisan tiir Adonis aestivalis L.
(0,0002 g ve % -)’ dir. Bu tiirii Echium sp. (0,002 g ve % -), Alyssum alyssoides (L.) L.
(0,002 g ve % -), Euphorbia lathyris L. (0,003 g ve % -), ve Thlaspi arvense L. (0,003 g ve
% -) tiirlerinin tohumlari izlemistir.

Mus il genelinde 1 kg bugday {irlinii igerisine miktar olarak 1621,819 adet yabanci ot
tohumu karismistir. Agirlik ve karisim orani olarak da 15,803 g ve % 1,580 oraninda yabanci
ot tohumu karigtig1 tespit edilmistir. Agirhikli il ortalamasi ise 1621,303 adet, agirlik ve
karigim orani 15,792 g ve % 1,579 olarak hesaplanmistir.

Bunlarin yaninda Mus ilinde bugday iirliniine karigan yabanci ot tohumlarinin
rastlanma sikliklarina bakilacak olursa, alinan Orneklerde rastlanma sikligi — %50’nin
tizerinde olup ¢ok yaygin (CY) tiirler sirasi ile; Galium aparine L., Polygonum aviculare L.,
Sinapis arvensis L., Caucalis daucoides L., Cephalaria syriaca (L.) Schrad. ve Ranunculus
arvensis L.’dir.

Mus ilinde tohumlar1 bugday {riiniine karigan diger yabanci ot tohumlarin
rastlanma sikligi %50’nin altindadir. Rastlanma sikligit %350’nin altinda olan ancak
orneklerin % 25-49,9’unda bulunan yaygin (Y) tiirler sirasiyla; Convolvulus arvensis L. ve

Centaurea cyanus L.’tur.
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Cizelge 4.3. Mus il genelinde 1 kg bugday {iriiniine karisan yabanci ot tohumlarmin miktar,
agirlik, karigim orani ve rastlanma sikliklari (Ulug ve ark., 1993)

Miktar |Agirhk | Karisim Rastlanma | Rastlanma

Yabanct Otlar (adet) | (@) |Oram(%)| Sikig | SKhg (%)

Fam. APIACEAE (Umbellifereae)
Bupleurum rotundifolium L.

(Degirmi yaprakli tavsan kulagi) 3,810 0,014 0,001 N 2.8
Bupleurum sp. 3,137 0,012 0,001 N 4,2
Caucalis daucoides L.

(Kiigiik pitrak) 214,203 4,134 0,413 CY 66,2
Caucalis sp. 27,822 0,494 0,049 o) 12,7

Fam. ASTERACEAE (Compositae)

Centaurea cyanus L.

(Mavi peygamber gicedi) 17,753 0,277 0,028 Y 31
Fam. BORAGINACEAE

Anchusa azurea L. 42
(italyan sigir dili-Giiriz) 9.839 0215 0,022 N ’
Cardaria draba (L.) Desv. 42
(Yabani tere-Yabani lahana) 2,316 0,037 0,004 N

Echium sp. 0,189 0,002 - N 1,4

Fam.BRASSICACEAE (Cruciferae)

Alyssum alyssoides (L.) L. ) 2,7
(Hakiki kuduz otu-Deli otu) 0358 | 0,002 N

Neslia pf\nlculata (L.) Desv. 7553 0,035 0,004 v 50,7
(Toplu igne hardali)

Sinapis arvensis L. 458,703 1,774 0177 cY 71,8

(YYabani hardal)

Thlaspi arvense L. 0,400 0,003 - N 1,4
(Tarla akga ¢icegi-Kiigiik tere)

Fam. CARYOPHYLLACEAE

Vaccaria pyramidata Medik. 56
(Arap baklasi-Yalanci sabun otu) 8,030 0,082 0,008 N

Fam. CONVOLVULACEAE

Convolvulus arvensis L. ) 31.348 0,362 0,036 v 437
(Tarla sarmas181-Cit sarmasigi)

Convolvulus sp. 63,365 0,392 0,039 ¢} 12,7

Fam. DIPSACEAE

Cephalaria syriaca (L.) Schrad. 240,556 3,795 0,380 Y 49,3
(Pelemir-Zivan)

Fam. EUPHORBIACEAE

Euphorbia lathyris L. i 28
(Dort ¢izgili siitlegen) 0,090 0,003 N

Fam. FABACEAE

Vicia sp. 14,313 0,324 0,032 ) 23,9

- Kayda deger bulunmadi
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Cizelge 4.3. devam
Fam. POACEAE

Secale cereale L. 9,166 0,196 0,020 d 15,5
(Cavdar)

Fam. POLYGONACEAE

Polygonumn aviculare L. 80,3
(Coban degnegi) 221,876 | 0,726 0,073 CY

Fam. RANUNCULACEAE

Ranunculus arvensis L. 83,741 | 0802 | 0,080 cY 50,7
(Tarla diigiin ¢igegi)

Adonis aestivalis L.

(Yaz kanavci otu-kan damlasi) 0,253 0,0002 ) N 14
Fam. RUBIACEAE

Galium aparine L.

(Dil kanatan-Yapiskanot) 191,802 2,099 0,210 ¢Y 817
Digerleri 11,196 0,023 0,002

GENEL TOPLAM 1621,819 | 15,803 1,580

2016 iiretim yilinda Mus ilinde bugday iiriinii igerisinde 6nem tasiyan 6 tiir sirasi ile
Sinapis arvensis L., Cephalaria syriaca (L.) Schrad., Polygonum aviculare L., Caucalis
daucoides L., Galium aparine L. ve Ranunculus arvensis L. tiirleridir (Sekil 4.3, Sekil 4,4,
Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8) .

Sekil 4.3. Sinapis arvensis L.’in tohumlari
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Sekil 4.4. Cephalaria syriaca (L.) Schrad.’in tohumlari

Sekil 4.5. Polygonum aviculare L. nin tohumlari
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Sekil 4.7. Galium aparine L. nin tohumlar1
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Sekil 4.8. Ranunculus arvensis L.’in tohumlari

Bugday iiriinii igerisinde onemli diizeyde saptanan ilk {i¢ tiirlin ilgeler bazinda

dagilimi Sekil 4.9, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11 {izerinde gosterilmistir.
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Sekil 4.9. Mus il genelinde Sinapis arvensis L. nin dagilimi

Sekil 4.10. Mus il genelinde Cephalaria syriaca (L.) Schrad.’in dagilim
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Sekil 4.11. Mus il genelinde Polygonum aviculare L.’nin dagilimi

4.1.2. Bulanik ilcesinde bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlarmn tiirleri,

karisma miktarlari, karisim oranlari ve rastlanma sikhiklari

Mus ili Bulanik ilgesinde bugday iirliniine 13 tiir yabanci ot tohumunun karistigi
tespit edilmistir. Cizelge 4.4 incelendiginde 1 kg bugday iriiniine miktar olarak en fazla
karigan tiir 125,400 adet ile Polygonum aviculare L.’dir. Bu tiirden sonra en fazla karigan
yabanci ot tohum tiirleri Galium aparine L. (96,600 adet) ve Convolvulus sp. (71,400
adet)’dir.

En az miktarda karisan yabanci ot tohumu tiirleri siras1 ile; Euphorbia lathyris L.
(0,290 adet), Cardaria draba (L.) Desv. (0,570 adet) ve Ranunculus arvensis L. (0,860
adet)’dir.

1 kg bugday iiriinii agirlik ve karisim orani esasina gore incelendiginde ilk sirayi
Galium aparine L. (2,203 g ve % 0,220) almistir. Bu yabanci ot tiiriinden sonra agirlik ve
karigim orani en fazla olan Convolvulus sp. (0,440 g ve % 0,044) ve Cephalaria syriaca (L.)
Schrad (0,430 g ve % 0,043) tiirlerinin tohumlaridir.

Agirlik ve karisim orani en az olan ilk dort tiir sirasiyla; Euphorbia lathyris L. (0,009
g ve % 0,001), Ranunculus arvensis L. (0,011 g ve % 0,001), Thlaspi arvense L. (0,017 g ve
% 0,002) ve Cardaria draba (L.) Desv. (0,023 g ve % 0,002) tiirleridir.

33



Cizelge 4.4. Bulanik ilgesinde 1 kg bugday iiriiniine karigan yabanci ot tohumlarinin miktar,
agirlik, karisim orani ve rastlanma sikliklar

Yabane Otlar Miktar | Agirhk | Karisim Rastlanma | Rastlanma
(adet) (9) Orani (%) Sikhig1 Sikhig1 (%)
Cardaria draba (L.) Desv. 0,570 0,023 0,002 0 14,3
Caucalis daucoides L. 14,000 0,310 0,031 Y 28,6
Caucalis sp. 1,710 0,033 0,003 Y 42,9
Centaurea cyanus L. 4,570 0,051 0,005 CY 71,4
Cephalaria syriaca (L.) Schrad. 29,100 0,430 0,043 Y 28,6
Convolvulus arvensis L. 5,140 0,056 0,006 (0)' 57,1
Convolvulus sp. 71,400 0,440 0,044 Y 42,9
Euphorbia lathyris L. 0,290 0,009 0,001 o) 14,3
Galium aparine L. 96,600 2,203 0,220 Y 42,9
Polygonum aviculare L. 125,400 0,365 0,037 CY 100
Ranunculus arvensis L. 0,860 0,011 0,001 Y 28,6
Sinapis arvensis L. 10,900 0,037 0,004 CY 57,1
Thlaspi arvense L. 2,000 0,017 0,002 0 14,3
Digerleri 10,900 0,034 0,003
Toplam 373,440 4,019 0,402

Bulanik il¢esinde tohumlari bugday {iriiniine karigan yabanci ot tohumlarmin
rastlanma sikliklar1 incelendiginde &rneklerin % 50’sinin {izerinde rastlanma siklig1 gok
yaygin (CY) olan yabanci ot tiirleri sirasiyla; Polygonum aviculare L., Centaurea cyanus L.,
Convolvulus arvensis L. ve Sinapis arvensis L. dir.

Bu tiirlerin disinda kalan yabanci ot tohumlarmin rastlanma sikligt % 50°nin
altindadir. Rastlanma siklig1 % 50’nin altinda olan ancak 6rneklerin % 25-49,9’unda bulunan
rastlanma sikligi yaygin (Y) olan tiirler sirasiyla; Caucalis sp., Galium aparine L.,
Convolvulus sp., Ranunculus arvensis L., Cephalaria syriaca (L.) Schrad. ve Caucalis
daucoides L.’dir. Diger yabanci ot tohumlarinin rastlanma siklig1 ise énemli (O) olarak
hesaplanmustir.

Bulanik ilgesinde 1 kg bugday iiriinine miktar olarak 373,440 adet, agirhik ve
karisim orani olarak da 4,019 g ve % 0,402 oraninda yabanci ot tohumlarinin karistig

saptanmistir.
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4.1.3. Haskoy ilcesinde bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlarmn tiirleri,

karisma miktarlari, karisim oranlar ve rastlanma sikliklari

Mus ili Haskoy ilgesinde bugday iiriiniine 10 tiir yabanci ot tohumunun karistigi
tespit edilmistir. Cizelge 4.5 incelendiginde 1 kg bugday iriiniine miktar olarak en fazla
karisan tiir 1163,400 adet ile Sinapis arvensis L.’dir. Bu tiirden sonra en fazla karisan
yabanct ot tohum tiirleri Ranunculus arvensis L. (205,71 adet) ve Convolvulus sp. (90,571
adet)’dir.

En az miktarda karisan yabanci ot tohumu tiirleri sirast ile Neslia paniculata (L.)
Desv. (0,573 adet), Vicia sp. (4,850 adet) ve Vaccaria pyramidata Medik. (28,571 adet)’dr.

1 kg bugday iiriinii agirlik ve karisim orani esasina gore incelendiginde ilk siray1
Sinapis arvensis L. (3,800 g ve % 0,380) almistir. Bu yabanci1 ot tiirlinden sonra agirlik ve
karisim orami en fazla olan Ranunculus arvensis L. (1,880 g ve % 0,188) ve Caucalis
daucoides L. (1,269 g ve % 0,127) tiirlerinin tohumlaridir.

Agirlik ve karigim orani en az olan ilk dort tiir sirasiyla; Neslia paniculata (L.) Desv.
(0,003 g ve % -), Vicia sp. (0,015 g ve % 0,002), Galium aparine L. (0,170 g ve % 0,017) ve
Polygonum aviculare L. (0,256 g ve % 0,026) tiirleridir.

Cizelge 4.5. Haskoy ilgesinde 1 kg bugday iiriiniine karigsan yabanci ot tohumlarinin miktar,
agirlik, karigim orani ve rastlanma sikliklart

Yabaner Otlar Miktar | Agrhk | Kansim | Rastlanma SRIT{SIE[?QLZE)‘

(adet) (9) Oram (%) Sikhig g
Anchusa azurea L. 48,285 1,043 0,104 Y 28,6
Caucalis daucoides L. 66,857 1,269 0,127 Y 28,6
Convolvulus sp. 90,571 0,650 0,065 Y 28,6
Galium aparine L. 19,400 0,170 0,017 CY 87,5
Neslia paniculata (L.) Desv. 0,573 0,003 - Y 14,3
Polygonum aviculare L. 43,140 0,256 0,026 CY 87,5
Ranunculus arvensis L. 205,710 1,880 0,188 CY 87,5
Sinapis arvensis L. 1163,400 3,800 0,380 CY 100
Vaccaria pyramidata Medik. 28,571 0,298 0,030 o) 14,3
Vicia sp. 4,850 0,015 0,002 C 57,1
Toplam 1671,357 9,384 0,938

- Kayda deger bulunmadi

Haskoy ilcesinde tohumlar1 bugday iirliniine karigan yabanci ot tohumlarinin

rastlanma sikliklar1 incelendiginde orneklerin % 50’sinin iizerinde rastlanma siklig1 ¢ok
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yaygin (CY) olan yabanci ot tiirleri sirasiyla; Sinapis arvensis L., Galium aparine L.,
Polygonum aviculare L., Ranunculus arvensis L. ve Vicia sp.’dir.

Bu tiirlerin disinda kalan yabanci ot tohumlarmin rastlanma sikligt % 50’nin
altindadir. Rastlanma siklig1 % 50’nin altinda olan ancak 6rneklerin % 25-49,9’unda bulunan
rastlanma sikligi yaygin (Y) olan tiirler sirasiyla; Convolvulus sp., Anchusa azurea L. ve
Caucalis daucoides L. dir (Cizelge 4.9). Diger yabanci ot tohumlarinin rastlanma sikligr ise
onemli (O) olarak hesaplanmistir.

Haskdy ilgesinde 1 kg bugday iriiniine miktar olarak 1671,357 adet, agirlik ve
karisim orani olarak da 9,384 g ve % 0,938 oraninda yabanci ot tohumlarmin karistig

saptanmigtir.

4.1.4. Korkut ilcesinde bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlarinin tiirleri,

karisma miktarlari, karisim oranlar ve rastlanma sikhiklari

Mus ili Korkut ilgesinde bugday {iriiniine 13 tiir yabanci ot tohumunun karigtigi
tespit edilmistir. Cizelge 4.6 incelendiginde Korkut ilgesinde 1 kg bugday iiriiniine miktar
olarak en fazla karigan tiir 490,500 adet ile Sinapis arvensis L. (yabani hardal)’dir. Bu tiirden
sonra en fazla karigsan yabanci ot tohum tiirleri siras1 ile Polygonum aviculare L. (392,000
adet), Convolvulus sp. (115,750 adet) ve Cephalaria syriaca (L.) Schrad. (94,250 adet)
tiirlerinin tohumlari izlemektedir.

En az miktarda karisan yabanci ot tohumu tiirleri sirasi ile; Vicia sp. (1,750 adet),
Secale cereale L. (2,250 adet) ve Neslia paniculata (L.) Desv. (4,875 adet)’dur.

1 kg bugday iiriinii agirlik ve karigim orani esasina gore incelendiginde ilk siray1 ilk
siray1 Sinapis arvensis L. (2,126 g ve % 0,213) almustir.

Bu yabanci ot tiiriinden sonra agirlik ve karigim orani en fazla olan Polygonum
aviculare L. (1,286 g ve % 0,129) ve Caucalis daucoides L. (1,279 g ve % 0,128) tiirlerinin
tohumlaridir.

Agirlik ve karigim orani en az olan ilk dort tiir sirasiyla; Cardaria draba (L.) Desv.
(0,023 g ve % 0,002), Neslia paniculata (L.) Desv. (0,024 g ve % 0,002), Vicia sp.(0,039 g
ve % 0,004) ve Secale cereale L. (0,081 g ve % 0,008) tiirleridir.

Cizelge 4.6. Korkut ilgesinde 1 kg bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlarinin miktar,
agirlik, karisim oranmi ve rastlanma sikliklar

Yabane Otlar Miktar | Agirhk | Karisim | Rastlanma | Rastlanma

(adet) (9) Orani (%) Sikhig1 Sikhigi (%)
Cardaria draba (l.) Desv. 7,000 0,023 0,002 o) 12,5
Caucalis daucoides L. 62,000 1,279 0,128 (6)' 87,5
Caucalis sp. 80,000 1,208 0,121 ¢} 12,5
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Cizelge 4.6. (devam)

Cephalaria syriaca (L.) Schrad. 94,250 1,352 0,315 Y 37,5
Convolvulus arvensis L. 18,250 0,191 0,019 Y 37,5
Convolvulus sp. 115,750 0,577 0,058 Y 37,5
Galium aparine L. 76,250 0,739 0,074 Y 87,5
Neslia paniculata (L.) Desv. 4,875 0,024 0,002 Y 37,5
Polygonum aviculare L. 392,000 1,286 0,129 Y 62,5
Ranunculus arvensis L. 49,500 0,485 0,049 CYy 62,5
Secale cereale L. 2,250 0,081 0,008 0 12,5
Sinapis arvensis L. 490,500 2,126 0,213 CY 100
Vicia sp. 1,750 0,039 0,004 Y 12,5
Digerleri 22,500 0,090 0,009

Toplam 1416,875 | 9,500 0,950

Korkut ilgesinde tohumlar1 bugday {irlinline karisan yabanci ot tohumlarinin
rastlanma sikliklar1 incelendiginde orneklerin %50’sinin lizerinde rastlanma sikligi ¢ok
yaygin (CY) olan yabanci ot tlrleri sirasiyla; Sinapis arvensis L., Caucalis daucoides L.,
Galium aparine L., Polygonum aviculare L. ve Ranunculus arvensis L. dir.

Bu tiirlerin disinda kalan yabanci ot tohumlarinin rastlanma sikligi %50’nin
altindadir. Rastlanma siklig1 % 50’nin altinda olan ancak drneklerin % 25-49,9’unda bulunan
rastlanma siklig1 yaygin (Y) olan tiirler sirasiyla; Convolvulus sp., Convolvulus arvensis L.,
Cephalaria syriaca (L.) Schrad. ve Neslia paniculata (L.) Desv.’dir (Cizelge 4.12). Diger
yabanci ot tohumlarinin rastlanma siklig1 ise dnemli (O) olarak hesaplanmustir.

Korkut ilgesinde 1 kg bugday iriintine miktar olarak 1416,875 adet, agirlik ve
karisim orani olarak da 9,500 g ve % 0,950 oraninda yabanci ot tohumlarmin karistig

saptanmistir.

4.1.5. Malazgirt il¢esinde bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlarimin tiirleri,

karisma miktarlari, karisim oranlari ve rastlanma sikhiklari

Mus ili Malazgirt ilgesinde bugday iirliniine 11 tiir yabanci ot tohumunun karistigi
tespit edilmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde Malazgirt ilgesinde 1 kg bugday iiriiniine miktar
olarak en fazla karisan tiir 784,700 adet ile Caucalis daucoides L.’dir. Bu tiirden sonra en
fazla karigsan yabanci ot tohum tiirleri siras1 ile Cephalaria syriaca (L.) Schrad. (343,270
adet), Galium aparine L. (333,600 adet) ve Polygonum aviculare L. (264,000 adet) tiirlerinin

tohumlari izlemektedir.
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En az miktarda karigsan yabanci ot tohumu tiirleri siras1 ile Anchusa azurea L. (0,910
adet), Ranunculus arvensis L. (12,900 adet), Vicia sp. (30,910 adet) ve Sinapis arvensis L.
(36,400 adet)’dir.

1 kg bugday iiriiniinde agirlik ve karisim orani esasia gore yapilan siralamada ise
ilk siray1 Caucalis daucoides L. (14,670 g ve % 1,467) almistir. Bu yabanci ot tiiriinden
sonra agirlik ve karisim orani en fazla olan Cephalaria syriaca (L.) Schrad. (5,076 g ve %
0,508) ve Galium aparine L. (3,114 g ve % 0,314) tiirlerinin tohumlaridir.

Agirlik ve karisim orani en az olan ilk dort tiir sirasiyla; Anchusa azurea L. (0,031 g
ve % 0,003), Sinapis arvensis L. (0,074 g ve % 0,007), Ranunculus arvensis L. (0,130 g ve
% 0,013) ve Convolvulus arvensis L. (0,543 g ve % 0,054) tiirleridir.

Cizelge 4.7. Malazgirt ilgesinde 1 kg bugday iirlinline karisan yabanci ot tohumlariin
miktar, agirlik, karisim orani ve rastlanma sikliklari

Yabanci Otlar Miktar | Agirhk | Karnsim | Rastlanma | Rastlanma
(adet) (9) Oram (%) Sikhigi Sikhig (%)
Anchusa azurea L. 0,910 0,031 0,003 N 91
Caucalis daucoides L. 784,700 | 14,670 1,467 CYy 63,6
Caucalis sp. 43,820 1,026 0,103 N 9,1
Centaurea cyanus L. 69,455 1,179 0,188 CcYy 72,7
Cephalaria syriaca (L.) Schrad. | 343,270 5,076 0,508 CYy 72,7
Convolvulus arvensis L. 47,455 0,543 0,054 Y 27,2
Galium aparine L. 333,600 3,114 0,314 CYy 63,6
Polygonum aviculare L. 264,000 0,831 0,083 CY 72,7
Ranunculus arvensis L. 12,900 0,130 0,013 N 91
Sinapis arvensis L. 36,400 0,074 0,007 Y 45,5
Vicia sp. 30,910 0,750 0,075 Y 27,2
Toplam 1967,420 | 27,424 2,742

Malazgirt ilgesinde tohumlar1 bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlarmin
rastlanma sikliklar1 incelendiginde &rneklerin %50°sinin tizerinde rastlanma sikligi ¢ok
yaygin (CY) olan yabanci ot tiirleri sirasiyla; Centaurea cyanus L., Polygonum aviculare L.,
Cephalaria syriaca (L.) Schrad., Galium aparine L. ve Caucalis daucoides L. dir.

Bu tiirlerin disginda kalan yabanci ot tohumlarmin rastlanma sikligt % 50’nin
altindadir. Rastlanma siklig1 % 50’nin altinda olan ancak orneklerin % 25-49,9’unda bulunan
rastlanma sikligi yaygin (Y) olan tiirler sirastyla; Sinapis arvensis L., Convolvulus arvensis
L. ve Vicia sp.’dir. Diger yabanci ot tohumlarinin rastlanma sikligi ise nadir (N) olarak

hesaplanmustir.
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Malazgirt ilgesinde 1 kg bugday iiriiniine miktar olarak 1967,420 adet, agirlik ve
karisim oranmi olarak da 27,424 g ve % 2,742 oraninda yabanci ot tohumlarinin karistig

saptanmigtir.

4.1.6. Mus Merkez ilcesinde bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlarimin tiirleri,

karisma miktarlari, karisim oranlar ve rastlanma sikliklari

Mus ili Merkez ilgesinde bugday iiriiniine 21 tiir yabanci ot tohumunun karistigi
tespit edilmistir. Cizelge 4.8 incelendiginde Merkez ilgesinde 1 kg bugday triiniine miktar
olarak en fazla karigan tiir 736,158 adet ile Cephalaria syriaca (L.)’dir. Bu tiirden sonra en
fazla karigan yabanci ot tohum tiirleri sirasi ile Sinapis arvensis L. (592,316 adet) ve Galium
aparine L. (433,158 adet) tiirlerinin tohumlari izlemektedir.

En az miktarda karigan yabanci ot tohumu tiirleri sirasi ile Euphorbia lathyris L.
(0,158 adet), Cardaria draba (L.) Desv. (0,579 adet) ve Echium sp. (0,947 adet)’ dir

1 kg bugday iiriiniinde agirhik ve karigim orani esasina gore yapilan siralamada ise
ilk siray1 Cephalaria syriaca (L.) Schrad. (12,139 g ve % 1,214) almistir. Bu yabanci ot
tirtinden sonra agirlik ve karigim orani en fazla olan Galium aparine L. (4,271 g ve % 0,425)
ve Caucalis daucoides L. (3,140 g ve % 0,314) tiirlerinin tohumlaridir.

Agirlik ve karigim orani en az olan ilk dort tiir sirasiyla; Adonis aestivalis L. (0,001 g
ve % -), Cardaria draba (L.) Devs. (0,001 g ve % -), Echium sp. (0,011 g ve % 0,001) ve
Alyssum alyssoides (L.) L. (0,011 g ve % 0,001) tiirleridir.

Cizelge 4.8. Merkez ilgesinde 1 kg bugday iiriiniine karigan yabanci ot tohumlarinin miktar,
agirlik, karigim orani ve rastlanma sikliklar

Yabanci Otlar Miktar Agirhk | Karnisim | Rastlanma | Rastlanma

(adet) (0)] Orani (%) Sikhig: Sikhigi (%)
Adonis aestivalis L. 1,263 0,001 - N 2,6
Alyssum alyssoides (L.) L. 1,789 0,011 0,001 N 53
Bupleurum rotundifolium L. 19,053 0,071 0,007 N 5,3
Bupleurum sp. 15,684 0,059 0,006 N 7,9
Cardaria draba (L.) Desv. 0,579 0,001 - N 2,6
Caucalis daucoides L. 144,316 3,140 0,314 CY 63,2
Caucalis sp. 13,579 0,205 0,021 ¢} 10,5
Centaurea cyanus L. 14,740 0,156 0,016 0 23,7
Cephalaria syriaca (L.) Schrad. | 736,158 | 12,139 1,214 CY 57,9
Convolvulus arvensis L. 85,895 1,019 0,102 CY 55,3
Convolvulus sp. 39,105 0,291 0,029 CY 13,2
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Cizelge 4.8. (devam)

Echium sp 0,947 0,011 0,001 N 2,6
Euphorbia lathyris L. 0,158 0,005 0,001 N 2,6
Galium aparine L. 433,158 4,271 0,427 CY 92,1
Neslia paniculata (L.) Desv. 32,316 0,126 0,013 Y 47,4
Polygonum aviculare L. 284,842 0,894 0,089 CYy 81,6
Ranunculus arvensis L. 149,737 1,505 0,151 CR 57,9
Secale cereale L. 43,579 0,897 0,090 Y 26,3
Sinapis arvensis L. 592,316 2,834 0,283 CY 71,1
Vaccaria pyramidata Medik 11,579 0,111 0,011 N 7,9
Vicia sp. 34,053 0,816 0,082 ¢} 21,1
Digerleri 22,579 0,072 0,007

Toplam 2677,425 | 28,635 2,864

Merkez ilgesinde tohumlari bugday {riinline karisan yabanci ot tohumlarinin
rastlanma sikliklar1 incelendiginde &rneklerin % 50’sinin {izerinde rastlanma sikligi ¢ok
yaygin (C) olan yabanci ot tiirleri sirasiyla; Galium aparine L., Polygonum aviculare L.,
Sinapis arvensis L., Caucalis daucoides L., Ranunculus arvensis L., Cephalaria syriaca (L.)
Schrad. ve Convolvulus arvensis L.’dir.

Bu tiirlerin disinda kalan yabanci ot tohumlarmin rastlanma sikligt % 50’nin
altindadir. Rastlanma siklig1 % 50°nin altinda olan ancak 6rneklerin % 25-49,9’unda bulunan
rastlanma sikligi yaygin (Y) olan tiirler sirasiyla; Neslia paniculata (L.) Desv. ve Secale
cereale L.’dir. Diger yabanci ot tohumlarinin rastlanma siklig1 ise 6nemli (O) ve nadir (N)
olarak hesaplanmustir.

Mus ili Merkez ilgesinde 1 kg bugday tirliniine miktar olarak 2677,425 adet, agirlik
ve karigim orani olarak da 28,635 g ve % 2,864 oraninda yabanci ot tohumlarinin Karistigi

saptanmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Mus ilinde yiritilen ¢alisma sonucunda bugday iriinine 1’i monokotiledon
(Poaceae) 12’si dikotiledon (Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae,
Caryophyllaceae, Convolvulaceae, Dipsaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Polygonaceae,
Ranunculaceae ve Rubiaceae) olmak iizere toplamda 13 familyaya ait 23 cins ve 18 tiiriin
yabanci ot tohumunun karistig1 tespit edilmistir. Ayrica 5 yabanci ot tohumunun teshisi cins
diizeyinde olmustur. Belirlenen 13 familyadan en fazla tiirii iceren Brassicaceae (4 tiir) ve
Apiaceae (4 tiir) familyalaridir. Bunlar1 Boraginaceae (3 tiir), Convolvulaceae (2 tiir) ve
Ranunculaceae (2 tiir) familyalar1 izlemistir.

Mus il genelinde 1 kg’lik bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohumlari igerisinde ilk
siray1 458,703 adet ile Sinapis arvensis L. (yabani hardal)’in aldig1 tespit edilmistir. Sinapis
arvensis L.’i sirasiyla; Cephalaria syriaca (L.) Schrad. (240,556 adet), Polygonum aviculare
L. (221,876 adet), Caucalis daucoides L. (214,203 adet) ve Galium aparine L. (191,802
adet) tiirlerinin tohumlar1 izlemistir. En az miktarda karigan tohum tiirii ise Euphorbia
lathyris L. (0,090 adet) olmustur. Bu tiirden sonra bugday iiriiniine en az miktarda karigan
yabanci ot tohumu tiirleri Echium sp. (0,189 adet), Adonis aestivalis L. (0,253 adet) ve
Alyssum alyssoides (L.) L. (0,358 adet)’dir. Bugday {iriiniine karigsan yabanci ot tohumlari
agirlik ve karigma orani esasina gore siralama yapildiginda ilk siray1 4,134 g ve % 0,413 ile
Caucalis daucoides L. aldig1 tespit edilmistir. Bu yabanci ot tiiriinii siras1 ile Cephalaria
syriaca (L.) Schrad. (3,795 g ve % 0,380), Galium aparine L. (2,099 g ve % 0,210), Sinapis
arvensis L. (1,714 g ve % 0,177) ve Ranunculus arvensis L. (0,802 g ve % 0,080) tiirlerinin
tohumlart izlemistir. Agirlik ve karisim orani olarak en az karisan yabanci ot tohumu tiirleri
ise sirastyla; Adonis aestivalis L. (0,0002 g ve % -), Alyssum alyssoides (L.) L. (0,002 g ve %
-), Echium sp. (0,002 g ve % -), Euphorbia lathyris L. (0,003 g ve % -) ve Thlaspi arvense L.
(0,003 g ve %-)’ dir.

Mus ilinde bugday iiriiniine karigsan yabanci ot tohumlarinin rastlanma sikliklarina
bakildiginda rastlanma sikligi ¢ok yaygin (CY) olan tiirler sirasiyla; Galium aparine L.
(%81,7), Polygonum aviculare L. (%80,3), Sinapis arvensis L. (%71,8), Caucalis daucoides
L. (%66,2) ve Ranunculus arvensis L. (%50,7) olarak tespit edilmistir. Rastlanma sikligi
yaygin (Y) olan tirler sirasiyla; Cephalaria syriaca (L.) Schrad. (%49,3), Convolvulus
arvensis L. (%43,7), Neslia paniculata (L.) Desv. (%31) ve Centaurea cyanus L. (%31)
olarak tespit edilmistir.

Mus il genelinde 1 kg bugday {iriinii igerisine miktar olarak 1621,819 adet yabanci ot
tohumu karismistir. Agirlik ve karisim orani olarak ise 15,803 g ve %1,580 oraninda yabanci
ot tohumlarimin karistigi belirlenmigtir. Agirlikli il ortalamasi 1621,303 adet, agirlik ve

karigim orani ise 15,792 g ve %1,579 olarak hesaplanmustir.
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Ulkemizde bugdaya karigan yabanci ot tohumlarinin belirlenmesi iizerine yapilan
caligmalarda, Giincan (1980), Dogu Anadolu’da yabanci ot tohumlarinin bugday igerisine
sayisal olarak ortalama %3.156 adet ve agirlik olarak % 1.2446 gr oraninda karigtigini
belirlemistir.

Mus ilinde 1 kg bugday iirlinline karigsan yabanci ot tohumlaria ait veriler, Tursun
(1995) Sivas yoresinde, Zengin (1996b) Erzurum’da, Tepe (1998) Van’da, Kantarci (2004)
Adryaman, Kahramanmaras, Gaziantep'te ve Gokalp (2015), Mardin ilinde yaptigi
calismalarda elde edilen verilerle paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Bugday {iriiniine karisan yabanci ot tohumlarin belirlenmesi {izerine yapilan
calismalarda, bugday iirlinline Poaceae familyasina ait tiirlerin karistig1 tespit edilmistir.
Ancak Mus ilinde Poaceae familyasina ait tiirlere fazla miktarda rastlanilmamistir. Bunun
nedeni il genelinde tahillarda dar yaprakli yabanci otlara karst herbisit kullaniminin yaygin
olmasidir.

Genis bir adaptasyon yetenegine sahip olan bugday, insan beslenmesinde temel gida
maddesi olmasi nedeniyle diinyada ve iilkemizde ekilis alan1 ve {iretim bakimindan ilk sirada
yer almaktadir. Bugday iilkemizde iiretilen tahil tiriinleri igerisinde en biiyiik paya sahiptir ve
buna bagl olarak iilkemizde tarim iriinleri igerisinde Onemli yer tutmaktadir. Bugiin
iilkemizde tarim alanlarinin yaklagik % 50’sinde hububat tarimi yapilmakta olup, bu alanin
iicte birinde bugday iiretimi yapilmaktadir.

Ulkemiz agisindan énemli bir tarim iiriinii olan bugday, ekilis alanlarinda marjinal
sinira yaklastigindan mevcut alanlardan elde edilecek iirliniin verimliliginin artirilmasi
gerekmektedir. Bugday yetistiriciliginde verim ve kaliteyi olumsuz etkileyen faktorlerin
basinda hastalik, zararli ve yabanci otlar gelmektedir. Yabanci otlar tarimsal iiretimde verimi
olumsuz etkileyen faktorlerin basinda gelmektedir. Bugday tariminda gerekli miicadele
yapilmadig1 takdirde hastalik etmenleri % 16,4, zararli bocekler % 11,2 oraninda iiriin
kaybina neden olurken, bu kayip yabanci otlardan dolay1 % 25-30 ’a kadar ¢ikabilmektedir.
Ayrica yabanci otlarla miicadele edilmedigi takdirde kiiltiir bitkileri igerisindeki yabanci
otlarin meydana getirdigi triin zarar1 % 90’lara kadar ulasabilmektedir (Lacey, 1985).
Yabanci otlar bugdaya dogrudan veya dolayl olarak zarar vermektedir. Yabanci otlar gerekli
bitki besin maddelerine, su, 151k ve yasama ortamlarina ortak olmalar ile bugdaya dogrudan,
iiriinlin kalitesinin diismesi, tohumluk degerlerinin azalmasina neden olmasi ile de dolayli
zararlar ortaya c¢ikarmaktadir. Ayrica, yabanci ot tohumlan ile bulasik tohumlugun tekrar
tarlaya ekilmesiyle yabanci otlarin daha genis bir alana yayilmasina neden olunmaktadir.
Bugdayda sorun olan yabanci otlarin miicadelesine yonelik etkin kararlar vermek igin
bugday iiretimi yapilan alanlarda survey calismalart ve bugday iriinii igerisine karisan
yabanci ot tohumlarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin yapilmas: gerekmektedir. Bu

kapsamda Mus ilinde bugday triiniine karisan iiriin ve kaliteyi olumsuz etkileyen yabanci ot

42



tohumlarimi belirlemek amaciyla ¢alisma yliriitiilmiistiir. Yapmis oldugumuz arastirma il
genelinde bugday firiiniine karigsan yabanci ot tohumlarini belirlemeye yonelik ilk ¢aligma
olma Ozelligi tasimasit sebebiyle Onem teskil etmektedir. Bu konu ile ilgili gelecekte
yapilmasi planlanan g¢aligmalara yon vermek miimkiin olmaktadir. Mus ilinde iireticiler
bolgenin sert gecen iklim sartlarina adaptasyonunun iyi olmast nedeniyle bugday
yetistiriciligi ~ yapmaktadir.  Ureticilerin  ¢ogunlugu bayilerden ve tarrm kredi
kooperatiflerinden sertifikali tohumluk temin ettikleri, ancak bazilarinin kendi elde ettikleri
bugday iiriiniinii tohumluk olarak kullandigi belirlenmistir. Bolge genelinde cgiftcilerin
yabanci otlar1 tanimamasi ve buna bagli olarak kalite ve verim kayiplar1 yasadiklar1 tespit
edilmistir.

Calismadan elde edilen veriler degerlendirilip; bu bulgular 1s131Inda Mus ilinde

bugday iiretimi yapan ¢iftcilere su 6nerileri sunabiliriz.

1- Yabanci otlarla miicadelede tarladaki yabani ot tiiriinlin taninmasi biiylik 6nem
tasimaktadir. Ciftcilerin bolgede yayginlik gosteren yabanci tiirlerini tanimasi
yabanci otlara karsi dogru ve bilingli herbisit uygulamasini saglayacaktir.

2- Kaliteli, ekonomik ve verimli iiriin elde etmek i¢in temiz ve sertifikali tohumluk
kullanilmas1 gerekmektedir.

3- Tarim alanlarinda her yil bugdayin ekilmesi, ayni toprak derinligindeki besin
elementlerinin azalmasina, topraktaki besin elementi dagiliminin bozulmasina,
hastalik, zararli ve oOzellikle yabanci ot kaynakli verim kayiplarina sebep
olmaktadir. Bu kapsamba ciftcilerimizin bugdayda miinavebe uygulamasina
yonelmesi gerekmektedir. Miinavebe yontemiyle topragin iiretkenliginin
stirdiiriilebilmesi ve birim alandan elde edilen verimin artirilmasi saglanacaktir.

4- Bugday iiretimi yapilan bolgelerde bugday {iriiniine karisan yabanci ot miktarlar
dikkate alindiginda, elde edilen bugday iiriiniiniin tohumluk olarak kullanilmasi
durumunda {iretim alanlar1 yeni bulasmalara ugrayacaktir. Bu nedenle
kullanilacak tohumluklarin mutlaka selektdrden gecirilmesi gerekmektedir.

5- Yabanci ot tohumlarindan bazilar1 zehirli olduklarindan bugday iirliniine
karigarak onlarin ekmeklik veya yemlik degerini diisiirmekte ve igerdikleri
toksik madde nedeniyle una karismasi durumunda tiiketiciler agisindan risk
olusturmaktadir.. Yapmis oldugumuz c¢alismada Mus ilinde bugday iirliniine
tohumlarinin zehirli oldugu bilinen Cephalaria syriaca (L.) Schrad. tiiriiniin
tohumlarinin karigtig1 tespit edilmistir. Bu tiir il genelinde miktar olarak en ¢ok
tespiti yapilan tiirler arasindadir. Bunun yaninda tohumlarmin toksik oldugu
bilinen Ranunculus arvensis L. ve Adonis aestivalis L. tiirlerinin tohumlarimnin da
iiriine karigtig1 tespit edilmistir. Bu nedenle bugday {irliniiniin tohum temizleme

makinalarinda temizlenmesi 6nem arz etmektedir.

43



6-

Bugday {iretimi yapilan alanlarda yabanci otlara karst miicadelede kiiltiirel
onlemlere Oncelik verilerek yabanci ot bulagsmasi 6nlenmelidir. Bunun yaninda
hastalik ve zararhlarla miicadelede oldugu gibi yabanci otlarla miicadelede de
entegre miicadele yontemlerini yaygin hale getirilmesi gerekmektedir. Bugday
icin yapilacak uygun entegre miicadele programlartyla ozellikle biyolojik
miicadele yontemlerine agirlik verilip gereksiz ve asirt ilag kullaniminin 6niine
gecilmelidir. Entegre miicadele yontemleri kullanildiginda saglikli bir ¢evreyle
birlikte tarimda siirdiiriilebilirlik saglanacaktir. Bunun sonucunda bugday
iiretiminde hedeflenen artiglarla birlikte yerli iireticilerin kalkinmas1 saglanacak
iilke ekonomisine katkida bulunulmus olacaktir.

Mus ilinde yabanci ot tohumlarinin bugday iiriiniine karismasi ve yabanci otlar
sebebiyle ortaya ¢ikan sorunlari en aza indirmek i¢in yabanci otlarla miicadelede

tarimsal yayim programlarina agirlik vermek gerekir.
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