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OZET

Malatya Ilindeki Dogal Alanlarda Yayilis1 Olan Urtica dioica L. Taksonlarmin

Ucucu Yag Iceriklerinin Genetik ve Cevresel Faktorlere Bagh Degisimi

Amag: Malatya ilindeki Urtica dioica tiiriine ait populasyonlarin toprak iistii ve
koklerindeki ugucu yag igeriklerinde, genetik ve gevresel farkliliklara bagli degisimin
belirlenmesidir.

Materyal ve Metot: Malatya ilinde belirlenen 15 farkli populasyondan 10 tanesi
morfoloji, ugucu yag ve molekiiler calismalarda kullanilmistir. Morfolojik ¢aligmalar i¢in
48 adet nicel ve 5 adet nitel olmak iizere toplam 53 karakter belirlenmistir. Ugucu yag
eldesi icin kurutulmus oOrnekler hidro-distilasyon yontemi kullanilarak ucucu yaglari
cikarilmistir. Elde edilen yag orneklerinin i¢indeki kimyasal bilesenlerin belirlenmesinde
gaz kromotografisi kiitle spekrofotometresi (GS-MS) kullanilmigtir. Her populasyondan
ayr1 olarak elde edilen DNA’ lar kullanilarak RAPD ve SRAP yontemleri ile PCR
uygulamasi yapilmistir. Elde edilen tiim verilerinden faydalanilarak PAUP programi
aracilig1 ile populasyonlar arasindaki filogenetik iliskileri gosteren kladogram ve filogram
seklindeki UPGMA agaclar1 elde edilmistir.

Bulgular: Morfolojik 6zellikleri karsilastirildiginda 23’1 nicel ve 3’1 nitel olmak
iizere toplam 26 karakterden 4 farkli grup elde edilmistir. Ugucu yag ¢alismalar1 sonucunda
338 tane farkli kimyasal bilesik tespit edilmistir. Bunlardan toprakiistii kisimlarinda 144,
kok kisimlarinda ise129 ana bilesenin oldugu belirlenmistir. Molekiiler ¢aligmalarinda 10
tane RAPD primeri ile elde edilen toplam 123 banttan 32 tanesinin polimorfik oldugu, 9
tane SRAP primeri ile elde edilen toplam 60 banttan 18 tanesinin polimorfik oldugu
belirlenmigtir.

Sonug: Urtica dioica subsp. dioica taksonunun Malatya populasyonlar1 ugucu yag
icerikleri bakimindan karsilastirildiginda yiikseklige bagl olarak gruplanmalarin oldugu
goriilmistiir. 1000 m’ nin altinda yayilis1 olan Battalgazi populasyonunun ugucu yag
icerikleri bakimindan diger populasyonlardan farkli oldugu belirlenmistir. Elimizdeki
RAPD ve SRAP primerler kullanilarak yapilan molekiiler ¢alismalar sonucunda
populasyonlar arasindaki farkliligin ugucu yag ile iliskisi belirlenememistir.

Anahtar Kelimeler: Malatya, RAPD, SRAP, Ugucu yag, Urtica
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ABSTRACT

The change of the Essential Oil Content of Urtica dioica L. Taxa, Having
Distribution in Natural Areas in Malatya Province, Based on the Genetic and

Environmental Factors

Aim: To determine the presence of changes in the content of essential oils in the
above-ground parts and roots of Urtica dioica species in Malatya province, based on
genetic and environmental differences.

Material and Method: 10 of the 15 different populations found in Malatya
province were used in morphology, essential oil and molecular studies. For morphological
studies, totally 53 characters including 48 quantitative ones and 5 qualitative ones, were
determined. The essential oils of the dried samples were extracted by using hydro-
distillation method. In determining the chemical components in the essential oil samples,
degas chromatography mass spectrophotometer (GS-MS) was used. The DNAs obtained
from each population separately were used and PCR application was performed using
RAPD and SRAP methods. Using the obtained all data, the UPGMA trees in the form of
cladogram and phlogram demonstrating the phylogenetic relationships between the
populations was obtained through PAUP software.

Results: When the morphological characteristics were compared, 4 different groups
were obtained using a total of 26 characters including 23 quantitative ones and 3 qualitative
ones. As a result of the studies on the essential oils, 338 different chemical components
were determined. While 144 main components were found in the above-ground parts, 129
main components were found in the roots. It was determined in the molecular studies that
32 of totally 123 bands obtained with 10 RAPD primers were polymorphic and 18 of totally
60 bands obtained with 9 SRAP primers were polymorphic.

Conclusion: When the Malatya populations of Urtica dioica subsp. dioica taxon
were compared in terms of essential oil components, it was observed that there were
groupings based on the height. It was determined that Battalgazi population, with a
distribution under 1000 meters, was different from the other populations based on the
essential oil components. As a result of the molecular studies conducted using the RAPD
and SRAP primers, a relationship of the difference among the populations with essential
oils could not be determined.

Keywords: Malatya, RAPD, SRAP, Essential oil, Urtica
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

pl: Mikrolitre

pm: Mikrometre

BM: Birol Mutlu

BSA: Bovine serum albumin

DMSO: Dimethyl sulfoxide (dimetil siilfoksit)

DNA: Deoxyribose Nucleic Acid (Deoksiriboniikleik asit)

dNTPs: Deoksiniikleosid trifosfat
GC-MS:  (Gas chromatography—mass spectrometry) Gaz kromatografisi - kiitle

spektrometresi
KNA: Kiibra Nur Aslantas
Mg.CI: Magnesium chloride (magnezyum klortir)
ml: Mililitre
Mm: Milimolar
Nm: Nanometre

PAUP Phylogenetic Analysis Using Parsimony

PCR: Polymerase chain reaction (Polimeraz zincir reaksiyonu)

RAPD: (Random Amplified Polymorphic DNA)-Rastgele Arttirilmis Polimofik
DNA

Rpm: Dakikadaki ¢alkalama hizi

RT: Real Time

SRAP: (Sequence Related Amplified Polymorphism) Dizi Iliskili Cogaltilmis
Polimorfizm)

Taq: DNA polimeraz
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GIRIS

Giliniimiizde teknolojinin gelismesiyle beraber botanik biliminde yeni bir donem
acilmistir. Bitkiler iizerinde yapilan farmosotik botanik ve farmokognozi alanindaki
caligmalara molekiiler c¢alismalarm da dahil olmasiyla bitkilerin  bilimsel
smiflandirmalarinda, tip ve alternatif tiptaki kullanim sekillerinde yeni gelismeler giin

yiizline ¢ikmaya baslamistir.

Son zamanlarda bitki kaynakli ucucu yaglar ve cesitli ekstraktlar dogal tirtinler
olarak ilgi uyandirmaktadir. Bir¢ok bulasic1 hastaligin tedavisi ve gidalarin toksik
etkilerinden korunmada potansiyel kullanimlar1 ile alternatif ¢6ziimler tiretilmektedir.
Ozellikle bitki ugucu yaglar1 ve ekstraktlar1 anti-mikrobik faliyetlerin yaninda gida
muhafaza, ilag, alternatif tip ve dogal tedavilerde de kullanilmaktadir (1).

Farmoso6tik botanik ve farmokognozi alanlarinda kullanilan bitkilerin her seyden
once dogru bir sekilde teshis edilmesi ve farkli olanlarin birbirlerinden ayrilmasi
gerekmektedir. Tiirler ve tiir alt1 gruplarin teshisinde 6ncelikle kullandigimiz ayirt edici
belirte¢ler morfolojik karakterlerdir. Morfolojik karakterlere bakilarak iki bitki drnegi
arasindaki benzerlik ve farkliliklar belirlenir. Bu ozelliklere gore familya, cins, tiir,
alttiir, varyete gibi taksonomik kategoriler belirlenmeye caligilir. Diinya da bugiin kabul
edilmis 350.699 bitki tiiriiniin bulundugu (2) diistiniiliirse birbirine benzeyen tiirlerin

karistirilmasi olduk¢a muhtemel goriilmektedir.

Morfolojik olarak yapilan calismalar ile bazen ayni tiirtin  farkh
populasyonlarinin birbirinden ayrilmast miimkiin olmamaktadir. Bu yiizden son
zamanlarda taksonomistlerin veri kaynaklarindan biri olan molekiiler ¢alismalar ile
alttiir, varyete ve kiiltiir ¢esitleri gibi alt populasyonlarin tanimlanmasi hiz kazanmistir.
Giliniimiizde farkli genotiplerin belirlenmesinde artik morfolojinin yanida molekiiler

belirteglerde yogun olarak kullanilmaktadir (3, 4).

Tiirkiye florasindaise 167 familyaya ait 1.320 cins ve 12.186 bitki tiir ve tiir alt1
taksonu (alt tiir ve varyete) bulunmaktadir, ayrica Tirkiye bir¢ok bitkinin de gen
merkezi konumundadir bu nedenle oldukca fazla genetik ¢esitlilige sahip farkli

populasyonlar bulunmaktadir (5, 6, 7).



Bu tezin galigma alan1 olan Malatya ili Iran-Turan fitocografik bdlgesinde yer
alip bitki tiirleri bakimindan Tiirkiye’nin en zengin illerinden biridir ve endemik sayis1
da oldukga fazladir. Malatya ili i¢erisinde 107 familya ve 587 cinse ait 2.074 bitki tiirii
saptanmis olup endemik tiir sayis1 437 (% 21.1)’ dir (8).

Bu tez konusunu c¢alismaktaki temel amaglarimiz asagida maddeler halinde

belirtilmistir,

1. Urtica dioica L. tiirline ait Malatya’daki farkli populasyonlarin ugucu yag
iceriklerinin cografik farkliliklara bagli olarak degisimini arastirmak.

2. Urtica dioica L. tiirtine ait morfolojik olarak farkli populasyonlarin ugucu yag
iceriklerindeki degisiklikleri gozlemlemek.

3. Urtica dioica L. tiiriinde eseye bagli u¢ucu yag degisimlerini arastirmak.

4. Urtica dioica L. taksonlarinin genetik farkliliklarinin ugucu yag igeriklerinin

degisimine etkisini arastirmak.



2. GENEL BILGILER

Bu baglik altinda sirasiyla ¢caligma alanimizi olusturan Malatya ili ile ilgili genel
bilgiler verildikten sonra ¢alisma konumuzu olusturan Urtica L. cinsinin taksonomik
ozellikleri ve yayilislar1 hakkinda genel bilgiler verilmis, Urtica L.” nin etnobotanik
acidan Onemi belirtilmis, eczacilikta farmasotik agisindan 6nemine deginilmis, Urtica
dioica L.iizerinde ugucu yag caligmalarina deginilmis ve Urtica L. cinsi tizerinde

yapilmis molekiiler calismalar hakkinda bilgiler verilmistir.

2.1. Malatya 1li fle Tigili Genel Bilgiler

Calisma alanimizi olusturan Malatya ili Dogu Anadolu Boélgesi igerisinde yer
alip Yukar1 Firrat Havzasinda yer almaktadwr. Dogusunda Elazig ve Diyarbakir,
giineyinde Adiyaman, batisinda Kahramanmaras ve Sivas, kuzeyinde Erzincan olmak
tizere 6 il ile komsudur. Malatya iline bagli Ak¢adag, Arapgir, Arguvan, Battalgazi,
Darende, Dogansehir, Doganyol, Hekimhan, Kale, Kuluncak, Piitiirge, Yazihan ve
Yesilyurt olmak tizere 13 ilge bulunmaktadir (9).
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i1 topraklarinin yiiz 6l¢iimii 12.313 km? olup, 35 54' ve 39 03' kuzey enlemleri ile
38 45' ve 39 08' dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Davis’ in kareleme sistemine
gore B6, B7, C6 ve C7 kareleri icinde yer almaktadir. il merkezi 900 m yiikseklikte
olup en yiiksek bolgesi 2.700 m ile Hekimhan Yaman Dagi’dir. En diistik yeri ise 690 m
yiikseklikte olup Karakaya Baraj ¢evresidir.

2.2. Urtica L. Cinsinin Taksonomik Ozellikleri ve Yayilislar

Bu tezde kullanilan Urtica L.’ cinsinin i¢inde bulundugu taksonomik kategoriler

Tablo 2.1’ de verilmistir.

Tablo 2.1. Urtica L. tiiriiniin sistematigi

Urtica L. Taksonomisi

Taksonomik kategori Takson
Sube Magnoliophyta
Sinifi Magnoliopsida
Takim Urticales
Familya Urticaceae Juss.
Cinsi Urtica L.

Urtica L. cinsi Urticaceae familyas: igerisinde yer almaktadir (Tablo 2.1). Bu
familya diinyada 54 cins ve 1.465 tiir ile temsil edilmekte olup genellikle otsu, ¢alimsi

nadiren aga¢ veya tirmanici bitkilerden olusur (10, 11).

Urtica L. cinsi tek veya ¢ok yillik otsu bitkileri igermektedir. Sert yakici tiiyleri
vardrr. Yaprak dizilisi oppozittir. Yaprak kenar1 dentatdwr. Yaprak tabaninda stipul
bulunur. Koltukalt1 ¢icek diizeni yalanci spika, rasem6z veya nadiren yuvarlak yogun
sim0z sekillidir. Cigekler yesil renklidir. Monoik veya dioiktir. Erkek ciceklerin perianti
4 esit segment, 4 stamen ve gelismemis ovaryumdan olusur. Disi ¢igekler 4 parcalidir

fakat periant segmentleri 2 ¢iftten olusur. Meyve tipi ise akendir (11).

Urtica L. cinsi ozellikle azot¢a zengin topraklarda, duvar diplerinde, otluk
alanlarda, akarsu kenarlarinda, sicak ve iliman bolgelerde yaklasik 2.700 m yiikseklige
kadar bulunabilmektedir. Diinya’ da Urtica L. cinsine ait kabul edilmis 53 tiir
bulunmaktadir. Bu tiirler; U. andicola Wedd., U. angustifolia Fisch. ex Hornem., U.

aquatica Liebm., U. ardens Link, U. atrichocaulis (Hand.-Mazz.) C.J. Chen, U.

4



atrovirens Req. ex Loisel., U. ballotifolia Wedd., U. berteroana Phil., U. cannabina L.,
U. chamaedryoides Pursh, U. circularis Sorart, U. dioica L., U. dioica subsp. afghanica
Chrtek, U. dioica subsp. gracilis (Aiton) Selander, U. dioica subsp. holosericea (Nutt.)
Thorne, U. dioica var. sicula (Gasp. ex Guss.) Wedd., U. echinata Benth., U. fissa E.
Pritz., U. flabellata Kunth, U. galeopsifolia JJacq. ex Blume, U. glomeruliflora
Steud.,U. gracilenta Greene, U. haussknechtii Boiss., U. hyperborea Jacg. ex Wedd., U.
kioviensis Rogow., U. laetevirens Maxim., U. leptophylla Kunth, U. lilloi (Hauman)
Geltman, U. longispica Killip, U. macbridei Killip, U. magellanica Juss. ex Poir., U.
mairei H. Lév., U. masafuerae Phil., U. massaica Mildbr., U. membranacea Poir. ex
Savigny, U. mexicana Liebm., U. minutifolia Griseb., U. mollis Steud., U. morifolia
Poir., U. orizabae Liebm., U. parviflora Roxb., U. pilulifera L., U. platyphylla Wedd.,
U. praetermissa V.W. Steinm., U. pseudomagellanica Geltman, U. pubescens Ledeb.,
U. purpurascens Nutt., U. rupestris Guss., U. sondenii (Simmons) Avrorin ex Geltman,
U. spiralis Blume, U. stachyoides Webb & Berthel., U. subincisa Benth., U. taiwaniana
S.S. Ying, U. thunbergiana Siebold & Zucc., U. triangularis Hand.-Mazz., U.
triangularis subsp. pinnatifida (Hand.-Mazz.) C.J. Chen, U. trichantha (Wedd.)
Acevedo & L.E. Navas ve U. urens L.’ dir (12).

Tiirkiye’ de ise Urtica L cinsini temsil eden 5 tane tiir bulunmaktadir. Bu tiirler;
U. urens, U. pilulifera, U. membranacea, U. dioica ve U. haussknechtii’ dir. Ancak U.
haussknechtii, 2006 yilinda Weigend tarafindan yapilan bir ¢alismada Urtica dioca
subsp. dioica’ nin sinonimi olarak kabul edilmistir (13). Urtica urens, U. pilulifera ve
U. membranacea tek yillik, U. dioica ve U. haussknechtii ise ¢ok yillik otsu tiirlerdir
(12).

Tiirkiye” de yetisen Urtica tiirleri asagidaki anahtar kullanilarak birbirlerinden
ayirt edilebilirler (11).

1. Stipuller ¢iftler halinde birlesik, her nodda 2 tane, erkek ci¢cek durumundaki

eksen 2 kanath
1. U. Membranacea

1. Stipullar serbest, her nodda 4 tane; disi ile erkek ¢igekler karisik veya ¢igek

durumlari ayr1 ise eksen kanatsiz

2. Ana govdedeki yapraklar lanseolat, eninin 3-4 kati uzunlukta; yaprak

ylizeyinde batici tityler yok



5. U. Haussknechtii

2. Govdedeki yaprak ovat, eninin 3 katindan daha kisa; yaprak yiizeyinde
belirgin ya da bazen daginik batici tiiyler var

3. Disi ¢igekler erkekler ile ayri, disi ¢igekler sapl kiire seklinde
2. U. Pilulifera

3. Disi ¢igekler erkekler ile karisik veya ayri, disi ve erkek ¢igek durumlar1 basak
seklinde

4. Tek yillik monoik; meyvedeki disi periant segmentleri ¢ogunlukla kenarlar
boyunca tiiylii
3. U. Urens

4. Cok yillik dioik ya da poligamik; meyvedeki disi periant segmentlerinin tiim
yiizeyi tiyli
4. U. dioica

Bu c¢alismanin gergeklestigi Malatya ilinde Urtica cinsine ait 2 adet tiir

bulunmakta olup bu tiirler U. dioica L. ve U. urens L.’ dir (8).

Urtica dioica’ nin Tirkiye’ de yer alan 3 tane alt tirii bulunmaktadir. Bu
alttiirler; Urtica dioica L. subsp. dioica, Urtica dioica L. subsp. pubescens (Ledeb.)

Domin ve Urtica dioica L. subsp. kurdistanica (Chrtek) olmak tizere 3 tanedir (6).

Tirkiye’ de yetisen Urtica dioica L. alttiirleri asagidaki anahtar kullanilarak
birbirlerinden ayirt edilebilirler (14).

1. Bitkinin tamami yogun, beyazimsi veya gri goriinlimlii yumusak tiiylii
U. dioica subsp. pubescens
1. Bitkinin tamami1 yogun, beyazims1 veya gri goriiniimlii yumusak tiiylii degil

2. Bitki yogun (bitkinin iist yaprak adaksiyal ylizeyi ve govdenin distal kismi)
yakici tityleri ile kapli; yaprak nispeten s1g disli; yaprak tepe noktasindaki dis tabaninda
belirgin daralma yok

U. dioica subsp. dioica

2. Bitki govdesinin altinda ve alt yapraklar iizerinde yogun yakici tiiylerle

kaphdir, ancak {ist yapraklarm adaxial yaprak yilizeyinde ve govde distal kismu iizerinde



birka¢ yakict tily var, yapraklarda c¢ok derin ve kaba testere digli, yaprak tepe

noktasindaki dis tabaninda belirgin daralma var

U. dioica subsp. kurdistanica

2.3. Urtica L.” min Etnobotanik Acidan Onemi

Diinya genelinde uzun zamandir yaygin olarak kullanildigindan Urtica L. cinsine
degisik isimler verilmistir. “Isirgan” Urtica L. tiirlerine verilen genel bir isimdir.
Romalilar “Urtica”, Ingilizler “Nettle”, Almanlar “Brennessel”, Italyanlar “Ortica”,
Fransizlar “Ortie”, Ispanyollar “Ortiga” olarak isimlendirmislerdir. Urtica ismi
Latincede Uro (yakmak) ve Urere (sokmak) manasindadir (15). Tiirkiye genelinde ise
halk arasinda belirleyebildigimiz 28 farkli isimi bulunmaktadir. Bu isimler; Agdalak,
Birki, Cimcar, Cwincar, Cilagan, Cizlagan, Cizgan, Cizlagan, Cincar, Cin¢ar, Dakirdak,
Dakirdalak, Dala diken, Dalagan, Dalayan diken, Dalgan, Daligan, Dancak otu, Ering,
Gezgez, Geznik, Gicikdan otu, Gidisgen otu, Isirgan otu, lsirgi, Sirgan, Sirgan otu ve
Yiging’ dir (6, 10).

Tiirkiye de bulunan Urtica L. tiirlerinin Tiirkge isimleri ise; Urtica membranacea
“Cingar”, Urtica pilulifera “Dalagan”, Urtica urens “Cilagan” ve Urtica dioica

“Isirgan” dir (6).

Isirgan otu halk arasinda ilag, kozmetik, boya, lif iiretimi, gida ve giibre olarak

kullanilmaktadir (16 - 18).

Isirgan otunun igerisinde yer alan mineral ve vitaminlerden dolay1r oldukga
besleyici oldugundan gida sektoriinde kullanilmaktadir. Gida ve saglik sektoriiniin
yaninda tarmm sektOriinde tek basina veya diger giibrelerle karistirilarak dogal giibre
seklinde kullanilmaktadir. Ayrica erozyonla miicadelede konusunda da Karadeniz
bdlgesinde yogun olarak kullanildig1 bilinmektedir. Isirganin gévde ve yapraklarindan
elde edilen lifler tekstilde kullanilirken koklerinden elde edilen sar1 ve yesil boyalarda
boyama igleminde kullanilmaktadir. Isirgan kozmetik sektorde sa¢ dokiilmelerine karsi
yapilan ve sa¢ diplerine bakim yaparak tellerin giiglenmesini saglayan sampuan, sabun

ve serumlarda da kullanilir (16 - 18).



2.4. Urtica L.” mn Farmasotik Acidan Onemi

Tarih boyunca insanlar Urtica dioica tiiriinii farkli amaglarla kullanmiglardir.
Giintimiizde kok ve govde kisimlariyla modern tip ile beraber alternatif tipta yaygin

olarakda kullanilan medikal bir bitkidir.

Insanlik tarihi kadar eski bir bitki olan 1sirgan otunun tarihte ilk kez ne zaman
kullandigiyla ilgili net bir bilgi olmamakla beraber bulunan kayitlarda bazi
ozelliklerinden bahsedilmistir. Vikingler, 1sirgan otunun saplarini tagimanin insana giic,
cesaret ve diren¢ kazandirdigina inanirdi. M.O 1. yiizyilda yasayan Latin sair Ovidius
“Ars Amatoria” isimli eserinde 1sirgan otunun faydalarindan bahsetmistir. Avrupa’da
geleneksel olarak viicuttan fazla suyun atilmasi amaciyla halk tarafindan yillardir
kullanildig1 bilinmektedir. Bitkinin kokii de yapraklari kadar zengin vitamin ve
minerallere sahiptir. Isirgan yapragi ise igerdigi zengin karoten, C vitamini, K vitamini,
potasyum ve kalsiyum igeriginden dolay1 pisirilerek yemek olarak da tiiketilmektedir.
Ayrica bu bitki analjezik (agr1 kesici), antienflamatuar, lokal anestezik, kan1 durdurucu,

antibakteriyel ve antiviral 6zellikler gostermektedir (19 - 21).

Diinya ve Tirkiye’de modern tip ile beraber alternatif tipta Urtica L. tiirleri
gerek kok gerekse govde kisimlariyla giiniimiizde kullanilmaktadir. Gida, kozmetik,
hastalik tedavisi, tekstil malzemesi gibi alanlarda kullanilan 1sirgan otunun Tiirk halki
tarafindan geleneksel olarak 48 farkli kullanim alan1 oldugu belirlenmistir. Bu kullanim
alanlar1; idrar soktiirlicli, bobrek hastaliklar1 (keklikt), romatizma tedavisi, kanser
tedavisi, alzheimer tedavisi, hemoroitler, sa¢ dokiilmesi, prostat, yaralar, kan dindirici,
eklem agrilar, idrar yollar1 hastaliklari, burun kanamalari, mide iilseri, kisirlik tedavisi,
gida olarak, adet agrilari, sindirim kolaylastirici, nefes darligi, istah agici, karin agrisi,
yilan 1sirmasi, egzama, diyabet, mantar, ¢iban, karaciger rahatsizliklari, noktiiri,
ditiretik, bebek dusiiriicii, 6ksiiriik kesici olarak, diareye karsi, bobrek taslari, alerjik
kasimnti, afrodizyak, hipertansiyon, bel agrisi, siyatik, sedef, akciger hastaliklari, tenya
diisiiriicli, kalp hastaliklari, hiperplazisi ve enflamasyona karsi, mide ve bagirsak

yolundaki gaz sancisi, seker hastaligi, mayasil, kan yapici ve sarilik hastaliklarinda

kullanilir (22-34).

Urtica dioica L.’ nin karaciger {izerine olan etkileri farkli arastiricilar tarafindan
calisilmigtir (35, 36). Bunlardan birinde yapilan histopatolojik bir ¢alismada karaciger

doku hasarinin anlamli olarak azaltig1 gézlemlenmistir (35). Diger bir ¢aligmada ise



Isirgan otu tohumunun artan karaciger enzimlerinin diizeylerini ve karaciger lipid

peroksidasyonu diizeylerini azalttigi goriilmiistiir (36).

Isirgan basta Avrupa farmakopesinde (Urtica dioica, Urtica folium, Urtica radix
olarak) olmak iizere (37), Alman farmakopesi (38), Isvigre farmakopesi (39) ve ESCOP
monograflarinda da kayitlidir (40).

2.5. Urtica L.’ nin iizerine yapilan biyokimyasal calismalar

Bitki kaynakli arastirmalarda, bitkilerin ekosistemle olan iligkisinde, ¢evresel
kosullara uyumunda, savunma, korunma, hayatta kalma ve nesillerini siirdiirme gibi
hayatsal faaliyetlerde avantaj saglayan ve sekonder metabolit olarak tanimlanan dogal
kimyasal maddeler icerdikleri saptanmistir. Bitkilerden sentezlenen ikincil
metabolitlerin bitki yasamindaki rolleri; hastaliklara karsi direng saglamalari,
herbivorlardan korunma, kendileriyle rekabet halinde olan diger bitki tiirlerinden

kagmma ve abiyotik stresten korunma seklinde 6zetlenebilir (41, 42).

Charwood ve Rhodes (1990)’ e gore bitkiye ¢esitli avantajlar saglayan sekonder
metobolitler bitkiyi patojenlere karsi koruyan (antibakteriyel, antifungal, antiviral)
maddelerdir. Dogal yasamda rekabet giiclinii artiran, gevresel etmenlere karsi direng
arttirict metabolitler (insektisit, herbisitler) ve tozlasma ile tohum dagilimini saglamak
iizere hayvanlar1 cezbeden renkli ve giizel kokulu metabolitler bitkinin kok ve gévde

kisimlarinda bulunmaktadir (43).

Sekonder metabolitler kimyasal yapilarma gore glikozit, tanen, alkaloit ve
izopren tiirevi olarak siniflandirilir. Sekonder metabolitlerin izopren tiirevi ise ugucu
yaglarin bilesimini olusturur. Bitki ugucu yaglar1 uzun yillardan beri kozmetik, ilag,
gida sanayi, aromaterapi, fitoterapi gibi bilimsel ve ticari olarak bircok alanda

kullanilmaktadir (44).

Tanker ve Kivang’m (1986) makalelerinde belirttigi {izere ugucu yaglar tedavide
kullanilan ilaglar arasinda yer almaktadir ve bu ilaclar lizerinde yapilan farmakolojik

arastirmalar sonucunda bazi biyolojik etkileri bilimsel olarak da agiklanmustir (45, 46).

Ucucu yaglar (esanslar, eterik yaglar, ugan yaglar, oleum, actheroleuni) bitkilerin
yaprak, meyve, kabuk veya kok kisimlarindan elde edilen, oda sicakliginda sivi veya
yari-kat1 halde bulunabilen, kolaylikla kristallesebilen, genellikle renksiz veya agik sar1

renkli olan, suyla karigmayan, ugucu ozellige sahip, kuvvetli kokulu, dogal, aromatik



ucucu madde karigimlaridir. Su ile karigmadiklari i¢in yag olarak tanimlansalar da sabit
yaglardan farklhidirlar. Ugucu yaglar aromatik olan veya fermentasyon sonucu kokulu
hale getirilmis bitkisel materyalden sikma, distilasyon ve ekstraksiyon ile elde edilirler
(47, 48).

Farkli ¢alismalarda Urtica dioica’ nin eterik yaglarmm analiz sonucu 45 farkli
kimyasal belirlenmistir. Bu kimyasallarin bolgesel farkliliklara gore degistigi
goriilmiistir (26, 49).

Gaz kromatografisi - kiitle spektrometresi (GC-MS) yontemi kullanilan bir
calismada Urtica dioica’ nmin metanolik ekstraktinda on dort biyoaktif fitokimyasal
bilesik tespit edilmistir. Bu bilesikler; “Oxime - methoxy-phenyl”, “2, 6,-Nonadienal, 3,
7-dimethyl”, “Silane, triethyl(2 -phenylethoxy)”, “Benzofuran, 2,3, -dihydro™, “2,5,5,8a
-Tetramethyl-1,2,3,5,6,7,8, 8aoctahydronaphthalen-1-o1”, ‘2H-Indeno[1,2-b]furan-2-
one, 3,3a, 4,5,6,7,8,8b-octahydro-8,8-dimet”, “1 -Dodecanamine, N, N-dimethyl”,
“2(3H)-Naphthalenone,  4,4a,5,6,7,8hexahydro-1-methoxy”,  “1,1-Bicyclopropyl-2-
octanoic acid 2hexyl-methyl ester”, “Estra -1,3,5(10)-trien-17B-ol”,
“Cyclopropaneoctanoic acid”, ‘2-[2pentylcycloproyl)methyl]-methyl”,”1-Hydroxy-2-
(2,3,4,6-tetra-O-acetylbeta-d-glucopyranosyl)-9H-xanthe” ve “Ethyl iso—allochlate” dir
(49).

Calismalar 1sirgan otunun yapraklarmin ugucu yag, askorbik asit, karbonhidrat
ve gesitli mineraller bakimmdan zengin oldugu belirlenmistir. Urtica’ nin kok, govde,
yaprak ve tohumlarinin yag asidi igerikleri belirlenmis olup yapraklarda yag asitleri
cogunlukta iken tohumlarda linoleik asit bakimindan zengin oldugu gosterilmistir.
Yapraklarda “lutein”, “lutein izomeri”, “B-karoten” ve “B-karoten izomerleri” basta

olmak tizere dokuz farkli karotenoid bilesigine rastlanmustir (51).

Yapilan baska bir ¢alismada 100 g’ lik Urtica dioica’ nin fitokimyasal igeriginde
1,88 mg flavonoid, 1,64 mg saponin, 1,32 g alkaloid, 0,09 g fenol ve 0,8 g tanin
belirlenmistir. Ayni zamanda element igeriginin sodyum, demir, magnezyum ve

potasyum bakimindan zengin oldugu belirtilmistir (52).

Nepal cografyasindaki Urtica tiirleriyle yapilan kimyasal analizlere gore Urtica’
nin igerigini olusturan bilesenlerin ham miktarlar1 % 33,8 protein, % 9,1 fiber, % 3,6
yag, % 37,4 karbonhidrat ve enerji degeri 307 kcal/100g olarak belirlenmistir. Biyoaktif

madde analizinde 6nemli derecede fenolik bilesiklere rastlanmistir (53).
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Urtica dioica tiirline ait ugucu yaglara iliskin yurt iginde Tokat (49) yurt disinda
ise Iran (Tonekabon) (32) ve Romanya (23) populasyonlar: iizerinde c¢alismalar

yapilmustir.

Giil ve ark. 2012 yilinda Urtica dioica’ nin Tokat populasyonundan elde ettikleri
ucucu yag icerisinde 44 farkli kimyasal bilesik tespit etmislerdir. Bu ¢alismada ayni

zamanda ugucu yagin sitotoksik ve genotoksik etkileri degerlendirilmistir (50).

Lahigi ve ark. 2011 yilindayaptigi caliymada Iran’m Tonekabon bdlgesinde
Urtica dioica L.” nin kok, govde ve yaprak gibi farkli organlarinda 28 tane kimyasal
belirlenmistir (32).

Ilies ve ark. 2012 yilinda yaptig1 ¢alismada ise Urtica dioica’ nin Romanya
populasyonundan elde ettikleri ugucu yag icerisinde 42 farkli kimyasal bilesik tespit
edilmistir (23).

2.6. Urtica L. taksonlari iizerinde yapilmis RAPD ¢alismalar:

Urtica L. tiirleri ve populasyonlar1 ilizerinde degisik iilkelerde ve Tiirkiye’ de

yapilmis olan RAPD ¢alismalar1 bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan;

Himalaya’ daki Urtica dioica’ nin farkli populasyonlarma ait 8 RAPD primeri ile
genetik varyasyon ve polimorfizm calisilmistir. Sonug¢ olarak galisilan 6 populasyon

arasinda genetik farkliliklarin oldugu belirlenmistir (54).

Hindistan’ in Kumaun tepesinde toplanan Urtica parviflora’ nin molekiiler
karakterizasyonunun RAPD berlirtecleriyle belirlenmesi {izerinde bir ¢alisma
yapilmistir. Bu calismada 4 6rnek 8 RAPD primeri kullanilarak ¢alisilmistir. Toplamda
elde edilen 70 bandin 48 tanesi polimorfik ¢ikmis olup deniz seviyesinden yiikseldikge
genetik farkliliklarin ortaya ¢iktigi belirlenmistir (55).

frem Uzonur ve ark. yaptigi1 calismada Urtica dioica’ nin genetik ¢esitliligi ve
heterojenligi saptanmistir. Bu calisma tamamlayic1 ve alternatif tip uygulamalarinda
kullamigli fenotipik bir c¢alisma olmasinin  yan1 sira molekiiler belirteglerin

gelistirilmesine de katki saglamistir (56).

[lhan Dogan ve ark. yaptig1 bir galismada ise kadmiyum (Cd) kirliligi igin
biyoindikator olarak Urtica pilulifera L. kullanilmigtir. Cd uygulamasini takiben RAPD

primeri kulanilmistir. Sonug¢ olarak normal bant kayiplarini ve yeni bantlarin ortaya
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cikis1 gozlemlenmistir. Ayrica bu galisma, Cd kirliligi nedeniyle bitkilerde meydana
gelen DNA degisikliklerinin bir sonraki kusaga aktarildigi ortaya konmustur (57).

12



3. MATERYAL METOT

Bu ¢alismada izlenen yontemlerin ana basliklar1; 6rneklerin arazi ¢alismalari ile
toplanmasi1 ve ¢alisma i¢in hazirlanmasi, morfolojik ¢aligmalar, ugucu yag caligsmalar1

ve molekiiler ¢aligmalardir.

Yukarida bahsedilen ana basliklar ve bu bagliklara ait alt basliklar asagida

detaylar1 ile verilmistir.

3.1. Orneklerin Toplanmasi ve Cahsmalar icin Hazirlanmas:

3.1.1.Arazi Calismalan ile Orneklerin Toplanmasi

Literatiir ¢caligmas1 sonucu Malatya ili igerisinde farkli arastiricilar tarafindan
toplanmis olan Urtica dioica tiirine ait lokaliteler belirlenmistir (8). Daha Onceden
belirledigimiz ve arazi ¢alismalar: sirasinda buldugumuz yeni lokalitelerden toplam 15
farkli populasyona ait Ornekler toplanmistir. Toplanan tiim Ornekler herbaryum
materyali haline getirilmistir. Ancak ugucu yag eldesi i¢in gerekli olan miktarda 6rnek
tim populasyonlardan toplanamamistir. Calismamizda ugucu yag eldesi igin yeterli
miktarda Ornek toplanan populasyonlar degerlendirilmistir. Degerlendirmeye alinan

toplam populasyon sayis1 10 tanedir.

Calismamizda toplanan ve degerlendirilen 6rneklerin Malatya ili haritasindaki

konumlar1 Sekil 3.1° de verilmistir.
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Sekil 3.1. Calismamizda kullanilan 6rneklerin Malatya haritasindaki konumlari.

Calisma konumuzu olusturan Urtica dioica 6rnekleri Sekil 3.1’ de gorildigi
gibi Malatya ili igerisindeki 6 ilgeden ve 10 farkli populasyondan toplanmistir. Bu
ilceler Akcadag, Battalgazi, Doganyol, Kale, Piitiirge ve Yesilyurt’ tur.

Calismamizda degerlendirdigimiz Orneklere ait takson isimleri, toplayici
kayitlari, lokalite, habitat ve ¢alisilan 6rneklerin kuru agirhik bilgileri Tablo 3.1.” de

verilmistir.
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Tablo 3.1.” e bakildiginda Malatya ilinden 2017 yili Haziran-Temmuz aylar1
arasinda 10 farkli populasyondan Urtica dioica L subsp. dioica ve Urtica dioica L
subsp. pubescens taksonlarina ait 6rnekler toplandigi, toplanan 6rneklerin 850 - 2208 m
yiikseklikler arasinda yayilis gosterdigi, 4 erkek ve 6 tane disi bireyden olustugu
goriilmektedir. Yine arazi c¢aligmalari sirasinda toplanan Urtica dioica subsp.
kurdistanica taksonlar1 ugucu yag eldesi igin yeterli miktarda olmadiklar1 i¢in ¢alismaya

dahil edilmemistir.

3.1.2. Orneklerin Herbaryum Materyali icin Hazirlanmasi

Toplanan orneklerin kurutma islemleri Sekil 3.2. A’ da gosteridigi gibi presler
icinde yapildiktan sonra Sekil 3.2. B’ de gosterildigi gibi herbaryum materyali haline

getirilerek Inonii Universitesi Herbaryumunda (INU) koruma altma alinmistir.

8 HERBARYUMU
i Herbarium Universitats Inonuensis-2007
. ———

Fams URTICACEAE
Nomi ), 4o pobescens

Loe: B, (AALATYA = Acadag Mbmenls
Gagi . RIEm , 03/0b 12019

Sekil 3.2. Orneklerin herbaryum materyali icin hazirlanmas1 A) preslenen herbaryum

materyalleri B) herberyum materyali.
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3.2. Morfolojik Calismalar

3.2.1. Toplanan Orneklerin Morfolojik Tanist

Toplanan 6rneklerin morfolojik olarak tanisinin yapilmasimda oncelikli olarak
Tiirkiye, Malatya ili ve diger iilke floralar1 kullanilmistir (8, 58 - 60). Bu kaynaklarin
diginda degisik arastiricilar tarafindan yapilmis olan yeni tiir, yeni kayit ve revizyon
calismalardan da faydalanilmigtir (13, 17, 58). Teshisi yapilmis olan 6rnekler INU
herbaryumunu ve tip 6rneklerinin bulundugu (LINN ve B tip herbaryumlar1) 6rnekler

ile karsilagtirilmastir.

3.2.2. Morfolojik Karakterlerin Belirlenmesi ve incelenmesi

Calismada kullanilan  bitki materyallerinin  morfolojik  karakterlerinin
belirlenmesinde Tirkiye Florast ve bu konuda yazilmis olan kaynaklar dikkate
alinmugstir (8, 13, 58 - 60).

Morfolojik tiim o6l¢iim ve incelemeler icin Olympus SZ61 markali stero

mikroskop kullanilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Morfolojik karakterlerin belirlenmesinde kullanilan stero mikroskop.
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Morfolojik ¢alismalar sonucunda belirlenen tiim karakterler Tablo 3.2.°de

verilmistir.

Tablo 3.2. Malatya ili igerisinden toplanan Urtica dioica L. tiiriine ait Orneklerin

ayriminda kullanilan morfometrik ¢aligsmalarda kullanilan karakterler.

Sira Karakterler Olgiim birimi Karakter Kodlar:

No 0 1

1. Ug yaprak (5. nod) boy/en orani cm 1-3 3.1-5
2. Ug yaprak boy/petiol orani cm 1-3 3.1-5
3. Ug yaprak dis derinligi cm 0.2-0.3 0.4-0.5
4. Ug yaprak yarisindaki dis sayist, adet 15-20 21-25
5. Ug yaprak ucundaki dis derinligi cm 0.1-1 1.1-2
6. Ug yaprakta ikinci dis varhigi (3 ve 7. dislerde) - yok var

7. Ug yaprak abaxial damar iistiindeki yakici tily uzunlugu mm 0 0.1-2
8. Ug yaprak abaxial damar tistiindeki basit tity uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
9. Ug yaprak abaxial damarlar arasi yakici tity uzunlugu mm 0 0.1-2
10. Ug yaprak abaxial damarlar arasi basit tily uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
11. Ug yaprak adaxial damar iistiindeki basit tily uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
12. Ug yaprak adaxial damarlar arasi yakici tily uzunlugu mm 0 1-2
13. Ug yaprak adaxial damarlar arasi basit tity uzunlugu mm 0 1-2
14. Govdenin iist kisminda yakici tiiy uzunlugu mm 0 1-2
15. Govdenin st kisminda yakier tity sikligi m” de adet 0<2 >3
16. Govdenin st kisminda basit tity uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
17. Govdenin iist kisminda basit tity siklig, m” de adet 0-<50 >50
18. Ug yaprak stipul uzunlugu cm 0.1-0.5 0.51-1
19. Govde yapragi (5. nod) boy/en orani cm 0-2 2.1-4
20. Govde yapragi boy/petiol orani cm 2-5 5.1-9
21. Govde yapragi dis derinligi cm 0.1-05 0.51-1
22. Govde yaprag yarisindaki dis sayist adet 15-20 21-25
23. Govde yapragi ucundaki dis derinligi cm 0.5-1 1.1-2
24, Govde yapraginda ikinci dig varligi (3 ve 7. dislerde) - yok var
25. Govde yapragi abaxial damar istiindeki yakici tity uzunlugu mm 0 1-2
26. Govde yapragi abaxial damar ustiindeki basit tily uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
27. Govde yapragi abaxial damarlar arasi yakici tity uzunlugu mm 0 1-2
28. Govde yapragi abaxial damarlar arasi basit tity uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
29. Govde yapragi adaxial damar istiindeki basit tiiy uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
30. Govde yapragi adaxial damarlar arasi yakici tity uzunlugu mm 0-1 1.1-2
31. Govde yapragi adaxial damarlar arasi basit tity uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
32. Govdenin orta kismunda yakici tity uzunlugu mm 0-1 1.1-2
33. Govdenin orta kisminda yakicr tity sikligi m”* de adet 0-<2 >3
34. Govdenin orta kisminda basit tity uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
35. Govdenin orta kisminda basit tity sikligt m”* de adet <50 <100
36. Govde yapragi stipul uzunlugu cm 0.1-0.5 0.51-1
37. Taban yaprak (5. nod) boy/en orani cm 1-1.5 1.6-2
38. Taban yapragi boy/petiol orant cm 2-4.9 5-7
39. Taban yapragi dis derinligi (10.dis) cm 0-1 1.1-2
40. Taban yapragi yarisindaki dis sayisi adet 10-15 16-20
41. Taban yapragi ucundaki dis derinligi cm 0.5-1 1.6-2
42. Taban yapraginda ikinci dig varligi (3 ve 7. dislerde) - yok var
43. Taban yapragi abaxial damar iistiindeki yakici tily uzunlugu mm 0-1 1.1-15
44. Taban yaprag1 abaxial damar iistiindeki basit tily uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
45. Taban yaprag1 abaxial damarlar arasi yakici tily uzunlugu mm 0 1-2
46. Taban yaprag1 abaxial damarlar arasi basit tily uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
47. Taban yaprag1 adaxial damarlar arasi yakici tiiy uzunlugu mm 0-1 1.1-15
48. Taban yapragi adaxial damarlar arasi basit tily uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
49. Govdenin taban kisminda yakici tily uzunlugu mm 0-1 1.1-2
50. Govdenin taban kisminda yakic tily siklign m” de adet 0-<2 >3
51. Govdenin taban kisminda basit tity uzunlugu mm 0-0.15 0.16-0.25
52. Esey durumu - disi erkek
53. Cigek durumundaki yakici tity varhigi - yok var
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Tablo 3.2.” ye bakildiginda 48 adet nicel (kantitative) ve 5 adet nitel (kalitative)

olmak iizere toplam 53 karakter oldugu goriilmektedir.

3.2.3. Morfometrik cahismalardan elde edilen sonuclarin degerlendirilmesi

Tablo 3.2’ deki karakterler kullanilarak veri matriksi (0, 1 seklinde kodlanarak)
olusturulmustur. Olusturulan veri matriksinden PAUP 4.0.0a164 programi yardimiyla
UPGMA agaglar1 kladogram ve filogram seklinde elde edilmistir (65). Kladogram
seklinde elde edilen agaglar bulgularda filogram seklinde elde edilen agaclar ise

tartismada degerlendirilmistir.
3.3. Ugucu Yag Cahsmalan

3.3.1. Orneklerin Ugucu Yag Eldesi icin Hazirlanmasi

Arazi ¢alismasi sonucunda 10 farkli populasyondan toplanan 6rneklerin igindeki
boceklenmis ya da saglikli olmayan bireyler ayrilmistir. Saglikli olmayan bireyleri
ayiklanan 6rnekler su ile yikanip, kurutma kagidi ile fazla suyu alinmistir. Temizlenen

orneklerin kok ve toprak iistii kisimlar1 ayrilarak golgede ayr1 ayr1 kurutulmustur (Sekil
3.4.).

LN

|
\ PN

Sekil 3.4. Arazi caligmalar1 sonrasi golgede kurutulmak {izere ayrilan 6rnekler.
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Kurutulmug ve tartimlari alman bu Ornekler, hidro-distilasyon yontemi ile
“clevenger” ad1 verilen 0zel bir aparat kullanilarak ucucu yaglari ¢ikarilmistir (Sekil
3.5. A). Clevenger cihazna 60 ila 200 gr arasinda kurutulmus 6rnekler ile 500 ml steril
distile su ilave edilmis ve 3 saat boyunca sistem ~225 °C’ de ¢alistirilmistir. Elde edilen
az miktardaki irlinii cihazdan ¢ikarirken kaybetmemek ve gaz kromotografisinde
calisabilecek yeterli miktar1 saglayabilmek i¢in 500 pl n-hekzan ilave edilmistir. (Sekil
3.5. B) (63, 64).

A B
Sekil 3.5. Ugucu yag ¢alismalarinda kullanilan diizenek. A) Clevenger diizenegi B)
Caligmalar sonucunda clevenger diizeneginde elde edilen ugucu yag.

Calisilan bitki 6rneklerinin toprak iistii ve kok kisimlart 5 ile 90 RT (Real Time)

araliginda analiz edilmistir.
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3.3.2. Ugucu Yagin Analizi

Gaz kromotografisi kiitle spekrofotometresi (GS - MS) ile ugucu yag kimyasal
ana bilesikleri belirlenmistir (Sekil 3.6.). Analiz islemi Indnii Universitesi Merkezi

Arastirma Laboratuvarlarinda hizmet alim1 yolu ile gerceklestirilmistir.

Ugucu yag analizi “Agilent Technologies 5973 Inert Mass Selective Dedector”
dedektorii ile donatilmis “Agilent Technologies 6890N Network GS System” cihazi ve
HP-Innowax (60 m x 0.25 mm, 0.25 pl film kalinliginda) kolonda gergeklestirilmistir.
Enjektor ve dedektor sicakliklar: 250°C olarak ayarlanmistir. Kolon sicakligi 60 °C’ den
250°C’ ye kademeli olarak arttirilmustir. 1.7 ml/dk akis hizinda Helyum yiiriitiicii gaz
olarak kullanilmstir (Sekil 3.6.).

Sekil 3.6. Ucucu yag analiz islemlerinde kullanilan Gaz Kromatografisi - Kiitle
Spektrometresi (GC-MS) cihazi.

3.3.3. Ucucu yag calismalardan elde edilen sonu¢larin degerlendirilmesi

Bu tez galismasi sonucunda Ugucu yag analizi ile belirlenen kimyasallar EK 3, 4,
ve 5’ de toprak iistii kisimlardan, koklerden, kok ve toprak istii kisimlardan elde

edilenler olarak ayri tablolar da verilmistir.

Urtica dioica taksonlarina ait yurt disgtnda Romanya (23) ve Iran (32), yurt icinde
ise Tokat (49)’ ta yapilmis c¢alismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda ve tez
¢alismasinin sonucunda belirlenen kimyasallar ise EK.6 ve 7.’de karsilagtirma tablolari

verilmistir.
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Eklerde verilmis tiim kimyasallar 0, 1 seklinde kodlanarak veri matriksleri
olusturulmustur. Olusturulan veri matrikslerinden PAUP 4.0.0a164 programi yardimiyla
UPGMA agaglar1 kladogram ve filogram seklinde elde edilmistir (65). Kladogramlar

bulgularda filogram ise tartismada degerlendirilmistir.
3.4. Molekiiler Cahsmalar

3.4.1. Toplanan Orneklerin DNA izolasyonuna Hazir Hale Getirilmesi

Arazi calismalar1 sonunda toplanmis ve distile su ile yikanarak topraklardan
arindirilmis olan O6rneklerden 2 adet saglikli (diger organizmalarca enfekte olmamus,
sararmamig, kurumamig ve farkli canlilarca yenmemis) yaprak kiigiik ve agzi kilitli
torbaya etiketlenerek alinmustir. Bu torbalar ¢alisgma yapilincaya kadar -20 C’ de

saklanmustir.

3.4.2. DNA izolasyonu

Bitki Orneklerinden DNA izolasyonu i¢cin CTAB yoOntemi degistirilerek

uygulanmistir. Uygulanan yontem sirasiyla asagida verilmistir.
e 25 cm? dokudan 6rnek alinir.
e 2 ml’ lik konik satifiirj tiipiine alindi
e Uzerine 1200 ul TE tamponu eklendi.
e 3 ¢gelik bilye ve bir miktar 0,1 mm’ lik cam boncuk tiipiin i¢ine eklendi.
e Parafilm ile kapatildi.
e 3500 rpm 180 sn homojenize edildi.
e 3500 rpm 180 sn homojenize edildi.
e Homojenize olmus 6rnekten 1000 pl alinir ve 15 ml’ lik temiz tiipe alinir.
e Uzerine 3000 ul ekstrasyon tamponu (BM) eklendi.
e Hafif vortex yapildi.
e 65°C de 30 dk bekletildi.
e 4000 pl kloroform eklendi.

e 6000 rpm 10 dk santifiirj edildi.
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Stipernatan yeni 15 ml’ lik tiipe alinir.

(1/100) RNase (10 ng/ul) eklendi ([135 ul) vortex yapildi.
37°C de 30 dk bekletildi.

(1/100) Proteinaz K eklendi (135 pul).

37°C de 30 dk bekletildi.

750 ul olacak sekilde 2 ml’ lik tiiplere boliindii.

Uzerine 1000 pl Fenol klorofrom isopropil eklendi ve hafif karistirildi.

-20°C de 5 dk bekletildi.
14000 rpm 5 dk santifiirj edildi.

Siipernatan yeni 2 ml’ lik tiiplere alindu.

Uzerine 1000 pl Fenol klorofrom isopropil eklendi ve hafif karistirilds.

-20°C de 5 dk bekletildi.

14000 rpm 5 dk santifiirj edildi.
Siipernatan yeni 2 ml’ lik tiiplere alind.
Uzerine 1000 pl Klorofrom isoamilalkol 49/1 eklendi.
14000 rpm 5 dk santifiirj edildi.
Siipernatan yeni 2 ml’ lik tiiplere alindu.
Uzerine 1000 pl kloroform eklendi.
14000 rpm 5 dk santifiirj edildi.
Stipernatan yeni 15 ml’ lik tiiplere alindi.
Uzerine 4000 pl %96’ lik etanol eklendi.
400 pl 3M sodyum asetat eklendi.

-20°C de 30 dk bekletildi.

600 pl DNA filtresine koyulur.

8000 rpm 1 dk santifiirj edildi.
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e Filtrenin toplama tiiplinde biriken siv1 ¢ope dokiiliir.
e Buislem 15 ml’ lik tiipiin i¢indeki siv1 bitene kadar tekrar edilir.
e Filtrenin i¢ine 500 pl temizleme soliisyonu eklendi.
e 8000 rpm 1 dk santifiirj edildi.

¢ Filtrenin toplama tiiplinde biriken sivi ¢cope dokiiliir.
e Filtrenin i¢ine 500 pl temizleme soliisyonu eklendi.
e 8000 rpm 1 dk santifiirj edildi.

e Filtrenin toplama tiipiinde biriken siv1 ¢ope dokiiliir.
e Filtrenin i¢ine 500 pnl %96’ lik etanol eklendi.

e 8000 rpm 1 dk santifiirj edildi.

e Filtrenin toplama tiiplinde biriken sivi ¢ope dokiiliir.
e 10000 rpm 1 dk bos santifiirj edildi.

e Filtre 1,5 mI’ lik tiipe almur.

e Filtrenin igine 50 ul 1lik dH,O eklendi.

e 14000 rpm 1 dk santifiirj edildi.

e Filtrenin igine 50 ul iik dH,O eklendi.

e 14000 rpm 1 dk santifiirj edildi.

e 1,5 ml tiipleri etiketleyerek -20°C de sakland:.

Elde edilen DNA’lar miktar ve kalite kontrolii icin UV spektrofotometrede 230,
260, 280 nm dalga boylarinda Olclilmiistiir. Bu Ol¢iimler sonucunda kotii olanlar
kullanilmamustir. Kullanima uygun olan DNA 6rneklerine ait 6l¢iim sonuglar1 bulgular

boliimiinde Tablo 4.3 de verilmistir.

3.4.3. PCR uygulamalan

DNA extrasyonu sonucunda kalitatif ve kantitatif bakimdan en iyi elde edilen

DNA” lar i¢in agagida belirtilen PCR temelli teklikler uygulanmaigtir.
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3.4.3.1. RAPD cahsmalan

RAPD calismalarinda kullanilan reaktifler ve PCR reaksiyonu asagida

verilmistir.

PCR reaktifleri

L] deO 6,5 },l|
e 10X maximo Buffer 2,5 ul
e 25 mM MgCl; 0,8 ul
e BSA 0,5 ul
e 100 mM dNTPs 0,5 ul
e 5U Taq 0,5 ul
e DMSO 0,5 ul
e 100 mM Primer 2,5 ul

PCR reaksiyonu

e 94°C 3:00 (1 dongti)

e 94°C 00:30,

o 32-36°C 1:00, (35 dongii)
o 72°C 8:30,

e 4°C N

RAPD calismalarinda kullanilan primerler bunlara ait GC oranlar1 ve annealing

sicakliklar1 Tablo 3.3’ de verilmistir.
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Tablo 3.3. RAPD galigmasinda kullanilan primerlere ait 6zellikler.

S. No Primerlerin Dizilimi | Primerlerin GC oranlar1 | Annealing Sicakliklar1

' 5-3' (%) (°C)
1. CCCTTG GGG G 80 36
2. CCT GGG TGG A 70 34
3. CCTGGGTTCC 70 34
4. GAAGAACCGC 60 32
5. GCG CGG CACT 80 36
6. GGG TGG TGT G 70 34
7. TTACCCCGGC 70 34
8. GGTGCTCCGT 70 34
9. CAA GGG GCG G 80 34
10. CCGAGGGGTT 70 34
11. CTGCTGGGAC 70 34
12. GGCTTGGCG A 70 34
13. GTTTCGCTCC 60 34
14. TGG GGG ACT C 70 34

3.4.3.2. SRAP cahismalari

SRAP c¢alismalarinda kullanilan reaktifler ve PCR reaksiyonu asagida

verilmistir.

PCR reaktifleri

e dHO 16,5 ul
e 10X maximo Buffer 2,5 ul
e 25 mM MgCl; 0,8 ul
e BSA 0,5 pl
e 100 mM dNTPs 0,5 ul
e 5U Taq 0,5 ul
e DMSO 0,5 pl
e 100 mM Primer 2,5 ul
PCR reaksiyonu
e 95°C 02:00 (1 dongii)
e 94°C 01:00
e 32°C 01:00 (5 dongii)
e 50°C 01:00
e 94°C 01:00
e 32°C 01:00 (35 dongti)
e 50°C 01:00
e 72°C 08:30 (1 dongii)
o 4°C 0
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SRAP caligmalarinda kullanilan primerler bunlara ait GC oranlar1 ve annealing

sicakliklar1 Tablo 3.5.” de verilmistir.

Tablo 3.4. SRAP calismalarinda kullanilan primerler

>-No fleri Primerlerin Dizilimi Baz Geri Primerlerin Dizilimi Baz
-3 saysl 5'-3' saysi
L | ME1L: TGAGTCCAAACCGGATA | 17 i%% GACTGC GTACGAATT | o
2 | ME2: TGAGTC CAAACC GGAGC | 17 Eg"é GACTGCGTACGAATT | g
3 | ME3: TGAGTC CAAACC GGAAT | 17 E'\A"g GACTGCGTACGAATT | g
4 | ME4: TGAGTC CAAACC GGACC | 17 E'(\;"i: GACTGCGTACGAATT | g

3.4.4. Elektroforez Uygulamalar

Elektroforez uygulamalar1 agaroz kullanilarak gerceklestirilmistir. Agaroz jel
hazirlanirken TAE tamponu ile % 1,2’ lik agaroza 4 pl EtBr eklenmistir. Hazirlanan jel
sogumasi i¢in 15 tarakl kiivetin i¢ine alinmistir. BloORAD markali elektroforez tankia
yerlestirilen jele MassRuller markali 20 par¢adan olusan 80-1000 bp markir ve 10 ul
yiikleme tampolu ile birlikte DNA’ lar yiiklenmistir. 75 V’ ta 90° dk yiirtitiilmiistiir.
Daha sonra jel UV tablada digital olarak goriintiilenmistir. Bu goriintiiler

numaralandirilarak saklanmistir.

3.4.5. Molekiiler Calismalarin Degerlendirilmesi

Molekiiler ¢alismalar sonucunda elde edilen elektroforez jel goriintiileri
tizerindeki bant izleri kullanilarak veri matriksleri 0, 1 seklinde kodlanarak olusturuldu.

Bu veri matriksleri EK 8 - 9° da verildi.

EK 8 - 9’ daki veri matriksi PAUP 4.0.0a164 programi yardimiyla UPGMA
agaclar1 kladogram ve filogram seklinde elde edilmistir (65). Kladogram bulgularda

filogram ise tartismada degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Bu c¢alismadan elde edilen bulgular, asagidaki morfolojik ¢alismalardan elde

edilen, molekiiler ve ugucu yag calismalardan elde edilen konu basliklar1 altinda

verilmistir.

4.1. Morfolojik Cahsmalardan Elde Edilen Bulgular

Materyal metot boliimiindeki morfolojik ¢alismalar bashiginda yer alan Tablo
3.2’ deki 53 karakterin PAUP programi ile UPGMA agaci elde edilmistir. Bu agag elde
edilirken kullanilan karakterler i¢in belirlenen CI degeri 0.25-0.33 ve RI degeri <0.75

olanlar cikartildiginda agac iizerinde 26 en az tekrarli karakter tesbit edilmistir. Bu

karakterler ve karakterlere ait kodlamalar Tablo 4.1.” de verilmistir.

Tablo 4.1. Urtica dioica tiiriine ait populasyonlarin ayriminda kullanilan morfolojik

karakterler, 6l¢iim birimleri ve karakter kodlar1.

Sira Karakterler 0_]9_iin_1 Karakter Kodlari

No birimi 0 1

1. Ug yaprak (5. nod) boy/en orani cm 1-3 3.1-5
2. Ug yaprak boy/petiol orant cm 1-3 3.1-5
3. Ug yaprak dis derinligi cm 0.2-0.3 0.4-0.5
4. Ug yaprak yarisindaki dis sayisi, adet 15-20 21-25
5. Ug yaprak abaxial damar tistiindeki yakici tiiy uzunlugu mm 0 0.1-2
6. Ug yaprak abaxial damarlar arasi yakici tity uzunlugu mm 0 0.1-2
7. Ug yaprak abaxial damarlar arast basit tity uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
8. Ug yaprak adaxial damar tstiindeki basit tity uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
9. Ug yaprak adaxial damarlar arasi basit tiiy uzunlugu mm 0 1-2
10. Govdenin iist kisminda yakict tiiy uzunlugu mm 0 1-2
11. Govdenin iist kisminda basit tiiy sikligi, m? de adet 0-<50 >50
12. Govde yapragi yarisindaki dis sayist adet 15-20 21-25
13. Govde yapraginda ikinci dis varligi (3 ve 7. dislerde) - yok var
14. Govde yaprag abaxial damar istiindeki yakict tity uzunlugu mm 0 1-2
15. Govde yapragi adaxial damar istiindeki basit tity uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
16. Govde yapragr adaxial damarlar arasi basit tily uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
17. Govdenin orta kisminda basit tity sikligt m? de adet <50 50-<100
18. Govde yapragr stipul uzunlugu cm 0.1-05 0.51-1
19. Taban yaprag dis derinligi (10.dis) cm <1 1.1-2
20. Taban yapraginda ikinci dis varlig1 (3 ve 7. dislerde) - yok var
21. Taban yaprag1 abaxial damarlar arasi yakici tiiy uzunlugu mm 0 1-2
22, Taban yaprag1 abaxial damarlar arasi basit tity uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
23. Taban yaprag1 adaxial damarlar arasi yakici tiiy uzunlugu mm 0-1 1.1-15
24, Taban yaprag1 adaxial damarlar arasi basit tity uzunlugu mm 0-0.25 0.26-0.40
25. Govdenin taban kisminda yakicr tity sikligt m? de adet 0-<2 >3
26. Cicek durumundaki yakict tity varligt - yok var

Tablo 4.1. incelendiginde 23 karakterin nicel ve 3 karakterin nitel oldugu

goriilmektedir. Tablo 4.1.” de belirlenmis karakterler kullanilarak 6rnekler {izerinde

yapilan ¢aligmalarin sonuglar1 kodlanmis olarak Tablo 4.2.” de verilmistir.
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Tablo 4.2. Urtica dioica tiiriiniin populasyonlarina ait morfolojik karakter kodlar1.

Calisilan Populasyon Numaralar

9 VNM
S VN
v VNM
€ VN
626TT NG
698TT NG
898TT NG
vS8TT NG
ov8IT NG
SY8IT NG

seJewinu
RIS J3)edey|
ifojop10N

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.

Tablo 4.2.° ye bakildiginda 10 6rnege ait 26 karakterden olusan toplam 260

karakterden olusan bir veri setinin oldugu goriilmektedir. Bu tablo verileri ve PAUP

programi kullanilarak olusturulan kladogram UPGMA agaci olarak Sekil 4.1.” de

verilmistir.
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Sekil 4.1. Urtica dioica drneklerinin morfolojik 6zellikleri kullanilarak olusturulan
kladogram UPGMA agac1. Aga¢ Boyu (L): 36, Tutarlilik indeksi (CI): 0.72, Homoplasi
indeksi (HI): 0.28, Homoplazik olmayan takson indeksi (RI): 0.47. [ ]: Agag dal
uzunlugu. Siyah kutu: Apomorfik (nonhomoplazik) karakterlerdir. Beyaz kutu:

Homoplazik karakterlerdir.

Sekil 4.1.” de morfolojik verilerden elde edilen kladograma bakildiginda 4
grubun oldugu goriilmektedir. I. Grup 1. ve 2. Populasyonlardan, 1. Grup 3., 4., 6., 8.,
9. ve 10. Populasyonlardan, Ill. Grup 7. Populasyondan ve 1V. Grup ise 5.

Populasyondan olugmaktadir.

Piitiirge ilgesinde (1400 m’ den) toplanan ve IV. Grubu olusturan 5.
Populasyonun diger gruplar1 olusturan populasyonlardan ayrilmasmni saglayan 3
karakter bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan 2 tanesinin (12 ve 18. Karakterler)
apomorfik (nonhomopilazik) oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1.). Bu karakterler sirast ile,

“Govde yapragi yarisindaki dis sayis1” ve “Govde yapragi stipul uzunlugu” dur. Govde
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yapragi yarisindaki dis sayist 5. Populasyonda 21-25 arasinda iken diger
populasyonlarda 15-20 arasindadir. Govde yapragi stipul uzunlugu ise 5. Populasyonda

0.51-1 cm arasinda iken diger populasyonlarda 0.1-0.5 cm arasindadir.

[., Il., ve lll. Gruplar1 olusturan 1., 2., 3., 4., 6., 7., 8., 9. ve 10. Populasyonlar1
IV. Gruptan ayiran 7 karakter bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan 3 tanesinin (13.,
14. ve 20. Karakterler) apomorfik (nonhomopilazik) oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1.).
Bu karakterler sirasi ile, “Govde yapraginda ikinci dis varligr (3. ve 7. dislerde)”,
“Govde yapragr abaxial damar iistiindeki yakici tiiy uzunlugu” ve “Taban yapraginda
ikinci dis varlig1 (3. ve 7. dislerde)” dir. Govde yapragi ve taban yapraginda ikinci dis
varligi (3. ve 7. dislerde) 5. Populasyonda yok iken diger populasyonlarda vardir.
Govde yapragi abaxial damar tstiindeki yakici tily uzunlugu 5. Populasyonda 0 (yani

yok) mm iken diger populasyonlarda 1-2 mm arasindadir.

Akgadag ilgesinde (1098 m’ den) toplanan ve I1ll. Grubu olusturan 7.
Populasyonun 1. ve Il. Gruptan ayrilmasini saglayan 5 karakter bulunmaktadir.
Bunlardan CI’ s1 1 olan 4 tanesinin (2., 11., 17. ve 19. Karakterler) apomorfik
(nonhomopilazik) oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1.). Bu karakterler siras1 ile “Ug yaprak
boy/petiol oran1”, “Goévdenin iist kisminda basit tiiy siklig1”, “G6évdenin orta kisminda
basit tiy siklig1” ve “Taban yapragi dis derinligi (10. dis)” dir. “Ug yaprak boy/petiol
oran1” 7. Populasyonda 1-3 iken diger populasyonlarda 3.1-5 arasindadir. “Govdenin iist
kisminda basit tiiy sikhigi”, 7. Populasyonda mm® de >50 adet iken diger
populasyonlarda mm?’ de 0-<50 adet arasindadir. “Gévdenin orta kisminda basit tily
sikhig1” 7. Populasyonda mm?’ de 50-<100 adet iken diger populasyonlarda mm?’ de
<50 adet’ dir. Taban yaprag dis derinligi (10. dis) 7. Populasyonda 1.1-2 c¢cm iken diger

populasyonlarda <1’ dir.

I. Grubu II. Gruptan ayrilmasmi saglayan 1 karakter bulunmaktadir. Bunlardan
CI’ s1 1 olan 8. karakterin apomorfik (nonhomopilazik) oldugu belirlenmistir. Bu
karakter, “U¢ yaprak adaxial damar dstiindeki basit tily uzunlugu” dur. Ug yaprak
adaxial damar tistiindeki basit tily uzunlugu I. Grup’da 0.26-0.40 mm arasinda iken II.

Grup’da 0-0.25 mm arasindadir.

II. Grubu I. Gruptan ayrilmasmi saglayan 1 karakter bulunmaktadir. Bunlardan
CI’ s1 0,5 olan 6. karakterin apomorfik (nonhomopilazik) oldugu belirlenmistir. Bu

karakter “Ug yaprak abaxial damarlar aras1 yakici tily uzunlugu” dur. Ug yaprak abaxial
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damarlar aras1 yakic1 tity uzunlugu 3., 6., 8., 9. ve 10. Populasyonlarda 0.1-2 mm iken 1.
ve 2. Populasyonlarda 0 (yani yok) mm’ dir. 4. Populasyon her ne kadar Il. Grup
icerisinde degerlendirilse de ug yaprak abaxial damarlar aras1 yakici tiiy uzunlugu 1. ve

2. Populasyonlardaki gibidir.

Yesilyurt ilgesinde (1143 m’ den) toplanan ve Il. Grubun i¢inde yer alan 3., 6.,
10., 4. ve 8. Populasyonlarm 9. Populasyondan ayrilmasini saglayan 3 karakter
bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan 25. Karakterin apomorfik (nonhomopilazik)
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1.). Bu karakter “Gdévdenin taban kisminda yakici tily
sikhigr” dir. Govdenin taban kisminda yakicr tity sikligr 9. Populasyonda m? de 0-<2

adet iken diger populasyonlarda m*’ de >3 adettir.

Yesilyurt ilgesinde (1143 m’ den) toplanan ve Il. Grubun iginde yer alan 8.
Populasyonun diger populasyonlardan ayrilmasini saglayan 4 karakter bulunmaktadir.
Bunlardan CI’ s1 1 olan 15. Karakterin apomorfik (nonhomopilazik) oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.1.). Bu karakter “Govde yapragi adaxial damar iistiindeki basit
tily uzunlugu” dir. Govde yapragi adaxial damar istiindeki basit tily uzunlugu 8.

Populasyonda 0.26-0.40 mm iken diger populasyonlarda 0-0.25 mm’ dir.

Doganyol ilgesinde (1506 m’ den) toplanan ve Il. Grubun iginde yer alan 3.
Populasyonun diger populasyonlardan ayrilmasini saglayan 1 karakter bulunmaktadir.
Bunlardan CI’ s1 1 olan 10. Karakterin apomorfik (nonhomopilazik) oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.1.). Bu karakter “Govdenin iist kisminda yakici tiily uzunlugu”
dur. Govdenin st kisminda yakici tily uzunlugu 3. Populasyonda 0 mm iken diger

populasyonlarda 1-2 mm arasmdadir.

4.2. Ugucu Yag Cahsmalarindan Elde Edilen Bulgular

Ugucu yag ¢alismalar1 sonucunda elde ettigimiz kimyasallar ile karsilastirmada
kullandigimiz farkli ¢aligmalardan aliman kimyasallar, populasyonlarda bulunma
oranma gore siralanarak tablolar haline doniistiiriilmiistir. Bu tablolar; kendi
calismamizdan elde ettigimiz toprak istli ugucu yag igerikleri (EK.3), kendi
calismamizdan elde ettigimiz kok ugucu yag icerikleri (EK.4), kendi ¢alismamizdan
elde ettigimiz toprak istii-k6k ugucu yag igerikleri (EK.5), kendi ¢alismamizdan elde
ettigimiz toprak iistii-kdk ugucu yag icerikleri ve karsilastirmada kullandigimiz farkl

calismalara ait ucucu yag icerikleri (EK.6) ile kendi ¢alismamizdan elde ettigimiz
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toprak istii ve karsilastirmada kullandigimiz farkli caligsmalara ait ugucu yag icerikleri

(EK.7) ekler baslig1 altinda sirayla verilmistir.

4.2.1. Toprak Ustii Kisimlarindan Elde Edilen Bulgular

Urtica dioica L. taksonlarma ait 10 farkli populasyonun toprak fistii kisimlarmimn
ayr1 ayr1 degerlendirilmesi sonucu populasyonlara ait 33 ile 58 arasinda farkli kimyasal
oldugu belirlenmistir. Tim populasyonlarin degerlendirilmesi ile toprak {stii
kisimlarinda toplam 246 tane farkli kimyasal bilesik tesbit edilmistir. Farkli
populasyonlarin toprak iistii kisimlarma 6zgii (digerlerinde olmayan) kimyasal madde

sayilari ise 5 ile 22 arasinda degiskenlik gostermektedir (EK.3).

Tiim 6rneklerin analizi sonucunda toprak iistii kisimlarinda 5 adet kimyasalin 10
farkli populasyonda ortak oldugu belirlenmistir. Bu kimyasallar; “Phytol”, “Safranal”,
“3,5-Octadien-2-One”, “4-((E)-Buta-1,3-Dienyl)-3,5,5-Trimethylcyclohex-2-Enone” ve
“Beta-Jonone”dir (EK.3).

Toprak istii 6rneklerinde en fazla oranda ¢ikan kimyasal (1., 2., 3., 4., 5., 7., 8.
ve 9. Populasyonlarda) % 17.34 - 27.79 araliginda olan Phytol iken % 10.75 ile 13.98
oraninda 6. ve 10. Populasyonlarda Palmitik asittir (EK.3).

Malatya ilinin farkli bolgelerindeki 10 ayr1 populasyondan toplanan Urtica
dioica tiirlerine ait toprak iistii ugucu yag icerisinde belirlenen kimyasallarin ortak say1

ve oranlar1 Tablo 4.3.” de verilmistir.

33



Tablo 4.3. Malatya ilinin farkli bolgelerinde toplanan Urtica dioica tiirlerine ait toprak

iistli ucucu yag iceriklerinden elde edilen kimyasallarin ortak sayr ve

oranlar1
POPULASYONLARDAKI* ORTAK KiIMYASAL SAYISI**
“Toprak iistii”

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(57) (55) (51) (54) (54) (55) (52) (50) (58) | (33)
1(57) - 23 14 21 24 15 18 16 17 13
2(55) 25.84 - 16 19 23 17 16 15 19 14
% I 3(51) 14.89 17.77 - 20 15 20 15 18 23 18
I:Q: Z) _ 4(54) 21.21 20.87 23.52 - 25 18 20 22 26 17
;E% _ |54 | 2758 | 2674 | 1666 | 3012 - 20 19 23 23 18
g i é S | 6(5) | 1546 | 1827 | 2325 | 19.78 | 22.72 - 21 23 23 19
< E o 7(52) | 19.78 | 17.58 | 17.04 | 23.25 | 21.83 | 24.41 - 18 21 15
g (e} 8(50) 17.58 16.66 21.68 26.82 28.39 28.04 21.42 - 21 16
= 9(58) 17.34 20.21 26.74 30.23 25.84 25.55 23.59 24.13 - 21

10(33) 17.56 19.44 27.27 24.28 26.08 27.53 21.42 23.88 30

*:Populasyon numaralar1 hakkinda bilgi Tablo3.1’ de verilmistir.
**:0Ortak kimyasallarin belirlenmesinde Ek.3 deki veriler kullanilmiltir. (): toplam kimyasal sayisi.

Tablo 4.3.” e bakildiginda toprak tstii 6rneklerinde en fazla ortak kimyasalin 26
tane ile 4. ve 9. Populasyonlar arasinda oldugu, en az kimyasalin ise 13 tane ile 1. ve 10.
Populasyonlar arasinda oldugu goriilmektedir. Yine bu tabloda en yiiksek kimyasal
benzerlik oranmn % 30.23 ile 4. ve 9. Populasyonlar arasinda, en diisiik Kimyasal

benzerlik oranin ise % 14.89 ile 1. ve 3. Populasyonlar arasinda oldugu goriilmektedir.

EK.3’> de verilmis olan 246 kimyasal veriden PAUP programi kullanilarak
kladogram seklinde UPGMA agaci elde edilmistir. Bu agag¢ Sekil 4.2.” de verilmistir.
UPGMA agaci elde edilirken olusan aga¢ boyu (L) 340, tutarlilik indeksi (CI) 0.71,
homoplasi indeksi (HI) 0.29 ve homoplazik olmayan takson (RI) 0.29 olarak

hesaplanmastir.

Sekil 4.2.” deki agaca bakildiginda birbirinden ayr1 iki grubun olustugu
goriilmektedir. Bu gruplardan Grup I’ i 1. ve 2. Polulasyonlar Grup II’ yi ise 3., 4., 5.,
6., 7., 8., 9. ve 10. Populasyonlar olusturmaktadir.
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Sekil 4.2. Urtica dioica drneklerinin toprak iistii kisimlarindan elde edilen 246 farkli
ucucu yag verisi kullanilarak olusturulan filogram seklindeki UPGMA agaci. Agag
Boyu (L): 340, Tutarhlik indeksi (CI):0.71, Homoplasi indeksi (HI): 0.29, Homoplazik
olmayan takson indeksi (R1):0.29. Dallar tizerindeki numaralar Kimyasal numaralar
olup bu kimyasallar EK3’ de verilmistir. [ ]: Aga¢ dal uzunlugu. Siyah kutu: Apomorfik

(nonhomoplazik) karakterlerdir. Beyaz kutu: Homoplazik karakterlerdir.

I. Grubun Il. Gruptan ayrilmasimi saglayan 7 farkli kimyasal bulunmaktadir.
Bunlardan 57. ve 70. kimyasallar CI’ s1 1 olan apomorfik (nonhomopilazik)
karakterlerdir. Bu kimyasallarin isimleri; “(2,6,6-Trimethyl-2-Hydroxycyclohexylidene)
Acetic Acid Lactone” ve “3-Methyl-2-(3,7,11-Trimethyldodecyl)Furan” dir.

I. Grubun igerisinde yer alan 1. Populasyonu 2. Populasyondan ayrilmasini
saglayan 32 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan 21 tanesinin (86 - 107
numarali kimyasallar) apomorfik (nonhomopilazik) oldugu belirlenmistir. Bu
kimyasallarin isimleri “(R)-(-)-Tubaic Acid”, “1-(Methylpropyl)-4-(1°,1°,2’-Trichloro-
3’-Ethylallyl) Benzene”, “1,2,3-Trimethyl-4-Prop-1-Enylnaphthalene”, “1,4-Dimethyl-
2-[(4-Methylphenyl)Methyl|Benzene”,  “14-Beta-H-Pregna”,  “2,6-Dimethyl-2,3-
Heptadiene”, “3-(4-Bromo-Benzylsulfanyl)-5-Furan-2-Y-4-Phenyl-4h-[1,2,4] Triazole”,

35



“3,4-Diphenyl-1,2,5-Oxadiazole”, “3,5,6-Trimethyl-4h-1,2,4-Dithiazin”, “3-
Eicosene,(E)”, “3-Hydroxy-5-Methylpyran-4-One”, “3-Nonen-5-One”, “3-[4-(4-
Methoxy-Phenyl)-Piperazin-1-YI]-1-Naphthalen-1-YI-Pyrrolidine2,5-Dione”, “5-
Fluoro-2-Trifluoromethylbenzoic Acid, 7-Tridecyl Ester”, ‘“2-Methyl-5-Propenyl-
Pyrazine”, “Cyclohexene,4-(4-Ethylcyclohexyl)-1-Pentyl”, ‘Heptacosane,1-Chloro-*,
“Octadecanethiol”, “Triacontane”, “Benzo [D,E]-3-H-Coumarin,3,3-Dimethyl”, “Neryl
acetate” ve “6,10-Dimethylundecan-2-one” dir. Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok

olan % 4.53 ile “Heptacosane,1-Chloro-" dir.

I. Grubun igerisinde yer alan 2. Populasyonu 1. Populasyondan ayrilmasini
saglayan 34 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI’ s1 1 olan 22 tanesinin (108 - 128
numarali kimyasallar) apomorfik (nonhomopilazik) oldugu belirlenmistir. Bu
kimyasallarin  isimleri  “(Z)-Hex-3-En-1-O1”, “1-(2-Phenylethyl)-Phrrol”, “1-(4-
Benzylphenyl)Ethanone”, “1,2,3,3a,4,5,6,6a,10b,10c-Decahydrofluoranthene”, “2,6-
Diethylpyrazine”, “2-Ethyl-5-Methylpyrazine”, “3-(Methoxymethyl)-2-
Methylbenzaldehyde”, “3,5-Dimethyl-2-(2-Methylbutyl)Pyrazine”, “3-Buten-2-One,3-
Methyl-4-(2,6,6-Trimethyl-1-Cyclohexen-1-Y1)”, “3-Methylcinnoline”, “3-
Pentylfuran”, “3-Propylcyclopentene”,  “4,8-Dimethyl-3,8-Nonadien-2-One”,  “4-
Ethylbenzaldehyde”, “5-(4-Chloro-Phenyl)-4-(4-Cyano-Phenyl)-2-Methyl-1-(4-
Sulfamoyl-Phenyl)”, “Acetic Acid,Tetradec-13-En-1-01”, “Bis (2-
Chlorocyclohexyl)S,S-Dithiocarbonate”, “Ethyl 9,12-Hexadecadienoate”, “Linolelaidic
Acid-Methyl Ester”, “Methyl 4-Acetyloxy-3-Methoxybenzoate” ve “p-Elemene” dir.
Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 6.15 ile “5-(4-Chloro-Phenyl)-4-(4-
Cyano-Phenyl)-2-Methyl-1-(4-Sulfamoyl-Phenyl)” dir.

I1. Grubu I. Gruptan ayrilmasini saglayan 12 farkli kimyasal bulunmaktadir. Bu
kimyasallardan CI’ s1 0.5 olan 8 tanesinin apomorfik (nonhomoplazik)oldugu
belirlenmistir. Bunlar, 18., 20., 25., 49., 50., 53., 60. ve 84. kimyasallardir. Bu
kimyasallar1 tagimayan kladlar aga¢ iizerinde bos kutu olarak gdsterilmistir. Bu
kimyasallarin isimleri ise; ‘“Propiophenone”, “18-Crown-6”, ‘“Nonadec-1-Ene”,
“Linoleic Acid”, “Tetradecanoic Acid”, “4-Bromo-2-Methylbenzoic Acid”, “3-(1,3-
Dihydroxyisopropyl)-1,5,8,11,14,17-Hexaoxacyclononadecane” ve “Heptacosane” dir.

Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 6.07 ile “Linoleic Acid” dir.

I1. Grup igerisinden 7. Populasyon toplam 26 kimyasal ile grup icerisindeki diger
populasyonlardan ayrilmaktadir. Bu kimyasallardan CI” s1 1 olan 14 tanesinin (79, 195
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— 207. kimyasallar) apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu kimyasallarin
isimleri ise “Tetracosane”, ‘“Dodecylheptaglycol”, “Oleic Acid”, “Harmine”, “(4-
Ethylphenyl)Methanol”, “1-(6-Methyl-4-Propyl-2-Thioxo-1,2,3,4-Tetrahydro-5-
Primidinyl)Ethanone”, “2,2-Dimethyl-3-(2-Methyl-1-Propenyl)
Cyclopropanecarboxylic Acid”, “2,4-Dimethylbenzaldehyde”, “2,4-Octadiena”, “2-
Methyloct-3-Yne”, “Cis-3,6-Dimethoxy-1-(Methoxymethyl)-2,3,4,5,6-
Hexamethylcyclohexa-1,4-Diene”, “Isobutric Acid, Pentadecyl Ester”, “Phenyl-(4,4,7a-
Trimethyl-2,4,5,6,7,7a-Hexahydrobenzofuran-2-Y1)-Methanone” ve “Terpinolene” dir.
Bu kimyasallardan hacim oran1 en ¢ok olan % 11,73 ile “Oleic Acid” dir.

[l. Grubun igerisinde yer alan 7. Populasyonun digerlerinden ayrilmasini
saglayan 9 farkli kimyasal bulunmaktadir. Bu kimyasallardan CI’ s1 1 olan 42.
kimyasalin apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu kimyasalin ismi
“Phthalic Acid, Butyl Isohexyl Este” dir. Bu kimyasal oransal olarak % 4.35 oraninda

bulunmustur.

[1. Grubun igerisinde yer alan 5. ve 8. Populasyonlarm birbirinden ayrilmasini
saglayan ve CI’ s1 1 olan iki adet apomorfik (nonhomoplazik) kimyasal bulunmaktadir.
Bunlar 55. ve 76. kimyasallardir. Bu kimyasallarin isimleri ise; “Ethylene Oxide
Heptamer” ve “Benzophenone” dir. Bu kimyasallardan hacim oran1 en ¢ok olan % 4.36
ile “7,11,15-Trimethyl-3-Methylidenehexadec-1-Ene”dir. Bu kimyasallardan hacim

orant en ¢ok olan % 1.35 ile “Ethylene Oxide Heptamer” dir.

Il. Grubun igerisinde yer alan 8. Populasyonu 5. Populasyondan ayrilmasini
saglayan 28 farkli kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan 15 kimyasalin (8.,
208-221 numarali kimyasallar) apomorfik (nonhomoplazik) olduklar1 belirlenmistir. Bu
Kimyasallarin isimleri ise “Farnesylacetone”, “Farnesyl Acetone”, “5-Phenyl-Tetrazol-
1-Ylamin”, “Tridecanoic Acid”, “1,1-Ditolylethane”, “1,3-Adamantanediol”, “1-Allyl-
3,5-Dimethylpyrazole”, “2,3,4,5,6-Pentadeuterioaniline”, C”yclohexanol,2,6-
Dimethyl”,  “Cyclopentanecarboxylic ~ Acid, 2-Tetrahydrofurylmethyl Ester”,
“Dihydroactinidiolide”, “N,N-Dimethylallylamine”, “Oxalic Acid, Hexadecyl 2-
Methylphenyl Ester”, “P-Menth-4(8)-En-3-One” ve ‘“Propane Acid 2-Methyl-3-
Hydroxy-2,4,4-Trimethylpentyl Ester” dir. Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan
% 11.29 ile “2,3,4,5,6-Pentadeuterioaniline” dir.
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I1. Grubun igerisinde yer alan 5. Populasyonu 8. Populasyondan ayrilmasmi
saglayan 31 farkli kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan 17 kimyasalin (164
- 180 numarali kimyasallar) apomorfik (nonhomoplazik) olduklar1 belirlenmistir. Bu
kimyasallarin isimleri ise “Geraniol”, “Thymol”, “B-Caryophyllene”, *“(4,4,7a-
Trimethyl-2,4,5,6,7,7a-Hexahydro-1-Bezofuran-2-Y1)Methanol”, “1,3-Benzenediol, O-
Chloroacetyl-O'-Cyclohexanecarbonyl”, “1,4-Dimethyl-2,5-Di(Propan-2-Y1)Benzene”,
“1,5,5-Trimethyl-6-Methylidenecyclohexene”, “2-Ethyl-5-Methyl-Octahydrocyclopenta
[B]Pyran-3-O1”,  “3-(4'-Hydroxybutyl)-2-Methyl-1-Cyclohexanone”,  “6-Methyl-3-
Propan-2-Y lidene-7-Oxabicyclo[4,1,0]Heptan-2-One”, “7-Methyloct-3-Yne”, “Cis-B-
Farnesene”,  “Diosphenol”,  “N-1-(3,4-Dimethoxyphenyl)Ethylformamide”,  “N-
Cyclopropylbenzamide, Piperitone” ve “Z/E-Diethyl-(1-Cyclododecen-1-Yloxy)-
Boran” dir. Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 2.34 ile “1,5,5-Trimethyl-6-
Methylidenecyclohexene” dir.

[l. Grubun igerisinde yer alan 4. Populasyonun digerlerinden ayrilmasini
saglayan 27 farkli kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan 18 kimyasalin (146
ile 163 numarali kimyasallar) apomorfik (nonhomoplazik) olduklar1 belirlenmistir. Bu
kimyasallarin isimleri ise “Tetradecyl Isobutyrate”, *“(+)-Mayurone”, “(E,E)-2,4-
Dodecadienal”, “1,1,3,3-Tetramethyl-2,3-Dihydro-1h-Benzo[D][1,3]Disilole”, “2,3,4-
Trimethyl-2-Cyclopenten-1-One”, “1-Hydroxypyridin-4-One”, “2-Benzofuranmethanol,
2,4,5,6,7,7a-Hexahydro-4,4,7a-Trimethyl-,Cis”,  “2-Methyl-,Alpha,-Carboline”,  “3-
Cyclohexene-1-Methanol,Alpha,Alpha,4-Trimethyl”, “Benzaldehyde, Ethyl”, “Cis-4,4-
Dimethyl-2-Pentene”, “Cyclododecane”, “Cyclopenanecarboxaldehyde, 2-Methyl-3-
Methylene”, “Ethyl 3-Ethenyl-2,2-Dimethylcyclopropane-1-Carboxylate”, “Indan-4-
Carbaldehyde”, “Olivetol”, “Phthalic Acid,Butyl 2,7-Dimetthyloct-7-En-5-Yn-4-YI
Ester” ve “S-Indacen-1(H)-One, 3,5,6,7-Tetrahydro-3,3,4,5,5,8-Hexamethyl” dir. Bu

kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 10.57 ile “Olivetol” dir.

I1. Grubun i¢inde yer alan 3., 9., ve 10. Populasyonlar1 yine I1. Grupta yer alan 4.
Populasyondan ayrilmasini saglayan 7 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan
45. kimyasali apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu kimyasalin ismi

“Cis-5-Octen-1-O1” dir. Bu kimyasal oransal olarak % 1.61 oraninda bulunmustur.

[l. Grubun iginde yer alan 9. Populasyonun 3. ve 10. Populasyonlardan
ayrilmasini saglayan 26 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan (222 - 241

numarali kimyasallar) 20 kimyasalin apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir.
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Bu kimyasallarin isimleri “Phytol Isomer”, “Toluene”, “Cyclopentadecane”, “1,3,5-
Trimethyl Benzene”, “1-Octen-3-0O1”, “Methyl 3-Hydroxy-3-Phenylpropanoate”, “(Z)-
Dodec-3-Ene”, “1,2-Cyclopropylundecane”, “1-Bromododecane”, “1-Ethynyl-3,4-
Dihydro-2-Naphthalenecarbaldehyde”,  “2,3-Dimethylbenzaldehyde”, “2-Ethyl-5,7-
Dimethyl-1-Benzothiophene”, “6,11-Dimethyl-2,6,10-Dodecatrien-1-O1”, “3-
Heptadecene”, “9,12-Octadecadienoic Acid (Z,Z)-”, “Cedren-13-O1,8”, “Methyl
(Z,Z,Z)-Octadeca-9,12,15-Trienoate”, “P- Xylene”, “Tricyclo[6,3,0,0(1,5)]Undecan-10-
One,4-[(2-Methoxyethoxy)Methoxy]-5,11-Dimethyl” ve “1 H-Inden-1-One,
2,4,5,6,7,7a-Hexahydro-4,4,7a- Trimethyll” dir. Bu kimyasallardan hacim orani en gok

olan % 9.65 ile “1-Bromododecane” dir.

I1. Grubun igerisinde yer alan 10. Populasyonu 3. Populasyondan ayrilmasini
saglayan 17 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI’ s1 1 olan (242 - 246 numarali
kimyasallar) 5 kimyasalin apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu
kimyasallarin isimleri “2-[2-[2-[2-[2-(2-Dodecoxyethoxy) Ethoxy] Ethoxy] Ethoxy]
Ethoxy] Ethanol”, “2-[2-[2-[2-[2-[2-[2-[2-(2-Methoxyethoxy] Ethoxy] Ethoxy] Ethoxy]
Ethoxy] Ethoxy] Ethoxy] Ethoxy] Ethanol”, “4-Hydroxy-6-Methylaniline”, “6-Methyl-
3-Propionyl-2h-Pyran-2,4(3h)-Dione” ve “1,8(2H, 5H)-Naphthalenedione, Hexahydro-
8a-Methyl-,Cis” dir. Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 7.87 ile “1,8(2H,
5H)-Naphthalenedione, Hexahydro-8a-Methyl-,Cis” dir.

I1. Grubun igerisinde yer alan 3. Populasyonu 10. Populasyondan ayrilmasimni
saglayan 30 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI’ s1 1 olan (129 ila 145 numarali
kimyasallar) 16 kimyasalin apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu

kimyasallarin isimleri “1-O-Butyl 2-O-Octyl Benzene-1,2-Dicarboxylate”, “Hexanal”,

“Octaethyleneglycol Monododecyl Ether”, “3,3’-Trimethylenebis(1,5,8,11-
Tetraoxacyclotridecane)”, “(2E,6E)-Farnesyl Acetate”, “(E)-2-(Pent-1-En-1-Y1)Furan”,
“[1,1'-Biphenyl]-2-YI Acetate”, “1,3-Bisfluoromethylnaphthalene”, “1-

Chlorodocosane”, “1H-1,2,3,4-Tetrazole-1,5-Diamine,N'1-[(4-Fluorophenyl)Methyl”,
“3-Isopropenyl-1-Methyl-Cyclohexene”,  “4-Isopropylbenzyl ~ Alcohol”,  “5,5,8a-
Trimethyl-3,5,6,7,8,8a-Hexahydro-2h-Chromene”, “Cis-6-Nonenal”, “Cyclohexano-15-
Crown-5”,  “Fluoranthene, 1,2,3,3a,4,5,6,6a,10b,10c-Decahydrofluoranthene”  ve
“Phenylacetonitrile” dir. Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 7.61 ile “5,5,8a-

Trimethyl-3,5,6,7,8,8a-Hexahydro-2h-Chromene” dir.
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4.2.2. Toprak Alt1 Kissmlanindan (Kok) Elde Edilen Bulgular

Urtica dioica L. taksonlarina ait 10 farkli populasyonun kok kisimlarinm ayri
ayrt degerlendirilmesi sonucu populasyonlara ait 8 ile 47 arasinda farkli kimyasal
oldugu belirlenmistir. Tiim populasyonlarin degerlendirilmesi ile kok kisimlarinda
toplam 129 tane farkli kimyasal bilesik tesbit edilmistir. Farkli populasyonlarin kok
kisimlarma 6zgii (digerlerinde olmayan) kimyasal madde sayilar1 ise O ile 15 arasinda

degiskenlik gostermektedir (EK.4).

Kok kisimlarinda yapilan analiz sonucunda tiim populasyonlarda ortak olan
kimyasala rastlanmamistir. Sadece “18-Crown-6" 6. Populasyon haricinde tiim

populasyonlarda bulunmaktadir (EK.4).

Kok 6rnekleri ¢aligilan 6 populasyonda (1., 2., 4., 5., 8. ve 10. Populasyonlarda)
en fazla oranda ¢ikan kimyasal % 17.01-40.39 araliginda olan “Palmitic acid” dir. 3.
Populasyonda ‘2-octanone” % 12.28 oraninda, 7. Populasyonda 2-[2-[2-[2-[2-(2-
Dodecoxyethoxy)Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethanol” % 14.39 oraninda ¢ikmis
iken 9. Populasyonda “18-Crown-6” % 15.75 oraninda en fazla ¢ikan kimyasal olarak
belirlenmistir (EK.4).

Malatya ilinin farkli bolgelerindeki 10 ayr1 populasyondan toplanan Urtica
dioica tiirlerine ait koklerden elde edilen ugucu yag igerisinde belirlenen kimyasallarin

ortak say1 ve oranlar1 Tablo 4.4.” de verilmistir.
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Tablo 4.4. Malatya ilinin farkli bolgelerinde toplanan Urtica dioica tiirlerine ait kok

ucucu yag igeriklerinden elde edilen kimyasallarin ortak say1 ve oranlari

POPULASYONLARDAKI* ORTAK KIMYASAL SAYISI**
“KoK”
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(23) (47) (24) (8) (27) (32) (16) (41) (14) (35)
1(23) - 11 8 4 12 7 5 10 6 10
2(47) | 1864 - 5 2 14 15 3 40 3 14
'% 3 3(24) | 2051 | 1086 - 2 7 3 8 5 7 5
S4x |40 1481 | 377 | 6.66 - 2 1 3 2 2 4
; = < I's@r) | 3157 | 2333 | 1590 | 6.06 - 8 3 13 4 10
%E 2 632 | 1458 | 2343 | 566 | 256 | 1568 1 14 2 8
<2 g 7(16) | 1470 5 25 | 1428 | 75 212 - 3 7 5
g S 8(41) | 1851 | 8333 | 833 | 425 | 2363 | 2372 | 542 3 14
A 9(14) | 1925 | 517 | 2258 | 10 1081 | 454 | 3043 | 566 - 3
10(35) | 2083 | 588 | 925 | 1025 | 19.23 | 1355 | 10.86 | 22.28 | 652

*:Populasyon numaralari hakkinda bilgi Tablo3.1°de verilmistir.
**:0Ortak kimyasallarin belirlenmesinde Ek.4 deki veriler kullanilmiltir. (): toplam kimyasal sayisi.

Tablo 4.4. e bakildiginda kok drneklerinde en fazla bulunan ortak kimyasalin 40
tane ile 2.ve 8. Populasyonlar arasinda, en az kimyasalin ise 1 tane ile 4.ve 6., 6.ve 7.
Populasyonlar arasinda oldugu goriilmektedir. Yine bu tabloda en yliksek kimyasal
benzerlik oranmnin % 83.33 ile 2.ve 8. Populasyonlar arasinda, en diisiik kimyasal

benzerlik oraninin ise % 2.12 ile 6.ve 7. populasyonlarda oldugu goériilmektedir.

EK.4> deki 129 kimyasal veriden PAUP programi kullanilarak kladogram
seklinde UPGMA agaci elde edilmistir. Bu aga¢ Sekil 4.3.” de verilmistir. UPGMA
agaci elde edilirken olusan aga¢ boyu (L), 170, tutarlilik indeksi (CI), 0.76, homoplasi
indeksi (HI), 0.24 ve homoplazik olmayan takson indeksi (RI) 0.60 olarak

hesaplanmastir.
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Sekil 4.3. Urtica dioica 6rneklerinin koklerinden elde edilen 129 farkli ugucu yag verisi
kullanilarak olusturulan kladogram seklindeki UPGMA agaci. Aga¢ Boyu (L): 170,
Tutarlilik indeksi (CI): 0.76, Homoplasi indeksi (HI): 0.24, Homoplazik olmayan takson
indeksi (R1): 0.6. [ ]: Agag¢ dal uzunlugu. Siyah kutu: Apomorfik (nonhomoplazik)

karakterlerdir. Beyaz kutu: Homoplazik karakterlerdir.

Kokten elde edilen ugu yaglarin degerlendirilmesi ile olusan kladistik agaca
bakildiginda 28. kimyasalin en temel (plasiomorfik) bilesen oldugu goriilmektedir. Bu
kimyasalin ismi ise “Engenol” dir. Ancak bu kimyasalin CI’ s1 0.5 olup nonhomoplazik
bir karakterdir. Bu kimyasallar1 tagimayan kladlar aga¢ tizerinde bos kutu olarak

gosterilmistir.

I. Grubun II. gruptan ayrilmasmi saglayan 6 farkli kimyasal bulunmaktadir.
Bunlardan CI” s1 1 olan (25, 26 ve 31 numarali kimyasallar) 3 kimyasalin apomorfik

(nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu kimyasallarin isimleri “((1R,2S,5R)-6,6-
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Dimethylbicyclo[3.1.1]Heptan-2-Y1)Methanol”, “Camphene” ve “Trans-
Chrysanthemal” dir. Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 3.80 ile
“((1R,2S,5R)-6,6-Dimethylbicyclo[3.1.1]Heptan-2-Y1)Methanol” dur.

[1. Grubu olusturan sadece 6. Populasyondur. Bu populasyonun 1. Gruptan
ayrilmasmi saglayan 20 farkli kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan (1 ve
94-107 numarali kimyasallar) 15 kimyasalin apomorfik (nonhomoplazik) oldugu
belirlenmistir. Bu kimyasallarm isimleri “18-Crown-6”, “a-Terpineol”, “Pelargonic
Acid”, “Geraniol”, “P-Xylene”, “Trans,Trans-2,4-Nonadienal”, “Undecanoic Acid”, “(-
)-Myrtenol, 977, “1,5,8-P-Menthatriene”, “2,4-Dimethyl-3-Hexene”, “2-
[(Dimethylhexylsilyloxy)Methoxym Ethyl]Cyclohexanol”, “2-Hexylthiophene”,
“Bicyclo[3.1.1]Heptan-2-One, 7-Ethylidene”, “Cyclohepta-1,3,5-Triene” ve “Trans-
Pinocaveol” dir. Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 15.78 ile “18-Crown-6”
dir.

I.-11. Grubu I11. Gruptan ayrilmasini saglayan 1 kimyasal bulunmaktadir. Farki
olugturan 56. kimyasal CI’ s1 0.5 olan apomorfik (nonhomoplazik) karakterdir. Bu
karakterleri tagimayan kladlar aga¢ tizerinde bos kutu olarak gosterilmistir. Bu
kimyasalm ismi “Phthalic Acid, Isobutyl Octyl Este” dir. Bu kimyasal oransal olarak %

11.45 oraninda bulunmustur.

1. Grubu olusturan 2. ve 8. Populasyonlardir. Bu grubu diger gruplardan
ayrilmasini saglayan 25 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan (37 - 39, 41,
44, 55, ve 59 numarali kimyasallar) 7 kimyasalin apomorfik (nonhomoplazik) oldugu
belirlenmistir. Bu kimyasallarm isimleri “Oleic Acid”, “Tetradecyl Isobutyrate”, “2-
Hydroxycyclopentadecanone”, “(12s)-Methyltetradec-9-Enoic Acid”, “Phthalic Acid,
Isobutyl Nonyl Este”, “Ethyl Linoleate” ve “B-Eudesmol” dir. Bu kimyasallardan hacim

orant en ¢ok olan % 1.68 ile “2-Hydroxycyclopentadecanone” dir.

I. Grubun igerisinde yer alan 10. Populasyonun 1., 3. 4., 5, 7. ve 9.
Populasyonlardan ayrilmasimni saglayan 25 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1
olan 1 tane kimyasalin (115 — 129 numarali kimyasallar) apomorfik (nonhomoplazik)
oldugu belirlenmistir. Bu kimyasallarmn isimleri, “Octadecanal”, “3-(2,5,8,11,14-
Pentaoxacyclohexadecyl)-1,5,8,11,14,17-Hexooxacyclononadecane”, “1-O-Butyl 2-O-
Octyl Benzene-1,2-Dicarboxylate”, “Elaidic Acid”, “(9Z,12z,15z)-Octadecatrien-1-O1”,
“(+)-B-Pinene  Oxide”,  “(-)-Myrtenal”,  “(9z)-Octadeca-9,17-Dienal”,  “(E)-1-
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(Methoxydimethylsilyl)-1-Octene”,  “4-Phenylsulphinyl-2h-Chromene-2-One”,  “9-
Eicosene”, “Cyclopentadecanolide”, “Linalol”, “Octenal 2-Undecanethiol, 2-Methyl-"
ve “Z-7-Hexadecenoic Acid” dir. Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 37.37

ile “1,1'-Bis(3,6,9,12,18-Hexaoxacyclononadecane)” dir.

I. Grubun igerisinde yer alan 3., 4., 7. ve 9. Populasyonlarm 1. ve 5.
Populasyonlardan ayrilmasini saglayan 6 kimyasal bulunmaktadir Bunlardan CI” s1 1
olan 3 kimyasalin (8 - 10 numarali kimyasallar) apomorfik (nonhomoplazik) oldugu
belirlenmistir. Bu kimyasallarin isimleri “Trans,Trans-2,4-Decadien-1-Al”, “Linoleic
Acid” ve “(1r)-(+)-Nopinone” dir. Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 6.35

ile “Trans,Trans-2,4-Decadien-1-Al” dir.

I. Grubun igerisinde yer alan 1. Populasyonun 5. Populasyondan ayrilmasini
saglayan 10 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI’ s1 1 olan 6 kimyasalin (61 - 66
numaralt kimyasallar) apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu
kimyasallarin isimleri “Methyl Linolenate”, “Phytol isomer”, “1,11-Tridecadiene”, “6-
Tetradecyne”, “Cyclohexanecarboxylic Acid, (1lh-Tetrazol-5-Y1) Amine” ve
“Pentadecanal” dir. Bu kimyasallardan hacim orami en cok olan % 1.62 ile “6-

Tetradecyne” dir.

I. Grubun igerisinde yer alan 5. Populasyonun 1. Populasyondan ayrilmasini
saglayan 16 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan 8 kimyasalin (85 — 93
numarali kimyasallar) apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu
kimyasallarin isimleri “3,1'-Dihydroxypreussomerin”, “(5.Alpha.,6.Alpha.)-4,5-Epoxy-
6-Methoxy-17-Methyl-3.Beta.-Phthalimidomorphinan”,  “14-Methyl-8-Hexadecyn-1-
or, “17-Methoxy(1,3,5)Benzeno(3,3',3") Triphenylmethanophane”, “2,3-Di-N-
Nonylanthracene”, “3,4-Dihydro-2h-Pyran-2-Carbaldehyde”, “Hexadecanal”, “Octadec-
9-Enoic Acid” ve “Pinocarveol, Cis-(+/-)-" dir. Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok

olan % 2.49 ile “2,3-Di-N-Nonylanthracene” dir.

I. Grubun icerisinde yer alan 7. Populasyonun 9. Populasyondan ayrilmasimi
saglayan 8 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan 3 kimyasalin (108 - 110
numarali kimyasallar) apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu
kimyasallarmn isimleri “1,2-Octadecylene Oxide”, “12-Ethenyl-13-
Oxabicyclo[10.1.0]Tridecane” ve  “3,6,9,12-Tetraoxadocosan-1-OI”  dir.  Bu

kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 2.18 ile “1,2-Octadecylene Oxide” dir.
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I. Grubun igerisinde yer alan 9. Populasyonun 7. Populasyondan ayrilmasini
saglayan 8 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI’ s1 1 olan (111 - 114 numarah
kimyasallar) 4 kimyasalin apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu
kimyasallarm  isimleri  “(Z)-14-Methyl-8-Hexadecen-1-Al”,  “1-(4’-Pyridyl)-1-
Methylcyclopentan 1,4,7,10,13,16-Hexaoxacyclooctadecane”, “2-Methyl-2-Phenyl-1,3-
Dioxolane” ve “Octadec-5-Yne” dir. Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 3.48

ile “2-Methyl-2-Phenyl-1,3-Dioxolane” dir.

I. Grubun igerisinde yer alan 4. Populasyonun 7. ve 9. Populasyonlardan
ayrilmasini saglayan 8 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan 3 kimyasalin
(82 - 84 numarali kimyasallar) apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu
kimyasallarin isimleri “Ethylene Oxide Heptamer”, “2-[2-[2-[2-[2-[2 -[2 -[2-[2-[2-(2-
Hydroxyethoxy)Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy] Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethano
1]JEthanol” ve “Phthalic Acid, 2-Cyclohexylethyl Ethyl Ester” dir. Bu kimyasallardan
hacim orant en ¢ok olan % 13.34 ile “2-[2-[2-[2-[2-[2 -[2 -[2-[2-[2 -(2-
Hydroxyethoxy)Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy] Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethano
[]Ethanol” dir.

I. Grubun igerisinde yer alan 7. ve 9. Populasyonlarin 4. Populasyondan
ayrilmasini saglayan 2 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI’ s1 1 olan 1 tane (58
numarali kimyasal) kimyasalin apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu
kimyasalin ismi “oa-Guaiene” dir. Bu kimyasalin ismi “a-Guaiene” dir. Bu kimyasal

oransal olarak % 3.85 oraninda bulunmustur.

I. Grubun igerisinde yer alan 3. Populasyonun 4., 7. ve 9. Populasyonlardan
ayrilmasini saglayan 14 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI” s1 1 olan 11 kimyasalin
(71 — 81 numarali kimyasallar) apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu
kimyasallarin isimleri “Dihydro-2,4,6-Trimethyl-1,3,5(4h)Dithiazine”, ‘2-Methoxy-4-
Vinylphenol”, “1,5-Octadiene,4,8-Dibromo-3,7-Dichloro-3,7-Dimethyl-,(3R,4S,5E,7S)-
)7, “3-Acetyl-5,5-Diisopropyldihydro-2(3h)-Franone”, “4-Fluoro-3-
Hydroxybenzaldehyde”, “Caryophyllene-(I11)”, “Cycloeicosane”, “Stearyl Alcohol”,
“Trans-1,10-Dimethyl-Trans-9-Decalinol”, “Undecan-2-One” ve “Acetophenone” dir.

Bu kimyasallardan hacim orani en ¢ok olan % 8.29 ile “Stearyl Alcohol” dir.

I. Grubun igerisinde yer alan 4., 7. ve 9. Populasyonlarin 3. Populasyondan

ayrilmasint saglayan 6 kimyasal bulunmaktadir. Bunlardan CI’ s1 1 olan sadece 4
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numarali Kimyasalin apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu kimyasalin
ismi “Hexanal” dir. Bu kimyasalin ismi “Hexanal” dir. Bu kimyasal oransal olarak %

2.78 oraninda bulunmustur.

[1l. Grubun igerisinde yer alan 2. Populasyonun 8. Populasyondan ayrilmasini
saglayan 7 kimyasal bulunmaktadir Bunlardan CI’ s1 1 olan 4 kimyasalin (67 — 70
numarali kimyasallar) apomorfik (nonhomoplazik) oldugu belirlenmistir. Bu
kimyasallarin isimleri “4-Hydroxy-4-(3,3-Dimethyl-2-Exo-Norbornyl)-Butanol” ve
“Tricyclo[6.3.0.0(2,6)]Undecan-10-One,3-[(2-Methoxyethoxy) Methoxy]-2-Methyl” dir.
Bu kimyasallardan hacim oran1 en ¢ok olan % 0.24 ile “Sulfurous Acid,

Cyclohexylmethyl Octadecyl Ester” dir.

4.2.3. Toprak Alti (Koék) ve Toprak Usti Kisimlarinin Beraber
Degerlendirilmesi ile Elde Edilen Bulgular

Urtica dioica L. taksonlarma ait 10 farkli populasyonun toprak alt1 ve toprak
istii kisitmlariin birlikte degerlendirilmesi sonucu Urtica dioica tiiriinde mevcut olan

toplam 338 tane farkli kimyasal bilesik tesbit edilmistir (EK.5.).

Hem toprak alt: hemde toprak iistiinden olusan 20 6rnek igerisinde “18-Crown-
6” (16 ornekte), “Linalool” (14 ornekte) ve “Palmitik asit” (14 Ornekte) en fazla

rastlanan kimyasal bilesiklerdir (EK.5.).

Tiim populasyonlarm toprak iistii kisimlarinda bulunup kéklerinde bulunmayan 5
adet kimyasal (8, 9, 11, 13, ve 14 numarali kimyasallar) bulunmaktadir. Bu
kimyasallarin isimleri “Phytol”, “Safranal”, “3,5-Octadien-2-One”, “4-((E)-Buta-1,3-
Dienyl)-3,5,5-Trimethylcyclohex-2-Enone” ve “Beta-Jonone”dir (EK.5.).

Kok orneklerinde en fazla goriilen kimyasal bilesik 3. kimyasal olan “Palmitic
acid” dir. Bu bilesik koklerde 1., 2., 4., 5., 8. ve 10. Populasyonlarda, toprak tistiinde ise
6. ve 10. Populasyonlarda en fazla hacime sahip olan bilesik olarak goriilmektedir
(EK.5.).

Malatya ilinin farkli bdlgelerindeki 10 ayr1 populasyondan toplanan Urtica
dioica tiirlerine ait toprak iistii ve kok ugucu yag igerisinde belirlenen kimyasallarin
ortak say1 ve oranlar1t EK.5” deki veriler kullanilarak belirlenmis ve elde edilen sonuglar

Tablo 4.5.” de verilmistir.
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Tablo 4.5’ de toprak {istii 6rneklerindeki 6. Populasyonun, kok 6rneklerindeki 2.
Populasyonla sayisal olarak karsilastirildiginda koke ait tiim populasyonlar iginde 10
tane kimyasal ile en fazla ortak kimyasala sahip olduklar1 goriilmektedir.

Toprak stii orneklerinden 1. Populasyonun kok oOrneklerindeki 4. ve 9.
Populasyonlar ile yine toprak iistii 6rneklerinden 2. Populasyonun kok drneklerindeki 9.
Populasyon ile sayisal olarak karsilastirildiginda benzer kimyasallara sahip olmadiklari

gorilmektedir.

Tablo 4.5” de toprak {istii 6rneklerindeki 8. Populasyonun, kok 6rneklerindeki 1.
Populasyonla oransal olarak karsilastirildiginda kéke ait tiim populasyonlar iginde %

12.30 ile en ¢ok benzerlik oranina sahip olduklar1 goriilmektedir

Toprak {stii oOrneklerinden 1. Populasyonun kok orneklerindeki 4. ve 9.
Populasyonlar ile yine toprak iistii 6rneklerinden 2. Populasyonun kék 6rneklerindeki 9.
Populasyon ile oransal olarak karsilastirildiginda benzerlik oranm sifir oldugu

goriilmektedir.

4.3. Molekiiler Cahismalardan Elde Edilen Bulgular

DNA izolasyonu sonucu elde edilen saf DNA’ larm 280 nm (protein) ve 260 nm
(karbonhidrat) dalga boylar1 UV spektrofotometre de olglilmiis ve Ol¢iim sonuglari

Tablo 4.6." da verilmistir.

Tablo 4.6. Calismamizda kullanilan DNA 6rneklerine ait UV spektrofotometre 6lglim

sonugclari.
s DNA Spektrofotometre Absorbans Degerleri
N(') Toplayici No Ext_Fak_Sriyon 260 280 230 260/280 | 260/230
arihi
1 B.Mutlu 11845 24/11/2018 | 0,032 | 0,020 | 0,022 1,659 1,471
2 B.Mutlu 11846 24/11/2018 | 0,034 | 0,021 | 0,023 1,662 1,513
3 B.Mutlu 11854 29/11/2018 | 0,198 | 0,099 | 0,013 2,001 15,22
4 B.Mutlu 11868 27/11/2018 | 0,030 | 0,018 | 0,024 1,640 1,264
5 B.Mutlu 11869 25/11/2018 | 0,023 | 0,015 | 0,020 1,500 1,142
6 B.Mutlu 11929 29/11/2018 | 0,127 | 0,070 | 0,038 1,811 3,343
7 KN.Aslantas 3 22/11/2018 | 0,021 | 0,012 | 0,008 1,845 2,805
8 | KN.Aslantas 4 22/11/2018 | 0,014 | 0,007 | -0,002 2,207 -6,741
9 KN.Aslantag 5 23/11/2018 | 0,072 | 0,050 | 0,043 1,434 1,673
10 | KN.Aslantag 6 23/11/2018 | 0,039 | 0,024 | 0,020 1,651 1,945

Tablo 4.6.” ya bakildiginda spektrofotometre absorbans degerleri 260 nm’ de
0.030-0.198 arasinda deger alirken 280 nm’ de 0.007 - 0.099 arasinda deger almaktadir.
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Molekiiler ¢aligmalar igerisinde yer alan RAPD ve SRAP caligsmalarindan elde
edilen bulgular asagidaki alt basliklar altinda detayli olarak degerlendirilmistir.

4.3.1. RAPD cahsmalarindan elde edilen bulgular

RAPD caligmasi ile 10 populasyona ait 6rnekler 14 farkli primer kullanilarak
incelenmistir. Bu primerlerden 10 tanesi diizgiin bantlar verdigi i¢in tercih edilmistir.
Tercih edilen primerler ile yapilan RAPD caligmasi sonucu elde edilen toplam band
sayis1 ve bu bandlar igerisinde yer alan polimorfik band sayilari Tablo 4.7.” de

verilmistir.

Tablo 4.7. RAPD ¢alismasinda kullanilan primerlere ait bant sayilar1.

Primerlerin Total Bant Sayis1 | Polimorfik Bant Polimorfik
S. No Dizilimi Sayisi Bant Oram
5'-3' %

1. CCTGGGTTCC 11 1 9.09
2. GCG CGG CACT 12 4 33.33
3. GGG TGG TGT G 11 3 27.27
4. GGTGCTCCGT 14 4 28.57
5. CAA GGG GCG G 15 5 33.33
6. CCGAGGGGTT 7 2 28.57
7. CTGCTGGGAC 14 2 14.28
8. GGCTTG GCG A 12 2 16.66
9. GTTTCGCTCC 9 4 44.44
10. TGG GGG ACT C 18 5 27.77
TOPLAM 123 32 26.01

Tablo 4.7° ye bakildiginda 10 farkli RAPD primeri kullanilarak toplamda 123
farkli bant elde edildigi goriilmektedir. Bu bantlardan 32 tanesinin polimorfik oldugu
belirlenmistir. Polimorfizm oran1 % 26.01° dir. Kullanilan primerlerden her biri 7-18
arasinda bant olustururken en ¢ok bant veren primerin ise 18 bant ile 10 numarali
primerin oldugu goriilmektedir. Bu bantlar icerisinde de 1-5 arasinda degisen polimorfik
bantlar bulunmaktadir. En ¢ok polimorfik bant veren primerlerin ise 5 ve 10 numarali
primerler oldugu belirlenmistir. Oransal olarak polimorfizmi yiiksek olan primer %

44.44 orani ile 9. primerdir.

Calisilan ornekler igerisinde yer alan 4. 5. ve 7. Populasyonlardan diizgiin bantlar

elde edilememistir. Bu nedenle RAPD ¢aligmasina bu populasyonlar dahil edilmemistir.
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RAPD caligmas1 sonucu elde edilen jel goriintiilerine 6rnek olarak bir resim

Sekil 4.4.” de verilmistir.
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Sekil 4.4. RAPD ¢alismasi sirasinda 2 numarali primerden elde edilen elektroforez

goriintiisi. M: markir. Beyaz ok: erkek bireylere 6zgii polimorfik bant.

Sekil 4.4’ e bakildiginda 10 populasyonun 7’ sinde toplam 12 bant elde edilirken
bu bantlardan 4 tanesi polimorfiktir. 2 numarali bantin (beyaz ok ile isaretli) sadece

erkek bireylerde oldugu belirlenmistir.

RAPD caligmas1 sonucunda elde edilen 123 bantin degerlendirilmesi sonucu bir

veri seti olusturulmus ve bu veri seti EK.8” de verilmistir.

EK.8” deki veri seti ile PAUP programi kullanilarak NJ (neighbor joining)

yontemi ile bir kladogram olusturulmustur. Bu kladogram Sekil 4.5 de verilmistir.
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BM 11854
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Yesilyurt
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2208 m
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I. Grup

subsp. dioica

ERKEK

II. Grup Disi

subsp. dioica

Sekil 4.5. RAPD ¢alismasi sonucu NJ yontemi ile elde edilen kladogram. Aga¢ Boyu
(L): 173, Tutarlilik indeksi (CI): 0.63, Homoplasi indeksi (HI): 0.37, Homoplazik

olmayan takson indeksi (RI): 0.35. [ ]: Agac dal uzunlugu. Siyah kutu: Apomorfik

(nonhomoplazik) karakterlerdir.

RAPD verileri kullanilarak olusturulan ve Sekil 4.5.” de verilen kladogram

incelendiginde iki farkli grubun olustugu goriilmektedir. I. Grubu olusturan 1 numarali

populasyon sadece erkek bireylerden olusmaktadir. II. Grup olusturan 6 populasyonun

tamamu ise disi bireylerden olugmaktadir. Erkek bireylerde 5 polimorfik bantin oldugu
gorilmiistiir. Bu bantlar EK.8’ de verilen siraya gore 13 (RAPD 2-2), 25 (RAPD 3-2),

43 (RAPD 4-9), 49 (RAPD 5-1) ve 104 (RAPD 9-8) nolu bantlardr.

4.3.2. SRAP calismalarindan elde edilen bulgular

SRAP calismasi sonucu elde edilen toplam band sayilar1 ve bu bandlar igerisinde

yer alan polimorfik band sayilarina ait veriler Tablo 4.8 de verilmistir.

51



Tablo 4.8. SRAP calismasinda kullanilan primerlere ait bant sayislari

S No Kullamilan Primer To;a| Bant BPOIimOI’fik PolimorﬁkOBant Orani
' ciftleri ayisli ant Sayisi Yo
1. EM1-ME1 2 5 5
2. EM1-ME2 12 1 833
3, EM1-ME3 9 s e
4. EM2-MEL 7 5 2857
5. EM3-ME1 4 5 =
6. EM4-MEL 5 1 %
7. EM4 ME2 7 5 :
8. EM3-ME2 7 5 5857
9. EM3-ME3 5 > i

TOPLAM 60 18 20

Tablo 4.8’ ¢ bakildiginda 9 farkli SRAP primeri kullanilarak toplamda 60 farkli
bant elde edildigi goriilmektedir. Bu bantlardan 18 tanesinin polimorfik oldugu
belirlenmistir. Polimorfizm oran1 % 30’ dur. Kullanilan primerlerden her biri 4-12
arasinda bant olustururken en ¢ok bant veren primerin ise 12 bant ile 2 numarali
primerin oldugu goriilmektedir. Bu bantlar icerisinde de 0-6 arasinda degisen polimorfik
bantlar bulunmaktadir. Primerler igerisinde 7 numarali primerde herhangi bir polimorfik
bant goriilmemektedir. En ¢ok polimorfik bant veren primerin ise 3 numarali primer
oldugu belirlenmistir. Oransal olarak polimorfizmi en yiiksek olan primer % 66.66 orani

ile 3. primerdir.

Calisilan Ornekler icerisinde yer alan 4., 5. ve 7. populasyonlardan diizgiin
bantlar elde edilememistir. Bu nedenle SRAP c¢alismasma bu populasyonlar dahil

edilmemistir.

SRAP caligmas1 sonucu elde edilen jel goriintiilerine 6rnek olarak bir resim Sekil

4.5.” de verilmistir.
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Sekil 4.6. SRAP ¢aligmasi sirasinda 9 numarali primer ¢iftlerinden elde edilen

elektroforez goriintiisii. M. markir. Beyaz ok: polimorfik bant1 gosteriyor.

Sekil 4.5’ e bakildiginda 10 populasyonun 7’ sindetoplam 5 bant elde edilirken
bu bantlardan 2 tanesi polimorfiktir. 1 numarali bantin (beyaz ok ile isaretli) 10

numarali populasyona 6zgii bir bant oldugu goriilmektedir.

SRAP calismasi sonucunda elde edilen 60 bantin degerlendirilmesi sonucu bir

veri seti olusturulmus ve bu veri seti EK.9” da verilmistir.

EK.9’ daki veri seti ile PAUP programi kullanilarak NJ (neighbor joining)

yontemi ile bir kladogram olusturulmustur. Bu kladogram Sekil 4.6’ da verilmistir.
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1143 m

Sekil 4.7. SRAP ¢alismasi sonucu NJ yontemi ile elde edilen kladogram. Aga¢ Boyu
(L): 72, Tutarlilik indeksi (CI): 0.79, Homoplasi indeksi (HI): 0.21, Homoplazik
olmayan takson indeksi (R1): 0.61. [ ]: Aga¢ dal uzunlugu.

SRAP wverileri kullanilarak olusturulan ve Sekil 4.7.” de verilen kladogram
incelendiginde iki farkli grubun olustugu goriilmektedir. I. Grubu olusturan 1 numaral
populasyon sadece erkek bireylerden olusmaktadir. II. Grup olusturan 6 populasyonun
ise disi bireylerden olusmaktadir. Disi ve erkek bireyleri birbirinden ayird eden

nonhomoplazik bir bantin varligina rastlanmamistir.

54



5. TARTISMA

Tez caligmasin sonucunda elde edilen bulgular bu baslik altinda ayri ayri
tartistlmistir. Ik olarak morfolojik ¢alismalarin sonra ise sirasi ile molekiiler ve ugucu
yag calismalarin sonuglari tartistlmistir. Calisma sonuglart daha 6nceki caligmalar ile
karsilastirilmigtir. Son olarak molekiiler ve morfolojik farkliliklarin ugucu yaglar

iizerindeki etkileri yorumlanmaya ¢alisilmistir.

5.1. Morfolojik Calismalarin Degerlendirilmesi

Urtica dioica L. tiiriine ait populasyonlarin ayrilmasinda belirlemis oldugumuz
ve Tablo 4.1.” de verilen 26 morfolojik karakterin degerlendirilmesi ile olusturulan
filogram seklindeki UPGMA agac1 Sekil 5.1” de verilmistir.

Morfolojik Gruplar

) ———————————  BM 11845 1. Populasyon

i Battalgazi I. Grup
. 850 m

ML BMII&46 2. Populasyon

. Doganyol
. BM 11854 3. Populasyon 1506 m

Kale

D, .
BM 11929 6. Populasyon 2208 m

10. Populasyon ~ Yesilyurt
M1 KNA6 1143 m

-1
- 20

II. Grup
Piitiirge

y 4 P /
| BM 11868 4. Populasyon 1400 m

141 Yegilyurt

KNA4 8. Populasyon 1143 m

Yesilyurt

KNA 'S 9. Populasyon 1143 m

1
19

—HHH— i Akgadag
KNA3 7. Populasyon IOI‘;S mE. 111. Gl'llp

Piitiirge

BILH—— BMI1I869 5. Populasyon 1400 m | \A Grup

Sekil 5.1. Urtica dioica drneklerinin morfolojik 6zellikleri kullanilarak olusturulan
filogram seklindeki UPGMA agaci1. Aga¢ Boyu (L): 36, Tutarlilik indeksi (CI): 0.72,
Homoplasi indeksi (HI): 0.28, Homoplazik olmayan takson indeksi (RI): 0.47. Karakter
numaralar1 Tablo 4.1 verilmistir. [ ]: Aga¢ dal uzunlugu. Siyah kutu: Apomorfik

(nonhomoplazik) karakterler. Beyaz kutu: Homoplazik karakterler.
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Sekil 5.1 e bakildiginda subsp. dioica (I. ve Il. Gruplar), ve subsp. pubescens
(I11. Grup) taksonlarma ait oldugu bilinen 3 grubtan olustugu, bu gruplarin disinda yer
alan IV. Grubun ise diger gruplardan ¢ok farkli oldugu goriilmektedir.

Bu gruplarin ayrimda kullanilan karakterler asagidaki anahtarda daha kolay

gorilmektedir.

1. Govde yapragi yarisindaki dis sayist 21-25; govde yapragi stipul uzunlugu
0,51-1cm

IV.Grup

1. Govde yapragi yarisindaki dis sayist 15-20; govde yapragi stipul uzunlugu
0,1-0,5cm

2

2. Ug yaprak boy/petiol orani 1-3; gdvdenin iist kisminda basit tiiy sikligi mm?
de >50 adet; govdenin orta kisminda basit tiiy sikligt mm?> de >50 adet; taban

yapragi dis derinligi (10.dis) 1,1-2 cm
111.Grup (subsp. pubescens)

2. Ug yaprak boy/petiol oran1 3,1-5; govdenin iist kisminda basit tiiy siklig
mm?> de <50 adet; gdvdenin orta kisminda basit tity sikligi mm?> de <50 adet;

taban yapragi dis derinligi (10.dis) <1 cm
3. Ug yaprak adaxial damar iistiindeki basit tiiy uzunlugu 0,26-0,40 mm
I.Grup (subsp. dioica)
3. Ug yaprak adaxial damar iistiindeki basit tiiy uzunlugu 0-0,25 mm
I1.Grup (subsp. dioica)

Yukaridaki anahtardan da kolaylikla goriilebilecegi gibi, 1V. Grupta yer alan
Piitiirge populasyonuna ait 6rnekfarkli bir tir, I. ve Il. Grupta yer alan Battalgazi
populasyonlarma ait 6rneklerise farkli bir varyete ya da alttiir olmalidir. Bu konudaki

taksonomik ¢aligmalar tezin bitiminden sonra gergeklestirilecektir.

5.2. Ucucu Yag Cahsmalarin Degerlendirilmesi

Calismamizda kullandigimiz populasyonlarm hepsinin toprak istiinde ortak
olarak bulunan 5 bilesik tespit edilmistir. Bu bilesikler; “Phytol”, “4-((E)-Buta-1,3-
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Dienyl)-3,5,5-Trimethylcyclohex-2-Enone”, “3,5-Octadien-2-One”, “Safranal”, ve
“Beta-Jonone”dir (EK.3).

Yukarida bahsedilen bilesiklerden “Phytol” ¢alismamizda oransal olarak da en
fazla bulunan bilesiktir. Bu bilesik kati fiziksel yapisinda olup kapali formiilii CooH400
olan bir bilesiktir (66). Phytol, E ve K1 vitaminlerinin hazirlanmasinda kullanilan
diterpen bir alkoldiir. Hiicre zari, sitoplazma ve fibroblastlarin yapisina katilmakta olup
klorofilin ayrigmasi ile olusan bir {iriindiir. Suda neredeyse ¢oziinmeyen, ancak ¢ogu

organik ¢oziiciide ¢oziinen bir bilesiktir (67).

Populasyonlarin hepsinde bulunan diger bir bilesik ise “4-((E)-Buta-1,3-Dienyl)-
3,5,5-Trimethylcyclohex-2-Enone” keton ailesine aittir. Kapali formiilii C13H;30 olan

bir bilesiktir. Hiicre zarmin yapisinda yer almaktadir. Suda ¢6ziinmez ve nispeten notr

bir molekiildiir (68, 69).

“3,5-Octadien-2-One” m hiicresel konumu sitoplazma olup bir yag asitidir ve
kapali formiiliit CgH120 olan bir bilesiktir. Ayrica Amerika Birlesik Devletleri'nde aroma

verici olarak gidalara eklenmektedir (70).

“Safranal” c¢igdem ¢igegi (Crocus sativus) stigmalarindan olusan ve baharat
olarak kullanilan bir bilesiktir. Bu bilesik kati fiziksel yapida olup kapali formiilii
C10H140 olan bir bilesiktir. Hiicre zarinin yapisinda yer almaktadir. Lezzet verici bir
bileseni olan safranal yiliksek antioksidan ve kanser hiicrelerine karsi sitotoksisite

sergilemekle birlikte antidepresan 6zelliklere de sahiptir (71).

“Beta-iyonon” olarak da bilinen “Beta-Jonone” kati1 halde bulunur. Kapali
formiilii C13H200 olan Hiicre zarinin yapisinda ve sitoplazmada yer almaktadir. Beta-
fonon suda ¢dziinmeyen ve nispeten ndtr kabul edilen organik bilesiktir. Beta-Iyonon

ayni zamanda gida maddelerinde koku ve aroma verici bir baharattir (72, 73).

Toprak iistii ugucu yag iceriklerinde belirlenen 246 bilesik icerisinde yer alan “o-
Hexylcinnamal” 6rnek populasyonlar igerisinde sadece erkek populasyonlarda
belirlenmistir. Kapali formiilii C15H200 olan bu bilesik kokulu bitkilerde dioik olmayan
farkli arastiricilar tarafindan da bulunmustur (EK.3., 39 numarali kimyasal), (74, 75).

Urtica dioica taksonlarma ait yurt disginda Romanya (23) ve iran-Tonekabon
(32)’ da ve yurt icinde ise Tokat (49)’ ta yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Bu tez
caligmasinin sonuclari ile yukarida bahsedilen ¢alismalar karsilastirilmig ve tablo olarak

EK.6.” de verilmistir.
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Karsilastirma yapilan Tokat, Romanya ve Iran populasyonlarindaki drneklerin
sadece toprak iistii kisimlar1 ¢alisilmisken bu tez calismasinda hem toprak ati hemde

toprak iistii kisimlar1 ¢alisilmistir.

Calismamiz sonucunda incelenen populasyonlarin 33-58 adet koklerinde ise 8-47
adet farkli kimyasalin oldugu belirlenmistir. Ayn1 sekilde Tokat Grneklerinde de 44
adet, Romanya orneklerinde 42 adet, iran &rneklerinde ise 20 adet farkli kimyasal
bulunmustur (EK.5).

Tokat, Romanya, Iran ve Malatya populasyonlarmin karsilastirilmasi sonucu
Urtica dioica L tiirinde hem toprak {istii hemde toprak alt1 kisimlarinda olmak iizere
toplam 410, sadece toprak istii kisimlarinda ise toplam 320 tane kimyasal bilesigin
oldugu belirlenmistir (EK.6, EK.7). Toplam bilesiklerden sadece 25 tanesi Tokat, 26
tanesi Romanya, 16 tanesi iran ve 199 tanesi Malatya (144 tanesi Toprak iistii ve 55
tanesi toprak alt1 kisimlarinda) populasyonlarma 06zgii olup 144 tanesi tiim

populasyonlarda ortak olan kimyasallardir (EK.6., 3 numarali kimyasal).

Tiim 6rneklerin degerlendirilmesi sonucunda 1 tane kimyasalin Tokat, Romanya,

Iran ve Malatya populasyonlarinda ortak oldugu belirlenmistir. Bu kimyasal “2-

Pentylfuran” dir (EK.6).

Tokat, Romanya ve Iran populasyonlar1 ile bu tez ¢alismasindaki toprak iistii
kisimlarinda en fazla oranda ¢ikan kimyasallar karsilastirildiginda, bu tez ¢alismasinda
“Phytol” iin (17.34 - 27.12 oran araliginda) ve “Palmitic Acid” in (10.75 - 13.98 oran
araliginda), Tokat 6rneklerinde “Carvacrol” {in (38.2 oraninda), Romanya 6rneklerinde
“Hexahydrofarnesylacetone” nin  (33.20 oraninda) ve Iran  &rneklerinde
“Neophytadiene” nin (25.21 oraninda) bulundugu goériilmektedir (EK.7).

Farkli iilkelerden ve Malatya ilinin farkli bolgelerindeki 10 ayr1 populasyondan
toplanan Urtica dioica tiirlerine ait toprak tstii ve kok ugucu yag kimyasallarmm ortak

say1 ve oranlar1 Tablo 5.1.” de verilmistir.
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Kargilagtrma i¢in kullandigimiz farkli ¢aligmalar ortak kimyasalar say1
bakimindan kendi arasinda degerlendirildiginde Tokat ve Romanya populasyonun 14
tane (% 19.44) ile en ¢cok, Romanya ve Iran populasyonun ise 1 tane (% 1.63) kimyasal
ile en az ortak kimyasala sahip olduklar1 gériilmektedir (Tablo 5.1).

Farkli c¢aligmalarin ve kendi c¢alismamizin toprak dsti kisimlarinin
karsilastirilmast sonucu kimyasal sayisi en ¢ok benzer olan populasyonlarin 9 tane
(%10) kimyasal ile Tokat ve Piitiirge’den toplanan 5. Populasyon oldugu, iran ile
Akgadag ve Yesilyurt’ tan toplanan 7. ve 10. Populasyonlarin ise benzer kimyasallara

sahip olmadiklari (% 0.0) gériilmektedir.

Farkli ¢aligmalarin ve kendi c¢alisgmamizin toprak alt1 kisimlarinin (kok)
karsilastirilmast sonucu kimyasal sayisi en ¢ok benzer olan populasyonlarin 4 tane
(%5.76) kimyasal ile Tokat ve Piitiirge’ den toplanan 6. Populasyon oldugu, farkli
caligmalar ile Pitiirge’ den toplanan 4. Populasyon, Akgadag’ dan toplanan 7.
Populasyon ve Yesilyurt’ tan toplanan 9. Populasyonlarin ise benzer kimyasallara sahip
olmadiklar1 (% 0.0) goriilmektedir.

Farkli ¢alismalarim ve kendi ¢alismamizin degerlendirilmesi ile olusan EK.7’
deki 320 kimyasal veriden PAUP programu kullanilarak kladogram seklinde olusturulan
UPGMA agaci elde edilmis ve Sekil 5.2.” de verilmistir.
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Sekil 5.2. Urtica dioica tiiriiniin Tiirkiye’den Tokat ve Malatya populasyonlart ile
Tiirkiye disindan iran ve Romanya populasyonlarinm toprak {istii ugucu yag
bilesenlerine gore karsilastiran filogram. Agag Boyu (L): 445, Tutarlilik indeksi (CI):
0.72, Homoplasi indeksi (HI): 0.28, Homoplazik olmayan takson indeksi (R1): 0.40. [ ]:
Agag dal uzunlugu. Siyah kutu: Apomorfik (nonhomoplazik) karakterler. Beyaz kutu:

Homoplazik karakterler.

Sekil 5.2 incelendiginde bizim ¢alismamizdaki populasyonlarin Tokat, Romanya
ve Iran populasyonlarmdan ayrilmasmi saglayan 16 tane kimyasalin bulundugu
goriilmektedir. Bu kimyasallardan 4, 5 ve 7 numaralik Kimyasallar CI’ s1 1 olan
simapomorfik (nonhomoplazik) karakterlerdir. Bu kimyasallarin isimleri ise “Beta-
Jonone”, “3,5- Octadien-2-One” ve “4-((E)-Buta-1,3-Dienyl)-3,5,5-Trimethylcyclohex-

2-Enone” dir.

Bu ¢alismaminin yapildigi Malatya ili ile karsilastirma yapilan Tokat, Romaya

ve Iran populasyonlarinin harita iizerindeki yerleri Sekil 5.3’ de verilmistir.
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Sekil 5.3. Karsilastirma yapilan populasyonlarin harita iizerindeki yeri. 1-Tiirkiye
(Malatya); 2-Tiirkiye (Tokat); 3-Romaya; 4-iran (Tonekabon).

Kargilagtirma yapilan populasyonlar igerisinde Tiirkiye’ deki Tokat
populasyonunun cografik olarak Malatya populasyonuna daha yakin olmasina karsin
(Sekil 5.3) toprak iistii ugucu yag igerikleri bakimindan Romanya ve Iran
populasyonuna daha c¢ok benzedigi belirlenmistir (Sekil 5.2). Tokat ve Romanya
populasyonlar1 Avrupa-Sibirya fitocografik bdlgesi igerisinde, iran populasyonu Hazar
Denizi kenarma yakm bir bolgede, Malatya populasyonu ise Iran-Turan fitocografik
bolgesi iginde yer almaktadir. Bu neden ile Malatya populasyonu daha nemli olan
Tokat, Romanya ve Iran populasyonlarindan kimyasal olarak farkhilastig:

diistiniilmektedir.

Malatya populasyonlari toprak tistii u¢ucu yaglar1 bakimindan karsilastirildiginda
2 farkl gruba, morfolojik olarak karsilastirildiklar1 zaman ise 4 farkli gruba ayrildiklar1
belirlenmistir (Sekil 5.2). Battalgazi ilcesindeki 1. ve 2. Populasyonlar hem ugucu yag
hemde morfolojik ¢aligmalar sonucunda “Grup I” 1 olusturarak diger populasyonlardan
ayrilmistir. Bunun baslica sebebi bize gore bu populasyonlarin 1000 m’ nin altinda

kalan yayilisa sahip olmalaridir.

5.3. Molekiiler Cahismalarin Degerlendirilmesi

Elimizdeki primerler kullanilarak yapilan RAPD ve SRAP c¢aligmalari

sonucunda genetik farkliligm ugucu yag ile iliskisi belirlenememistir.
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Urtica dioica L. subsp. dioica taksonuna RAPD primer verileri kullanilarak
olusturulan kladogram degerlendirildiginde, disi ve erkek biriylerin birbirlerinden 5
polimorfik bant ile ayrildigi goriilmistiir (Sekil 4.5; 5.2). Bu ayrimi saglayacak SRAP

primerleri bulunamamustir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calisma sonucunda, giris boliimiinde verigimiz amagclar dogrultusunda;

1) Ugucu yag iceriklerinin cografik farkliliklara ve ozellikle yiikseklige bagli

olarak degisebilecegi belirlenmistir.

2) Morfolojik olarak farklilik gosteren populasyonlarin da ugucu yag

iceriklerindede degisikliklerin olabilecegi belirlenmistir.

3) Urtica dioica L. tiirline ait Malatya’ daki farkli populasyonlarin eseye bagh

ucucu yag igeriklerindeki farkliliklar1 belirlenmistir.

4) Genetik farkhiliklarmmm ugucu yag igeriklerinin  degisimine etkisi

belirlenememistir.

Ugucu yag calismamizdan elde edilen sonuglar ve bundan sonra yapilmasi

planlanan ¢aligmalara 6nerilerimiz asagida verilmistir.

Bir tiire ait ugucu yag ana bilesenleri belirlenirken farkli populasyonlardan
ornekler almarak ayr1 ayr1 cahisilmalidir. Ozellikle genis yayilish populasyonlarda
tiirlere 6zgli ucucu yag ana bilesenleri belirlenirken sadece tek bir populasyondan
yapilan ¢aligmalarda elde edilen degerler yetersiz kalmaktadir. Bu saptamamiza destek
olarak; farkl iilke ve bolgelerden alinan Urtica dioica L. tiiriinde ait 6rneklerde toprak
istli kisimlarinda belirlenen ana bilesen sayilar1 toplami 20-58 arasinda degismekte
oldugu verilebilir (EK 7). Ayrica tek bir populasyondan Ve toprak tistii kisimlardan elde
edilen ana bilesen sayis1 Urtica dioica L. tiirlinde 20-58 arasinda degisirken tiim
populasyonlardaki toprak tistii kisimlarindan elde edilen ana bilesenlerin toplaminin 320
oldugu goriilmektedir. Buda demektir ki her populasyondan elde edilen bilesenler 0
tiirlin toplam bilesenlerinin % 18.125 - 6.25 arasinda degisen oranlarda kimyasali

yansitmaktadir.

Calismamizda sadece toprak lstii kisimlarinda yer alan 144 farkli ana bilesen
belirlenmisken, sadece toprak alt1 kisimlarinda bulunan 55 ana bilesen belirlenmistir.
Dolayisiyla, tiirler aras1 degerlendirmeler yapilirken bir tiire ait ugucu yag ana

bilesenleri toprak iistii ve toprak alt1 kisimlari ile birlikte ¢alisilmalidir.
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EK 3. Malatya ilinde Farkh Bolgelerden Toplanan Urtica Dioica Tiiriine Ait
Farkl Populasyonlardaki Orneklerin Toprak Ustii Kisimlarindan Elde Edilen
Ucucu Yag Iceriklerindeki Kimyasal Bilesenler ve Oranlari.

S. Kimyasallar I Populasyonlardaki* Toprak iistiine ait u¢ucu yag hacimi (%)

No 10

1. | Phytol 17,34 | 1798 | 27,12

2. Safranal 1,18 1,50 1,05 1,17 0,92 0,81 0,41 0,99 1,14 0,22

3. 3,5- Octadien-2-One 0,61 0,59 0,89 0,84 0,65 0,55 0,71 1,21 0,47 0,29

4. 4-((E)-Buta-1,3-Dienyl)-3,5,5- Trimethylcyclohex-2-Enone 0,10 0,30 1,40 0,53 0,51 0,27 0,32 0,53 1,08 0,20

5. Beta-Jonone 6,17 4,04 3,64 7,35 6,10 2,44 3,47 6,96 4,15 1,62

6. Linalool 0,30 0,15 0,52 0,88 1,59 1,03 0,37 0,66 0,24

7. 4-(2,6,6-Trimethyl-Cyclohexa-1,3-Dienyl)-But-3-En-2-One 0,93 1,05 0,60 1,35 2,37 0,66 0,96 0,93 1,27

8. Farnesylacetone 1,08 1,49 314 2,32 2,63 2,44 1,66 2,30 1,71

9. B-Cyclocitral 0,52 0,52 0,50 0,67 0,58 0,38 0,42 0,60

10. 1,4,7,10,13,16,19-Heptaoxacyclohenicosane 0,71 0,94 3,84 4,35 1,60 1,55 2,56 1,17

11. | Methyl Hexadecanoate 0,70 1,28 0,68 0,93 1,01 0,84 1,10 0,69

12. | Benzaldehyde 0,40 031 0,52 0,32 0,31 0,71 0,45 0,33

13._|_Palmitic Acid 226 | 498 286 | 166 | 336

14. Furoxan,4-Nitro-3-Phenyl-,2-Oxide 1,72 0,71 1,75 2,02 0,98 0,14 0,60

15. | Geranyl Acetone 0,91 1,44 2,16 1,88 1,74 1,48 0,44

16. | Oct-1-En-3-Ol 0,18 043 0,39 0,67 0,24 0,27 0,16

17. | P-lonone 5,6-Epoxide 158 0,81 1,18 1,49 2,89 1,78 051

18. Propiophenone 0,25 0,69 0,41 0,89 0,98 0,55 0,31

19. | 3,7,11,15-Tetramethylhexadec-1-En-3-Ol 0,98 0,91 0,57 0,73 052 0,77 0,48

20. | 18-Crown-6 1,19 0,59 0,32 052 0,79 0,98

21. | Octaethylene Glycol 1,28 1,88 0,45 0,34 0,16 545

22. | Diisabutyl Phthalate 6,20 4,66 3,86 473 313 7,73

23. | Nonanal 0,40 0,36 1,43 0,68 1,56 0,59

24. Methy! Linolenate 1,18 2,29 1,38 1,58 2,23

25. | Nonadec-1-Ene 0,86 0,66 043 0,42 0,44 0,77

26. | 2-Pentylfuran 0,30 0,66 0,32 0,27 0,54 0,29

27. | Nonacosane 312 3,39 2,79 3,48 4,10

28. | a-Terpineol 1,00 0,63 1,09 0,58 0,61

29. 2-Methoxy-4-Vinylphenol 2,04 0,75 3,90 1,31 4,51

30. Trans, Trans-2,4-Heptadienal 0,55 0,29 0,28 0,30 0,34

31. | 2-(2,5-Dimethylphenyl)-1,4-Dimethylbenzene 0,76 0,55 0,73 0,53 0,75

32. 2,6-Di(Propan-2-Yl)Naphthalene 0,74 0,72 0,75 0,69 0,77

33. | 1,1-Bis(3,6,9,12,18-Hexaoxacyclononadecane) 0,73 0,66 0,51 0,11

34. | Trans,Trans-2,4-Decadien-1-Al 0,89 0,54 0,98 0,30

35. | Phytone 13,96 11,27 10,04 10,45

36. 3-(2,5,8,11,14-Pentaoxacyclohexadecyl)-1,5,8,11,14,17- 119 121 142 161
Hexooxacyclononadecane

37. | 1H-inden-1-One,?2,4,5,6,7,7a-Hexahydro-4,4,7a- Trimethy| 1,15 111 0,45 1,35

38. | 2-Phenyl-2-Butenal 0,33 0,55 0,34 0,35

39. | a-Hexylcinnamal 0,29 0,25 0,50 0,24

40. Dihydro-2,4,6-Trimethyl-1,3,5(4h)Dithiazine 1,21 1,71 8,12
2-[2-[2-[2-[2-[2 -[2 -[2-[2-[2 -(2-

41. | Hydroxyethoxy)Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Eth 0,34 159 042
oxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethanol]Ethanol

42. Phthalic Acid,Butyl isohexyl Este 4,35 3,72 3,94

43. | 1-O-Butyl 2-O-(2-Ethylhexyl) Benzene-1,2-Dicarboxylate 0,73 0,47 1,76

44. | 2,6-Dimethylcyclohexanol 0,42 0,30 0,69

45. | Cis-5-Octen-1-Ol 1,61 0,62 0,80

46. | Docosane 0,55 2,32 2,34

47. | Isobutric Acid, Octadecy!| Ester 0,41 0,44 0,97

48. 3-(3,6,9,12-Tetraoxacyclotridecyl)-1,5,8,11,14,17- 205 381 482
Hexaoxacyclononadeca

49. | Linoleic Acid 2,06 6,07

50. | Tetradecanoic Acid 7,39 131

51. | 15-Crown-5 0,97 0,69

52. | (E)-Oct-2-Enal 0,15 0,25

53. | 4-Bromo-2-Methylbenzoic Acid 0,62 2,08

54. | Octadecanal 1,34 0,39

55. | Ethylene Oxide Heptamer 1,14 1,35

56. | Oct-7-En-4-Ol 0,30 0,34
2,6,6-Trimethyl-2-Hydroxycyclohexylidene)Acetic ~ Acid

57. (Lacton o metyreydioxyeyelonexy ) 022 | 019

58. | (2E,6E)-Nona-2,6-Dienal 0,38 0,33

59. | (2Z,4E)-7-Phenylhepta-2,4-Dien-6-Ynal 0,99 0,58
3-(1,3-Dihydroxyisopropyl)-1,5,8,11,14,17-

60. Héxaoxac}clonxadgcar?g) 153 131

61. | (2)-5-Octen-1-Ol 0,51 0,77

62. | Methyl Salicylate 1,26 0,16

63. | Methylcyclohexane 0,48 0,69

64. | 1,4,7,10,13,16-Hexaoxanonadecane,18-Propy| 0,94 0,62

65. | 1-Cyclopentyl-3-Ethoxypropan-2-One 1,32 2,11

66. | 1-Pentadecene 0,52 0,32

67. | 2-(3-Methylbutyl)-5-Phenylpyridine 0,25 0,22

68. 3-(3,6,9,12-Tetraoxacyclotridecyl)-1,5,8,11,14- 245 276
Pentaoxacyclohexadecane

69. 2,2°,3,3’-Tetramethylbipheny 0,18 0,36

70. | 3-Methyl-2-(3,7,11-Trimethyldodecyl)Furan 0,85 057
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EK 3.’ iin devamu.

S. . Populasyonlardaki* Toprak iistiine ait ucucu yag hacimi (%
No Kimyasallar 1 2 p3 i ps 6 7yg 8( : 9 10
71. 3,5,9-Undecatrien-2-Onee,6,10-Dimethy|-,(E,E) 0,55 0,26
72. | 4-(3,4-Dimethylphenyl)-1,2-Dimethylbenzene 0,21 0,47
73. 4-Isopropyl-1,1,6,6-Tetramethyl-As-Hydrindacen 0,18 0,22
74. 4,4-Dimethyl-Trans-2-Pentene 0,54 0,71
75. 7,11,15-Trimethyl-3-Methylidenehexadec-1-Ene 3,33 4,36
76. Benzophenone 0,29 0,31
77. | Cyclohexanecarboxylic Acid, 3-Fluorophenyl Ester 1,44 1,86
78. Hexadecy| 2-Methylpropanoate 2,02 0,30
79. Tetracosane 1,97 3,12
80. | Sulcatone 0,30 0,35
81. Tricosane 1,20 0,26
82. | p-Damascenone 0,44 2,09
83. | o-lonone 2,18 2,61
84. Heptacosane 1,76 2,68
85. | Dibutyl Phthalate 0,74 0,43
86. | (R)-(-)-Tubaic Acid 0,17
1-(Methylpropyl)-4-(1°,1°,2’-Trichloro-3’-Ethylallyl
87. Be(nzzaeypopy) (I”,1,2°-Trichloro-3’-Ethylallyl) 102
88. | 1,2,3-Trimethyl-4-Prop-1-Enylnaphthalene 0,44
89. [ 1,4-Dimethyl-2-[(4-Methylphenyl)Methyl]Benzene 0,76
90. | 14-Beta-H-Pregna 0,65
91. | 2,6-Dimethyl-2,3-Heptadiene 0,20
9. 3—(4—Bror_no-BenzyIsuIfanyl)-S-Furan-Z-YI-4—PhenyI-4h- 027
[1,2,4] Triazole "
93. | 3,4-Diphenyl-1,2,5-Oxadiazole 2,48
94. 3,5,6-Trimethyl-4h-1,2,4-Dithiazin 2,72
95. | 3-Eicosene,(E) 0,32
96. | 3-Hydroxy-5-Methylpyran-4-One 0,79
97. | 3-Nonen-5-One 0,33
8. 3-[4-(4-M_et_hoxy—Ph_enyl)-Piperazin—l—YI]-l—NaphthaIen-l— 023
YI-Pyrrolidine2,5-Dione !
99. | 5-Fluoro-2-Trifluoromethylbenzoic Acid, 7-Tridecy| Ester 1,06
100.| 2-Methyl-5-Propenyl-Pyrazine 0,41
101.| Cyclohexene,4-(4-Ethylcyclohexyl)-1-Pentyl 0,45
102.| Heptacosane,1-Chloro- 4,53
103.| Octadecanethiol 0,28
104.| Triacontane 0,70
105.| Benzo [D,E]-3-H-Coumarin,3,3-Dimethyl 0,24
106. | Neryl acetate 0,74
107.| 6,10-Dimethylundecan-2-one 1,04
108.| (2)-Hex-3-En-1-Ol 0,27
109. | 1-(2-Phenylethyl)-Phrrol 0,44
110.| 1-(4-Benzylphenyl)Ethanone 0,47
111.| 1,2,3,3a,4,5,6,6a,10b,10c-Decahydrofluoranthene 0,25
112.| 2,6-Diethylpyrazine 0,41
113.| 2-Ethyl-5-Methylpyrazine 0,56
114.| 3-(Methoxymethyl)-2-Methylbenzaldehyde 1,86
115.| 3,5-Dimethyl-2-(2-Methylbutyl)Pyrazine 0,26
116, i\B(Lll)ten-Z-One, 3-Methyl-4-(2,6,6-Trimethyl-1-Cyclohexen- 0.74
117.| 3-Methylcinnoline 0,18
118.| 3-Pentylfuran 0,28
119.| 3-Propylcyclopentene 0,47
120.| 4,8-Dimethyl-3,8-Nonadien-2-One 0,54
121.| 4-Ethylbenzaldehyde 0,33
122 5-(4-Chloro-Phenyl)-4-(4-Cyano-Phenyl)-2-Methyl-1-(4- 6.15
"|_Sulfamoyl-Phenyl) '
123.| Acetic Acid, Tetradec-13-En-1-Ol 0,38
124.| Bis (2-Chlorocyclohexyl)S,S-Dithiocarbonate 0,93
125.| Ethyl9,12-Hexadecadienoate 2,05
126. | Linolelaidic Acid-Methyl Ester 0,65
127.| Methyl 4-Acetyloxy-3-Methoxybenzoate 0,18
128.| B-Elemene 0,59
129.| 1-O-Butyl 2-O-Octyl Benzene-1,2-Dicarboxylate 0,75
130.| Hexanal 0,28
131.| Octaethyleneglycol Monododecy! Ether 0,13
132.| 3,3’-Trimethylenebis(1,5,8,11-Tetraoxacyclotridecane) 0,26
133.| (2E,6E)-Farnesyl Acetate 0,48
134.| (E)-2-(Pent-1-En-1-YI)Furan 0,38
135.( [1,1-Biphenyl]-2-YI Acetate 0,98
136. | 1,3-Bisfluoromethylnaphthalene 0,42
137.| 1-Chlorodocosane 1,52
1H-1,2,3,4-Tetrazole-1,5-Diamine,N'1*-[(4-
138. Fluorophenyl)Methyl : 036
139. | 3-Isopropenyl-1-Methyl-Cyclohexene 0,50
140. | 4-Isopropylbenzyl Alcohol 1,86
141.| 5,5,8a-Trimethyl-3,5,6,7,8,8a-Hexahydro-2h-Chromene 7,61
142.| Cis-6-Nonenal 0,52
143.| Cyclohexano-15-Crown-5 0,49
Fluoranthene, 1,2,3,3a,4,5,6,6a,10b,10c-
144. Decahydrofluoranthene 160
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EK 3.’ iin devamu.

P — Ty
,\?6 Kimyasallar Popuslasyonlardakl Topr;lk ustuneealt ucucu 7yag hacnm;3 (%) -
145. | Phenylacetonitrile 0,19
146.] Tetradecyl isobutyrate 4,09
147.| (+)-Mayurone 0,19
148.| (E,E)-2,4-Dodecadienal 0,67
149.| 1,1,3,3-Tetramethyl-2,3-Dihydro-1h-Benzo[D][1,3]Disilole 0,50
150. [ 2,3,4-Trimethyl-2-Cyclopenten-1-One 0,56
151.| 1-Hydroxypyridin-4-One 0,39
152, Z-Benzofuraqmethanol, 2,4,5,6,7,7a-Hexahydro-4,4,7a- 071
Trimethyl-,Cis
153.| 2-Methyl-,Alpha,-Carboline 0,13
154.( 3-Cyclohexene-1-Methanol, Alpha,,,Alpha,4-Trimethy| 0,67
155. | Benzaldehyde, Ethyl 0,37
156. | Cis-4,4-Dimethyl-2-Pentene 0,39
157.| Cyclododecane 033
158.| Cyclopenanecarboxaldehyde, 2-Methyl-3-Methylene 0,17
159.| Ethyl 3-Ethenyl-2,2-Dimethylcyclopropane-1-Carboxylate 0,26
160. | Indan-4-Carbaldehyde 0,25
161.| Olivetol 10,57
162.| Phthalic Acid,Butyl 2,7-Dimetthyloct-7-En-5-Yn-4-Y| Ester 0,81
163. S-indacen-1(H)-One, 3,5,6,7-Tetrahydro-3,3,4,5,5,8- 023
Hexamethyl
164.( Geraniol 0,42
165.| Thymol 0,40
166.| p-Caryophyllene 1,75
4,4,7a-Trimethyl-2,4,5,6,7,7a-Hexahydro-1-Bezofuran-2-
167. E(I)Methanol Y Y 0.29
168.| 1,3-Benzenediol, O-Chloroacetyl-O'-Cyclohexanecarbonyl 2,00
169.| 1,4-Dimethyl-2,5-Di(Propan-2-YI)Benzene 0,27
170.| 1,5,5-Trimethyl-6-Methylidenecyclohexene 2,34
171.| 2-Ethyl-5-Methyl-Octahydrocyclopenta [B]Pyran-3-Ol 0,65
172.| 3-(4-Hydroxybutyl)-2-Methyl-1-Cyclohexanone 0,33
173, gzgﬂﬁéhyl-’o‘-Propan-z-Ylidene-7—OxabicycIo[4,1,0]Heptan— 0,82
174.| 7-Methyloct-3-Yne 0,20
175.| Cis-B-Farnesene 0,64
176.| Diosphenol 0,35
177.| N-1-(3,4-Dimethoxyphenyl)Ethylformamide 1,28
178.| N-Cyclopropylbenzamide 112
179.| Piperitone 0,46
180.| 2Z/E-Diethyl-(1-Cyclododecen-1-Yloxy)-Boran 0,57
181, 1,5-Octadiene,4,8-Dibromo-3,7-Dichloro-3,7-Dimethyl- 168
,(3R,4S 5E,7S)-(-) ’
182.| 1,2-Octadecylene Oxide 0,67
183.| Pelargonic Acid 0,67
184.| 4-Fluorobenzylamine 6,88
185.| 1,2,3-Trimethylbenzene 2,49
186. (IS,BS,7R)—_2,3,7—TrimethyI—BicycIo[4,1,0]Hepta—Z,A—Diene— 060
7-Carboxylic '
187.| 1-(2,4,6-Trimethylphenyl)Buta-1,3-Diene 0,93
188.| 1,1,6-Trimethyl-2h-Naphthalene 0,56
189.| 1-Ethyl-2,3-Dimethylbenzene 119
190. | 1-Furfurylpyrrole 0,31
191.| 4-(1,1-Dimethylpropynoxy)Toluene 151
192.| Benzene,1,2,3,4-Tetramethyl-4-(1-Methylethenyl) 0,49
193.| Cyclohexane, (4,4-Dimethyl-1-Methylene-2-Pentynyl) 0,74
194.| Trans-Trans, Trans-Nona-2,4,6-Trienal 0,29
195.| Dodecylheptaglycol 1,06
196.| Oleic Acid 11,73
197.| Harmine 0,80
198. | (4-Ethylphenyl)Methanol 0,35
199, 1»(6»_!\/I_ethyl»4»PropyI—Z—Th ioxo-1,2,3,4-Tetrahydro-5- 038
Primidinyl)Ethanone !
200 2,2»DimethyI»3»(2—Met_hyl—l_—PropenyI) 027
| Cyclopropanecarboxylic Acid i
201.| 2,4-Dimethylbenzaldehyde 0,28
202.| 2,4-Octadiena 0,60
203.| 2-Methyloct-3-Yne 0,23
204, Cis»3,6»Dimethoxy—l—(Metho_xymethyl)—2,3,4,5,6- 077
Hexamethylcyclohexa-1,4-Diene !
205. | Isobutric Acid, Pentadecyl Ester 0,21
206 Phenyl-(4,4,7a-Trimethyl-2,4,5,6,7,7a- 037
" | Hexahydrobenzofuran-2-YI)-Methanone '
207.| Terpinolene 1,45
208.| Farnesyl Acetone 1,67
209.| 5-Phenyl-Tetrazol-1-Ylamin 0,30
210.| Tridecanoic Acid 0,39
211.| 1,1-Ditolylethane 0,59
212.| 1,3-Adamantanediol 0,39
213.| 1-Allyl-3,5-Dimethylpyrazole 0,17
214.| 2,3,4,5,6-Pentadeuterioaniline 11,29
215.| Cyclohexanol,2,6-Dimethyl 0,40
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EK 3.’ iin devamu.

S. . Populasyonlardaki* Toprak iistiine ait ucucu yag hacimi (%
No Kimyasallar 1 2 3 3 I)5 6 7yg 8( : 9 10
216. (ég/ttélropentanecarboxylic Acid, 2-Tetrahydrofurylmethyl 047
217.| Dihydroactinidiolide 0,43
218.| N,N-Dimethylallylamine 1,31
219.| Oxalic Acid,Hexadecyl 2-Methylpheny!| Ester 0,17
220.| P-Menth-4(8)-En-3-One 0,61
221, E;(t)é)rane Acid 2-Methyl-3-Hydroxy-2,4,4-Trimethylpenty| 044
222.| Phytol Isomer 0,42
223.| Toluene 0,15
224.| Cyclopentadecane 0,28
225.| 1,3,5-Trimethyl Benzene 3,29
226.| 1-Octen-3-Ol 0,37
227.| Methyl 3-Hydroxy-3-Phenylpropanoate 071
228.| (Z)-Dodec-3-Ene 0,59
229.| 1,2-Cyclopropylundecane 0,43
230. | 1-Bromododecane 9,65
231.| 1-Ethynyl-3,4-Dihydro-2-Naphthalenecarbaldehyde 0,67
232.| 2,3-Dimethylbenzaldehyde 051
233.| 2-Ethyl-5,7-Dimethyl-1-Benzothiophene 0,74
234.| 6,11-Dimethyl-2,6,10-Dodecatrien-1-Ol 0,44
235.| 3-Heptadecene 021
236.| 9,12-Octadecadienoic Acid (Z,2)- 0,66
237.| Cedren-13-01,8 043
238.| Methyl (Z,Z,2)-Octadeca-9,12,15-Trienoate 1,69
239.| P-Xylene 0,35
240. Tricyclo[6,3,0,0(1,5)]Undecan-lO—_One,4-[(2— 148
Methoxyethoxy)Methoxy]-5,11-Dimethyl '
1 H- Inden-1-One,  2,4,5,6,7,7a-Hexahydro-4,4,7a-
2211 Trimethyll Y 135
2. | 2222 (2 451
Dodecoxyethoxy)Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethanol '
-2 222 2 T2 2
243.| Methoxyethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Eth 134
oxy]Ethoxy]Ethanol
244.| 4-Hydroxy-6-Methylaniline 0,82
245. | 6-Methyl-3-Propionyl-2h-Pyran-2,4(3h)-Dione 0,61
246.| 1,8(2H, 5H)-Naphthalenedione, Hexahydro-8a-Methyl-,Cis 7,87
Toplam Hacim % 95 95 88 90 93 94 94 90 95 75
Toplam kimyasal sayist 57 55 51 54 55 55 52 50 58 33
Digerlerinde olmayan kimyasal sayis1 22 21 17 18 g7/ 14 13 14 20 5

*1-400gr subsp. dioica BM11845, 2-400gr subsp. dioica BM11846, 3-188gr subsp. dioica BM11854, 4-380gr subsp. dioica
BM11868, 5-400gr subsp. dioica BM11869, 6-400gr subsp. dioica BM11929, 7-244gr subsp. pubessens KNA3, 8-400gr subsp.
dioica KNA4, 9-400gr subsp. dioica KNA5, 10-43gr subsp. dioica KNAG.
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EK 4. Malatya ilinde farkh bélgelerden toplanan Urtica dioica tiiriine ait
farkhh populasyonlardaki orneklerin koklerinden elde edilen wucucu yag
iceriklerindeki kimyasal bilesenler ve oranlar.

NS£) Kimyasallar Populasionlardakl*sl(oke ait Ug:gcu yag Hac71m1 (%)
1. 18-Crown-6
2. Palmitic Acid
3. 1,1'-Bis(3,6,9,12,18-Hexaoxacyclononadecane) 1,24 1,81 4,56 3,57 1,70 4,53 0,13
4. Hexanal 0,35 0,14 0,55 0,05 2,78 0,15 0,10
5. Octaethyleneglycol Monododecyl Ether 0,16 345 1,07 2,01 1,04 321 0,61
6. Octaethylene Glycol 2,93 1,40 1.05 6,84 5,87 0,05
7. 2-Pentylfuran 0,43 0,19 0,79 0,08 3,23 0,20
8. Trans,Trans-2,4-Decadien-1-Al 0,80 0,71 0,24 6,35 0,77 0,60
9. Linoleic Acid 12,07 3,70 2,57 2,43 3,93 32,08
10. (1r)-(+)-Nopmone 0,53 0,82 0,06 6,20 0,89 0,85
11. Linalool 042 0,06 3,99 0,44 0,30
12. Diisabuty| Phthalate 1,85 4,89 0,36 1,83
13. Tetradecanoic Acid 0,87 3,47 0,94 1,86
14, 15-Crown-5 1,35 3,64 0,03 0,34
15. Toluene 0,36 0,05 0,48 0,32
16. Pentadecanoic Acid 122 0,77 1,28 2,68
17. (-)-Trans-Pinocarveol 0,35 0,51 0,55 0,82
25,2'S)- 2s,2's-Bis[1,4,7,10,13-
18. E’entao?(acyclopentgdecanel 201 3,08 065 185
19. 6,6-Dimethyl-3-Methylidenebicyclo[3.1.1]JHeptane 0,49 0,13 0,53
20. Octadec-1-Ene 0,91 8,90 6,47
21. Benzaldehyde 0,25 0,24 0,10
22. Cyclopentadecane 0,56 0,20 0,20
23. 5-Phenyl-Tetrazol-1-Ylamin 1,44 1,38 0,12
24, Looplure 11,50 16,95 11,49
1R,2S,5R)-6,6-Dimethylbicyclo[3.1.1]Heptan-2-
25. $I)M o anc)>l yibicyclo[3..1]Hep 044 380 048
26. Camphene 0,18 0,98 0,19
27. | 2-Octanone 234 11,09
28. Engenol 0,80 9,12 0,82 0,49
29. Cyclohexadecane 8.38 1,65 0,42
30. a-Linolenic Acid 6,22 2,00 6,51
31. Trans-Chrysanthemal 0,56 3,29 0,60
32. Furoxan,4-Nitro-3-Phenyl-, 2-Oxide 0,15 0,26
33. Oct-1-En-3-Ol 0,08 1,75
34. (E)-Oct-2-Enal 0,09 0,83
35. 4-Bromo-2-Methylbenzoic Acid 4,83 2.16
2-[2-[2-[2-[2-(2-
36. Dodecoxyethoxy)Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]E 0,19 14,39
thanol
37. Oleic Acid 1,11 1,12
38. Tetradecyl Isobutyrate 0,34 0,33
39. 2-Hydroxycyclopentadecanone 1,59 1,68
40. Myrtenal 6,62 0,35
41. Phthalic Acid, Isobutyl Nonyl Este 127 1,34
42. Tetradecanal 4,44 113
Benzenesulfonylhydrazide, N2-(3-
43 Nitrobenzylideﬁo)y ( 566 0.67
44. (12s)-Methyltetradec-9-Enoic Acid 0,45 0,48
45. Propa-1,2-Dienylcyclohexane 0,21 0,22
46. (+)-y -Gurjunene 0,14 0,15
47. (E)-3-Phenylbut-2-Enal 0,16 0,11
48. 1,4,7,11,14,17-Hexaoxacycloicosane-9,19-Diol 2,98 2,96
49. 2-(4-Methylidenecyclohexyl)Prop-2-En-1-Ol 0,20 0,19
50. 2-Tridecyloxirane 0,85 0,91
51. 3-Tetradecen-5-Yne 0,28 0,30
52. Chloroacetic Acid, Tridecy! Ester 0,31 0,34
53. Cis-9-Hexadecenoic Acid 1,15 119
54. DI-Isoborneol 0,63 0,68
55. Ethyl Linoleate 0,66 0,72
56. Phthalic Acid, Isobutyl Octyl Este 051
57. Salicylaldehyde 0,09 0,10
58. a-Guaiene 0,52 3,85
59. B-Eudesmol 0,25 0,28
60. Phytone 1,60 2,36
61. Methy! Linolenate 0,84
62. Phytol isomer 1,53
63. 1,11-Tridecadiene 0,55
64. 6-Tetradecyne 1,62
65. Cyc_lohexanecarboxylic Acid, (1h-Tetrazol-5-YI) 053
Amine
66. Pentadecanal 1,73
4-Hydroxy-4-(3,3-Dimethyl-2-Exo-Norbornyl)-
67. Butz)a/nol vt Y Y 0.13
68. Perillyl Alcohol 0,18
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EK 4.’ {in devamu.

S. . Populasyonlardaki* Koke ait Ugucu yag Hacimi (%
No Kimyasallar 1 2 3 " 5 5T o 8 9 10
69. Sulfurous Acid, Cyclohexylmethy| Octadecy| Ester 0,24
70 Tricyclo[6.3.0.0(2,6)]Undecan-10-One,3-[(2- 018
i Methoxyethoxy)Methoxy]-2-Methy!| !
71. Dihydro-2,4,6-Trimethyl-1,3,5(4h)Dithiazine 1,48
72. 2-Methoxy-4-Vinylphenol 0,59
73 1,_5-Octadiene‘4‘8-Dibrom0-3,7-DichIoro-3,7- 160
) Dimethyl-,(3R,4S,5E,7S)-(-) '
74. 3-Acetyl-5,5-Diisopropyldihydro-2(3h)-Franone 1,64
75. 4-Fluoro-3-Hydroxybenzaldehyde 0,76
76. Caryophyllene-(11) 0,74
77. Cycloeicosane 0,69
78. Stearyl Alcohol 8,29
79. Trans-1,10-Dimethyl-Trans-9-Decalinol 1,04
80. Undecan-2-One 0,36
81. Acetophenone 0,63
82. Ethylene Oxide Heptamer 2.50
2-[2-[2-[2-[2-[2 -[2 -[2-[2-[2 -(2-
83. Hydroxyethoxy)Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Et 13.34
hoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethanol]Ethanol
84. Phthalic Acid, 2-Cyclohexylethyl Ethyl Ester 1.60
85. 3,1'-Dihydroxypreussomerin 0,22
86 (5.Alpha.,6.AIpha.)—4,_5-E_poxy-6-Methoxy-l7— 135
) Methy|-3.Beta.-Phthalimidomorphinan '
87. 14-Methyl-8-Hexadecyn-1-Ol 0,22
17-
88. Methoxy(1,3,5)Benzeno(3,3',3") Triphenylmethano 1,90
phane
89. 2,3-Di-N-Nonylanthracene 2,49
90. 3,4-Dihydro-2h-Pyran-2-Carbaldehyde 0,09
91. Hexadecanal 0,38
92. Octadec-9-Enoic Acid 1,24
93. Pinocarveol, Cis-(+/-)- 0,09
94. a-Terpineol 115
95. Pelargonic Acid 2,13
96. Geraniol 0,86
97. P-Xylene 112
98. Trans, Trans-2,4-Nonadienal 0,56
99. Undecanoic Acid 0,69
100. (-)-Myrtenol, 97 0,92
101. 1,5,8-P-Menthatriene 0,76
102. 2,4-Dimethy|-3-Hexene 0,91
2-[(Dimethylhexylsilyloxy)Methoxym
108. EtL(yI]Cyclghexaﬁol Vo) Yy 083
104. 2-Hexylthiophene 0,61
105. Bicyclo[3.1.1]Heptan-2-One, 7-Ethylidene 131
106. Cyclohepta-1,3,5-Triene 0,63
107. Trans-Pinocaveol 2,14
108. 1,2-Octadecylene Oxide 2,18
109. 12-Ethenyl-13-Oxabicyclo[10.1.0] Tridecane 0,79
110. 3,6,9,12-Tetraoxadocosan-1-Ol 1,45
111. (2)-14-MethyI-8-Hexadecen-1-Al 0,59
112 1-(4’-Pyridyl)-1-Methylcyclopentan 0,26
) 1,4,7,10,13,16-Hexaoxacyclooctadecane
113. 2-Methyl-2-Phenyl-1,3-Dioxolane 3,48
114. Octadec-5-Yne 0,65
115. Octadecanal 0,40
116 3-(2,5,8,11,14-Pentaoxacyclohexadecyl)- 043
) 1,5,8,11,14,17-Hexooxacyclononadecane '
117. 1-O-Butyl 2-O-Octy| Benzene-1,2-Dicarboxylate 0,25
118. Elaidic Acid 2,42
119. (97,12z,15z)-Octadecatrien-1-Ol 6,73
120. (+)-B-Pinene Oxide 0,33
121. (-)-Myrtenal 0,21
122. (9z)-Octadeca-9,17-Dienal 0,20
123. (E)-1-(Methoxydimethylsily1)-1-Octene 0,73
124. 4-Phenylsulphinyl-2h-Chromene-2-One 0,43
125. 9-Eicosene 013
126. Cyclopentadecanolide 3,55
127. Linalol 0,30
128. Octenal 2-Undecanethiol, 2-Methy|- 0,10
129. Z-T-Hexadecenoic Acid 2,07
Toplam Hacim % 80 70 62 68 70 89 56 71 55 96
Toplam kimyasal sayis1 23 47 24 8 27 32 16 41 14 35
Digerlerinde olmayan kimyasal sayisi 6 4 11 3 9 14 3 0 4 15

*1-70gr subsp. dioica BM11845, 2-269¢gr subsp. dioica BM11846, 3-160gr subsp. dioica BM11854, 4-158gr subsp. dioica
BM11868, 5-68gr subsp. dioica BM11869, 6-76gr subsp. dioica BM11929, 7-93gr subsp. pubessens KNA3, 8-1000gr subsp. dioica
KNA4, 9-387gr subsp. dioica KNAS5, 10-114gr subsp. dioica KNAG.
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EK 7. Urtica dioica tiiriiniin Tiirkiye’den Tokat ve Malatya ile Tiirkiye
disindan iran ve Romanya populasyonlarinin toprak iistii kisimlarindan elde
edilen ucucu yag iceriklerindeki kimyasal bilesenler ve oranlari.

T e T o
NS£) Kimyasallar lelrklnC2 s - Kendi Caliymamiz —
1. Phytol 2.7 11.2 2460 | 27,79 | 2511 | 22,28 | 21,04 [EMAEE
2. Safranal 0.33 1,18 1,50 1,05 1,17 0,92 0,81 0,41 0,99 1,14 0,22
3. Linalool 1.9 0,30 0,15 0,52 0,88 1,59 1,03 0,37 0,66 0,24
4. 3,5- Octadien-2-One 0,61 0,59 0,89 0,84 0,65 0,55 0,71 1,21 0,47 0,29
5. 4-((E)-Buta-1,3-Dienyl)-3,5,5- Trimethylcyclohex-2-Enone 0,10 0,30 1,40 0,53 0,51 0,27 0,32 0,53 1,08 0,20
6. B-Cyclocitral 0.4 0.35 0,52 0,52 0,50 0,67 0,58 0,38 0,42 0,60
7. Beta-Jonone 6,17 4,04 3,64 7,35 6,10 2,44 3,47 6,96 4,15 1,62
8. 2-Pentylfuran 0.4 0.84 3,42 0,30 0,66 0,32 0,27 0,54 0,29
9. Benzaldehyde 0.29 0,40 0,31 0,52 0,32 0,31 0,71 0,45 0,33
10. Geranyl Acetone 29 222 0,91 1,44 2,16 1,88 1,74 1,48 0,44
11. 4-(2,6,6-Trimethyl-Cyclohexa-1,3-Dienyl)-But-3-En-2-One 0,93 1,05 0,60 1,35 2,37 0,66 0,96 0,93 1,27
12. Farnesylacetone 1,08 1,49 3,14 2,32 2,63 2,44 1,66 2,30 171
13. 1,4,7,10,13,16,19-Heptaoxacyclohenicosane 0,71 0,94 3,84 4,35 1,60 1,55 2,56 1,17
14. Methyl Hexadecanoate 0,70 1,28 0,68 0,93 1,01 0,84 1,10 0,69
15. Nonanal 0.8 0.59 0,40 0,36 1,43 0,68 1,56 0,59
16._| Palmitic Acid 226 | 498 286 | 166 | 336
17. Furoxan,4-Nitro-3-Phenyl-,2-Oxide 1,72 0,71 1,75 2,02 0,98 0,14 0,60
18. Oct-1-En-3-Ol 0,18 0,43 0,39 0,67 0,24 0,27 0,16
19. B-ionone 5,6-Epoxide 1,58 0,81 1,18 1,49 2,89 1,78 0,51
20. Propiophenone 0,25 0,69 041 0,89 0,98 0,55 0,31
21. Nonacosane 0.3 2.72 3,12 3,39 2,79 3,48 4,10
22. 3,7,11,15-Tetramethylhexadec-1-En-3-Ol 0,98 0,91 0,57 0,73 0,52 0,77 0,48
23. 18-Crown-6 1,19 0,59 0,32 0,52 0,79 0,98
24. Octaethylene Glycol 1,28 1,88 0,45 0,34 0,16 5,45
25. a-Terpineol 0.3 1,00 0,63 1,09 0,58 0,61
26. Diisabuty| Phthalate 6,20 4,66 3,86 4,73 3,13 7,73
27. Nonadec-1-Ene 0,86 0,66 0,43 0,42 0,44 0,77
28. Methy| Linolenate 1,18 2,29 1,38 1,58 2,23
29. 2-Methoxy-4-Vinylphenol 2,04 0,75 3,90 1,31 4,51
30. Trans, Trans-2,4-Heptadienal 0,55 0,29 0,28 0,30 0,34
31. 2-(2,5-Dimethylphenyl)-1,4-Dimethylbenzene 0,76 0,55 0,73 0,53 0,75
32. 2,6-Di(Propan-2-YI)Naphthalene 0,74 0,72 0,75 0,69 0,77
33. 1,1'-Bis(3,6,9,12,18-Hexaoxacyclononadecane) 0,73 0,66 051 0,11
34. Trans, Trans-2,4-Decadien-1-Al 0,89 0,54 0,98 0,30
35. Phytone 13,96 11,27 10,04 10,45
3-(2,5,8,11,14-Pentaoxacyclohexadecyl)-1,5,8,11,14,17-
36. Héxooxacyclononadecang ) 119 121 142 161
37. 1H-inden-1-One,2,4,5,6,7,7a-Hexahydro-4,4, 7a-Trimethy| 1,15 111 0,45 1,35
38. 2-Phenyl-2-Butenal 0,33 0,55 0,34 0,35
39. a-Hexylcinnamal 0,29 0,25 0,50 0,24
40. Dihydro-2,4,6-Trimethyl-1,3,5(4h)Dithiazine 1,21 1,71 8,12
-2 [2[2-12 2 -[2-[2[2 -(2-
41. Hydroxyethoxy)Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethox 0,34 1,59 042
y]Ethoxy]Ethoxy]Ethanol]Ethanol
42. Farnesyl Acetone 0.9 1.26 1,67
43. Phthalic Acid,Butyl isohexyl Este I 4,35 3,72 3,94
44. Dibutyl Phthalate 7.37 I 0,74 043
45. | p-Caryophyllene 22 162 | | 175
46. 1-O-Butyl 2-O-(2-Ethylhexyl) Benzene-1,2-Dicarboxylate I 0,73 0,47 1,76
47. 2,6-Dimethylcyclohexanol I 0,42 0,30 0,69
48. Cis-5-Octen-1-Ol I 161 0,62 0,80
49. | Docosane | | 055 2,32 234
50. Isobutric Acid, Octadecy| Ester | A 0,44 0,97
51. | Thymol 12 0.60 | | 0,40
3-(3,6,9,12-Tetraoxacyclotridecyl)-1,5,8,11,14,17-
52. Héxaoxacyclononadega ) I 205 381 482
53. | Hexanal 03 | | 0.28
54. Linoleic Acid I 2,06 6,07
55. Tetradecanoic Acid I 7,39 131
56. | 15-Crown5 | | 097 | 069
57. | (E)-Oct-2-Enal | | 0,15 0,25
58. 4-Bromo-2-Methylbenzoic Acid I 0,62 2,08
59. | Octadecanal | | 134 0,39
60. Ethylene Oxide Heptamer I 1,14 1,35
3-(1,3-Dihydroxyisopropyl)-1,5,8,11,14,17-
61. Héxaoxac;clono)rl]adgcar?g) I 158 131
62. | (2)-5-Octen-1-Ol | | 051 077
63. Methyl Salicy late 1,26 0,16
64. Methylcyclohexane 0,48 0,69
65. Oct-7-En-4-Ol 0,30 0,34
66. A-Cadinene 0.3 2.37
67. y-Cadinene 0.4 1.57
2,6,6-Trimethyl-2-Hydroxycyclohexylidene)Acetic Acid
68. (Lamne Y1-2-Hydroxycyclohexylidenc) 022 | 019
69. (2E,6E)-Nona-2,6-Dienal 0,38 0,33
70. (2Z,4E)-7-Phenylhepta-2,4-Dien-6-Ynal 0,99 0,58
71. (E)-Geranyl Acetone 29 222
72. 1,4,7,10,13,16-Hexaoxanonadecane,18-Propy| 0,94 0,62
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EK 7.’ nin devamu.

S. . Farkh Calismalar* Kendi Caligmamiz**

No Kimyasallar 1 C2 * 3 1 2 3 4 5 i 6 7 8 9 10

73. 1-Cyclopentyl-3-Ethoxypropan-2-One 1,32 2,11

74. 1-Pentadecene 0,52 0,32

75. 2-(3-Methylbutyl)-5-PhenylIpyridine 0,25 0,22

76, 3-(3,6,9,12-Tetraoxacyclotridecyl)-1,5,8,11,14- 245 276
Pentaoxacyclohexadecane

77. 2,2’,3,3’-Tetramethylbipheny 0,18 0,36

78. 3-Methyl-2-(3,7,11-Trimethyldodecyl)Furan 0,85 0,57

79. 3,5,9-Undecatrien-2-Onee,6,10-Dimethy|-,(E,E) 0,55 0,26

80. 4-(3,4-Dimethylphenyl)-1,2-Dimethylbenzene 0,21 0,47

81. 4,4-Dimethy|-Trans-2-Pentene 0,54 0,71

82. 4-Isopropyl-1,1,6,6-Tetramethyl-As-Hydrindacen 0,18 0,22

83. 7,11,15-Trimethyl-3-Methylidenehexadec-1-Ene 3,33 4,36

84. Borneol 0.4 0.31

85. Carvacrol 0.30

86. Benzophenone 0,29 0,31

87. Cyclohexanecarboxylic Acid, 3-Fluorophenyl Ester 1,44 1,86

88. Hexadecy| 2-Methylpropanoate 2,02 0,30

89. Pentacosane 0.1 1.51

90. Hexahydrofarnesylacetone 3.0

91. Tetracosane 1,97 3,12

92. Sulcatone 0,30 0,35

93. Tricosane 1,20 0,26

94. B-Damascenone 0,44 2,09

95. a-lonone 2,18 2,61

96. Heptacosane 1,76 2,68

97. (E)- B -lonone 2.8

98. (E)-Anethol 4.7

99. 1-Methyl Naphthalene 0.3

100. | 2-Heptanone 0.2

101. | 3,4-Dimethyl-5-Pentylidene-2(5h)-Furanone 14

102. | 34-Dimetil-5-Pentyl-5h-Furan-2-One 14

103. | 4-Vinyl Guaiacol 0.4

104. | Ar-Curcumene 0.2

105. [ Calamenene 0.5

106. | Carvone 9.0

107. | Cumin Aldehyde 0.9

108. | Caryophyllene Oxide 15

109. | Eugenol 1.0

110. | Heptana 0.2

111. | Linalyl Acetate 0.5

112. | Methyl Chavicol 13

113. | Methyl Eugenol 0.2

114. | Naphthalene 8.9

115. | Octanol 0.1

116. | P-Cymene 0.2

117. | o-Bourbonene 0.4

118. | a-Copaene 0.5

119. | o-Terpinyl Acetate 0.6

120. | B -Sesquiphellandrene 0.3

121. | p-Bisabolene 17 | |

122. | B-Lonone 11.86 | |

123. | 2-(1-Pentenyl)Furan 0.29 | |

124. | 2,2,6-Trimethylcyclohexanone 0.28 I

125. | 2,4,6-Trimethyl-5h-1,3,5-Dithiazine 0.30 | |

126. | 35-Dimethyl-1,2,4-Trithiolane 0.30 | |

127. | 3-Octanone 0.28 | |

128. | 5,6-Dihydro-4-Pentyl-2,6-Dimethyl-4h-1,3,5-Dithiazine 0.57 I

129. | Apoatropine 0.82 | |

130. | Bornyl Acetate 2.14 | |

131. | Camphor 0.27 | |

132. | Farnesol 188 | |

133. | Decan-2-One 0.28 | |

134. | Decanal 0.29 | |

135. | Isopropyl Dodecanoate 527 I

136. | Menthol 0.29 | |

137. | Methyl Palmitate 0.28 | |

138. | N-Octanal 0.30 | |

139. | a -Copaene-8-Ol 328 | |

140. | o -Humulene 0.75 | |

141, | a—Longipinene 0.30 | |

142. | o- Lonone 4.04

143. | o-Selinene 0.70

144. | B -Bisabolene 0.39

145. | B -Homocyclocitral 0.28

146. | B-Vetivenene 0.49

147. | B-Selinene 0.78

148. | 1-Heptadecene 2.15

149. | 1,2, Benzenedicarboxylic Acid 7.69

150. | 2,4 -Di-T-Butylphenol 5.28

151. | 2,6,10,14 -Tetramethylpentadecane 1.45
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EK 7.’ nin devamu.

S. . Farkh Calismalar* Kendi Calismamiz**

No Kimyasallar 1 C2 3 1 2 3 4 5 i 6 10

152. | 2,6,10,15-Tetramethylheptadecane 117

153. | 3,5-Di-Tert-Butyl-Ortho-Benzoquinone 1.28

154. | 3,7,11,15 Tetramethyl-2-Hexadecy| Ester 1.63

155. | 8- Methylheptadecane 1.20

156. | Bis (2 -Ethyl Hexyl) Maleate 6.32

157. | Eicosane 2.83

158. | Heneicosane 2.26

159. | Hexacosane 2.04

160. | Neophytadiene

161. | Olean -18-Ene 2.25

162. | Phosphoric Acid Tributylester 4.12

163. | Phtaleic Acid 8.15

164. | (R)-(-)-Tubaic Acid 0,17

165. | 1-(Methylpropyl)-4-(1°,1°,2’-Trichloro-3’-Ethylallyl) Benzene 1,02

166. | 1,2,3-Trimethyl-4-Prop-1-Enylnaphthalene 0,44

167. | 1,4-Dimethyl-2-[(4-Methylphenyl)Methyl]Benzene 0,76

168. | 14-Beta-H-Pregna 0,65

169. | 2,6-Dimethyl-2,3-Heptadiene 0,20
3-(4-Bromo-Benzylsulfanyl)-5-Furan-2-Y1-4-Phenyl-4h-

170. [1,(2,4]Triazole Y & Y 0.27

171. | 3,4-Diphenyl-1,2,5-Oxadiazole 2,48

172. | 35,6-Trimethyl-4h-1,2,4-Dithiazin 2,72

173. | 3-Eicosene,(E) 0,32

174. | 3-Hydroxy-5-Methylpyran-4-One 0,79

175. | 3-Nonen-5-One 0,33

176 3-[4-(4_1-I_\/Iethoxy_-PhenyI)-Piperazin-l—YI]-l—NaphthaIen-l—YI- 023

" | Pyrrolidine2,5-Dione ’

177. | 5-Fluoro-2-Trifluoromethylbenzoic Acid, 7-Tridecy| Ester 1,06

178. | 2-Methyl-5-Propenyl-Pyrazine 0,41

179. | Cyclohexene,4-(4-Ethylcyclohexyl)-1-Pentyl 0,45

180. | Heptacosane,1-Chloro- 4,53

181. | Octadecanethiol 0,28

182. | Triacontane 0,70

183. | Benzo [D,E]-3-H-Coumarin,3,3-Dimethy! 0,24

184. | Neryl acetate 0,74

185. | 6,10-Dimethylundecan-2-one 1,04

186. | (2)-Hex-3-En-1-Ol 0,27

187. | 1-(2-Phenylethyl)-Phrrol 0,44

188. | 1-(4-Benzylphenyl)Ethanone 0,47

189. | 1,2,3,3a,4,5,6,6a,10b,10c-Decahydrofluoranthene 0,25

190. | 2,6-Diethylpyrazine 0,41

191. | 2-Ethyl-5-Methylpyrazine 0,56

192. | 3-(Methoxymethyl)-2-Methylbenzaldehyde 1,86

193. | 35-Dimethyl-2-(2-Methylbutyl)Pyrazine 0,26

194, :ls‘:\B(lf)ten-Z-One, 3-Methyl-4-(2,6,6-Trimethyl-1-Cyclohexen- 0,74

195. | 3-Methylcinnoline 0,18

196. | 3-Pentylfuran 0,28

197. | 3-Propylcyclopentene 0,47

198. | 4,8-Dimethyl-3,8-Nonadien-2-One | | 0,54

199. | 4-Ethylbenzaldehyde | | 0,33

200 5-(4-Chloro-Phenyl)-4-(4-Cyano-Phenyl)-2-Methy|-1-(4- I 6.15

" |_Sulfamoyl-Phenyl) '

201. | Acetic Acid, Tetradec-13-En-1-Ol | | 0,38

202. | Bis (2-Chlorocyclohexyl)S,S-Dithiocarbonate I 0,93

203. | Ethyl9,12-Hexadecadienoate | | 2,05

204. | Linolelaidic Acid-Methyl Ester | | 0,65

205. | Methyl 4-Acetyloxy-3-Methoxybenzoate I 0,18

206. | p-Elemene | | 0,59

207. | 1-O-Butyl 2-O-Octy| Benzene-1,2-Dicarboxylate I 0.75

208. | Octaethyleneglycol Monododecyl Ether I 0.13

209. | 3,3’-Trimethylenebis(1,5,8,11-Tetraoxacyclotridecane) I 0,26

210. | (2E,6E)-Farnesyl Acetate I 0,48

211. | (E)-2-(Pent-1-En-1-Yl)Furan I 0,38

212. | [1,1-Biphenyl]-2-YI Acetate I 0,98

213. | 1,3-Bisfluoromethylnaphthalene I 0,42

214. | 1-Chlorodocosane | | 152
1H-1,2,3,4-Tetrazole-1,5-Diamine,N'1*-[(4-

215. Fluorophenyl)Methyl . I 0,36

216. | 3-isopropenyl-1-Methyl-Cyclohexene I 0,50

217. | 4-Isopropylbenzyl Alcohol I 1,86

218. | 5,5,8a-Trimethyl-3,5,6,7,8,8a-Hexahydro-2h-Chromene 7,61

219. | Cis-6-Nonenal 0,52

220. | Cyclohexano-15-Crown-5 0,49
Fluoranthene, 1,2,3,3a,4,5,6,6a,10b,10c-

221. Decahydrofluoranthene 160

222. | Phenylacetonitrile 0,19

223. | Tetradecyl isobutyrate 4.09

224. | (+)-Mayurone 0,19

225. | (E,E)-2,4-Dodecadienal 0,67

226. | 1,1,3,3-Tetramethyl-2,3-Dihydro-1h-Benzo[D][1,3]Disilole 0,50
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EK 7.’ nin devamu.

S. . Farkh Calismal. Kendi Calismamiz**
No Kimyasallar 1 . 2 4 5 i 6 7 8 9 10
227. | 2,3,4-Trimethyl-2-Cyclopenten-1-One 0,56
228. | 1-Hydroxypyridin-4-One 0,39
229. Z-Benzofuraqmemanol, 2,4,5,6,7,7a-Hexahydro-4,4,7a- 071
Trimethyl-,Cis
230. | 2-Methyl-,Alpha,-Carboline 0,13
231. | 3-Cyclohexene-1-Methanol, Alpha,,,Alpha,,4-Trimethy| 0,67
232. | Benzaldehyde, Ethyl 0,37
233. Cis-4,4-Dimethyl-2-Pentene 0,39
234. | Cyclododecane 0,33
235. | Cyclopenanecarboxaldehyde, 2-Methyl-3-Methylene 0,17
236. | Ethyl 3-Ethenyl-2,2-Dimethylcyclopropane-1-Carboxylate 0,26
237. Indan-4-Carbaldehyde 0,25
238. | Olivetol 10,57
239. | Phthalic Acid,Butyl 2,7-Dimetthyloct-7-En-5-Yn-4-Y| Ester 0,81
S-indacen-1(H)-One, 3,5,6,7-Tetrahydro-3,3,4,5,5,8-
240. Hexamethyl( : Y 0.23
241. | Geraniol 0.42
4,4,7a-Trimethyl-2,4,5,6,7,7a-Hexahydro-1-Bezofuran-2-
242. g(I)Methanol Y Y 029
243. | 1,3-Benzenediol, O-Chloroacetyl-O'-Cyclohexanecarbonyl 2,00
244. | 1,4-Dimethyl-2,5-Di(Propan-2-Yl)Benzene 0,27
245. | 1,5,5-Trimethyl-6-Methylidenecyclohexene 2,34
246. | 2-Ethyl-5-Methyl-Octahydrocyclopenta [B]Pyran-3-Ol 0,65
247. | 3-(4-Hydroxybutyl)-2-Methyl-1-Cyclohexanone 0,33
248. 60-rl1\2ethyl-3-Propan-2-Ylidene-7—Oxabicyclo[4,1,0]Heptan-Z- 0,82
249. | 7-Methyloct-3-Yne 0,20
250. | Cis-B-Farnesene 0,64
251. | Diosphenol 0,35
252. | N-1-(3,4-Dimethoxyphenyl)Ethylformamide 128
253. | N-Cyclopropylbenzamide 112
254. | Piperitone 0,46
255. | Z/E-Diethyl-(1-Cyclododecen-1-Yloxy)-Boran 0,57
256. | Pelargonic Acid 0.67
1,5-Octadiene,4,8-Dibromo-3,7-Dichloro-3,7-Dimethyl-
57 | (3RAS5E,79)-) ’ 1.68
258. | 1,2-Octadecylene Oxide 0.67
259. | 4-Fluorobenzylamine 6,88
260. | 1,2,3-Trimethylbenzene 2,49
261 (IS,GS,73)-2,3,7-Trimethy|—Bicyclo[4,1,0]Hepta—2,4—Diene—7— 060
Carboxylic '
262. | 1-(2,4,6-Trimethylphenyl)Buta-1,3-Diene 0,93
263. | 1,1,6-Trimethyl-2h-Naphthalene 0,56
264. | 1-Ethyl-2,3-Dimethylbenzene 119
265. | 1-Furfurylpyrrole 0,31
266. | 4-(1,1-Dimethylpropynoxy)Toluene 151
267. | Benzene,1,2,3,4-Tetramethyl-4-(1-Methylethenyl) 0,49
268. | Cyclohexane, (4,4-Dimethyl-1-Methylene-2-Pentynyl) 0,74
269. | Trans-Trans, Trans-Nona-2,4,6-Trienal 0,29
270. | Oleic Acid 11.73
271. | Dodecylheptaglycol | | 1.06
272. | Harmine | | 0,80
273. | (4-Ethylphenyl)Methanol | | 035
274 1-(6-Methyl-4-Propyl-2-Thioxo-1,2,3,4-Tetrahydro-5- I 038
" | Primidinyl)Ethanone '
275, | 22-Dimethyl-3-(2-Methyl-1-Propenyl) I 027
" | Cyclopropanecarboxylic Acid '
276. | 2,4-Dimethylbenzaldehyde | | 0,28
277. | 2,4-Octadiena | | 0,60
278. | 2-Methyloct-3-Yne | | 023
279, Cis-3,6-Dimethoxy-l—(Meth9><ymethy|)—2,3,4,5,6— I 077
Hexamethylcyclohexa-1,4-Diene !
280. | Isobutric Acid, Pentadecyl Ester I 021
281 Phenyl-(4,4,7a-Trimethyl-2,4,5,6,7,7a-Hexahydrobenzofuran- I 037
" | 2-Yl)-Methanone !
282. | Terpinolene | | 145
283. | 5-Phenyl-Tetrazol-1-Ylamin I 0.30
284. | Tridecanoic Acid I 0,39
285. | 1,1-Ditolylethane I 0,59
286. | 1,3-Adamantanediol I 0,39
287. | 1-Allyl-3,5-Dimethylpyrazole I 0,17
288. | 2,3,4,56-Pentadeuterioaniline I 11,29
289. | Cyclohexanol,2,6-Dimethyl 0,40
290. | Cyclopentanecarboxylic Acid, 2-Tetrahydrofurylmethyl Ester 0,47
291. | Dihydroactinidiolide 0,43
292. | N,N-Dimethylallylamine 1,31
293. | Oxalic Acid,Hexadecyl 2-Methylphenyl Ester 0,17
294. | P-Menth-4(8)-En-3-One 0,61
295. Propane Acid 2-Methyl-3-Hydroxy-2,4,4-Trimethylpentyl 0,44
Ester
296. | Phytol isomer 0.42
297. | Toluene 0.15
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EK 7.’ nin devamu.

S. . Farkh Calismalar* Kendi Calismamiz**

No Kimyasallar 1 . 2 3 1 2 3 4 5 i 6 7 8 9 10

298. | Cyclopentadecane 0.28

299. | 1,3,5-Trimethyl Benzene 3,29

300. | 1-Octen-3-Ol 0,37

301. [ Methyl 3-Hydroxy-3-Phenylpropanoate 0,71

302. | (Z)-Dodec-3-Ene 0,59

303. [ 1,2-Cyclopropylundecane 0,43

304. | 1-Bromododecane 9,65

305. | 1-Ethynyl-3,4-Dihydro-2-Naphthalenecarbaldehyde 0,67

306. | 2,3-Dimethylbenzaldehyde 0,51

307. | 2-Ethyl-5,7-Dimethyl-1-Benzothiophene 0,74

308. | 6,11-Dimethyl-2,6,10-Dodecatrien-1-Ol 0,44

309. | 3-Heptadecene 0,21

310. | 9,12-Octadecadienoic Acid (Z,2)- 0,66

311. | Cedren-13-O1,8 0,43

312. | Methyl (Z,Z,Z)-Octadeca-9,12,15-Trienoate 1,69

313. | P-Xylene 0,35

314, Tricyclo[6,3,0,0(1,5)]Undecan-10-One, 4-[ (2- 148
Methoxyethoxy)Methoxy]-5,11-Dimethyl '

315. | 1H- Inden-1-One, 2,4,5,6,7,7a-Hexahydro-4,4,7a- Trimethyll 1,35

316, | 222220 451
Dodecoxyethoxy)Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethanol

317, 2-[2-[2-[2-[2-[2 -[2 -[2 -(2-Methoxyethoxy]Ethoxy] 134
Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethoxy]Ethanol ’

318. | 4-Hydroxy-6-Methylaniline 0,82

319. | 6-Methyl-3-Propionyl-2h-Pyran-2,4(3h)-Dione 0,61

320. | 1,8(2H, 5H)-Naphthalenedione, Hexahydro-8a-Methyl-,Cis 7,87

Toplam Hacim % 99 94 90 95 95 88 90 93 94 94 90 95 75
Toplam kimyasal sayis1 44 42 20 57 55 51 54 56 55 52 50 58 33
Digerlerinde olmayan kimyasal sayis1 26 26 16 22 21 16 18 14 15 13 13 20 5

*1- Tokat subsp. dioica, 2-Romanya subsp. dioica, 3-Iran Tonekabon
**1-400gr subsp. dioica BM11845, 2-400gr subsp. dioica BM11846, 3-188gr subsp. dioica BM11854, 4-380gr subsp. dioica

BM11868, 5-400gr subsp. dioica BM11869, 6-400gr subsp. dioica BM11929, 7-244gr subsp. pubessens KNA3, 8-400gr subsp.
dioica KNA4, 9-400gr subsp. dioica KNA5, 10-43gr subsp. dioica KNA6.
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EK 8. Urtica dioica tiiriiniin Malatya ilinden toplanmus 10 6rnek

populasyonu iizerinde RAPD primerleri kullanilarak yapilmis molekiilercalisma

sonuclar. 0: olmayan bantlar, 1: mevcut bantlar.

Toplayici ve 6rnek numaralari

— Lo © < (o]

5 2 3 8 g

E A R R ¢ < <

p = 2 2 2 ¢ ¢ ¢
S £
o = I I m v Vv Vi Vil
L RAPD 1 1 1 0 1 1 1 1 1
2. RAPD_1 2 0 0 0 0 0 1 1
3. RAPD 1 3 1 1 1 1 1 0 1
4. RAPD 1 4 1 1 1 1 1 1 1
5. RAPD_1 5 0 0 0 1 0 0 0
6. RAPD 1 6 1 1 1 1 1 1 1
7. RAPD 1 7 1 1 1 1 1 1 1
8. RAPD_1 8 0 0 1 1 1 1 1
9. RAPD 1 9 1 1 0 1 1 0 1
10. |RAPD_1_10 1 0 0 0 1 0 1
11. |rRAPD 1 11 0 1 0 1 0 0 0
12 |RAPD 2.1 0 0 0 0 0 0 1
13. |RAPD 2 2 1 0 0 0 0 0 0
14. |RAPD 2.3 1 0 1 1 0 0 0
15. |RAPD 2 4 1 1 1 1 1 1 1
16. |RAPD 2.5 0 0 1 1 1 0 1
17. |RAPD 2 6 0 1 0 0 1 0 1
18. |RAPD 2 7 1 1 0 0 1 1 1
19. |RAPD 2 8 0 1 1 0 0 0 1
20. |RAPD 2.9 1 0 0 1 1 1 1
21. |RAPD 2 10 0 1 0 0 0 0 0
22. |RAPD 2 11 0 1 0 0 0 0 0
23. |RAPD 2 12 0 0 0 0 1 1 0
24, |RAPD 31 0 0 0 0 0 0 1
25. |RAPD 32 1 0 0 0 0 0 0
26. |RAPD 33 1 0 1 1 0 1 0
27. |RAPD 34 1 1 1 1 1 1 1
28. |RAPD 35 0 0 1 1 1 0 1
29. |RAPD 36 0 0 0 0 1 0 1
30. |RAPD 37 1 0 0 0 1 1 1
3. |RAPD 338 1 1 1 1 1 1 1
32. |RAPD 39 0 0 0 0 1 0 1
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EK 8.’ in devami.

Toplayici ve 6rnek numaralari

9VNM

\1

SVNM

Vi

PYNA | >

v

626TT ING

¥G8TT NG

9¥8TT ING | =

GY8TT ING | —

0
1
0

0
1

1
0
1
0

1
0
1

0
1
1

1
0
1

LI9JWISI Jawiad

RAPD_9_8

RAPD_9_ 7

RAPD_9 9

RAPD_10_1

RAPD_10_2

RAPD_10_3

RAPD_10_4

RAPD_10_5

RAPD_10_6

RAPD_10_7

RAPD_10_8

RAPD_10_9

RAPD_10_10

RAPD_10_11

RAPD_10_12

RAPD_10_13

RAPD_10_14

RAPD_10_15

RAPD_10_16

RAPD_10_17

RAPD_10_18

ON 'S

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121.

122.

123.
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EK 9. Urtica dioica tiiriiniin Malatya ilinden toplanmus 10 6rnek
populasyonu iizerinde SRAP primerleri kullamlarak yapilmis molekiilercalisma

sonuclari. 0: olmayan bantlar, 1: mevcut bantlar.

= Toplayici ve 6rnek numaralari

(<5

€ 2 € 3
) 2 Y 8 9 g
Z E_) Hl Hl Hl Hl 2 2 g
s E |22 zz¢ ¢ ¢

- (T | R 1 I AV VAR V/ IR V/ |
L EM1-ME1 0o 0o 1 o 0 0 1
2. EM1-ME1 0o 0 0 o0 0 0 1
3. EM1-ME1 i 1 1 1 1 1 1
4. EM1-ME1 i1 1 1 1 1 1 o0
5. EM1-ME2 0o 0 0 o0 0 0 1
6. EM1-ME2 0 0 0 o0 0 0 1
7. EM1-ME2 0 0 1 1 0 0 O
8. EM1-ME2 o 0o 1 1 0 o0 1
9. EM1-ME2 o o 1 1 o0 o0 1
10. EM1-ME2 i 1 1 1 o0 1 1
11. EM1-ME2 o 0o 1 1 o0 o0 1
12. EM1-ME2 0o 0 0 1 0 o0 1
13. EM1-ME2 0o 0 0 1 0 o0 1
14. EM1-ME2 o 0 1 1 0 0 1
15. EM1-ME2 0 1 1 1 0 0 O
16. EM1-ME2 1 1 o0 1 1 o0 1
17. EM1-ME3 0o 0 0O o0 0 0 1
18. EM1-ME3 0o 0 0O o0 0 0 1
19. EM1-ME3 0 0 O o0 0 0 1
20. EM1-ME3 0 0 O o0 0 0 1
21 EM1-ME3 0 0 O o0 0 0 1
22. EM1-ME3 0o 0 0 1 0 0 1
23. EM1-ME3 0 0 O o0 0 0 1
24. EM1-ME3 1 1 o0 1 o0 1 1
25. EM1-ME3 1 1 o0 1 o0 1 1
26. EM2-ME1 0 0 0O 0O 0 0 1
27. EM2-ME1 0o 0 0 1 0 0 1
28. EM2-ME1 0o 0 0 1 0 0 1
29. EM2-ME1 0o 0 0 1 0 0 1
30. EM2-ME1 0o 0 0O 1 0 0 1
3L EM2-ME1 1 0 0 1 0 o0 1
32. EM2-ME1 0 0 0O O 0 1 o°
33. EM3-ME1 0 0 0O 0O 0 0 1
34. EM3-ME1 0 0 0O 0O 0 0 1
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