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DINAMIK GEOMETRI YAZILIMLARININ OGRETMEN VE OGRENCI
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Bu arastirmanin amaci, 11. smif matematik dersi doniisiimler konusunun
ogretiminde Dinamik Geometri Yazilimi olan (DGY)’lerin 6gretmen merkezli ve
ogrenci merkezli kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve motivasyonlarina
etkisini belirlemek ve o&grencilerin bu konu hakkindaki goriislerini tespit etmektir.
Arastirmanin nicel boyutunda deneysel arastirma yontemlerinden tek faktorlii gruplar
aras1 faktoryel desen kullanilmistir. Arastirma 2016-2017 egitim-6gretim yilinda
Adiyaman il merkezinde bulunan bir Anadolu Lisesinde 6grenim goren 92 on birinci
sinif ogrencileri {lizerinde gergeklestirilmistir. Arastirma ikisi deney biri de kontrol
grubu olmak fiizere ii¢ grup iizerinden yiiriitilmiistiir. Dersler Deney grubu 1 (Gg1)
grubunda bulunan 32 dgrenciye DGY siif ortaminda 6gretmen tarafindan akilli tahtada
veya projektor yardimiyla yansitilarak, Deney grubu 2 (Gg) grubunda bulunan 30
Ogrenciye laboratuvar ortaminda 6grencilerin aktif oldugu bir ortamda islenmistir.
Kontrol grubun (Gg)’da bulunan 30 Ogrenciye ise mevcut Ogretim programi
uygulanmistir. Aragtirmanin nitel boyutunda ise deney gruplarinda bulunan 6grencilere
goriisme formu uygulanarak derslerin DGY kullanilarak anlatilmasi hakkindaki
goriigleri alinmistir. Arastirmanin uygulamast 2016-2017 egitim 6gretim yilinin ikinci
doneminde dontistimler konusu i¢in ayrilan haftada 6 ders saati olmak iizere 24 saat
uygulanarak 4 haftada gerceklestirilmistir. Deney grubu 6grencileri derse baslamadan

bir dinamik geometri yazilimi olan Cabri II Plus programinin temel 6zellikleri hakkinda



bilgilendirilmistir. Uygulamaya baglamadan once arastirmaya katilacak olan 6grencilere
dontigiimler konusu kazanimlarina uygun olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen 30
sorudan olusan Matematik Basar1 Testi (MBT) Ontest olarak uygulanmistir. Bu testin
ortalama gii¢liikk degeri .58, Kuder Richardson-20 (KR) giivenirlik katsayis1 .74 olarak
bulunmustur. Bu degerler uygulanan testin gii¢liik degerinin orta diizeyde olan giivenilir

bir test oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin sonucunda, gruplarin akademik basarilari bakimindan DGY Cabri
II Plus programinin kullanildigi her iki deney grubunun da kontrol grubu olan Gg
grubundan daha basarili olduklar1 goriilmiistiir. Fakat deney gruplar1 arasinda anlamli
bir farklilik bulunmamistir. Her ii¢ grubun motivasyon toplam puanlari birbirleriyle
karsilastirildiginda Ggp grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga
rastlanmistir. Diger taraftan goriis formundan elde edilen verilerin igerik analizi sonucu
deney grubu 6grencilerinin DGY Cabri II Plus programi kullanilarak islenen derslerin
daha eglenceli, anlamli, gorsel, hizli ve pratik gectigi goriislerini ifade ettikleri
sonucuna varilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar ve edinilen tecriibeler
dogrultusunda bu konuda ¢aligmak isteyen arastirmalara ve uygulayicilara bazi 6neriler

sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Geometri Yazilimi, Cabri II Plus, Akademik Basari,

Motivasyon, Doniistimler.



ABSTRACT

THE EFFECT OF USING DYNAMIC GEOMETRY SOFTWARE ON ACADEMIC
ACHIEVEMENTS AND MOTIVATION IN TEACHER AND STUDENT —
CENTERED TEACHING FOR 11TH GRADE TRANSFORMATIONS SUBJECT.

BORAZAN, Abdulkadir

PhD., Inonu University, Institute of Educational Sciences

Department of Math Education

Advisor: Professor Dr. Recep ASLANER

Fabruary-2019, XI1V+120

The purpose of the research is to determine the impact of the use of student-
centered and teacher-centered Dynamic Geometry Software on the academic
achievements and motivations of students in the teaching of the 11th grade’s
Transformations subject, and to determine the views of students about the DGY, used in
the teaching of Transformations. In the quantitative dimension of the research,
experimental research methods one-factor inter-group factorial design was used. The
research was conducted on ninety-two 11th grade students who were studying at
Esentepe Anatolian High School in the center in Adiyaman province center during
2016-2017 academic year. The research was conducted on three groups, two of which
were experimental and one of which was the control group. The lectures were given to
32 students in the experimental group 1 in the DGY classroom environment by the
teacher in the smart board or by the help of a projector and student-centered DGY was
applied on 30 students of Experiments 2 Group in the laboratory environment. In the
control group, 30 students were given the current curriculum program. In the qualitative

dimension of the research, interview forms were applied to the students in experimental

Vi



groups and opinions about the DGY were taken. The application of the research was
carried out in 4 weeks by applying 24 hours, 6 classes per week, in the second semester
of 2016-2017 academic year. Experimental group students were also informed about the

basic features of DGY Cabri Il Plus program.

Mathematics Achievements test, which is devised by the researcher and is
suitable for the themes of Transformations consist of 30 questions. The mean power of
the test was found to be .58 and the reliability coefficient was found to be Kuder
Richardson-20 (KR) value of .74. As a result of research, it was seen that the students
in the experimental groups, using the teacher and student centered DGY Cabri Il Plus
program were found to be more successful in the academic achievements than the
students in control group. A statistically significant difference was found in favor of the
Experiment 2 Group when the motivation total scores of all three groups were compared
with each other. On the other hand, the conclusion of the content analysis of the data
obtained from the opinion form was that, the students of the experimental groups
though that the lessons which learned with using of DGY Cabri Il Plus were more

funny, meaningful, visual, fast, and practical.

In the direction of the results obtained from the research, suggestions have been

presented to the next studies and researches.

Keywords: Dynamic Geometry Software, Cabri Il Plus, Academic Achievements,

Motivations, Transformations.
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BOLUM I

GIRIS

Glinlimiizde teknolojik degisimler sayesinde egitimde de hizli ve olaganiistii bir
degisim yasanmaktadir. “Matematik egitiminde kullanilan teknolojik aletlerdeki
gelismeler yirminci yiizyilin son zamanlarinda etkisini arttirmistir” (Habre ve
Grundmeier, 2007). Yeni bilgiler, yeni araglar ortaya ¢gikarak matematiksel becerileri
kullanma ve matematiksel iletisim yollar1 gelismeye devam etmektedir. Bir takim
bilgilere daha onceden smirli sayida insan ulasabiliyorken, simdi bu bilgilere biiyiik
Olglide popiiler medya araglarinda erisilebilir durumdadir (NCTM, 2000). Egitim
caligmalarini daha fazla kitlelere daha etkili bigimde aktarabilmek igin egitimde
kullanilan teknolojilerin tim olanaklarindan daha yararli ve etkin bir sekilde

faydalanmak gerekir (Tercan, 2012).

Giinlik hayatimiz1 kolaylagtiran durumlarda teknoloji ve matematik gittikce
onemli bir yer tutmaktadir. Béylece matematigi bilmek ve yapabilmek insanin kendisine
olan 6zgiivenini artiracaktir. Giinliik hayatta insanlar igin gerekli olan matematik yapma
seviyesi onemli Olclide arttikca, egitimden saglik sektoriine kadar degisen cesitli
profesyonel is alanlarinda gerekli olan problem ¢6zme becerisi ve matematiksel
diistinme seviyesi de gittikge artmaktadir. Biitlin kariyer alanlarinda matematiksel
altyap1 gerekliyken matematik, istatistik, mithendislik gibi baz1 kariyer alanlarinda ise
daha fazla gereklidir (NCTM 2000). Degisen ve gelisen diinyamizda matematigi
anlayan ve yapabilen insanlar, geleceklerini daha iyi sekillendirebilecek ve onemli
firsatlara sahip olacaklardir (Van de Walle, J.A., Karp, K.S., Bay-Williams, J.M., 2010
sl: akt: Kaya 2013). Matematiksel diisiinme ve matematiksel yeterlilik, verimli ve
tiretken bir gelecegin kapilarin1 acacaktir. Biitiin 6grencilerin matematigi ayrintili bir
sekilde anlamak icin gerekli firsata ve destege sahip olmasi gerekmektedir (NCTM,
2000).



Cagimizdaki hizli degisimlerle beraber etkili egitimle yetistirilecek olan
bireylerin vizyonunda da degisimler beklenmektedir. Bireylerin yeni teknolojileri
bilerek ve onlar1 giinliik hayatinda aktif olarak kullanabilir olmasi beklenen
niteliklerdendir. “Matematik, geleneksel ogretim yaklasimlariyla ele alindiginda
birbirinden bagimsiz pargalardan olusan, soyut, giinliik hayatla iliskisi olmayan, bazi
ezberlenmesi gereken islemsel kurallardan olusan bir olgu olarak diisiiniilmektedir”
(Baki, 2006). O halde egitimde farkli yontem ve yaklasimlardan faydalanmaya ihtiyag
duyulmaktadir. Egitim- 6gretim ortamlarinda kullanilmakta olan yontem ve teknikler,
arag-gere¢ ve materyaller hedeflenen 6zellikteki bireylerin yetistirilmesinde ve kendini
gelistirmesinde etkili olacaktir. Derslerde farkli teknolojilerin ve yontemlerin
kullaniminin da bu siirece katki saglayacagi diistiniilmektedir. 2005 yilindan itibaren
degisen yeni Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda, simdiye kadar
uygulanmakta olan matematik 6gretim programindan farkli hedefleri icermektedir. Bu
Programda, oOgrencilerin islem bilgilerinden ¢ok kavram bilgilerine sahip olmasina
Oonem verilmistir. Bu program 6grencilerin biligsel alanindaki kazanimlarinin yaninda
duyusgsal ve psikomotor alanlardaki kazanimlarini da 6nemseyip dikkate almaktadir.
Yani yeni programla beraber Onceki programlardan farkli bigimde; matematiksel
diisinme, matematiksel model kurabilme, problem ¢ozme, akil yiiriitme, bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanabilme, iliskilendirme becerileri, 6z diizenleme yeterlikleri
ve psikomotor beceriler gibi becerilerin 6grencilere kazandirilmasi 6nemi iizerinde
durmaktadir (Tataroglu, 2009).

Mistretta (2000), calismasinda matematigin alt 6grenme alanlarindan geometri
alaninda, Ogrencilerin iist diizey kavramsal bilgilerin anlagilmasinda zorlandiklarini
belirtmistir. Ciinkii derslerimizde bugiinkii haliyle dgretilmekte olan Oklid geometrisi,
ogrencilere ¢ok fazla deneyim saglamayarak onlarin arastirma ve kesfetme yeteneklerini
engellemekte ve gorsel algilamaya doniik katkilar saglayamamaktadir (Giilburnu,
2013). Ogrenciler kendilerini farkli ve gesitli deneyimler igerisinde bulamadiginda ise
verilen kurallari, ornekleri, iligkileri ve ispatlar1 ezberleyerek 6grenmek zorunda
kalmaktadirlar. Oysaki yapilacak olan Ogretim sonucunda, Ggrencilerin kavramlari
soyutlayabilme, ifade edebilme, genelleyebilme, sembollestirme, ispat etme,
gorsellestirebilme ve yeni fikirler ortaya ¢ikarma gibi genel matematiksel muhakeme

stratejilerinin  olugmasina katki saglayacak bir Ogretimin  gerceklestirilmesi
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hedeflenmektedir (Erdogan ve Sagan, 2002). Giiven ve Karatas (2003), bilgisayar
destekli matematik Ogretiminin geometri smiflarinda ortaya c¢ikardigi Dinamik
Geometri Yazilimlar1 (DGY), ogrencilerde kazandirilmasi gerecken bu hedeflere
ulagsmak i¢in gerekli araglar olarak gortilmektedir. DGY’ler aslinda geometrik konular
tizerinde analiz yapmak, kavramlari daha iyi anlamak ve bunlar1 gorsellestirmek igin
kullanilan bir tiir bilgisayar yazilimlaridir. Geometrinin dinamik bir ortamda
kullanilmasini saglayan bu yazilimlar sayesinde, sekiller kolaylikla hareket ettirilebilir,
degisen ve degismeyen Ozellikleri kolaylikla goriilerek  sekillerin ~ zihinde
yapilandirilmasina kolaylik saglayabilir. Baki’ye (2000) gore bu programlar derslerde
etkili ve anlamli bir sekilde kullanildig1 taktirde kavram ve iliskilerin gorsel hale
getirilip somutlastirilmasiyla 6grenme ve 6gretme siireci olumlu yonde etkilenecektir.
DGY’nin matematigin goérsel boyutunu olusturan geometriyi Klasik kagit-kalem
stirecinden Kurtararak bilgisayar ekraninda dinamik bir ortamda sunup, geometrik
kavramlar {iizerinde ogrencilerin hipotezlerde bulunmalarini, diisiinmelerini ve bu

kavramlar arasinda iliskiler kurmalarina olanak saglamaktadir.

1.1. Problem Durumu

Matematik 6gretiminin amaci, 6grencilere matematiksel diisiinme becerisi, analiz
yapabilme ve problem c¢ozebilme yetenegi kazandirilarak, birbiri ile iliskili diger
matematik konularini da daha iyi anlamalarina katki saglamaktir. Bilgiyi birebir sekilde
ezberleyen degil, ihtiya¢c duydugu bilgiye ulasabilen, bu bilgiyi kullanabilen ve bilgileri
sentezleyebilen bireyler yetistirilmesi hedeflenmektedir. Istenilen yeterliliklere sahip
bireyler yetistirmek i¢in bireylerin 1yi bir egitim siirecinden ge¢meleri gerekmektedir.
Egitim ve Ogretim kurumlarinda yeni teknolojilere yer vermek bireylerin dgrenme

ihtiyaclarina cevap vermede kolaylik saglayacaktir (Kaya, 2013).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizla gelismesiyle beraber, anlamli ve daha iyi
bir matematik 6gretimi i¢in yeni firsatlar ve olanaklar ortaya ¢ikmaktadir. Bilgisayar
teknolojisinin siirekli gelismesi sonucunda; Ogretimde kullanilan yazilimlarin ve
materyallerin hem niteligi hem de niceligi degismekte ve alternatifler stirekli
artmaktadir. Matematik egitiminde kullanilmakta olan bilgisayar yazilimlarina
bakildiginda, Cabri, Geogebra, Geometer’s Skecthpad ve Cinderella gibi Dinamik
Geometri Yazilimlar1 (DGY) ve Maple, Derive gibi Bilgisayar Cebir Sistemleri (BCS)



karsimiza ¢ikmaktadir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004; Karatas, 2011; Kokol- Voljc,
2007; Laborde, 2003). DGY ile dgrenciler geometrik sekilleri kolaylikla olusturabilirler
veya gosterilen geometrik  sekiller {izerinde g¢esitli incelemeler yaparak
yorumlayabilmektedir. Bu sekilde bilgi ve iletisim teknolojilerinin bilingli kullanima,
ogrencilerin matematiksel beceri seviyelerini artirarak, matematiksel disiinceye
ulagilabilir kilmay1 amag¢lamaktadir (MEB, 2013).

Ortadgretim programi matematik 6gretiminde bazi temel ilkelere dikkat edilerek
Ogretimin zenginlestirilmesi gerekmektedir. Bu ilkelerden biri de teknolojinin etkin bir
bi¢imde derslerde kullanimidir. Teknolojinin matematik O6gretiminde etkili olarak
kullanilabilmesinin ve anlamli bir 6grenme ortami olusturabilmesinin de yeni
programda belirtilmesi diinyadaki gelismelerle uyumluluk gostermektedir (Akgiil,
2014). Bu giin MEB’in FATIH Projesinin bir uygulamas: olarak okullarimizin ¢ogu
bilgisayar laboratuvari ve akilli tahta kullanma imkanina sahip olup derslerin
birgogunda akilli tahta ve tablet kullamilmaktadir. Ozellikle geometrik konularin
islenmesinde Cabri ve Geogebra gibi DGY programlari kullanilmaktadir. Ancak yapilan
calismalar incelendiginde genellikle dinamik geometri yazilimlarindan Geogebra
programi ile ilgili ¢aligmalara daha cok rastlanmaktadir. Yapilan arastirmalarin
birgogunda geometri Ogretiminde ve Ogreniminde DGY’nin  faydalarindan
bahsedilmistir.

Giiven (2008), DGY ile birlikte geometrinin:

o Kilasik yapidan ¢ikarak yeni bir bakis acis1 olusturdugunu,

e Smurlarinin daha genis hale geldigi,

e Yeni ve esnek bir hale geldigini,

e Baz1 sezgiye dayali geometrik ifadelere daha kolay ulagsma imkani

olusturdugunu belirtmistir.

DGY’nin en onemli 6zelligi olusturulan seklin bir kdsesi, merkezi veya bir
kenar1 kullanilarak seklin 6zellikleri bozulmadan siiriiklenebilmesi, dondiiriilebilmesi,
bir noktaya veya dogruya gore yansimasinin alinmasidir (Sinclair ve Crespo, 2006). Bu
ozellikleri yardimiyla, 6grenciler bir seklin o6zelliklerini degistirirken degismeyen
ozellikleri gozleyebilir. Gozledigi bu bilgiler 6grenciye varsayimda bulunma, bu
varsayimini Orneklerle destekleme ya da reddetme imkéani saglamaktadir (Sheffield &



Cruikshank, 2005). Dinamik olmayan ortamlarda goriilmeyen ve olusturulamayan
bir¢ok iligki ve 0Ozellikler dinamik ortamlarda olusturularak arastirilabilmekte ve
boylece matematigin en onemli Ozelliklerinden olan genellemeler yapilabilmektedir
(Ersoy, 2003). Ayrica DGY’nin 6grencilerin dgretim siirecine aktif katilimini1 saglayip
dikkatlerini cektiginden, yeni Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda yer
alan Doniistiimler konusunun ogretiminde DGY’lerden Cabri programi kullaniminin
etkili bir ara¢ olabilecegi diistiniilmiistiir. Bu dogrultuda 11. Smif Matematik dersi
Doéniistimler Konusunun Ogretiminde DGY’nin 6gretmen ve Ogrenci merkezli
kullaniminin ~ 6grencilerin  akademik basarilarina ve motivasyonlarina etkisi

arastirilacaktir.

Bu c¢alisgmanin problem ciimlesi “1l.simif matematik dersi doniisiimler
konusunun ogretiminde ogretmen ve dgrenci merkezli DGY kullaniminin ogrencilerin

akademik basarilarina ve motivasyonlarina etkisi nedir?” seklindedir.
Bu kapsamda su alt problemler belirlenmistir:

1. Doniisiimler konusunun 6gretiminde DGY’nin 6gretmen merkezli kullanimi
ogrencilerin akademik basarilarini nasil etkilemektedir?

2. Doniisiimler konusunun o&gretiminde DGY’nin 6grenci merkezli kullanimi
ogrencilerin akademik basarilarini nasil etkilemektedir?

3. Doniistimler konusunun ogretimde mevcut Ogretim yontemi Ogrencilerin
akademik basarilarini nasil etkilemektedir?

4. Arastirmaya katilan Ogrenci gruplarmmin doniisiimler konusundaki akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5. Doniisiimler konusunun ogretiminde DGY’nin 6gretmen merkezli kullanimi
ogrencilerin motivasyonlarini etkilemekte midir?

6. Doniisiimler konusunun o6gretiminde DGY’nin 6grenci merkezli kullanimi
Ogrencilerin motivasyonlarini etkilemekte midir?

7. Dontigiimler konusunun ogretiminde mevcut Ogretim yontemi kullanimi
ogrencilerin motivasyonlarini etkilemekte midir?

8. Arastirmaya katilan Ogrenci  gruplarmin  matematik  dersine  iligkin
motivasyonlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

9. Doniisiimler konusunun 6gretiminde 6gretmen ve Ogrenci merkezli uygulama

yapilan gruplarin DGY Kkullanimi hakkindaki goriisleri nelerdir?



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci 11.smmif matematik dersi doniistimler konusunun
ogretiminde DGY 'nin 6gretmen merkezli ve 6grenci merkezli kullaniminin 6grencilerin
akademik basarilarina ve motivasyonlarina etkisini belirlemek ve Ogrencilerin bu

konudaki goriislerini tespit etmektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bilgisayarin ve akilli tahtalarin etkili hesaplama aleti ve gorsel bir arag olarak
kullanilabilmelerinden daha 6nemli Ozellikleri onlarin soyut matematik kavramlarini
ekrana iizerine tasiyarak somutlastirmasidir. Dolayisiyla matematik alaninda gelistirilen
teknolojik yazilimlar sadece grafik ¢izme ve hesaplama araci olarak kullanilmamis olup,
aynt zamanda matematikteki bazi 6nemli problemlere farkli bakis agilari getirmistir.
Bilgi ve iletisim teknolojileri, matematik derslerinde uygun bir sekilde kullanildiginda,
matematiksel anlamayr ve distinmeyi derinlestirmektedir (Baki, 1996; Giiven ve

Karatas, 2005).

Battista (2001, s.106), matematik egitiminde kullanilan, 6grencilerin
O0grenmesini gelistirici potansiyele sahip teknolojiler ii¢ temel baslhik altinda

incelemektedir:

e Genel Teknolojik Araglar: Sadece matematik ya da matematik Ogretiminde

gereksinim duyulan gelisimi degil tiim teknolojiyi kapsayan araglar.

e Matematik Yapmak icin Teknolojik Araglar: Matematigi daha kolay ve dogru
yapmak amaciyla gelistirilmis araglardir. Elde tasinabilen hesap makineleri ve excel

programi gibi bilgisayar yazilim uygulamalar1 6rnek olarak verilebilir.

+ Matematik Ogretimi i¢in Teknolojik Araclar: Matematik dgretimini kolaylastirmak
gibi Ozel bir amagla gelistirilen teknolojik araclardir. Bu kategoride matematik
ogretimine yonelik olarak gelistirilen dinamik yazilim programlar1 &rnek olarak

verilebilir.



Bu teknolojik araclardan dinamik geometri yazilimlari, yapilandirmaci
yaklasima uygun olarak 6grencilerin daha 6nce 6grendikleri bilgilerden yararlanarak
yeni karsilagtiklari durumlara anlam verebilecekleri ve onlar1 igsellestirebilecekleri
O0grenme ortamlarinda ¢alisma imkani saglamaktadir (Hannafin, Burrus, Little, 2001, s.
133). Erez ve Yerushalmy’de (2006) dinamik geometri yazilimlar ile 6grenmenin,
yapilandirmaci yaklagim ile iligkili oldugunu vurgulamislardir. Bu nedenle bu ¢alismada
ise 6grencilerin bizzat aktif oldugu bilgisayar destekli dinamik ortamlarda bir uygulama
yapma imkani olusturularak, dinamik geometri yazilimlarindan Cabri’nin matematikteki
doniistimler konusunun 6gretiminde Gteleme, donme ve yansima iliskilerini daha iyi

kavramaya olanak saglayacag diistiniilmektedir.

Yurt disinda etkilesimli akilli tahta kullanmanin egitim ve dgretim faaliyetlerine
etkisini inceleyen arastirmalarda etkilesimli akilli tahtanin 6grenmeye karsi olan ilgi ve
motivasyonu artirdigi, 6grenciler arasindaki etkilesimi artirdigi ve Ogrencilerin birgok
duyusuna hitap ettigi i¢in 6grenmeyi kolaylastirdig1 sonuclarina ulagilmistir (Glover ve
Miller, 2003). Ayrica 6gretmenin 6grencilere yonelttigi “Aciklayabilir misin? Neden?”
gibi Ogrencilerin  akillarindaki noktalar1 aydinlatmaya ve kendi anlamalarini

gelistirmeye yonelik sorulara 6grencilerin daha rahat cevap verdikleri goriilmiistiir.

Giiven’e  (2002) gore {ilkemizde yapilan bilgisayar destekli matematik
Ogretiminin yaygin olarak kullanimima yonelik c¢alismalarin artmasina karsilik,
matematik O6gretmenleri derslerinde calismalarinin konulart ile ilgili ve mevcut
miifredati destekleyecek sekilde yeteri kadar bilgisayar destekli iletisim teknolojilerini
kullanmamaktadirlar. Ayrica Ogretmenler, smif ortamlarinda bilgi ve iletisim
teknolojilerinin uygulamasini ¢ok zor ve zaman alict olarak gérmektedirler. Bintas ve
Bagcivan’a (2005) gore, Ogretmenlerin dinamik geometri yazilimlarini 6grenme
ortamlarin1 nesnel hale getirerek kullanilabilecekleri gibi ayni zamanda yapisalct bir
ogretme ortami olusturmak i¢in de kullanilabilirler. Bu teknolojiler 6grencilerin daha
iist diizey zihinsel beceriler gelistirmesine, geometrik nesneler {izerinde diisiinerek

iligkiler kurup, cikarimlar yapmasina katki saglayabilir.

Milli Egitim Bakanhig: tarafindan belirlenen matematik 6gretim programinda
doniistimler ile ilgili kazanimlarin kazandirilmasinda agiklama bdoliimiinde “bilgi ve

iletisim teknolojilerinden faydalanilir” ifadesi bulunmaktadir (MEB, 2013). Bu ifadede,
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doniistimler konusunun o6gretiminde Dinamik Geometri Yazilimlari (DGY)’lerin
kullanim1 da onerilmektedir. Cabri yazilimi da bir dinamik geometri yazilimi oldugu
icin derslerde kullanilmasinin faydali olacagi diisiiniilmektedir. Bilgisayarin 6gretimi
gorsel hale getirerek, 6grenci merkezli, kalici, kesfederek 6grenme ve yapilandirmaci
bir egitime olanak saglayacagi disiiniiliirse, yapilacak olan bu aragtirma ile iilkemizde
dontigimler konusunun ogretiminde Ogretmen ve Ogrenci merkezli olarak dinamik
geometri yazilimlarindan Cabri’nin kullanilmasiyla hangi uygulamanin 6gretim
acisindan daha etkili olduguna yonelik karsilastirma yapilarak literatiirde yeni ve farkli

bir veri kaynag1 olusturacagi diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismada, Ogrencilerin doniisiimler konusunda karsilastiklart olumsuz
durumlar ve bu konuda DGY’nin sundugu imkanlar g6z Oniinde bulundurularak,
ogrencilerin  dontisiimler konusunda dinamik bir ortamda geometri deneyimi
yasamalarinin énemli oldugu distiniilmistiir. Dolayisiyla bu ¢alismada sinif ortaminda
o0gretmen merkezli DGY kullanimi1 ile laboratuvar ortaminda Ogrenci merkezli
bilgisayar destekli DGY kullaniminin 6grencilerin akademik basar1 ve matematik
dersine olan motivasyonlari iizerindeki etkisini arastirilacak ve teknoloji destekli iki
Ogretim yoOntemi karsilagtirilarak, bu yoOntemlerden hangisinin daha etkili olacagi
incelenecektir. Bu calismadan elde edilen bulgulardan hangi smnif ortaminda DGY
kullanimi &grencilerin akademik basarilarin1 ve motivasyonlarint daha yiiksek oranda

etkiledigi sonucuna yonelik literatiire katki yapacagi diistiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Simirhliklar:
Bu arastirma,;
1. 2016-2017 egitim-6gretim yili, Adiyaman il merkezinde bulunan bir Anadolu
lisesinin 11. sinifinda 6grenim gdren li¢ subenin 6grencileri ile,
2. Kullanilacak olan DGY ’nin Cabri yazilimu ile,
3. 11.smf “Doniisiimler” konusu ve
4. Arastirmanin yapildigr siire icerisinde Ogrencilerin yazilimi yeterli etkinlikte

kullanmasi ile sinirlidir.



1.5. Varsayimlar

Bu arastirmada;

1. Arastirmaya katilan 6grencilerin veri toplama araci olarak kullanilan motivasyon
Olcegine ve goriisme formuna igtenlikle cevap verdikleri,

2. Arastirmayi etkileyebilecek kontrol altina alinamayan degiskenlerin deney ve
kontrol gruplarin1 ayni1 sekilde etkiledigi ve

3. Deney ve kontrol gruplari igin uygulanan yontem agisindan uygulamadaki tek
farkin DGY destekli Ogretim yontemi ile yapilan etkinliklerin  oldugu

varsayilmistir.

1.6. Tanmimlar

Dinamik Geometri Yazilimlari: Bilgisayar ortaminda geometri uygulamas: yapmaya

yarayan, yapilan degisikligin sonuglarini aninda gérmeyi saglayan yazilimlardir.

Doniisiimler: Yansima, 6teleme ve donme hareketlerinden bir ya da birkacinin sekil ya

da noktaya uygulanmasidir (MEB, 2013, s. 85).

Cabri Programy/Yazilimi: Cabri, 80’li yillarin sonunda, Fransa’nin Grenoble sehrinde
bulunan Joseph Fourier Universitesi CNRS (Ulusal Bilimsel Arastirma Merkezi) ortak
calisma laboratuvarlarindan IMAG’da, matematik egitimi i¢in tasarlanarak gelistirilen
aktif 6grenme ve yapilandirmaci Ogretim ilkelerine gore hazirlanmis bir dinamik

geometri yazilimidir (Tapan Broutin, 2010).

Ontest: 11.siif doniisiimler konusunun kazamimlarina uygun olarak arastirmaci
tarafindan hazirlanan 30 soruluk ¢oktan se¢gmeli ve secilen gruplar arasinda akademik

basar1 arasinda farklilik olup olmadigini gostermek i¢in kullanilan testtir.

Sontest: Uygulamadan sonra deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basarilart

arasinda farklilik olup olmadigina bakmak tizere kullanilan testtir.

Deney Grubu 1: Derslerde DGY 'nin sinif ortaminda 6gretmen tarafindan akilli tahtada

veya projektor yardimiyla yansitilarak gerceklestirildigi gruptur.



Deney Grubu 2: Derslerde DGY’nin laboratuvar ortaminda 6grencilerin bilgisayar

basinda etkinliklere aktif olarak katildig1 gruptur.

Kontrol Grubu: Derslerde higbir miidahalenin yapilmadigi mevcut o6gretim

programinin uygulandigi 6grenci grubudur.

Motivasyon: Belli bir davranigi baslatan, devamini saglayan ve amaca ulastiktan sonra

davranisi durduran bir siirectir (Durak, 1998).
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BOLUM II

KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Matematik ogretimi

Matematik giinliik yasamda biiyiik bir yer kaplamasina ragmen diinyanin hemen
hemen her yerinde zor, yapilamaz olarak kabul edilir ve &gretim asamasinda genel
olarak zorluk ¢ekilir. Matematigin zor olarak goriilmesinin nedeni, kavramlarin soyut
olmasi ve bu derse karsi Ogrencilerin gelistirdikleri Onyargi ve korkulardan
kaynaklanmaktadir. Matematik 6gretimi, matematikte amacglanan kazanimlarin anlaml
ve kalict olacak sekilde kazandirilmasi isidir (Acar, 2009). Dolayisiyla 6grencilerin
merkezde oldugu, rahat ve esnek bir ortamda kendi fikirlerini olusturup yaparak ve
yasayarak 6grenmenin ger¢eklesmesine olanak saglayan, giinliik hayatla iliski icerisinde
matematiksel kavramlar1 yapilandirarak diistinmelerinin ve problem ¢6zme becerilerinin

saglandig1 bir matematik d6gretiminin yapilmas: beklenmektedir (Umay, 1996).

Matematik Ogretiminin 68renci kazanmimlar1 agisindan amaglari; 6grencilere
(Altun, 2014, 13-15; Olkun ve Toluk, 2003, 39-45)
e giinliik hayatin gerektirdigi bilgi ve donanimlarinin gelisimine katki saglama,
e zihinden islem yapma becerisi kazandirma,
e matematikteki elde ettikleri bilgiyi farkli durumlarda temsil etme becerisinin
gelismesine katkida bulunma,
e problem ¢ézme becerilerinin gelismesine yardimci olma,
e matematigi iletisimlerinde kullanmalarina olanak saglama ve
e matematige kars1 olumlu bir benlik olusturma

olarak siralanabilir.
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Matematik 6gretiminin temel amacina ulagmasi i¢in 6grencilerin ge¢mis bilgi ve
beceriler bakimindan bir birikime sahip olmasi beklenmektedir. Bu yiizden matematik
Ogretiminin ger¢ek amacina hizmet edebilmesi i¢in 6grencilerin yas ve sinif diizeylerine
uygun matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak igin kavramlar1 gergek yasamda
tanitmak veya uygulayabilecekleri ortamlar1 saglamak gerekir. Boylece &grencinin
ogrendikleri bilgi ve becerileri kullanabilmelerine olanak saglayacaktir (Altun, 2014,
s.15).

2.2. Matematik Ogretiminde Bilgisayar Destekli iletisim Teknolojilerinin Yeri ve

Onemi

Teknolojideki gelismeler toplumsal yasamin hemen hemen her alaninda
degismelere ve gelismelere neden olmustur. Bilgisayar destekli iletisim teknolojilerinin
hizla gelismesi, bilginin toplumlar tarafindan daha kolay ortaya cikarilmasina neden
olmus ve toplumlarin bu gelisme ve degismeleri kendilerine uyarlamalar1 ka¢inilmaz
olmustur. Gliniimiiz ¢ag1 egitim sistemi, geleneksel modeli 6nemli dlgiide etkilemis ve
egitimin asil amacmin 6grenciye mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok onlarin bilgiye
ulagsma ve kendileri tarafindan yapilandirmay1 kazandirmak oldugunu benimsemistir

(Bayturan, 2011).

Gelencksel yaklagimlarin, giinlimiiz sartlarinda beklenen insan nitelikleri
yetistirmede etkisiz kaldig1 disliniilmektedir. Bu duruma yonelik etkili olabilecek
yollardan biri de oOgretim teknolojilerinden daha 6zelde de bilgisayarl iletisim
teknolojilerinden yararlanmaktir (Altun, Uysal ve Unal, 1999; Yigit ve Akdeniz, 2000).
Yeni ortadgretim matematik programi da matematik 6gretiminde bilgi ve iletigim
teknolojilerinin kullanimina 6zel bir 6nem vermistir. Programda, 6grenme-6gretme
siirecinde matematiksel kavramlarin dayandig: bilissel araglarin, bilgisayar ortaminda
kullanilacak yazilimlara bagli olarak problem ¢ozme ve matematiksel diistinme
becerilerini kazanmalarinda etkin rol oynayacagi iizerinde durulmaktadir (MEB, 2013).
Bu durum O6grencilerin daha giiclii problem c¢oziiciiler olmalarina ve matematiksel
kavramlar1 daha rahat anlamalarina imkan saglamaktadir (Erbas, 2005). Ersoy (2003)
bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6gretmenlere ve 6grenme siirecine sagladigi olumlu

katkilar su sekilde agiklamaktadir:
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e Bilgisayar destekli iletisim teknolojileri, 6gretmenlerin matematiksel kavramlara
iliskin uygulamalarin1 ¢esitlendirir, boylelikle kavrama iliskin 6nemli noktalar
vurgulanir.

e Bilgisayar destekli iletisim teknolojileri, Ogrencilerdeki kavramsal anlamayi
destekleyerek dgretmene 6zgiir ve esnek bir 6grenme ortami sunar.

e Bilgisayar destekli iletisim teknolojileri, matematiksel 6rnekleri ve problemleri
temsil eden ortamlar sunarak ortadgretim matematik konular1 i¢in temel olan verileri
Ogrencilerin gérmesini kolaylastirir.

e Bilgisayar destekli iletisim teknolojilerinin kullanildigi ortamlarda, konularin
islenisi ve smif yonetimi geleneksel ortamlarda yapilanlara gore farklilik goster-
mektedir. Dolayisiyla 6grencilerin birbirileriyle ve 6gretmenle etkilesimi geleneksel

yonteme gore daha fazladir.

Geometri, “matematigin bireylerdeki gorsel, estetik ve sezgisel duyular1 ortaya
cikaran bir dali olup tanimlanabilen ya da modellenerek sezdirilebilen kavramlar,
aksiyomlar ve kanitlanmis genellemelerden olusur” (Kose, 2008). Bazi kaynaklarda
geometri “uzay ve sekil calismalarinin biitiinii” olarak ifade edilmektedir (NCTM, 2000;
Clements, 1999).

Geometrik diigiinme matematigin biitiiniinde oldugu kadar fen alaninda, teknik
ve mesleki alanlarda da ¢ok ©nemli oldugundan, 6grencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin gelistirilmesi, matematik egitiminin temel amaglarindan biri olmustur.
Carroll (1998, 5.402) gerceklestirdigi arastirmasinda, ilkdgretim basamaginda geometri
ile etkili deneyim kazanan Ogrencilerin, ortadgretimde geometriyi igeren durumlarda
daha iyi bir akil yiiritme becerisine sahip olduklarini vurgulamaktadir. Ancak geometri,
ozellikle ilkdgretimden baslanarak, okul matematiginde ¢ok tizerinde durulmamaktadir.
Bu durumun bazi nedenleri olarak; geometrik kavramlari anlamaya yonelik somut
materyallerin, bu kavramalar1 canlandirabilecekleri bilgisayar yazilimlari gibi
kaynaklarin yetersiz olmasindan ve bilgisayarlar ile diger materyallerin 6gretim amaci
acisindan nasil kullanilacag ile ilgili bilgi ve deneyim eksikliginin olmasidir (Olkun,

Sinoplu ve Deryakulu, 2005).
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2.3. Doniisiim Geometrisi

DoOnilisim  geometrisinin -~ matematik  miifredatina  girmesi  1970’lere
dayanmaktadir. Doniisiim geometrisinde, NCTM ‘nin (2000) belirledigi geometri
standartlarina gore 0grencilerin doniislim geometrisinin 6nemli ii¢ dgesi olan Oteleme,
yansima ve donme doniisiimleri {izerinde diistinmelerinin gerektigi vurgulanmaktadir.
Yapilan ¢alismalarda doniisim geometrisi Ogretilmesinin, 6grencilerin  matematik
Ogrenimi tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu gostermistir (Kaya, 2013). Ortadgretim
matematik miifredatinda doniisiimler konusu O6nemli bir yere sahiptir. Ciinkii bu
seviyedeki 6grencilerin koordinat diizlemindeki doniisiimler ile bileske dontisiimlerini
uygulayabilmeleri beklenir. Bu konu sayesinde 6grencilere fonksiyonlar ve simetri gibi
Oonemli matematiksel kavramlari daha iyi anlayabilmesi ve gorsellestirebilmesi icin
firsatlar sunar. Ayrica Ogrencilerin matematiksel kavramlarin birbiriyle iliskili bir
disiplin oldugunu gormesini saglar. Cesitli temsiller kullanarak o6grencilere ileri
derecede muhakeme yetenegi gerektiren etkinliklere katilma firsatlar1 sunar
(Hollebrans, 2003). Doniisiim geometrisiyle ilgili ¢ok sayida 6rnek akademik ve giinliik
yasamda bulunmaktadir. Mesela sanat, mimari, marangozluk, elektronik, mekanik,

tasarim, cografya, yer yon takibinde bulunmaktadir (Xistouri ve Pantazi, 2011).

2.4. Dinamik Geometri Yazilimlar:

Geometer’s Sketchpad, Cabri ve Geogebra gibi geometri 0Ogretimini
kolaylastirmay1 amaglayan yazilimlardir (Moss, 2001). Bu yazilimlar, geleneksel sinif
ortamlarindan farkli olarak 6grencilerin geometrik sekilleri gorsellestirip kesfetmelerini
saglayan ve ayni zamanda matematiksel fikirler gelistirmelerini amaglayan bir oyun
olarak dusiiniilebilir (Laborde, 1999; Akt: Koése, 2008, s.31). Dinamik geometri
yazilimlari, geometrik sekillerin uzunluk, ac1, alan ve ¢evre gibi 6zelliklerini koruyarak
bunlar arasindaki iligkilerin gesitli sekillerde hareket ettirilmesini ve analiz edilmesini
saglar (Hazzan ve Goldenberg, 1997, s.49). Dinamik ortamlarda geometrik sekiller
stiriiklendiginde, bu sekiller iizerinde yapilmis olan biitiin islemlerin ve olusumlarin

sonuglart da ekran {izerinde hemen goriilebilir ve degisiklikler yapilabilir.

Dinamik geometri yazilimlarinin, matematik egitiminde kullanilmasiyla

geometriyi klasik bir yapt olan kagit-kalem ve kara tahta ortamindan kurtararak,
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bilgisayar ekraninda dinamik ortamda sunmus olup, 6grencilerin kavramlar iizerinde
varsayimlarda bulunmalarina ve teoremler arasindaki iliskileri zihinlerinde kesfederek

test etmelerine olanak saglamistir (Giiven ve Karatas, 2003).

Dinamik geometri yazilimlarinin kullanildig1 ortamlarda 6grencilerin geometrik
diisiincelerini  gelistirerek arttirdigin1  gdsteren g¢esitli arastirmalar bulunmaktadir.
Sinclair ve Crespo (2006) dinamik geometri yazilimlarinin siirekli hareket ettirme,
iliskilendirme ve iletisim olmak tizere, 6grencilerdeki matematiksel anlamay1 gelistirici

tic temel 6zelligi bulundugunu belirtmektedirler:

o Siirekli Hareket: Siiriiklemeyi iceren bu 0&zellik sayesinde Ogrencilerin
sekilleri hareket ettirerek yonlendirmelerine, matematiksel nesneler lizerindeki

degisimi gormelerine ve hissetmelerine izin verir.

e [lliskilendirme: iliskilendirme becerisi ile dgrencilerin gesitli matematiksel
fikirleri kesfetmelerine, gorsellestirmelerine ve ortamdaki cesitli temsil araglari
ile problemsiz bir sekilde modellemelerine imkan saglar. Ogrencilerin dinamik
ortamlarda gorsel ve sayisal ifadeleri biitiinlestirerek, sayilar ile sekiller

arasinda iliskiler kurmalarina cesitli anlamlar olusturmalarina yardimci olur.

e lletisim: Dinamik yazilimlarda meniilerde ve komutlarda kullanilan dil ile
ilgilidir. Bu dil dogru pargasi, 151n, dogru, cokgen, donme, 6teleme ve dogruya
gore simetri gibi araglart kapsayarak matematiksel bir terminolojiyi igerir
(Sinclair ve Crespo, 2006). Dinamik ortamlarda sadece sekillerin gizilmesi degil
Ogrencilerin algilari, hareketleri, mimikleri ve kullandiklar1 dili de igeren derin
bir anlamaya yonelik etkilesim s6z konusudur (Azarello, Olivero, Paola ve
Robutti, 2002).

Ogretmenlerin ¢ogu, Oklid geometrisinde bulunan kavramlar arasindaki iliskileri
bulmak icin kalem, kagit kullanarak sekilleri olusturmaktan ve 6l¢gme yapmaktan
kaginirlar. Ciinkii bu sekillerin olusturulmasi bazen bir hayli zaman aldig1 gibi yapilan
Olglimlerde saglikli  sonuglar vermeyebilir. Ayrica, 0Ogrencilerin  zihinlerinde
yapilandiracaklari bilgileri genelleme yapabilmeleri icin farkli sekilleri olugturmalari

mevcut okul ortamlarinda ayr1 bir problem olusturmaktadir. Geleneksel okul
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geometrisinin, o6grencilerin kisitlanmasini saglayan bu durumu basta Amerika olmak
lizere birgok iilkede Oklid geometrisinin daha etkin bir sekilde 6gretilmesi fikrini akla
getirmistir. Dolayisiyla Oklid geometrisinin gegerliligini yitirmesini, teknolojinin egitim
alanma sundugu Cabri geometri gibi dinamik geometri yazilimlar1 kurtarmistir (Villers,
1996, akt: Giiven ve Karatas, 2005).

Dinamik Geometri Yazilimlarini karakterize eden ozellikler (Baki ve dig., 2001; Akt:
Giiven ve Karatas, 2003):
e Geometrik sekiller rahat bir sekilde olusturulabilir (Analitik geometri dersi
kapsamindaki sekiller dahil).
e Olusturulan sekillerin ag1, uzunluk, ¢evre, alan vb. dlgtimleri yapilabilir.
e Sekiller ekran {izerinde siiriiklenebilir (Bu Dinamik Geometri Yaziliminin en
onemli 6zelligidir), genisletilebilir, daraltilabilir ve dondiiriilebilir.
Bu ozellik sayesinde 6grenci seklin bir takim 6zelliklerini degistirirken degismeyen
ozellikleri gozlemleyerek kesfetme imkani bulur.
o Sckil hareket ettirildiginde daha once Olgiilen nicelikler de dinamik olarak
degisir.
Bu 6zellik yardimiyla seklin degisimi izlenirken sekil hakkinda hipotezler kurulup,

kurulan hipotezler test edilebilir ve genellemelerde bulunulabilir.

2.4.1. Geogebra

Geogebra yazilimi arastirmacilar tarafindan yapilmis calismalarda cesitli
bigimlerde tanimlamislardir. Hohenwarter ve Lavicza’ya (2007) goére Geogebra birgok
icin kullanilan bir yazilimdir. Geogebra yaziliminda Grafik Penceresi, arag¢ ¢ubugu,

cebir penceresi, fonksiyon giris alan1 ve menii ¢ubugu yer almaktadir (Filiz, 2009, s.12)
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€3 GeoGebra ESRRCE >
Dosya Dizenle Goriinim Secenekler Araclar Pencere Yardlmé Menu Qubugu
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Sekill: Geogebra Ekrani

Grafik Penceresi: Grafik penceresi Geogebra yaziliminda sag tarafa yerlestirilmistir.
Bu pencere goriintiilenen nesneler lizerinde ¢izim yapilmasini saglar. Olusturulan bu
cizimler ise bu pencere iizerinde hareket ettirilebilir. Bu pencerede istenirse koordinat

ekseni goriintiilenebilir.

Ara¢ Cubugu: Geogebra yaziliminin bu kismi vasitasiyla dinamik ¢izimler yapilabilir.
Cizim yapabilmek icin fare ile ¢izim yapilacak nesne secilir ve grafik penceresinde
¢izim yapilir. Ayrica ara¢ gubugu iizerinde geri al ve ileri al komutlarinin yer aldigr iki

adet buton vardir. Bu butonlar vasitasiyla ¢izim sirasindaki hatalar diizeltilebilir.

Cebir Penceresi: Bu pencere Geogebra yazilimimin sol tarafinda yer almaktadir. Bu
pencerede geometrik ¢izim alaninda olusturulmus nesneler serbest ve bagimli olmak
tizere iki kategoride toplanir. Serbest nesneler kullanici tarafindan dogrudan hareket
ettirebilen nesnelerken, bagimli nesneler ise kullanici tarafindan dogrudan hareket
ettirilemez, hareketi serbest nesnelerin hareket ettirilmesine baghdir. iki tiir nesnenin
tiim Ozellikleri cebir ekraninda goriintiilenip degistirilebilir. Cebir penceresine ihtiyag

yoksa GOriiniim meniisii yardimu ile gizlenebilir.
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Fonksiyon giris alami: Bu alan Geogebra yazilimimnin alt kisminda yer alir. Bu alan
vasitasiyla klavyeden dogrudan fonksiyonlar girilebilir. Geogebra yazilimmin bu

alaninda 6zel tanimli fonksiyonlarin yer almasi kullanicilara kolaylik saglamaktadir.

Menii Cubugu: Geogebra yaziliminda menii ¢ubugu, ara¢ ¢ubugunun {izerinde yer
almaktadir. Menii ¢ubugu vasitasiyla kaydetme, yazdirma ve web destekli dinamik

calisma sayfasi olarak kaydetme gibi bir¢ok islem yapilabilir.

2.4.2. Cabri Il Plus

Dinamik geometri yazilimlarindan ilki oldugu ileri siiriilen Cabri programi 1985
yilindan itibaren Fransa’da gelistirilen geometri 6gretimi igin etkilesimli bir karalama
defteri olarak tanimlanmaktadir. Bu yazilim hem hesap makinelerinde hem de bilgisayar

ortamlarinda etkili bir sekilde kullanilacak sekilde tasarlanmistir (K6se, 2008).

Gorghiu, Puana ve Gorghiu (2009) Cabri’nin 6zelliklerini asagidaki gibi siralamiglardir:

e Fonksiyonlarin denklemleri ekranda yazilip grafikleri kolayca olusturulabilir,
kolayca manipiile edilebilir nesneler haline gelir.

e Bir geometrik sekil kolayca degistirilebildigi i¢in kullanici ekran iizerinde
geometrik yapinin ayni 6zelliklere sahip farkli durumlarini gozleyebilir.

e Kullanicilara sunulan araglarin ¢esitliligi bir problemin en uygun ¢6ziim yolunu
secmek icin ¢esitli imkanlar saglar.

e Geometrik mantigin gorsel ve kavramsal unsurlar1 arasindaki etkilesimin
artmasini saglar.

e Olusturulan sekiller, “belge islemcilere” goriintii olarak gonderebilir ve java
araciligiyla internet iizerinden sunulabilirler.

e Geometri sekil ve cebirsel denklem arasindaki iliskiyi kesfetmeyi saglar.

e Gorsel 6grenme yaklagimi sayesinde matematiksel kavramlarin dgrenilmesini
kolaylagtirir.

e Bu yolla yazilim 6grencilere kagit kalem kullanmaya dayali pasif geleneksel
metotlarin aksine Ogrencilerin yaratict olmalarin1 saglayan daha derinden

inceleme ve etkin olarak kesfetme imkanlar1 saglayarak 6grencileri motive eder.
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Cabri programi ile ekranda tiim geometrik sekiller ¢izilebilir ve rahatlikla
hareket ettirilebilir. Bir seklin ¢izimi test edilebilir, dl¢limler hesaplamalar yapilabilir,
nesneleri silip saklayabilir ya da renklerini ve goriiniimlerini degistirilebilir. Sekillerin
tutulup hareket ettirilebildigi gibi bu dinamik ortamlar 6grencilerin motive olmasini
saglamakta ve 0gretmen tarafindan sorulan sorularin cevaplarini aragtirma, farkli ¢oziim
yollarimi bulma arayisina girme ve yapilan ¢oziimlerle ilgili genellemelere ulagma gibi
konulara olanak saglamaktadir (Topaloglu, 2011). Simdi Cabri II Plus programinin
tanitimi yapilacaktir (Tapan, 2010).

Programin Hedefi: Kullanic1 ve program arasinda maksimum etkilesimi saglamaktir.
Bunu yaparken hem bilgisayarin isleyisine ters diismeden hem de en uygun
matematiksel yolu segmektedir. Ekranda goriilen bir Cabri belgesi geometrik nesneler,
sayilar, metinlerden olusmaktadir. Bu belge ayni zamanda makro olusumlar da
icerebilir. Makro olusumlar sayesinde bir seklin ara ¢izimlerini kaydedip programin
islevini genisletme imkan1 yaratir. Ayni anda birden fazla belge lizerinde ¢alisilarak

bunlar arasinda kesme, kopyalama ve yapistirma islemleri yapilabilir.

Programin Ara yiizii: Asagidaki sekil Cabri II Plus Geometri programimin ana

penceresini ve boliimlerini gostermektedir. Programin ilk a¢ilisinda asagidaki ekran

goriintlisii ¢ikar.
% Cabri I Plus - [Beige 3]

Dosya Dizen Segenekler Oturum Pencere  Yardim

ol b ] =] ]

? cm
‘F-'-F

isaretgi

Sekil 2: Cabri 1l Plus Ekrani
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Ekranin en iist satirinda baslik ¢ubugu vardir. Bu cubuk ekranda ¢izilen sekli igeren
dosyanin adin1 veya belgeye herhangi bir isim verilmediyse Document #1, 2, ... belirtir.
Ikinci satirda (Dosya, Diizen, Segenekler,...) ise menii cubugu vardir. Baska
programlardaki komutlara benzer komutlardan olusur. Programin tanitimi ve isleyisiyle
ilgili bilgiler cesitli kaynaklardan elde edilebilir. Bu bilgilerden bir kismi ¢aligmanin

sonunda ek olarak verilmistir.

Ara¢ Cubugu: Ugiincii satir ara¢ cubugu olarak adlandirilir ve bir sekli olusturup
hareket ettirmek i¢in gerekli araglar1 saglar ve cubuk iizerinde birer simge (ikon) olarak
gorlntiilenen araglar1 iceren birgok ara¢ kutusundan olusur. Segili olan ara¢ basik
sekilde ve acik renk arka plan ile goriintiilenir. Ara¢ ¢ubugunda goriintiilenen bir
diigmenin iizerine kisa bir tiklama ile ilgili araci etkin hale getirir. Bir diigmenin {izerine
uzun siireli bir tiklama ara¢ kutusunu agmayi ve buradan bir ara¢ se¢cmeyi saglar.
Secilen ara¢ etkin halde olmanin yani sira simgesi, ara¢ kutusunun goriintiilenen araci

halini alir. Simdi sirasiyla programda bulunan araclar1 tantyalim.

Programda Bulunan Araclar: Cabri ile yapilan ¢izimler i¢in ara¢ gubugunda bulunan

ara¢ kutularinda bulunan araclar kullanilir.

[ 1O M ] 2o (A1

| 34 356 7 B8 BN

Sekil 2: Cabri Il Plus Arag Cubugu

Arag ¢ubugu 11 tane ara¢ kutusundan olusmaktadir. Bir ara¢ kutusunu agmak ve
icindeki araglardan birisini segmek icin arag¢ kutusunun simgesinin iizerinde fareye uzun
stireli tiklamali, farenin tusuna elinizi basili tutarak istenen aracin iizerine gelmeli ve

daha sonra farenin tusunu birakmalisiniz.

2.4.3. Geometer’s Sketchpad

Dinamik Geometri yazilimlarindan Geometer’s Sketchpad (GSP) programi

(13

Tirkge olarak “Geometricinin Cizim Tahtasi olarak adlandirilmis olup ¢esitli
etkinlikler ve geometrik sekiller olusturmada kullanilan bir yazilimdir (Ozen, Yevimli

ve Cantiirk, 2008). Bu program sayesinde basit veya daha karmasik geometrik sekiller
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olusturulabildigi gibi ¢esitli geometrik kavramlara iliskin teoremlerin model ¢izimleri,
perspektif c¢izimler ve hareketli ¢izimlerde yapilabilir (Hoong ve Khoh, 2003;
Jackiw,1991).

GSP yazilimi1 temel olarak mentii ve araglar sekmesi olmak tizere iki boliimden
olugmaktadir. GSP yazilimi agildiginda ana sayfanin sol kisminda yer alan aracglar
meniisii geometrik sekiller olusturma, yazi yazma ve renklendirme gibi fonksiyonlari
yerine getirirken; ist kisimdaki meniiler yeni sayfa agma, ¢izim kaydetme, sekle
hareketlilik kazandirma, dondiirme, hesaplama yapma gibi islevleri yerine getirmektedir
(Oz, 2012, s.22). GSP programinin ilk agilis sayfasinda asagidaki sekildeki gibi bir
goriintii ¢ikar.

L ] The Geometer's Sketchpad - [Untitled 1] = B
¢ File Edit Display Construct Transform Measure Number Graph Window Help =[5 =

X

»
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Sekil 4: Geometer’s Sketchpad Ekrani

2.5. Dinamik Geometri Yazilimi Kullaniminin Ogrenme Uzerindeki Etkileri

Egitim ortamlarinda dinamik geometri yazilimi kullanimiyla 6grencilerin bizzat
aktif olarak 6grenme ve 6gretme siirecine girmeleri saglanarak kendilerine ait bireysel
bir 6grenme ortaminda ¢aligma imkanina sahip olurlar. Boylece her 6grenci kendi

hizinda 6grenir. Dinamik geometri yazilimlarinin 6grenme iizerindeki etkilerini Karatas
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ve Giliven (2008)’a gore siniflarda bilgisayar ve dinamik geometri yazilimlarinin
kullanilmastyla, 6grenciler matematiksel kavramlar arasindaki iligkileri rahat bir sekilde
gorebilmekte, bu kavramlar arasindaki iligkileri tiimevarim yoluyla zihinlerinde
kesfedebilmekte ve basit ya da daha karmasik geometrik sekilleri ekranda ¢ok rahat bir

sekilde olusturarak bu sekiller arasindaki iligkileri analiz edip yorumlayabilmektedirler.

Bilgisayar destekli 6gretim siireci ders sonrasinda 6grenciye istedigi kadar tekrar
etme imkani saglar. Ders saati ve programdan kaynakli Smirliliklar nedeniyle iyi
anlayamadiklart konulari, 6grencilerin istedigi zaman tekrar edebilme sansina sahiptir.
Ayn1 zamanda &grenciye yaptigi uygulama esnasinda hemen doniit vererek bilgilerin
daha iyi pekistirilmesini saglar. Dinamik Geometri yazilimi kullanim1 6grenme 6gretme
slirecini hizlandirarak, 6gretmen ve Ogrenciye zaman kazandirmakta ve daha fazla
uygulama yapma imkani1 saglamaktadir. Dolayisiyla bilgisayarli dinamik ortamlarin
sundugu cesitli egitim durumlar1 sayesinde 6grencilerin derse olan ilgilerinin arttirir
(Akgiil, 2014).

2.6. Motivasyon

Latincede movere sozciigiinden gelen motivasyon kavrami hareketlendirme,
harekete gegirme anlamina gelmektedir (Altok, 2009). Genel olarak motivasyon “Belli
bir davranisi baglatan, devamini saglayan ve amaca ulastiktan sonra davranisi durduran
bir siire¢” olarak tamimlamistir (Durak, 1998). Nuttin (1984) ve Buck (1999)
caligmalarinda motivasyonu, “Duyguyu kontrol eden sistemi olusturan davranist
vonlendirmek igin bilis, duygu ve davranig olarak tezahiir edebilen bir potansiyel”

olarak tanimlanmistir (Hannula, 2006, s. 67).

Ogrenme siirecinde 6grenci motivasyonu ayr1 bir dneme sahiptir. Motivasyon
ogrencilerin akademik siireclerde harcadiklari zamani ve Ogrenci katilimini pozitif
yonlii etkilemektedir. Baz1 6gretmenler 6grencilerin basar1 ve basarisizlik durumlarini
motivasyon kavramini ile agiklamaktadirlar (Guilloteaux and Dornyei, 2008).
Ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri, 6grenme siirecindeki kullanilan yontemler,
gelecege yonelik beklentileri ve smiftaki sosyal ve kiiltiirel ortam 6grenme siirecine
yonelik motivasyonu etkilemektedir. Bu nedenle motivasyon tek bir faktorle

agiklanamamaktadir (Cakmak ve Ercan, 2006).

22



Ogrenciler, genellikle merak ettikleri ve ilgi duyduklari konulari daha kisa
sirede ogrenirler. Ogrencilerin motivasyonu yiiksek oldugunda derslere daha cok
dikkatlerini verdikleri, 6devlerini yaptiklar: ve basarili olmak i¢in daha ¢ok ¢alistiklar
soylenebilir. Ogrenciler, motivasyonu yiiksek oldugu 6l¢iide basarili olmaktadir
(Tahiroglu ve Cakir, 2014). Bireylerin motivasyon kavramindan etkilenmesi igsel ve
digsal motivasyon olmak iizere iki ana grupta ele almmmaktadir. Bireyi davraniga
yonelten etkenler bireyin disinda bulunuyorsa bireyin motivasyon kaynagi digsal; bireyi
davranigsa yonelten etkenler dis etkilerden bagimsiz olarak bireyin i¢ diinyasindan
kaynaklaniyorsa bireyin motivasyon kaynagmin igsel oldugu ifade edilmektedir (Ural,
2009). igsel motivasyon &grencinin dgrenme siirecine katilmasi konusunda istekli
olmasini saglar. Ciinkii 6grenciler i¢sel motivasyonla birlikte 6grenmeye katilmaktan
zevk almaktadirlar. Digsal motivasyonda ise 6grenme siirecinin sonunda elde edilen not,
begenilme ifadeleri ya da diger odiiller digsal motive unsurlarini olusturmaktadir

(Durak, 1998).

Muir (2001) ogrencilerin derslerde yapilan etkinlikle motivasyonlarini artirmak igin
Ogretmenlere;

«  Ogrencilere basariya ulasmalari i¢in yardime1 olmalarini,

Ogrencilerin 6grenme sitillerini dikkate almalarini,

+  Ogrencilere iist diizey diisiinme ve iliskiler kurma imkan1 vermelerini,

+  Ogrencilerin ilgilerini ve grenme tercihlerini dikkate almalarmi,

«  Ogrenci-dgretmen arasindaki iliskilere dikkat etmelerini,

+ Aktif olarak yaparak ve yasayarak 6grenmeye imkan vermelerini,

« Ogrencilere derslerde se¢im hakki vermelerini &nermistir.

2.7. Tigili Arastirmalar

Bu kisimda Dinamik Geometri Yazilimi ve Akilli Tahta Uygulamalarinin
kullanimi ile ilgili yurticinde yapilan ve ulasilabilen c¢alismalarin genel hatlari

Ozetlenmigtir. Caligsmalara iliskin bilgiler verilirken, kronolojik sira dikkate alinmistir.
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2.7.1. Yurt icinde Yapilan Calismalar

Kurban (2018), calismasinda Bilissel Yik Teorisi (BYT)’ye dayali olarak
tasarlanan dinamik geometri 6grenme ortaminin, ilkogretim matematik G6gretmen
adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerilerinin  gelisimine etkisini incelemeyi
amaclamigtir. Bireysel Ogretim deneyi kullanarak BYT’ye bagvurularak Cabri 3D
ortaminda 6gretmen adaylarinin uzamsal becerilerini gelistirmek i¢in bir 6gretim modeli
olusturmak istenmistir. Bunun igin bireysel dgretim deneyi kullanilmustir. Ogretim
deneyi 6n degerlendirme, Ogretim seanslar1 ve son degerlendirme olmak tizere ii¢
adimda  gergeklestirilmistir.  Calisma dort matematik Ogretmen adayr ile
gerceklestirilmis olup BYT referans alinarak diizenlenen igerik, tasarlanan Cabri3D
materyalleri ve belirlenen yonergelerle gerceklestirilen 6gretim sonunda Ogretmen
adaylarinin hata oranlarinda ve goérevlerin algilanan zorlugu ile ilgili derecelendirme
puanlarinda genel olarak azalmalar oldugu saptanmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
uzmanlik seviyelerine gore yeni semalar edinerek uzamsal becerilerinin gelistigi

gOriilmiistiir.

Giines (2016), ¢alismasinda Analitik Geometri | dersinde Cabri 3D dinamik
geometri yazilimini kullaniminin; ilkdgretim matematik Ogretmenligi 3. Siif
Ogrencilerinin akademik basarilar1 ve matematik egitiminde teknoloji kullanimina ait
bakis acilar1 {izerindeki etkisini ve uygulamadan iki yil sonra dinamik geometri
yazilimina dair verilen egitimin deney grubundaki 6gretmenler lizerindeki etkililigini
arastirmigtir. Calismada nicel ve nitel arastirma yontemlerinin bir arada kullanildigi
karma yontem deseninden yararlanilmigtir. Uygulamadan iki yil sonra, aragtirma
sirasinda deney grubunu olusturan ve sonrasinda dgretmenlik meslegine baglayan 10
O0gretmene yapilandirilmis gériisme formu uygulanmistir. Uygulama sonucunda her iki
grubun analitik geometri basarilarinin da artmasina ragmen, deney grubu 6grencilerinin
analitik geometri basarilarinin daha yiiksek diizeyde gergeklestigi gortilmiistiir. Ayrica
Cabri 3D yazilimmin kullanilmasi ile geometri derslerinde bilgisayar teknolojisinin
gereksiz oldugunu diisiinen 6gretmen adaylariin diislincelerinin dahi olumlu yonde

degistigi gérilmiistiir.

Akgiil (2014), calismasinda ortaokul 6, 7 ve 8. siif Ogrencilerinin Cabri 3D

yazilimi yardimiyla geometrik cisimlerin alan ve hacim hesab1 kazanimimi
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anlamlandirmalarin1 ve Cabri 3D yazilimmin grenci basarist ve tutumuna olan etkisi
arastirmistir. Aynm1 zamanda arastirmada Ogrencilerin geometrik cisimlerin alan ve
hacim hesabindaki basarilar1 ile matematik dersine olan tutumlar1 arasinda anlamli bir
iliski olup olmadigini arastirllmistir. Yar1 deneysel yonteme gore yiiriitilmis olan
aragtirmanin sonucunda ortaokul 6, 7 ve 8. sinif matematik dersi programinda yer
almakta olan “Geometrik Cisimlerin Alan ve Hacimleri” konularinin yapilan
ogretiminde, deney ve kontrol grubu arasinda Ogrencilerin matematik basaris1 ve
tutumu arasinda deney grubu lehine yapilan 6gretimin daha etkili oldugu sonucuna

varilmgtir.

Giilburnu  (2013), yapmis oldugu c¢aligmasinda 8. smuf &grencilerinin
“Prizmalar” konusunda ii¢ boyutlu Dinamik Geometri Yazilimlarindan biri olan Cabri
3D’nin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini ve Cabri 3D ortaminda yapilan
Ogretime yoOnelik Ogrenci goriislerini degerlendirmistir. Caligma 2011-2012 egitim-
ogretim yilinda bir ilkdgretim okulunun 8. Smifinda okumakta olan 32 Ogrenciyle
deneysel desene gore yiiriitiilmiistiir. Calisma iki grup {lizerinde yiiriitiilmiis olup deney
grubunda bulunan Ggrencilere bilgisayar destekli Cabri 3D programi kullanilarak
calisma yapraklar ile dersler yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilere ise
smif ortaminda mevcut programa bagli kalinarak geleneksel yontemle dersler
islenmistir. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilarini
karsilastirmak i¢in 7 soruluk bir acik uglu sinav uygulanmis olup yapilan analizler
sonucunda deney grubu o6grencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore prizmalar
konusunda akademik basarilinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Cabri 3D ile
yapilan Ogretime yonelik Ogrencilere uygulanan goriisme formundan elde edilen
verilerin betimsel analizi sonucunda O6grencilerin bilgisayar destekli ortamda yapilan

ogretime yonelik olumlu goriislerde bulunduklar tespit edilmistir.

Yanik (2013), caligmasinda dinamik geometri yazilimlarindan biri olan Cabri Il
Plus programimin geometri dersinde 7. smif Ogrencilerinin c¢okgenleri olusturma,
tanimlama ve siniflama becerilerinin gelisimini incelemistir. Arastirmada nitel ve nicel
arastirma yontemleri arastirmanin amagclarina ve odak noktasina uygun olacak bigimde
birlikte kullanilmis ve aragtirma bir karma yontem arastirmasi olarak desenlenmistir.
Arastirma 2012-2013 egitim 6gretim yilinda Eskisehir il merkezdeki bir ortaokulda 7.

smifta okumakta olan 11 kiz ve 10 erkek Ogrenciden olusan toplam 21 o6grenci
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olusturmustur. Sonug¢ olarak, nicel veriler incelendiginde Cabri Geometri
uygulamalarinin sonucunda anlamli bir gelisme gozlenmistir. Cinsiyet faktoriine gore
anlaml bir fark yoktur. Goriismelerde elde edilen veriler 5 farkli temada kodlanmustir.
Olusum kavrami iizerinde yapilan ¢alismalarda yanlis olusumlarin sekiller hakkinda
yanlis genellemelere neden oldugu sonucuna ulagilmigtir. Uygulamalar sonucunda
cokgenler arasindaki hiyerarsik iligkilerin dogru bir sekilde ifade edildigi goriilmiistiir.
Katilimcilar uygulama sonrasinda ¢okgenleri kendi ciimleleriyle ifade etme konusunda
basarili olmuslardir. Ayrica hem geometri hem de yazilim hakkinda 6nbilgilerine sahip

olan 6grencilerin daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.

Gengoglu (2013), calismasinda 6. sinif matematik dersi geometrik cisimlerin
yiizey alanlar1 ve hacimlerinin 6gretimi konusunda dinamik matematik yazilimlari ile
akilli tahta destekli yapilan 6gretimlerin 6grencilerin akademik bagsar1 ve tutumlarina
etkisini arastirmistir. Arastirma Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen
kullanilarak 30 6grenci ile gerceklestirilmistir. Calismada deney grubuna laboratuvar
ortaminda bilgisayar destekli Ogretim yapilmis olup kontrol grubunda bulunan
Ogrencilere ise smif ortaminda akilli tahta destekli 6gretim gerceklestirilmistir. Her iki
grubun akademik basarilarini karsilastirmak igin matematik basari testi uygulanmistir.
Yapilan analizler sonucunda siif ortaminda akilli tahta destekli 6gretimin laboratuvar
ortaminda yapilan dgretime gore akademik basar1 yoniinden etkisinin daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin matematige iliskin tutumlarini 8lgmek amaciyla “Matematige
[liskin Tutum Envanteri” kullanilmis olup arastirma sonucunda uygulanmis olan her iKi
yonteminde oOgrencilerin matematige ilisgkin tutumlarina katkilarinin esit diizeyde

oldugu bulunmustur.

Uzun (2013), c¢alismasinda 6. sinif matematik dersi “Geometrik Cisimler”
konusunda dinamik geometri yazilimlari ile bilgisayar destekli 6gretim ve akilli tahta ile
zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinda yapilan 6gretiminin 6g8rencilerin akademik
basarilarina, gorsellestirme becerilerine ve bu beceriye iligskin tutumlarina olan etkisini
incelemistir. Calisma Ankara ilindeki bir ortaokulda 6grenim goéren 33 altinci sinif
ogrencisi ile karma model yonteminde yiiriitiilmiis olup, ¢alismanin nicel kisminda
ontest- sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin nitel
kisminda ise c¢aligma yapraklar1 kullanilarak elde edilen verilerin igerik analizi

yapilmistir. Arastirmada deney grubunda bulanan 6grencilere bilgisayar destekli
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matematik 6gretimi yapilmis olup, kontrol grubunda buluna 6grencilere ise akilli tahta
kullanilarak dersler islenmistir. Arastirmada Ogrencilere Matematik Basar1 Testi,
Uzamsal Gorsellestirme Testi ve Uzamsal Diisiinme Tutum 06lgedi uygulanarak nicel
veriler alinmis olup ¢alisma sonucunda yapilmis olan her iki 6gretiminde 6grencilerin
basarilar1 ve uzamsal gorsellestirme becerileri iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Fakat
yapilmis olan uygulamalarin 6grencilerin uzamsal diisiinmelerine yonelik tutumlari

tizerinde etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Kaya (2013), calismasinda 10.simif matematik dersi donlisim geometrisi
konusunda akilli tahta kullaniminin &grencilerin  akademik basarilarina etkisi
incelemistir. Calisma 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Ankara’da bulunan bir lisede
Ogrenim goren 31 6grenci ile gergeklestirilmistir. Arastirma eslestirilmis kontrol gruplu
Ontest-sontest yar1 deneysel desene gore 4 hafta boyunca yiiriitiilmistiir. Aragtirmada
deney grubunda dersler akilli tahtayla dinamik geometri programi kullanilarak
yiirlitiilmistiir. Deney ve kontrol gruplarinda uygulama siireci sonrasinda yapilan basari
testi sonuglarina gére deney grubu lehine anlamh farklilik oldugu bulunmustur. Aynm
zamanda Ogrencilerle uygulama siireci sonrasinda yapilan bire bir goriismeler
sonrasinda dgrenciler akilli tahtanin sagladig1 zengin igeriklerle 6grenmenin daha kalici
oldugu ve Ogrenmenin somut materyallerle daha iyi gergeklestigi yoniinde goriis

belirtmiglerdir.

Acikgiil (2012), caligmasinda 6gretmen adaylarinin dinamik geometri yazilimi
kullanarak geometrik yer problemlerini ¢6zme siireclerini incelemistir. Arastirma
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi Programi’nimn son smifinda dgrenim goren 36
ogretmen adayr ile durum calismasi olarak desenlenmistir. Calismada Ogretmen
adaylarina 10 haftalik bir uygulama ile dinamik geometri yazilimlarindan Cabri
kullanilarak geometrik yer problemlerinin ¢éziimii gerceklestirilmistir. Arastirmanin
veri toplama araglarini, “Arastirmaci Giinliigii Notlar1”, “Cevap Kagitlar1”, “Katilimci
Raporlar1”, “Ekran Goriintiileri” ve “Yar1 yapilandirilmis Goriismeler” olusturmustur.
Calismada verilerin analizinde igerik analizi ve betimsel analiz teknikler kullanilmis
olup uygulama siireci sonrasinda katilimcilarin geometrik yer konusunda problemleri
kagit tizerinde ve Cabri programinda ¢oziim asamalart karsilastirildiginda, problemleri
kagit iizerinde ¢ozerken cesitli hatalar yaptiklar1 goriilmistiir. Fakat dinamik geometri

yazilimi kullanilarak yaptiklart ¢oziimleri, kagit kalemden farkli olarak o6gretmen
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adaylariin varsayimda bulunma, varsayimlarini test etme, genelleme yapma imkani
bulduklar1 tespit edilmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin Cabri gibi
dinamik geometri yazilimlarinin kullanilmasiyla geometrik yer konusunda ve ilkdgretim

geometri 6gretiminde kullanima ile ilgili olarak olumlu goriis belirttikleri gorilmiistiir.

Topaloglu (2011), calismasinda dinamik geometri yazilimlarindan Cabri 3D’nin
ortadgretim 12.sin1f 6grencilerinin geometri dersi basarilarina etkisini aragtirmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda deneysel olarak vyiiriitilen ¢alisma 2010-2011 egitim-0gretim
yilinda Istanbul ili icerisinde segilen bir ortadgretim okulunda dgrenim géren toplam 40
12.smif O6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda bulunan o6grencilerle dersler,
dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin her bir O8renci tarafindan bilgisayar
laboratuvarinda arastirmaci tarafindan hazirlanan calisma yapraklar ve etkinliklerle
yiritiliirken, kontrol grubundaki dersler ise geleneksel yontemle islenmistir. Dersler
12. simif geometri dersinin miifredatina uyumlu olarak gergeklestirilmistir. Calisma
grubunda bulunan 40 O6grenci, arasgtirmaci tarafindan hazirlanan Uzay Geometri
Yeterlilik Testi ile akademik basarilar1 esdeger olan iki gruba ayrilmistir. Elde edilen
nicel wverilerin analizi uygun parametrik testler ile yapilmistir. Ayni1 zamanda
ogrencilerin kavramsal Ogrenmeleri ilizerinde yorum yapilabilmesi i¢in uygulanan
yeterlilik testleri nitel olarak analiz edilmis ve Ogrencilerden bazilari ile goriismeler
yapilarak bu veriler desteklenmistir. Arastirmanin sonucunda, deney grubunda yer alan
ogrencilerin uygulanmis olan testte kontrol grubunda bulunan Ggrencilere gore daha
basarili sonuglar aldiklar: tespit edilmistir. Ayrica deney grubunda bulunan 6grencilere
iic boyutlu sekillerle Cabri 3D dinamik geometri programi ile ¢aligma firsati
verildiginde uzamsal diisiinme yeteneklerinin olumlu yonde etkilendigi ve zihinsel
yapilarinda olusturduklar1 sekilleri resmedebilmeleri ve hareketlendirebilmeleri
sayesinde nesneler arasinda iligkileri sOylemeleri ve genellemeler yapabilmelerinin

akademik benliklerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Yazlik (2011), ¢alismasinda ilkdgretim 7.sinif Ogrencilerinin Cabri 11 Plus
yazilimi ile matematik dersindeki doniisim geometrisi konusunu {izerindeki
ogrenmelerine ve dinamik geometri yazilimlarindan Cabri programina yonelik
tutumlarina etkisini arastirmistir. Ontest ve sontest kontrol gruplu deneysel desen olarak
yapilan calisma 2010-2011 egitim-0gretim yilinda toplam 135 7.smif 6grencisi ile

gerceklestirilmistir. Calismada deney grubunda bulunan 66 6grenci ile dersler Cabri 11
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Plus kullanilarak, kontrol grubunda bulunan 69 o6grenci ile dersler geleneksel ders
isleme yontemiyle yapilmistir. Arastirmada veri toplama araglart olarak Basar1 Testi ile
Cabri II Plus Programi1 Tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular
sonucunda deney grubunda bulunan 6grencilerin kontrol grubunda bulanan 6grencilere
gore basar testinden aldiklari puanlar bakimindan daha basarili oldugu goriilmiistiir.
Ayrica deney grubu 6grencilerinin Cabri programu ile ilgili tutumlarina iligkin sonuglar
incelendiginde Cabri programimin deney grubunda bulanan Ogrencilere yapilan
ogretiminde etkili oldugu ve bu konudaki kavramlarin daha iyi 6grenildigi ve kalici

oldugu sonuca ulasilmistir.

Bayturan (2011), calismasinda ortadgretim 9. sinif 6grencilerinin matematik
dersinde bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilarak yapilan 6gretimin dgrencilerin
akademik basari, tutum ve bilgisayar 6z-yeterlik algilar1 tizerindeki etkisini incelemistir.
Arastirma, 2009-2010 egitim-0gretim yilinda 9. siniftan 60 6grenci ile Ontest-sontest
kontrol gruplu deneysel bir calisma ile iki grup lizerinden yiiriitilmistir. Deney
grubunda dersler “Bilgisayar Destekli Ogretim” yontemi ile kontrol grubunda ise
“Geleneksel Ogretim Yontemleri” ile yapilmistir. Arastirmanin sonucunda Bilgisayar
Destekli Ogretim yonteminin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin matematik
basarilarin1 anlamli olarak arttigi gorilmistir. Ayni zamanda, deney ve kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin matematige yonelik tutum, bilgisayara yonelik tutum ve
bilgisayar 6z-yeterlik algilarinda yapilan uygulamalar sonucunda anlamli bir farkliligin

olmadigi tespit edilmistir.

Akgayir (2011), ¢alismasinda smnif gretmenligi programi Temel Matematik 11
dersinde yer alan “Analitik Geometri” konusunda geleneksel anlatim ve akilli tahta
kullanilarak yapilan anlatimin akademik basari, tutum ve motivasyon tizerindeki etkisini
aragtirmigtir. Calismada Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel arastirma modeli
kullanmilmistir. Calisma sinif 6gretmenligi bolimii 1. Smiflarinda 6grenim goren 180
ogrenci ile yiiriitiilmiis olup kontrol grubunda bulunan 90 6grenciye geleneksel 6grenme
yontemiyle ve deney grubunda bulunan 90 6grenci ile de akilli tahta kullanilarak konu
anlatilmistir. Arastirmadan elde edilen analizler sonucunda deney ve kontrol grubu
arasinda deney grubu lehine akademik basar1 agisindan anlamli bir farklilik
bulunmustur. Ayni1 zamanda deney grubu O&grencilerinin motivasyon diizeylerinin

kontrol grubundan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Can (2010), calismasinda Oncelikle 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli
egitime bakis agilarini inceleyip daha sonrada uygun etkinlikler yardimiyla Cabri II Plus
programi kullanimim1  68retmen adaylarina bir program dahilinde gosterilmistir.
Arastirmanin amact 6gretmen adaylarmin teknoloji destekli egitime bakis acilarinin
nasil oldugunun tespit etmektir. Bu dogrultuda arastirma bir durum arastirmasi olarak
yapilmistir. Calismanin uygulamasi 2008-2009 egitim 6gretim yilinin bahar déneminde,
ilk6gretim matematik 6gretmenligi son siifinda 6grenim géren 30 6gretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Aragtirma tasarim, uygulama ve degerlendirmen olusan ii¢ agsamada
gerceklestirilmigtir. Calismanin tasarim asamasinda geometriyi somut hale getirecek ve
Ogretmen adaylarinin gelisimlerinde etkisi olabilecek etkinlikler hazirlanmistir. Ayrica
iki acik uclu anket, iki likert tipi anket ve bir de calisma yapragi tasarlanmistir.
Uygulama asamasinda 6gretmen adaylarina program tanitilmis ve Cabri II Plus ile
etkinlikler yaptirilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler; anket, gézlem ve dokiiman
incelemesi olarak toplanmistir. Veriler nitel ve nicel olarak yorumlanmis olup,
arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli

Ogretim diizeylerinin oldukga diisiik sonucuna ulagilmistir.

Demir (2010), ¢aligmasinda Cabri 3D dinamik geometri yaziliminin ilkdgretim
8. smif Ogrencilerinin, geometrik diisiinme ve akademik basarilar1 iizerine etkisini
incelemistir. Calisma 2009-2010 egitim-6gretim yili, 60 kisilik 8.sinif 6grenci grubu
lizerinde Ontest- sontest kontrol gruplu deneysel desenle gerceklestirilmis olup,
arastirmada veri toplama araglar1 olarak 6grencilerin basarisini dlgmek igin gelistirilen
“Geometri Basar1 Testi” ve geometrik diistinme diizeylerini 6lgmek icin “Van Hiele
Geometri Testi” kullanilmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda, deney ve
kontrol gruplarina uygulanan sontest sonuglari incelendiginde program kullanan
ogrencilerin daha basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogrenci gruplarinin
geometrik diisiinme diizeylerine iliskin sontest sonuglari arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir. Ayn1 zamanda gruplarin Ontest, sontest ve kalicilik testi sonuglarinin
yapilan analizi sonucunda deney ve kontrol gruplarinin oOntest- sontest ve sontest-

kalicilik testi sonuglar1 arasinda anlamli bir fark bulundugu gortilmiistiir.

Yemen (2009), ¢alismasinda ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin denklemler ve

esitsizlikler konusunun Ogretiminde, bilgisayar destekli 6gretimin &grencilerin
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akademik basar1 ve tutumlarina etkisini incelemistir. Calisma Ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilarak 2008-2009 egitim-6gretim yilinda 8. sinifta
O0grenim goren 50 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Calisma iki smif {izerinden
yiiriitilmiis olup, deney ve kontrol gruplarinda 25’er Ogrenci bulunmaktadir. Bu
calismada veri toplama araglari olarak, ‘“Analitik Geometri Basar1 Testi” ve
“Matematige Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Arastirmanin bulgularindan elde
edilen sonuclara gore, teknoloji destekli O6gretim yontemi kullanilan deney grubu
ogrencilerinin matematik dersi denklemler ve esitsizlikler konusunun 6gretiminde daha
basarili olduklar1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda teknoloji destekli 6gretim yontemi ile
yapilan Ogretimin, geleneksel o6gretime gore, matematik basarilari ile matematige

yonelik tutumlart arasinda olumlu bir iliski bulunmadig tespit edilmistir.

Filiz (2009), calismasinda ilkdgretim 8.sinif matematik dersi kazanimlarindan 4
tanesi Ulzerinde dinamik geometri yazilimlarindan Geogebra ve Cabri Il Plus
kullanilarak bilgisayar destekli ortamlarda kullanilmasinin 6grencilerin basarilarina
etkisini ve bu uygulama ile gergeklesmis olan Ogrenmelerin nasil gelistigini
incelemistir. Calisma ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel olarak tasarlanmis olup
bir ilkogretim okulunda Ogrenim goren 25 (12 deney 13 kontrol) &grenci ile
yiirtitiilmiistiir. Uygulama oncesinde 6grencilerin matematik dersi sinav ortalamalar
arasinda farklilik olmadigindan deney ve kontrol gruplari rastgele secilmistir. Aragtirma
sonuclarina gore bilgisayar destekli uygulamalarin yapildigi grup lehine matematik
basarilar1 yoniiyle anlamli farklilik bulunmustur. Arastirmada gergeklesen 6grenmeleri
belirlemek amaciyla galisma yapraklarinin analizi yapilmistir. Elde edilen bulgular
1sinda  bilgisayar destekli 0grenmenin yapildigi grupta Ogrencilerin analiz etme,

varsayimlarda bulunma ve genelleme gibi yeteneklerinin arttigi goriilmiistiir.

Tataroglu (2009), calismasinda 10. Smif 6grencilerinin Ikinci dereceden
fonksiyonlar konusunda akilli tahta kullaniminin akademik bagari, matematik dersine
kars1 tutum ve Oz-yeterlik diizeyleri tizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma 2008-
2009 egitim-6gretim yilinda bir lisede 10. siifta 6grenim géren 124 dgrenci ile Ontest-
sontest kontrol gruplu yari deneysel bir ¢alisma ile yiiriitilmistiir. Calismada deney
grubunda bulunan 64 dgrenci ile akilli tahta uygulamalar1 kullanilarak dgretim yapilmus,
kontrol grubunda 60 G&grenci ile projeksiyon kullanilarak dersler islenmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda, akilli tahta ile yapilan uygulamalarin,
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deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark yaratmadigi goriilmiistiir. Akilli tahta
kullanilarak derslerin yapilmasi ile deney grubu lehine matematige yonelik tutum
diizeyleri arasinda anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin ikinci
dereceden fonksiyonlar konusuna yonelik 6z-yeterlik algilar1 arasinda ise herhangi bir

farklilik goriilmemistir.

Kosa, Karakus ve Cakiroglu (2008), arastirmalarinda, ortadgretim lise
miifredatinin 12. simifi geometri dersi Uzay Geometri konusu i¢in dinamik geometri
yazilimlarinda kullanilmak {izere c¢alisma yapraklarimi gelistirip bu ¢alisma
yapraklarimin uygulanabilirligi tizerinde ¢calismislardir. Calisma matematik 6gretmenligi
boliimiinde 6grenim géren 24 6gretmen adayiyla yiiriitiilmiis olup, 6gretmen adaylarinin
calisma yapraklar1 {izerinde caligmalar1 saglanarak eksik yonleri tespit edilmeye
calisilmigtir, Arastirma sonucunda O&gretmen adaylarmin genel olarak ¢alisma
yapraklarii gorsel ve ilgi ¢ekici bulduklar goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylari bu
konuda hazirlanmis olan ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin {izerinde diistinmelerini
saglayan eden eglenceli bir 6grenme aract oldugunu belirtmislerdir. Programi
kullanmanin ¢ok zor olmadigini belirten 6gretmen adaylari, bu yazilimlarin genellikle
zihinde canlandirmada ve anlamada zorluk ¢ekilen konularin &gretiminde

kullanilmasinin faydali olacagini yoniinde goriis bildirmislerdir.

Kose (2008), calismasinda ilkégretim besinci simif o6grencilerinin  simetri
kavramimi anlamlandirmalarim1i  ve nasil yapilandirdiklarini  dinamik  geometri
yazilimlarindan Cabri programi yardimiyla incelemistir. Arastirma 2006-2007 egitim-
ogretim yilinda Eskigehir ilindeki bir ilkogretim okulunda 6grenim goren alt1 6grenci ile
bilgisayar laboratuvari ortaminda bir eylem arastirmasi olarak tasarlanmistir.
Arastirmada dort haftalik bir siire igerisinde Ogrencilerin simetri kavramini Cabri
programinin temel 6zellikleri kullanmak suretiyle bu konunun doért kazanimi tizerinde
calismalar1 saglanmistir. Yapilan arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda
ogrencilerin simetri kavramina ait Ozelliklerin belirlenmesinde Cabri programinin
noktaya gore, dogruya gore simetri alma, iz birakma ve siiriikleme gibi 6zelliklerinin
ogrencilerde kavramlarin gorsel hale getirilmesinde, daha anlamli G6grenmenin
gerceklesmesinde ve bu konu {izerinde zengin deneyimler kazanmalarinda etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir. Ayrica bu arastirma silirecinde 6grencilerin simetri kavramina
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iligskin kesfettikleri bilgiler sayesinde bu konu ile ilgili kendi zihinlerinde matematiksel

kavramlar iliskilendirerek yapilandirdiklari belirlenmistir.

Tutak (2008), calismasinda dinamik geometri yazilimi1 Cabri ile zenginlestirilmis
ogrenme ortamlari ile somut nesneler kullaniminin ilkogretim 4. sinif geometri dersinde
Ogrencilerin basarilart ve tutumlar1 tlizerindeki etkilerini incelemistir. Calisma yari
deneysel yontem ile desenlenmis olup, {i¢ grup ilizerinde ylriitiilmiistiir. Gruplarin
birinde Cabri programi ile zenginlestirilmis ortamlarda, diger grupta ise somut nesneler
kullanilarak dersler yapilmistir. Kontrol grubuna ise hi¢gbir miidahale edilmeden dersler
gerceklestirilmistir. Caligmanin veri toplama araclarini ¢oktan segmeli geometri basari
testi, geometri tutum Olcegi olusturmaktadir. Bu calismadan elde edilen bulgular
sonucunda ilkégretim 4. smif geometri dersinde somut materyallerin uygulandigi
grubun, Cabri ile zenginlestirilmis ortamda uygulama yapilan gruba gore 6grencilerin
daha basarili olduklar1 goriilmistiir. Somut nesneler ile dinamik geometri yazilimi
Cabri’nin kullanildig1 6grenci gruplarinin geometri dersine iliskin tutumlarinin pozitif
yonde attig1 goriilmiis olup bu artisin her iki grupta da birbirine hemen hemen esit

diizeyde oldugu tespit edilmistir.

2.7.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

De Marinis (2011), dinamik geometri yazilimlarinin etkililigini inceledigi
calismasinda Geometer’s Sketchpad kullaniminin ¢okgenlerin i¢ acilarinin toplama ile
ilgili sorularin ¢ozlimiindeki 6grenci performanslarina etkisini arastirmistir. Calismaya
katilan 6grencileri Solomon doért grup modeline uygun olarak ayrilmis, deney grubunu
olusturan iki grup Geometer’s Sketchpad programini kullanmigtir. Calismanin elde
edilen sonuglar dogrultusunda calisma yapilan gruplardan deney grubu Ogrencilerinin
daha basarili oldugunu tespit etmistir. Ayn1 zamanda i¢ agilar1 toplami konusundaki

bilgilerini aktarmada daha basarili olduklari yorumu yapilmistir.

Smith (2010), ¢alismasin1 Amerika’da sekizinci sinif 6grencileri ile yapmustir.
Calisma grubu iki smiftan olusmakta olup, simiflardan birinde dinamik geometri
yazilimli Cabri 3D, digerinde ise birim kiipler, cetvel ve agidlger gibi teknolojik
olmayan matematik araglart kullanilmistir. Her iki siiftaki dgrenci gruplarinin ortaya

koydugu muhakemeler belgelendirilmis ve kiyaslanmistir. Bu calismadan elde edilen
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bulgulara gore Cabri 3D’yi kullanmakta olan O6grencilerin teknolojiyi kullanmayan
smifta bulunan 6grencilere gore daha fazla muhakeme ortaya koydugu goriilmiistiir. Bu
calisma ile 6gretmenlerin dinamik geometri yazilimlarini kullanmalarinin 6grencilerin

muhakemelerini gelistirmede oldugu faydali oldugu goriilmiistiir.

Camargo, Samper ve Perry (2007), ¢alismalarinda Cabri programini Oklid
geometrisinde bulunan kavramlar igerisinde nasil kullanilacagini  gdstermeye
calismiglardir. Calismalarinda 16 hafta siiresince Ogretmen adaylarinin program
yardimiyla ispat yapmalari iizerine olan etkisini incelemislerdir. Calisma durum
calismasi olarak desenlemis olup Diizlem Geometri dersini alan 6gretmen adaylariyla
gerceklestirilmistir. Arastirmacilar uygulama siireci takip ederek notlar almis ve grup
icinde yapilan tartismalar1 kayit altina almislardir. Calisma siiresince 6gretmen adaylari,
geometrik kurallar1 kesfederek ve bu geometrik sistem igerisinde gelistirdikleri
varsayimlari ispatlama firsatt bulmuslardir. Arastirmadan elde edilen bulgular
dogrultusunda, 6gretmen adaylarinin geometrik kavramlara iliskin yaptiklar1 ispatlarin
mantiksal yapisin1 anlayarak yeni fikirler 6nerdikleri, ayni zamanda varsayim ve

genellemelerde bulunduklar1 ve matematiksel tartismalara katildiklarini tespit edilmistir.

Zakaria ve Nordin (2007), calismalarinda iiniversite simmavina hazirlanan
Ogrencilerin matematik kaygilarinin motivasyon ve basar1 diizeylerine etkisini
incelemislerdir. Calisma {iniversite sinavina hazirlanan 88 6grenci ile yiiriitilmiistiir.
Calismada 6grencilerin kaygi ve motivasyon diizeyleri Fennema-Sherman Matematik
Kayg1 Olgegi (1976) ve Motivasyon Olgegi (EMS) ile basari diizeyleri ise MBT ile
Ol¢iilmiistiir. Calismanin sonuglarina gore diisiik, orta ve yiiksek kaygili dgrencilerin
basart ve motivasyon puan ortalamalart arasinda anlamli farkhiliklar oldugu
goriilmiistiir. Aym1 zamanda ogrencilerin matematik basar1 diizeyleri ile matematik
kaygilar1 ile arasinda olumsuz anlamda zayif bir iliski, matematik kaygilar ile
motivasyon diizeyleri arasinda olumsuz anlamda kuvvetli bir iligki bulunmustur. Ayrica
ogrencilerin motivasyon ve basari diizeyleri arasinda olumlu anlamda diisiik bir baglanti
bulundugu goriilmiistiir.

Wall, Higgins ve Smith (2005), calismalarinda akilli tahta uygulamalarinin
Ogrencilerin 6grenme diizeyleri iizerinde olusturdugu etkilerini incelemislerdir. Ayni
zamanda yapilan bu uygulama siirecine iliskin 6grenci goriisleri alinmistir. Calisma

akilli tahta uygulamalarinin kullanildig1 ortamda en az bir yi1l ders gormiis olan 6. sinif
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diizeyindeki 80 6grenci ile yapilmistir. Arastirma sonucunda katilimeilarin ¢gogunlugu
akilli tahta ile yapilan uygulamalarin olumlu 6zelliklerine yonelik goriis belirtmisler ve
belirttikleri baz1 6zellikler asagida dzetlenmistir:
Akilli tahtanin;

e farkli teknolojik yazilimlarin kullanilmasina imkan vermesi,

e yapilan 6gretimle bilginin gorsel hale getirilmesi,

e Ogrenilen bilgilerin zihinde somutlasgtirilmasina olanak vermesi

e yapilan derslerin daha eglenceli ve zevkli gegmesi,

e yapilan uygulamalar ile bilgilerin kolay hatirlanmasi,

e motivasyon, dikkat, ilginin artmasina yardimci olmasi

e farkli renk ve hareket kullanimi gibi farkli 6zellikleri bulundurmasi

seklinde Ozelliklerini belirtmislerdir.

Zittle (2004), calismasinda akilli tahta kullaniminin ilkégretim ikinci
kademedeki 6grencilerin geometri 6grenimine etkisini incelemistir. Deney grubundaki
53 dgrenciye akilli tahta kullanilarak ders anlatilmis, kontrol grubundaki 39 6grenciye
ise normal 6gretim yapilmistir. Deney ve kontrol gruplari arasinda istatiksel olarak
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Deney grubunun ortalamasi 20.76 iken kontrol

grubununki 11.48 bulunmustur.

Glover vd. (2003), Ingiltere’de akilli tahtanin kullaniminin okullarda artmasina
yonelik etkilerini “Smif i¢i Etkinliklerde Akilli Tahtanin Etkisi” isimli ¢caligmalari ile
aragtirmiglardir. Akilli tahta ile beraber gorsel 6gelerin, medya ve teknolojinin derslerde
kullanmasi ile interaktiflige dogru bir ge¢isin oldugunu ve bu sebeple ders planlarinda
degisiklikler yapilmasi1 gerektigini belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin akilli tahta
kullaniminda istekli olmalarima karsin 6grencilerde ise kendilerine karst giiven
eksikliginin oldugu tespit edilmistir. Akilli tahtanin dgretmenlere yardimer oldugunu,
gerekli zaman ayrildiginda ve uygun etkinliklerde yararlanildiginda her derste aktif

olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Jahn (2002), ¢alismasinda Cabri programinda bulunan iz ve Geometrik Yer arac
cubuklarinin iglevsel iliskilerinin ve 6zelliklerinin kullanilmasiyla, orijinal bir seklin

dontisiimiiniin  korunmasindaki 6nemine yonelik geometrik doniisiimler kavramina
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getirdigi yararlart incelenmistir. Calisma durum g¢alismasi olarak desenlenmis olup 6
hafta siirmiistiir. Bes grup lizerinden yiiriitiilen ¢calismadan elde edilen verilerden yola
cikilarak ogrencilerin Cabri programmimn Iz ve Geometrik Yer ara¢ cubuklarinin
Ozelliklerinin anlasilarak kullanmasi ile ilgili 6grenci goriisleri tizerinde g¢alisilmustir.
Calismadan elde edilen bulgular sonucunda nokta tabanli yaklagimin saglanmasi ile bir

geometrik doniisiimiin gerceklestigi tespit edilmistir.

Glass (2001), calismasinda oOgrencilerin geometrik doniisiimleri dinamik
geometri ortamlarinda somutlagtirarak bu kavramlara yiikledikleri anlamlari
tanimlamalarin1 aragtirmigtir. Arastirma sonucunda, o6grencilerin ilk Once Oteleme
kavramini, daha sonra yansimayi ve son olarak donme kavramlarini anlamlandirip
zihinlerinde yapilandirdiklarini tespit etmistir. Ogrencilerin bir seklin kdse noktalari ile
simetriginin kose noktalarmin simetrigi alinan dogruya esit uzaklikta oldugunu
gordiiklerini belirtmislerdir. An1 zamanda dinamik ortamlarda yapilan uygulamalarin
ogrencilerde Oteleme, yansima ve donme ile ilgili kavramlarin tanimlanarak

Ogrenilmesini kolaylastirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Thompson ve Flecknoe (2000), ¢aligmalarinda matematik sinifindaki etkilesimli
akilli tahtanin kullanimimi daha da gelistirmek i¢in Easiteach (bir interaktif matematik
programi) ve RM snapshot adli programlarmi kullanmiglar ve ogrencilerin
davraniglarint gozlemlemislerdir. Besinci simifa giden 6grencilerin test sonuglarinin
etkilesimli akilli tahta kullanimina bagl olarak her ii¢ ayda yiikseldigini bulmuslardir.
Sonuglar; alt1 aylik déonemde tiim matematik puanlarinda %39,4’liik bir artis oldugunu
ve bir yil igerisinde gosterilmesi beklenen basarinin yalnizca alti aylik donemde

asildigini gostermistir.

Dixon (1997), ogrencilerin donme ve yansima kavramlarinin bilgisayar
ortaminda kullanimi ile ilgili 241 sekizinci smif Ogrencileri iizerinde uyguladigi
caligmasinda o6grencilerin dinamik geometri yazilimi kullanarak yansima ve donme
kavramlarinin daha iyi anlamlandirilip gorsellestirilerek ve dinamik ortamlarda bu

geometrik kavramlar1 daha iyi kavradiklari tespit edilmistir.

Gallou-Dumiel (1989), “Yansima, Noktaya Gore Simetri ve Logo” adli

calismasinda, oOgrencilerin Logo ortaminda dogruya ve noktaya gore simetri
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kavramlarinin  6grenilmesinde yon ile simetri Ozelliklerini nasil iliskilendiklerini
arastirmustir. Calisma dort smif iizerinden gergeklestirilmistir. iki sinifa logo ortaminda,
iki smifa ise geleneksel ortamda ogretim gerceklestirilmistir. Tiim siniflara 6gretim
stireci sonunda kagit-kalem ortaminda bir sinav uygulanmistir. Arastirma elde edilen
sonuca gore noktaya ve dogruya gore simetrilerin kazandirilmasinda kullanilan Logo
gibi programlarin 6nemli bir geometrik arag¢ oldugu vurgulanmis olup, bu program
sayesinde geometrinin énemli konularindan ag¢1 ve yon kavramlarinin kazandirilmasinda

etkili bir arag olabilecegi belirtilmistir.
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BOLUM Il

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, arastirma i¢in belirlenen ¢alisma grubu, veri
toplama araglar1 ve verilerin analizinde kullanilan tekniklerle ilgili bilgiler yer

almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada, 11. smif matematik dersi doniisiimler konusunun &gretiminde
dinamik geometri yazilimlarimin O6gretmen veya Ogrenci merkezli kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarina ve motivasyonlarina etkisini belirlemek ve
Ogrencilerin bu konudaki goriislerini tespit etmek amaglanmistir. Bu amaca uygun
olarak hem nicel hem de nitel verilerin beraber kullanildigi karma yontemlerden
acimlayici sirali desen se¢ilmistir. Karma yontem, nicel ve nitel verilerin bir arada ya da
ardisik olarak toplanarak analiz edilmesi ve toplanan verilerin birlestirilmesini igeren bir
aragtirma yontemidir (Creswell, Plano-Clark, Gutmann ve Hanson, 2003: 212). Karma
yontem, nicel yontemden yararlanarak sayisal verileri, nitel yontemden yararlanarak da
kelimelerin toparlanarak ortaya yeni, bagimsiz bir seyler koyma g¢abasidir (Creswell,
2011: 4). Aragtirmanin nicel boyutunda deneysel aragtirma yontemlerinden tek faktorlii
gruplar arasi faktoryel desen kullanilmistir. Deneysel ¢alismalar arastirmacinin farkli
uygulamalar yaparak etkilerini incelemesine olanak saglayan en gili¢lii arastirma
yontemlerinden biridir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Faktoryel desenler bagiml
degisken iizerinde en az iki bagimsiz degiskenin etkisini incelemeye olanak tanir.

(Biiytikoztirk ve digerleri, 2012).

Arastirmanin nitel boyutunda durum c¢alismasi ile uygulamaya katilan

ogrencilerin DGY kullanimina yonelik goriisleri alinmigtir.
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Tablo 3.1 Arastirmanin Deneysel Modelinin Simgesel Goriiniimii

Gd1 Tii Ul Ts
Gd2 Tii U2 Ts
G Ts T,

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubu olarak 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Adiyaman
il merkezinde bulunan bir Anadolu Lisesi se¢ilmis ve arastirma igin ilgili makamlardan
gerekli izinler alinmistir (EK1). Bu okuldaki 11. sinif subeleri arasindan belirlenen {i¢
subede Ogrenimine devam eden 92 Ogrenci arastirmanin ¢alisgma grubunu
olusturmaktadir. Bu subelerden ikisi arastirmanin deney, biri kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Bu amagla deneysel desene uygun olarak aragtirma kapsaminda gruplarin
rastgele atamasi yapilmistir. Bu atamanin gergeklestirilebilmesi i¢in gruplarin 11. sinif
birinci donem matematik dersi not ortalamalar1 (Gg1: 83,13, Ggo: 81,59, Gy: 82,36 ) ve
ontest puanlar1 olgiit alinarak deney ve kontrol gruplari segilmistir. Bu dogrultuda
oncelikle ¢alismaya katilan 6grenci gruplarinin Ontest puanlari arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigina bakilmistir. Gruplardaki Ogrencilerin Ontest puanlarinin
karsilastirilmasinda hangi testin kullanilacagina karar vermek i¢in oncelikle gruplardaki
ogrencilerin ontest puanlarmin normallik testine bakilmistir. Bunu tespit etmek igin

Shapiro-Wilk testi kullanilmis olup ve bu teste ait sonuglari tabloda verilmistir.

Tablo 3.2 Gruplarm MBT Ontest Puanlarina Ait Shapiro-Wilk Testi Sonuglar

Grup Test df p
Ga1 Ontest 32 0,842
Gz Ontest 30 0,412"
Gk Ontest 30 0,214
“p>,05

Tabloya gore, Shapiro-Wilk testi sonuglar incelendiginde biitiin gruplar igin p>.05
oldugu goriildiiglinden gruplarin ontest puanlar1 normal dagilim gosterir. Bir sonraki
varsayim ise Ontest puanlari i¢in varyanslarin esit olup olmadiginin arastirilmasidir.

Bunu ortaya koymak amaciyla yapilan Levene testinin sonuglari tabloda verilmistir.
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Tablo 3.3 Gruplarin MBT Ontest Puanlarina Ait Levene Testi Sonuglari

Levene dfl df2 p

Ontest .
3,107 2 89 0,52

“p>,05

Tablo 3.3 incelendiginde Levene testi sonucunda p>.05 oldugundan varyanslar arasinda
anlaml bir farklilik yoktur. Dolayisiyla ikinci varsayim da saglandigindan bagimsiz
orneklemler i¢in tek yOnlii varyans analizi ANOVA testi uygulanmasi uygun

goriilmiistiir. Yapilan analiz sonuglari tabloda verilmistir.

Tablo 3.4 Gruplarm Ontest Puanlarina Uygulanan ANOVA Testi Sonuglart

Varyansin Kaynag1  Kareler Top. Sd Kareler Ort. F p
Gruplar arasi 4,450 2 2,225 251 778
Grup ici 788,452 89 8,859
Toplam 792,902 91

“p>,05

Tablodaki 3.4’deki verilere gore uygulama yapilan gruplarin, o6ntest sonuglarina
bakildiginda istatistiksel agidan gruplar arasinda anlamli bir farkliligin olmadig
goriilmektedir [F(89 = ,251, p=,778>,05]. Dolayisiyla yukarida bulunan sonuglarin,
deney ve kontrol gruplarindaki Ggrencilerin uygulama Oncesi akademik basgarilari
arasinda anlaml bir farkliligin olmadigimi gostermektedir. Yani gruplarin birbirine denk
olduklar goriilmektedir. Ayrica 6grenci gruplarinin katilimcr sayilar1 ve cinsiyete gore

dagilimi asagida verilmistir.

Tablo 3.5 Gruplarin Katilimei1 Sayilari ve Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet Ga1 Ga2 Gk
Bayan 17 12 13
Erkek 15 18 17

Toplam 32 30 30
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3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada nicel verilerin toplanmasi i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan ve
gerekli giivenirlik-gegerlilik ¢alismalar1 yapilmis olan Matematik Basar1 Testi (EK2) ve
Keller (1995) tarafindan hazirlanan Tiirel (2008) tarafindan g¢alismasinda kullanilan
motivasyon Ol¢egi (EK3) kullanilmistir. Ayrica arastirmaci tarafindan hazirlanan deney
gruplari i¢in konu ile ilgili derste kullanilmak {izere ¢alisma yapraklar1 kullanilmistir.
Nitel kisminda ise oOgrencilerin DGY yazilimi kullanimi hakkindaki goriislerini

belirlemek i¢in yar1 yapilandirilmis gériisme formlar1 (EK4-5) kullanilmstir.

3.4. Basarn Testi

Basar1 Testi, Ontest ve sontest olarak isimlendirilen ve tamamiyla ayni
sorulardan olusan bir testtir. Ontest arastirmaya katilan dgrencilerin hazir bulunusluk
diizeylerini ve on bilgilerini belirlemek amaciyla, sontest ise arastirmanin amacina
yonelik yapilacak olan uygulamalar sonrasinda Ogrencilerin 6grenme diizeylerini
belirlemek amaciyla kullanilan testtir(Akgiil, 2014). Arastirmaci tarafindan hazirlanan
Ontest ve sontest olarak kullanilan Matematik Basar1 Testi (MBT), 11. sinifta islenen
dontisiimler konusunun 6teleme, donme, yansima ve bunlarin bilesimleri alt 6grenme
alanlarm1 kapsayan c¢oktan se¢cmeli toplam 30 sorudan olusmaktadir. Basari testini
olusturmak i¢in 20162017 Egitim - Ogretim yili 11. sinif matematik dgretim programi
incelenip konuyla ilgili kazanimlar, kazanimlarin yogunlugu ve bunlara ait siireler

dikkate alimmistir (MEB, 2013).
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Tablo 3.6 11. Simf Déniisiimler Konusu ile ilgili Kazanimlar (MEB, 2013)

Ogrenme Alt Ogrenme

Alam Alam Kazanimlar

e Verilmis olan bir noktanin &teleme, yansima ve
donme doniisiimlerine gore goriintiisiini bulur.

e Noktanin; noktaya, X eksenine, y eksenine, y=Xx,
y=-X, X=m ve y=n dogrularina, herhangi bir

) dogruya gore yansimalar1 ve dogrunun; dogruya ve
Geometri  Dontigiimler

noktaya gore yansimalarini bulur.

e Noktanin donme doniigiimii altindaki goriintiisiinii
bulur.

e Oteleme, dénme, yansima ve bunlarin bileskelerini

iceren uygulamalar yapar.

Sorularin hazirlanmasinda o6zellikle daha genis kapsamli kazanimlarin daha
fazla soru ile temsil edilmesine dikkat edilmistir. Olusturulan basar1 testinin kapsam ve
goriinlis  gecerliliginin arastirilmast i¢in alaninda uzman 2 Ogretim iiyesi Ve
ortaggretimde gorev yapan 4 matematik ogretmeninden goriis alinmis ve basari testinin

doniistimler konusu kazanimlarina uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Pilot uygulama arastirmaci tarafindan bir lisede 6grenim goéren 11. sinifta
bulunan 80 kisilik bir gruba uygulanmistir. Yapilan pilot uygulama neticesinde testteki
maddelerin madde giiglik ve madde ayirt edicilik indeksine bakilmistir. Elde edilen

degerler Tablo 3.7 de verilmistir.
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Tablo 3.7 Basar1 Testi Sorularina Iliskin Madde Analizi Sonuglar

Madde Madde giigliik Madde ayirt edicilik
No Indeksi indeksi
1 ,84 .35
2 ,85 32
3 (4 42
4 ,82 56
5 ,28 75
6 ,38 52
7 ,66 63
8 , 76 37
9 78 54
10 ,86 49
11 , 76 55
12 ,88 ,36
13 ,82 41
14 ,64 50
15 ,68 56
16 ,80 40
17 ,64 ,48
18 24 75
19 ,30 ,65
20 28 ,68
21 25 ,34
22 ,38 41
23 ,26 ,36
24 ,62 58
25 ,64 49
26 ,58 ,70
27 22 .39
28 ,32 37
29 ,62 ,64
30 44 A7

Madde giigliik indeksi, testin uygulandigi grubun test maddelerini dogru cevaplama
yiizdesi ile ilgili bir degerdir. Bu deger 0-1 arasinda degisebilmektedir. Indeksin degeri
1’e yaklastiginda maddenin kolay oldugu; 0’a yaklastiginda ise maddenin zor oldugu
kabul edilir. Basar1 testleri olusturulurken testin Olciilen 0Ozellie hizmet etmesi
acisindan maddelerin giicliik indekslerinin ortalamasinin ,50 olmasi beklenmektedir.
Boylece testin biitiin diizeydeki bireyleri dlgecegi diisiiniilmektedir. Bir maddenin ayirt
edicilik indeksi ise bir test maddesine iist grupta dogru cevap verenlerin yiizdesinden alt
grupta dogru cevap verenlerin ylizdesi ¢ikarilarak bulunur ve bu deger -1 ile +1 arasinda

bir deger alir (Tekin, 2003: 248).
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Tablo 3.8 Madde Ayirt Edicilik Indeksi Degerleri (Tekin, 2003: 249, Kan, 2008: 268)

Maddenin Maddelerin
Ayirt Etme Indeksi Degerlendirilmesi

Cok 1yi bir madde/ ayirt edici bir madde
40 ve usti
oldugu gibi teste alinabilir/

_ Oldukga iyi bir madde/
.30 ile ,39 aras1
Diizeltme yapmadan da kullanilabilir

_ Gozden gecirilmesi gereken madde/
20 ile ,29 arasi
Diizeltildikten sonra teste alinabilir

,19 ve alt1 Cok zayif bir madde/Testten ¢ikarilmali

Yukarida verilen bilgiler dogrultusunda testteki maddelerin madde giigliik indeksi

oo

degerleri ,22 ile ,88 arasinda degistigi goriilmektedir. Testin ortalama giigliigli ise ,58
olarak belirlenmistir. Madde ayirt edicilik indeksleri ise ,31 ile ,75 arasinda degistigi
goriilmektedir. Dolayisiyla testteki maddelerin ayirt edicilik indeksi iyi diizeyde oldugu
goriilmektedir. Gilivenirlik ¢alismalar1  kapsaminda Kuder Richardson (KR-20)
hesaplamas1 bu duruma hizmet etmektedir. Bu hesaplamada bulunan deger 0O ile 1
arasinda degisebilmektedir. Bu degerin 1’e yaklasmasiyla testteki maddelerin i¢
tutarliliginin yliksek oldugu; 0’a yaklastiginda ise test maddelerinin birbiriyle tutarli
olmadig1 ifade edilmektedir (Kan, 2008: 273). I¢ tutarlik KR-20 degeri .74 olarak
hesaplanmigtir. Dolayisiyla yapmis oldugumuz analizler sonucunda basari testinin

giivenilirlik degerinin 1yi diizeyde oldugu sonucuna varilmistir.

3.5. Motivasyon Olcegi

Arastirmada yapilan uygulamalarin 6grencilerin motivasyonlarini ne diizeyde
etkiledigini arastirmak icin Keller (1995) tarafindan hazirlanan ve kendisine ait ARCS
motivasyon modeli temel alinarak gelistirilen Motivasyon 6l¢egi kullanilmistir. Keller
(1995), bu oOlgegin 6zel smif ortamlarinda 6grencilerin motivasyonlarinin ne diizeyde
oldugunu 6l¢mek igin kullanilabilecegini belirtmistir. Motivasyon olg¢eginde bulunan

her bir madde "Kesinlikle Katiliyorum (5)", "Katiliyorum (4)", "Kismen Katiliyorum
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(3)", "Katilmiyorum (2)" ve "Kesinlikle Katilmiyorum (1)" seklinde ifade edilen
bagiml skala ile degerlendirilmektedir. Verilerin elde edilmesinde, olumlu ifadeden
olusan maddelerin segeneklerine sirasiyla S'ten 1'e kadar bir deger verilerek, olumsuz
ifadeden olusan maddelerin segeneklerine ise sirasiyla 1'den 5'c kadar verilerek kodlama
yapilmigtir. Bu 6l¢me araci uygulamaya baslamadan 6nce 6n motivasyon ve yapilan
uygulamalar sonrasi ise son motivasyon uygulamasi olarak uygulanmis olup, gruplarin
motivasyon diizeylerindeki degisimler belirlenmeye calistimistir. Olgegin biitiinii 25
olumlu, 9 olumsuz olmak tizere toplam 34 ifadeden olusmaktadir. Motivasyon 6l¢egine
yapilan puanlama sonucuna gore alinabilecek en diisiik puan 34, en yiiksek puan 170,
ortalama puan ise 102 olmaktadir. Olgek, ARCS modelin dért temel 6gesini (Dikkat,
Ilgi, Giiven ve Doyum) ayr1 ayr1 degerlendiren sorulardan olusmakta ve dolayisiyla

toplam puan ile de genel olarak motivasyon ol¢limii yapilabilmektedir (Tiirel, 2008).

Orijinal dili Ingilizce olan bu &lgegin Tiirkceye cevirisini, ilk olarak Varank
(2003) yapmis, Amerika’da Tiirk Dili ve Edebiyati boliimiinde okuyan ve her iki dilde
de ileri diizeyde sayilabilecek iki Ogrenciye kontrol ettirerek gerekli diizeltmeleri
tamamlamistir. 195 6grenci tizerinde giivenilirlik analizlerini yapmis; Alpha gilivenirlik
katsayisini testin tiimii i¢in 0,83, dikkat icin 0,55, ilgi i¢in 0,59, giiven ig¢in 0,67 ve
doyum igin 0,59 olarak bulmustur (Tiirel, 2008).

3.6. Goriis formu

Arastirmada deney grubu ogrencilerinin DGY kullanimui ile ilgili goriislerini
belirlemek amaciyla agik uglu bes sorudan olusan yari yapilandirilmig goriis formu
hazirlanmistir. Gortis formu ile ama¢ DGY programu ile ders islenmesi, Cabri programu,
matematigin diger konularinda DGY kullanilmas: ve yapilan uygulama ile gerceklesen
ogrenmenin etkililigi hakkinda ogrencilerin diisiincelerini  6grenmektir. Goriisme
formundaki sorular i¢in alaninda uzman iki Ogretim iyesi ve iki matematik
ogretmeninden gerekli doniitler alinarak 6gretmen ve Ogrenci merkezli uygulamanin
yapildig1 6grenci gruplarina uygulanmak amaciyla iki farkli bigimde hazirlanarak son
hali verilmistir EK(4-5). Goriisme formu uygulamanin bitiminde deney grubu

ogrencilerine bir ders saatinde uygulanmustir.
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3.7. Cahsma Yapraklari

Aragtirmaci tarafindan 11. Smif matematik dersi doniisiimler konusunun
ogretiminde DGY kullanilarak etkinliklerde uygulanacak c¢alisma yapraklar
hazirlanmigtir. Calisma yapraklari hazirlanirken asagidaki ilkelere dikkat edilmistir

(Baki, 2002; Baki, 2006).

1. Calisma yapraklarinda bilgi dogrudan aktarilmaz 6grenci tarafindan bizzat kurulur.
O halde calisma yapraklar1 6grencilere konu ile ilgili bilgileri dogrudan aktaran bir
materyal olmamalidir.

2. Calisma yapraginda bulunacak etkinlikler Ogrencilerde merak uyandiracak
nitelikte olmalidir. Dolayisiyla Ogretilmesi istenen olgular, kavramlar ve bunlar
arasindaki iliskiler ilgi ¢ekici bir sekilde sistemli ve planli bir diizende etkinliklerin
icerisine bulunmalidir.

3. Ogrenilmesi istenen kavramlar, dzellikler ve bunlar arasindaki iliskiler etkinlikler
icerisinde kesfetmeye miisait bigimde agik uglu sorular yardimiyla verilmelidir.

4. Etkinliklerin senaryolar1 bireysel ve grup calismalari goz Oniine alinarak
hazirlanmalidir. Etkinlikler 6grenciye asagidaki bilissel siirecleri saglamalidir.

a. Matematiksel ifadeleri kullanma ve model kurma
b. Mantiksal ¢ikarimlarda bulunma
c. Matematiksel sembolleri kullanma ve soyutlama

5. Calisma yapraklarinin uygulamasi sirasinda 6grenciye en az yardim saglanmasi
gerekir. Bu nedenle, calisma yapraklarindaki yonergeler agik ve anlasilir olmali, bu
yiizden &grenci stk sik Ogretmenin yardimma ihtiyag duymamalidir. Ogretmen
Ogrencilere uygulama esnasinda yanlis veya dogru hiikiim bildiren ifadeler
kullanmamali ve ¢dziimiin 6grenciler tarafindan bulunmasina yardimei olmalidir.

6. Etkinliklerdeki olgular, ¢6ziimler, varsayimlar, genellestirmeler 6grenci tarafindan
once grup tartismasi igerisinde sonra ise sinif tartismasi ortaminda sorgulanmaya uygun

olmalidir.
Bu dogrultuda dort ¢alisma yapragi (EK6) hazirlanmustir.

Cahsma yapragi 1 “ Verilen bir noktanin veya bir seklin 6teleme doniisiimii altindaki

goriintiistinii bulur.” kazanimina,
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Calisma yapra@ 2 “Verilen bir noktanin orijin noktasina, ox eksenine, oy eksenine,
Yy=X, y=-X, X=a, y=b, y=ax+b dogrularina gére yansimasi ve; dogrunun dogruya gore
yansima doniisiimii altindaki goriintiistinii bulur” kazanimina,

Calisma yaprag 3 “Verilen bir noktanin veya bir seklin donme doniistimii altindaki
goriintlistinli bulur” kazanimina ve

Cahsma yapragi 4 “Oteleme, yansima, donme ve bunlarin bileskelerini igeren

uygulamalar yapar” kazanimina uygun olarak hazirlanmistir.

Hazirlanan ¢aligma yapraklar1 2015-2016 egitim- Ogretim yilinda 11. sinifta
O0grenim goren Ogrencilere uygulanarak pilot ¢alismasi yapilmis, 6grenciler tarafindan
gelen goriis ve oOneriler dikkate alinarak yeniden diizenlenmistir. Diizenlenen ¢alisma
yapraklarina son sekli verilmek {izere iki Ogretim tiyesi ve dort matematik
Ogretmeninden olusan uzmanlarin goriisiine sunularak ve gerekli diizenlemeler
yapilarak son sekli verilmistir. Deney gruplarinda bulunan 6grencilere Cabri
programinin temel 6zellikleri hakkinda bilgiler verilmistir. Gy, grubundaki 6grenciler

ikiserli gruplar halinde calismislardir.

3.8. Veri Toplama Siireci

Aragtirmada elde edilen veriler Adiyaman il merkezinde bulunan bir Anadolu
Lisesi’ndeki 11. sinifinda 6grenim goren 92 dgrenciden elde edilmistir. Veri toplama
sirecinin ilk asamasinda Ontest matematik basar1 testi ve motivasyon Olceginin
uygulanmasi ile baslamistir. Deney gruplarinda bulunan 6grencilere Cabri Programi
tanitilmig ve programin temel 6zellikleri hakkinda bilgiler verilmistir. Gg, grubundaki
ogrenciler ¢aligsmalarini ikiserli gruplar halinde yiiriitmeleri saglanmigtir. Dersler deney
gruplarina hazirlanmisg olan ¢alisma yapraklariyla beraber DGY kullanilarak islenmis,
kontrol grubunda ise mevcut 6gretime uygun ¢alismalar yapilmistir. Uygulama siireci 4
hafta slirmiistiir. Uygulama silireci tamamlandiktan sonra biitlin gruplara sontest
matematik basar1 testi ve motivasyon Olgegi uygulanip, deney gruplarinin DGY

kullanim1 hakkindaki goriisleri alinarak veri toplama siireci sonlandirilmistir.
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3.9. Uygulama

Arastirmanin uygulama agamasi 2016-2017 egitim Ogretim yilinin ikinci
doneminde yapilmaya baslamistir. Uygulama Ontest ve sontest uygulamasi dahil 4 hafta
24 ders saati sirdirilmistiir. Uygulama baslangicinda deney gruplart ve kontrol
grubuna 2 ders saatinde matematik basari testi ve motivasyon Olgegi ontest olarak
uygulanmistir. Deney gruplar1 o6grencilerine siif ortaminda 2 ders saati Cabri
programinin temel bilesenleri, programin kullanimi ve doniisimler konusunun
kullanilacagi temel bilesenler tanitilmis ve Ggp Ogrencilerine laboratuvar ortaminda
Ogrencilerin programi tanimalari ve yazilimi kullanma alistirmalari yapmalari
saglanmistir. Bu islemlerden sonra deney gruplarina DGY kullanilarak dersler
gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda ise dersler MEB ders kitabindan faydalanilarak
mevcut Ogretim programina (yapilandirmaci Ogretim yontemi kullanilarak) gore
yapilmigtir. Uygulamalar bittikten sonra arastirmaci tarafindan deney ve kontrol
gruplarma MBT sontest ve motivasyon oOlgegi uygulanarak uygulama asamasi
bitirilmistir. Ayrica deney gruplarina uygulama sonunda derslerde kullanilan program
hakkinda 5 ag¢ik uglu sorudan olusan yar1 yapilandirilmig gortisme formu uygulanarak
ogrencilerin gorisleri alinmistir. Yapilan uygulamanin haftalara gore asamalari

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.9 Etkinliklerin Haftalara Gére Dagilimi

Haftalar | Uygulamann icerigi

e Dersin igerigini anlatma, Matematik Basar1 Testi ve Motivasyon
Olceginin Ontest uygulamalari

e Cabri geometri’yi tanima etkinlikleri (dogru, nokta, cember

1. Hafta olusturma vs. Cabri geometri’nin ara¢ gubugunda kullanilmasi
gereken ozellikler...)

e Verilen bir noktanin 6teleme doniisiimii altindaki goriintiisiiniin

bulunmasi

e Noktanin; noktaya, ox eksenine, oy eksenine, y=X, y=-X, X=m ve

2. Hafta y=n dogrularina ve herhangi bir dogruya gore yansimalarinin
bulunmasi

e Dogrunun; dogruya ve noktaya gore yansimalarinin bulunmasi

3. Hafta | Noktanin dénme doniisiimii altindaki goriintiisiiniin bulunmasi

e Oteleme, doénme, yansima ve bunlarin bileskelerini igeren
uygulamalar yapar.

4. Hafta e Matematik Basar1 Testi ve Motivasyon Olgeginin sontest
uygulamalari

e DGY kullanimi ile ilgili goriigme formunun uygulanmasi
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3.10. Verilerin Analizi

Arastirmanin uygulama siireci sonunda elde edilen nicel verilerin analizinde
SPSS paket programi kullanilmistir. Verilerin analizinde ilk 6nce arastirmaci tarafindan
hazirlanan matematik basari testinin pilot uygulamasinin yapilmasi sonrasinda madde
giiclik ve madde ayirt edicilik indeksleri, test giicliigii ve KR-20 hesaplamalari
yapilmistir. Ikinci olarak calisma gruplarinin matematik basar1 testindeki ontest ve
sontest puanlari ile motivasyon dlgeginden elde edilen 6n uygulama ve son uygulama
puanlart karsilastirilarak Shapiro-Wilk testi ile normal dagilim gosterip gostermedigi
incelenmistir. “Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testi, bir veri grubunun normal
dagilim gosterip gostermediginin kontrol edilmesinde kullanilan bir testtir” (De Vaus,

2002: 75; Dewan ve Somanathan, 2004: 5).

Veriler normal dagilim gosterdiginden parametrik testlerden iki bagimsiz grup
arasindaki karsilagtirma bagimsiz gruplar t-testi ile ayn1 gruptaki iki 6lgim arasindaki
karsilastirma bagimli gruplar t-testi ve ikiden fazla bagimsiz gruplar arasindaki
karsilastirma i¢in ise ANOVA testi kullanilarak analiz yapilmistir. Arastirmada elde

edilen verilerin yorumlanmasinda anlamlilik diizeyi p=,05 kabul edilmistir.

Nitel verilerin ¢oziimlenmesinde deney grubu Ogrencilerinin  goriisme
formundaki diisiincelerine igerik analizi yapilmustir. Icerik analizi ile veriler analiz
edilerek daha oOnceden belirlenmis temalar altinda Ozetlenir ve alt kategoriler
olusturularak yorumlamalar yapilir (Miles ve Huberman 1994). Betimsel analizde
bireylerin goriigme formundaki diisiincelerine dogrudan alintilar yapilarak yer verilir.
Icerik analizi siireci, kodlama yapmayi ve eldeki nitel verilerin icerigine uygun bigimde
kategorileri yapilandirma siirecini kapsamaktadir (Merriam, 1998: 160). Arastirmanin
verilerinde birbiriyle ayni1 anlami1 veren ifadeler belirli tema ve kavramlar ¢ergevesinde
bir araya getirilerek anlagilir bir halde diizenlenip yorumlanir (Yildirim ve Simsek,
2013: s.227). Veriler arasindaki iligkiler belirlenerek Kkategoriler, alt kategoriler ve

temalar olusturulup frekans hesaplamalar1 yapilmistir.
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BOLUM IV

BULGU VE YORUMLAR

Bu bolimde, arastirmanin alt problemlerine ait verilerin istatistiksel
¢oziimlemelerinin yapilmasiyla elde edilen bulgular ve bu bulgulara dayanarak

yorumlara yer verilmistir.

4.1. Nicel Verilere Ait Bulgular ve Yorumlar

4.1.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Aragtirmanin birinci alt probleminde, dinamik geometri yazilimlarinin simif
ortaminda Ogretmen tarafindan kullanilmasmin 06grencilerin akademik basarilari
tizerindeki etkisi aragtirilmigtir. Bu amagla caligmaya katilan tiim 6grencilere egitim
stirecinin baginda ve sonrasinda 30 soruluk matematik basari testi uygulanmistir. Deney
grubu 1 6grencilerinin ontest (p=,842) ve sontest (p=,200) puanlarinin yapilan Shapiro-
Wilk normallik testine gére normal dagilim gosterdigi belirlenmis olup puanlarin
karsilagtirilmasinda parametrik testlerden biri olan bagimli gruplar t testi yapilarak, elde

edilen analiz sonuglar1 Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1 Deney Grubu 1’ in Ontest — Sontest Puanlarima Iliskin Bagimli Gruplar t
Testi Sonuglari

Ga1 N X Ss Sd t p
Ontest 32 11,59 3,54 31 -18,487 ,000”
Sontest 32 25,16 2,29 31

“p<,05

Bu tablo incelendiginde, doniisiimler konusunun Ogretiminde dinamik geometri
yazilimlarinin sinif ortaminda dgretmen tarafindan kullanilmasi ile 6grencilerin ontest

ve sontest puanlari arasinda istatistiksel acidan anlamli bir farklilik oldugu
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goriilmektedir [tz1)=-18,487, p=,000<,05]. Bu ogrencilerin MBT’den aldiklar1 ontest
puanlarinin aritmetik ortalamas1 X=11,59, sontest puanlarmnin aritmetik ortalamalari ise
X=25,16 bulunmustur. Bu bulgu s6z konusu farkin, sontest puanlari lehine oldugunu
ortaya koymaktadir. Diger bir ifadeyle dinamik geometri yazilimlarinin sinif ortaminda
O0gretmen merkezli kullanimi 6grencilerin akademik basarilarin1 anlamhi bir sekilde

artirmistir denilebilir.

4.1.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Aragtirmanin ikinci alt probleminde, dinamik geometri yazilimlarinin
laboratuvar ortaminda bizzat ogrenciler tarafindan kullanilmasinin = 6grencilerin
akademik basarilari {izerindeki etkisi arastirilmistir. Deney grubu 2 6grencilerinin ntest
(p=,412) ve sontest (p=,142) puanlarinin yapilan Shapiro-Wilk normallik testine gore
normal dagilim gosterdigi goriilmiis ve buna bagl olarak puanlarin karsilagtirilmasinda
parametrik testlerden bagimli gruplar t testinin yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.2°te

verilmistir.

Tablo 4.2 Deney Grubu 2 nin Ontest — Sontest Puanlarima iliskin Bagimli Gruplar t
Testi Sonuglari

Gz N X Ss Sd t p
Ontest 30 11,76 2,76 29 -26,426 ,000”
Sontest 30 25,66 2,59 29

“p<,05

Bu tablo incelendiginde, doniisiimler konusunun o&gretiminde dinamik geometri
yazilimlarinin laboratuvar ortaminda bizzat Ogrenciler tarafindan kullanilmasi,
Ogrencilerin Ontest ve sontest puanlarinin istatistiksel agidan anlamli bir bigimde
farklilagtigini gostermektedir [tp9)=-26,426, p=,000<,05]. Bu o6grencilerin MBT’den
aldiklar1 ontest ve sontest puanlarinin aritmetik ortalamalar1 farki 13,9 olup, bu deger
s6z konusu farkin, sontest puanlari lehine oldugunu ortaya koymaktadir. Diger bir
ifadeyle dinamik geometri yazilimlarinin laboratuvar ortaminda 6grenci merkezli
kullanim1 6grencilerin akademik basarilarint pozitif yonde anlamli bir sekilde

artirmigtir.
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4.1.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin iglincii alt probleminde, doniisiimler konusunun Ogretiminde
mevcut 6gretim yontemi uygulanan kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basari
diizeyleri arastirilmistir. Kontrol grubu Ogrencilerinin ontest (p=,214) ve son test
(p=,415) puanlarinin yapilan Shapiro-Wilk normallik testine gore normal dagilim
gosterdigi icin puanlarin karsilagtirilmasinda parametrik testlerden bagimli gruplar t

testi yapilmis elde edilen analiz sonuglar1 Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3 Kontrol Grubunun Ontest-Sontest Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar t Testi
Sonuglari

Gk N X Ss Sd t p
Ontest 30 11,23 2,48 29 -16,749 ,000”
Sontest 30 22,46 2,83 29

“p<,05

Bu tablo incelendiginde, doniisiimler konusunun gretiminde mevcut 6gretim programi
uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin, ontest ve sontest puanlarinin da deney gruplari
gibi sontest lehine istatistiksel agidan anlamli bir bicimde farklilastigi goriilmektedir
[te)=-16,749, p=,000<,05]. Bu farkliligin deney gruplarindaki farklilikla
kiyaslandiginda istatistiksel ag¢idan anlamli bir fark olup olmadigmin arastirilmasi

gerekir. Arastirmanin dordiincii alt problemi bunun i¢in olusturulmustur.

4.1.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin dordiincii alt probleminde, arastirmaya katilan 6grenci gruplarinin
matematik basari testinden aldiklar1 sontest puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olup
olmadigina bakilmigtir. Oncelikle sontest puanlarmin normal dagilim gdsterip
gostermedigine bakilmistir. Yapilan Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore biitiin gruplar
i¢in p>,05 oldugundan verilerin normal dagilim gosterdigi goriildiikten sonra varyanslar
arasindaki farki gérmek igin Levene testi yapilmis ve bu test sonucuna gore p=,813 olup
varyanslar arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi sonucuna varilmistir. Gruplar
arasindaki farklilig belirlemek icin bagimsiz drneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi

ANOVA testi yapilmustir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4.4 Gruplarin Sontest MBT Puanlarina Uygulanan ANOVA Testi Sonuglari

Varyansin Kaynag: Kareler Top.  sd Kareler Ort. F p
Gruplar arasi 118,567 2 59,284 5,037 ,008”
Gruplar ici 1047,552 89 11,770
Toplam 1166,120 91

"p<,05

Sontest sonuglarina bakildiginda istatistiksel agidan ¢alisma gruplar arasinda anlamli
bir fark oldugu goriilmektedir [F(2,89) = 5,037; p=0,008<,05]. Deney ve kontrol gruplari
arasinda olan anlamli farkliliklarin hangi gruplar arasinda olustugunu bulmak amaciyla
LSD ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmig olup elde edilen sonuglar asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 4.5 Gruplarin Son MBT Puanlarina Uygulanan LSD Coklu Karsilagtirma Testi
Sonuglari

() Gruplar  (J) Gruplar  Ortalama Fark (1-J) Standart Hata p

. G - 0896 872 918

" Ge 2377 872 008"

Gar 0896 372 918
Gu2 -

Gy 2467 336 007

. Gar 2377 872 008
“ Gur 2467 336 007

"p<,05

Tablodaki degerler incelendiginde 11. Sinif matematik dersinin doniisiimler konusunun
anlatiminda dinamik geometri yazilimlarindan Cabri programinin 6gretmen merkezli
uygulandigl deney grubu 1 ile 6grenci merkezli uygulandigi deney grubu 2 arasinda
sontest puanlar1 yoniiyle anlamli bir fark bulunmamistir. Fakat mevcut 6gretim
yontemiyle ders islenen kontrol grubu ile deney gruplar arasinda anlamli farkliliklar
vardir. Tabloya gore Ggi Ogrencilerinin akademik basarilari Gg, Ogrencilerinin
akademik basarilarindan -,09, Gy’daki 6grencilerin akademik basarilarindan ise 2,38
degerlik bir farka sahiptir. Bu sonuglar deney grubunda bulunan &grencilerinin kontrol
grubunda bulunan Ogrencilere gore daha basarili olduklarini gostermektedir. Bu

farklilasmada deney gruplarinda derslerde dinamik geometri yazilimlarinin
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kullanilmasindan dolayr Ogrencilerin konuyu daha iyi anladiklar1 ve uyguladiklari

diistiniilmektedir. Ancak deney gruplari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Ayrica yapilan uygulamadan 6 ay sonra matematik basar1 testi tekrar
uygulanarak c¢alisma gruplarmin kalicilik puanlar1 arasinda anlamli  fark olup
olmadigina  bakilmistir. Gruplardaki ~ Ogrencilerin ~ kalicilik  puanlarinin
karsilastirilmasinda hangi testin kullanilmasina karar vermek icin 6ncelikle normallik
testine bakilmistir. Bunu tespit etmek icin Shapiro-Wilk testi kullanilmis olup test

sonuclar1 agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.6 Gruplarin MBT Kalicilik Puanlarina Ait Shapiro-Wilk Testi Sonuglart

Grup Test df P
e Kalicihik 32 0,074
Gaz Kalicihik 30 0,174
Gk Kalicilik 30 0,924
“p>,05

Tabloya gore Shapiro-Wilk testi sonuglari incelendiginde biitiin gruplar i¢in p>,05
oldugundan gruplarin kalicilik puanlar1 normal dagilim gosterir. Bir sonraki varsayim
ise kalicilik puanlari i¢in varyanslarin esit olup olamadigina bakilmistir. Bunu ortaya

koymak i¢in Levene testi yapilmis olup analiz sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.7 Gruplarin MBT Kalicilik Puanlarina Ait Levene Testi Sonuglari

Levene dfl df2 p

Kaheihk -
217 2 89 0,805

"p>,05

Tabloya gore Levene testi sonucunda p>,05 oldugundan varyanslar arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamustir. Dolayisiyla ikinci varsayimda saglandigindan bagimsiz
orneklemler icin tek yonlii varyans analizi ANOVA testi uygulanmis olup, yapilan

analiz sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

54



Tablo 4.8 Gruplarin Kalicilik Puanlarina Uygulanan ANOVA Testi Sonuglari

Varyansin Kaynag: Kareler Top.  sd Kareler Ort. F p
Gruplar arasi 344,271 2 172,136 17,513 000
Gruplar ici 874,773 89 9,829
Toplam 1219,045 91
"p<,05

Tablodaki degerler incelendiginde uygulama yapilan gruplarin kalicilik puanlarinin da
sontest puanlar1 gibi istatistiksel acidan anlamli bi¢imde farklilastigi goriilmektedir
[Fese = 17,513; p=0,000<,05]. Deney ve kontrol gruplari arasinda olan anlaml
farkliliklarin  hangi gruplar arasinda olustugunu bulmak amaciyla LSD ¢oklu

karsilastirma testi kullanilmis olup elde edilen sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.9 Gruplarin MBT Kalicilik Puanlarina Uygulanan LSD Coklu Karsilagtirma
Testi Sonuglari

(1) Gruplar  (J) Gruplar  Ortalama Fark (I-J)  Standart Hata p

Gur Gz - 447 796 ,575*
Gy 3,891 796 ,000
G Gar 447 796 ,575*
Gy 4,339 ,809 ,000
- Ga -3,891 796 ,ooo:
G -4,339 809 ,000
"p<,05

Tablodaki degerlere bakildiginda dinamik geometri yazilimlarindan Cabri programinin
ogretmen merkezli uygulandig1 deney grubu 1 ile 6grenci merkezli uygulandigi deney
grubu 2 arasinda kalicilik puanlari yoniiyle anlamli bir fark bulunmamistir. Fakat
mevecut Ogretim yontemiyle ders islenen kontrol grubu ile deney gruplari arasinda
anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar deney grubunda bulunan
ogrencilerinin kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore sontest puanlarinda oldugu
gibi kalicilik puanlarina gore de daha basarili olduklarini gostermektedir. Dolayisiyla bu
farklilasmadan da goriildiigli gibi deney gruplarinda derslerde dinamik geometri
yazilimlarinin kullanilmasiyla 6grencilerin doniisiimler konusunu daha iyi anladiklari,

anlamlandiklar1 ve kalic1 6grenmenin gerceklestigi diistiniilmektedir.
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4.1.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt probleminde, dinamik geometri yazilimlarinin smnif
ortaminda O0gretmen tarafindan kullanilmasinin 6grencilerin motivasyonlari tizerindeki
etkisi aragtirnlmistir. Bu amacla ¢alismaya katilan tiim Ogrencilere egitim siirecinin
basinda ve sonrasinda motivasyon dlgegi uygulanmistir. Deney grubu 1 6grencilerinin
motivasyon oGlgeginden aldiklart 6n motivasyon (p=,191) ve son motivasyon (p=,891)
puanlarinin yapilan Shapiro-Wilk normallik testine gére normal dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Buna bagli olarak verilerin karsilastirilmasi i¢in parametrik testlerden
bagimli gruplar t testi yapilmis olup, elde edilen analiz sonuglar1 asagidaki tabloda

verilmigtir.

Tablo 4.10 Deney Grubu 1’in On ve Son motivasyon Puanlarmin Karsilastirildig
Bagimli Gruplar t Testi Sonuglari

Gua1 N X SS Sd T p
On motivasyon 32 113,94 9,425 31 -1,249 221
Son motivasyon 32 116,91 8,329 31

“p<,05

Tablo incelendiginde, dontisimler konusunun Ogretiminde dinamik geometri
yazilimlarinin simif ortaminda 6gretmen tarafindan kullanilmasi ile 6grencilerin, 6n
motivasyon ve son motivasyon puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir [tz1)=-1,249; p=,221]. Motivasyon ol¢eginden aldiklart 6n
motivasyon puanlarinin aritmetik ortalamalari X=113,94, son motivasyon puanlarinin
aritmetik ortalamasi ise X=116,91 bulunmustur. Motivasyon puanlari arasindaki 2,97

puanlik fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

4.1.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin altincr alt probleminde, Cabri programinin laboratuvar ortaminda
bizzat &grenciler tarafindan kullanilmasinin &grencilerin motivasyonlar1 {izerindeki
etkisi arastirilmistir. Deney grubu 2 dgrencilerinin motivasyon dlgeginden aldiklart 6n
motivasyon (p=,053) ve son motivasyon (p=,289) puanlarmnin yapilan Shapiro-Wilk

normallik testine gore normal dagilim gosterdigi belirlenmis Vve puanlarin
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karsilagtirillmasinda parametrik testlerden bagimli gruplar t testi yapilmis olup elde

edilen analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11 Deney Grubu 2’nin On ve Son Motivasyon Puanlarinin Karsilastirildig
Bagimli Gruplar t Testi Sonuglari

Gz N X Ss sd t P
On motivasyon 30 117,93 10,221 29 -5,001 ,000”
Son motivasyon 30 126,70 7,764 29

“p<,05

Tablo incelendiginde, doniisiimler konusunun 6gretiminde Cabri programinin bizzat
ogrenciler tarafindan laboratuvar ortaminda kullanilmasi 6grencilerin motivasyon
puanlarimi anlaml bicimde farklilastirdig gériilmektedir [t(9)=-5,001; p=,000<,05]. Bu
Ogrencilerin 6n ve son motivasyon puanlarinin aritmetik ortalamalar farki 8,7 olup bu
deger s6z konusu farkin son motivasyon puanlari lehine pozitif yonde bir artisin
oldugunu ortaya koymaktadir. Diger bir ifadeyle dinamik geometri yazilimlarinin
laboratuvar ortaminda 6grenci merkezli kullanimi 6grencilerin motivasyonlarinit olumlu

yonde artirdigini sdyleyebiliriz.

4.1.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin yedinci alt probleminde, doniisiimler konusunun o6gretiminde
mevcut Ogretim yontemi uygulanan kontrol grubundaki Ogrencilerin motivasyon
diizeyleri arastirilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n motivasyon (p=,079) ve son
motivasyon (p=,891) puanlarinin yapilan Shapiro-Wilk normallik testine gore normal
dagilim gosterdiginden puanlarin karsilasgtirilmasinda parametrik testlerden bagiml

gruplar t testi yapilmis olup, elde edilen analiz sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.12 Kontrol Grubunun On ve Son Motivasyon Puanlarinin Karsilastirildig
Bagimli Gruplar t Testi Sonuglari

Gk N X Ss sd t P
On motivasyon 30 114,87 14,481 29 -,017 986~
Son motivasyon 30 114,93 12,205 29

"p<,05
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Tablo 4.12 incelendiginde, doniisimler konusunun &gretiminde mevcut Ogretim
yontemi uygulanan kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon puanlarinda, istatistiksel
agidan anlamli bi¢cimde farkliligin olmadig1 goriilmektedir [tpgy = -,017; p= ,986].
Kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon olgeginden aldiklar1 6n ve son motivasyon

puanlarinin aritmetik ortalamalar1 hemen hemen esittir.

4.1.8. Sekizinci Alt Probleme liskin Bulgu ve Yorumlar

Aragtirmanin sekizinci alt probleminde, arastirmaya katilan dgrenci gruplarinin
matematik dersine iliskin motivasyon diizeyleri arasindaki iliski arastirilmistir.
Oncelikle gruplarin motivasyon olgeginden aldiklari son motivasyon puanlarmnin
normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmistir. Yapilan Shapiro-Wilk testi
sonuglarma gore biitiin gruplar i¢in p>,05 oldugundan verilerin normal dagilim
gosterdigi goriildiikten sonra varyanslar arasindaki farki gormek i¢in Levene testi
yapilmis ve bu test sonucuna gére p=,057 olup varyanslar arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 sonucu bulunmustur. Gruplar arasindaki farklilig1 belirlemek icin bagimsiz
orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi ANOVA testi yapilmis, elde edilen analiz

sonuclar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.13 Gruplarin Son Motivasyon Puanlarina Uygulanan ANOVA Testi Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler
Kaynag Toplanm Sd Ortalamasi F p
Gruplar Arasi 2395,941 2 1197,970 12,972 ,000”
Gruplar I¢i 8218,885 89 92,347
Toplam 10614,826 91

"p<,05

Tabloya gore, calismaya katilan §grencilerin son motivasyon sonuglar1 incelendiginde
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir
[Fese = 12,972; p= ,000<,05]. Deney ve kontrol gruplari arasindaki bu anlamh
farkliliklar tespit etmek amaciyla LSD ¢oklu karsilastirma testi yapilmis olup, bulunan

sonuclar asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.14 Gruplarin Son motivasyon Puanlarina Uygulanan LSD Coklu Karsilastirma
Testi Sonuclari

(1) Gruplar  (J) Gruplar  Ortalama Fark (1-J) Standart Hata p

Gz -9,794 2,442 ,000”
Cat Gr 1,973 2442 21
Ga1 9,974 2,442 ,000”
Gar Gx 11,767 2,481 000"
Gu1 -1,973 2,442 421
o G -11,767 2,481 ,000

Tablodaki veriler incelendiginde 11. sinif matematik dersinin doniisiimler konusunun
anlatiminda dinamik geometri yazilimlarinin 6gretmen merkezli uygulandigi deney
grubu 1 ile mevcut yontemle ders islenen kontrol grubu arasinda son motivasyon
puanlar1 yoniiyle anlamli bir fark bulunmamustir. Fakat dinamik geometri yazilimlarinin
ogrenci merkezli uygulandigi Gg, ile 0gretmen merkezli uygulandigi Gg1 ve mevcut
yontemle ders islenen Gy arasinda anlamli bigimde farkliligin oldugu bulunmustur.
Tabloya gore Ggo Ogrencilerinin son motivasyon puanlarinda Gg; O6grencilerine gore
yaklasik 9,75 ve Gy 6grencilerine gore ise 11,77 puanlik bir artis goriilmektedir. Bu
sonuglara gore Ggp Ogrencilerinin, hem Gg; hem de Gy dgrencilerinden daha yiiksek
motivasyona sahip olduklar1 anlasilmaktadir. Bu farklilasmanin Gg, grubundaki
ogrencilerin programi aktif olarak kullanmalarinin doniisiimler konusuna olan ilgilerini

ve dolayisiyla derse olan motivasyonlarini artirdigi sdylenebilir.

4.2. Ogrenci Goriislerinden Elde Edilen Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin nicel verilerinin toplanmasindan sonra 32 Gg; 0grencisine ve 30
Gy Ogrencisine derslerde kullanilan dinamik geometri yazilimlarimin kullanimina
yonelik gorlis ve diisiincelerini almak i¢in goriis formu uygulanmistir. Elde edilen

veriler icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.
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4.2.1. Dokuzuncu Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Dokuzuncu alt probleminde, dinamik geometri yazilimlarinin 6grenci merkezli
kullanildig1 deney grubu 2 ile 6gretmen merkezli kullanildigr deney grubu 1’¢ uygulama
sonrasinda yar1 yapilandirilmig 6grenci goriis formu dagitilarak 6grencilerin bu konuyla
ilgili gortisleri alinmistir. Bu goriislere gore olusturulan tema, kategori ve kodlara ait
frekanslar (f) olusturulmustur. Ogrencilerin acik uclu sorulara verdikleri cevaplar

asagida 6zetlenmis ve baz1 6grenci goriislerine yer verilmistir.

Deney grubu 2’deki o6grencilerin “Matematik derslerinde Dinamik Geometri
Yazilimi Cabri kullanilarak ders islenmesi ile ilgili goriisleriniz nelerdir? Agiklayiniz”
sorusuna verdigi cevaplara ait tema, kategori ve kodlara iligkin veriler tabloda

verilmistir.

Tablo 4.15 OGF da 1. Soruya Ait Tema, Kategori ve Kodlarin Frekans Dagilimi

Tema Kategori Kod Frekans
Ilgi Cekici 6
Kalict 5)
Osrencileri Olumlu Eglenceli 2
grencilerin Kolay Anlasil 9
Derslerde M s
DGY Gorsel ] 6
Kullanimiyla Yaparak Ogrenme 5
Mgili Goriisleri

Geleneksel sistemin daha 1yi olmasi
Olumsuz Kalic1 olmamasi
Dikkat daginiklig1 olugturmasi

w w ol

Tabloya gore 6grencilerin derslerde DGY kullanilmasi hakkinda olumlu goriis bildiren
ogrencilerin ¢ogunlugu (9 6grenci) “ Kolay Anlasilma” olarak goriis bildirmislerdir.
Olumsuz goriis bildiren 6grencilerde ise gogunlugu (5 6grenci) “Geleneksel sistemin
daha iyi olmas1” yoniinde goriis bildirmislerdir. Bu durumun bu 6grencilerin bilgisayar
kullanmada zorlandiklar1 veya ders disinda bu imkana sahip olmadiklari i¢in daha fazla
uygulama yapamadiklaridan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (O5). Ogrenci goriislerine

ait baz1 6rnekler asagida verilmistir.
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a) Olumlu yonde goriis bildiren 6@renci goriisleri:

05: “Matematigin doniigiimler konusunun dinamik geometri yazilimi cabri
kullanilarak iglenmesi bize bu konuda ¢ok onemli seyler katti. Bu sayede konuyu tiim
ayrintilariyla beraber 6grendim ve bu konuya bakis agim tam anlamiyla degisti.

09: “Sekilleri daha iyi anladim. Daha iyi kavradim, sekil olarak goziimde
canlandirmama yardimct oldu.”

O1: “Geometrik sekilleri hayal etmek matematige gére daha zor oldugu icin
cabri ile kolaylasti ve sorulara daha kolay bakis agisi gelistirmemizi sagladi.”

O17: “Dersin bu sekilde islenmesi alisilageldigin disinda farkl islendigi icin
ilgimi ¢ekti ve dersi daha ilgi ¢ekici hale getirdi. Bu sayede dersler verimli gecti. Ayrica
konuyu gorsel olarak gormek konuyu daha kalici bir hale getirdi.”

012: “Olumlu yonde. Ciinkii yaparak 6grenmek bence daha kalict oldu bende.”

b) Olumsuz yonde goriis bildiren 6grenci goriisleri:

08: “Ogretmen kendi yaziswyla dersi anlattiginda daha iyi kavradigimi

’

diistintiyorum. Bence programsiz ders daha iyi’

05: “Zamandan kazang sagladik. Ama islenen pek de kalici olmadi. Kalici
olmamasinin sebebi bizim tekrar etmememizden.”

023: “Hicbhir sekilde ciddi bir simif veya ders ortami olusmadi. Derse kendimi
veremedi dikkatim dagildi.”

Deney grubu 2’deki 6grencilerin “DGY Cabri kullanimi esnasinda kullandiginiz
calisma yapraklar ile ilgili goriisleriniz nelerdir?” sorusuna verdigi cevaplara ait tema,

kategori ve kodlara iligskin veriler tabloda verilmistir.

Tablo 4.16 OGF da 2. Soruya Ait Tema, Kategori ve Kodlarin Frekans Dagilimi

Tema Kategori Kod Frekans

Tasarruf saglama 10
olumlu Yazﬂlr{lukullanma kolaylig1 7
Calisma Kalic1 6grenme 9
Yapraklar Zevkli ve egitici 3
Yeterli olmama 1

Olumsuz S
Verimsiz 2
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Tabloya gore deney grubu 2 0Ogrencilerinin ¢ogunlugu derslerde calisma yapraklar
kullanmanin zamandan “Tasarruf saglama” ve “Kalici 0grenme” gerceklesmesi
yoniinde olumlu goriis bildirirken az sayida da olsa baz1 6grencilerin “Yeterli olmama”
ve derslerin “Verimsiz” gegtigi yoniinde goriis bildirdikleri gériilmektedir.

Ogrenci goriislerine ait baz1 rnekler asagida siralanmaktadir:

O7: “Cabri programni ilk kez kullanmak isimizi zorlastirabilirdi. Ancak
onceden planlamayr saglayan bu ¢alisma yapraklar: ve direktifleri sayesinde programi
nasil kullanacagimizi 6grendik ve programi daha etkili kullandik.”

O14: “Vakitten tasarruf etmemize yardimci oldu. Bi de not tutma kalabaligi
ortadan kalkt iyice pratiklestik. Cabri ve hocamiz sayesinde ¢ok érnek ¢ozdiik.”

025: “Calisma yapraklar: programa uygun hazirlandigi icin programi daha iyi
kullanabilmemizi sagladi ve yaptiklarimizi kagida gectigimiz icin kaliciligr artmis
oldu.”

010: “Cozmesi zevkliydi. Formiilleri buldugumuz yerler vardi. Ben kagitlara
bakip tekrar yapabiliyorum. ”

1

06: “Notlar giizeldi ama ¢ok yeterli oldugunu diisiinmiiyorum.’

08: “Ogretici ve yararli bir programdi. Ama ben dersleri teorik olarak
anladigim igin ¢ok verim alamadim.”

Deney grubu 2’deki 6grencilerin “DGY Cabri Il Plus programi hakkindaki
goriislerinizi belirtiniz. ” sorusuna verdigi cevaplara ait tema, kategori ve kodlara iligkin

veriler tabloda verilmistir.

Tablo 4.17 OGF da 3. Soruya Ait Tema, Kategori ve Kodlarin Frekans Dagilim1

Tema Kategori Kod Frekans
Hiz 6
Olumlu Pratiklik 7
Cabri Programi Etkili 6grenme 12
Olumsuz Ezber e 3
Yazilim kullanma yetersizligi 2

Tabloya gore derslerde Cabri II Plus geometri programi kullanimi hakkinda olumlu
goriis bildiren 6grencilerin hemen hemen yarisi (12/25) “Etkili 6grenme” gergeklestigini

ifade etmektedir. Diger yaris1 ise “Hizli” ve “Pratik” oldugunu diigiinmektedir. Az
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sayida da (5/30) baz1 6grenciler bu programin “Yazilim kullanma yetersizligi” oldugunu
ve “Ezbere” yonelttigini bildirmistir.

Ogrenci goriislerine ait baz1 6rnekler asagida siralanmaktadir:

02: “Bu program son derece faydali. Dersin hem eglenceli hem de daha yararh

)

olmasini saglyor. Diger derslerde de kullanilabilir.’

09: “Evet iyi olumlu bir program oldugunu diigiiniiyorum. Calisma konusunda
hiz ve pratiklik sagliyor.”

O18: “Cabri ile ¢izim kolaylastigi icin giizel bir program. Algilamasi zor olan
seyleri kolaylikla programda gordiik.”

013: “Hic¢ etkili ve anlamli bir uygulama degil. Bilgisayar bilgim ¢ok iyi

]

olmadigi icin zorlandim anlamakta.’

026: “Faydali oldugunu diisiinmiiyorum. Ciinkii program hesap makinesinden
farksiz.”

Deney grubu 2’deki 6grencilerin “DGY Cabri |l Plus programinin matematigin
diger konularinin 6gretiminde kullanilmasi hakkindaki goriigleriniz nelerdir?” sorusuna

verdigi cevaplara ait tema, kategori ve kodlara iligkin veriler tabloda verilmistir.

Tablo 4.18 OGF da 4. Soruya Ait Tema, Kategori ve Kodlarin Frekans Dagilimi

Tema Kategori Kod Frekans
Farkl1 konularda Evet Gorsel konularda 26
Cabri Kullanim1 Hayir Gorsel olmayan konularda 4

Tabloya gore deney grubu 2 dgrencilerinin %87’si farkli konularin anlatiminda da Cabri
programinin kullanilmasina Evet dedikleri goriilmektedir. Bu konuda bazi Ogrencilerin

gorlsleri asagida verilmistir:

O11: “Ulkemizde Fatih projesiyle uygulanan egitimde teknoloji kullammiyla
birebir ortiisecek bir program olan cabri, matematigin ozellikle soyut diigiinme
gerektiren konularda daha sik kullaniimali.”

020: “Bence daha c¢ok gorsel, geometriyle ilgili konularin &grenilesine
yardimci oluyormus gibi geldi. Sanirim geometride kullanilmasi daha saglikli olur.”
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027:  “Cabri’nin diger konularda kullamlmasimin  pek iyi oldugunu
diigtinmiiyorum. Ciinkii cabri tam olarak bu konuya uygun.”

06: “Geometri konularinda kullamimi yararli olabilir ama matematik

’

konularinda yazarak ¢alismak daha kalici ve daha verimli olur.’

Deney grubu 2’deki 6grencilerin “Yapilmis olan uygulamalarin oteleme, donme
ve yansima konusunu ogrenmenin etkililigi hakkindaki gériisleriniz nelerdir?” sorusuna

verdigi cevaplara ait tema, kategori ve kodlara iliskin veriler tabloda verilmistir.

Tablo 4.19 OGF da 5. Soruya Ait Tema, Kategori ve Kodlarin Frekans Dagilim1

Tema Kategori Kod Frekans
Etkili Olumlu Uygulamali 6grenme imkan 27
Ogrenme Olumsuz Kolay unutulmasi 3

Tabloya gore 6grencilerin %90°1 yapilan uygulamalarin 6teleme, donme ve yansima
konusunu 6grenmenin etkililigi hakkinda olumlu goriis bildirmistir. Sadece 3 dgrenci
sonradan “Kolay unutulmas1” seklinde olumsuz gériise sahiptir. Ogrenci gériislerine ait

baz1 6rnekler asagida siralanmaktadir:

05: “Gegmigste Oteleme, donme ve yansima konularinda formiillerle kaliplasmis
ve ezberci yontemler kullanilmasi bu konularin zor o&grenilmesine ve ¢abuk
unutulmasina neden oluyor. Ancak program uygulamali ogretimi sayesinde etkin
ogrenmeyi sagliyor ve konularin unutulmasini onliiyor.”

O14: “Bunlar hep gorsel konular bizde bunlari programla isledigimiz icin
kafamizda canlandiracagimiza direk gormemiz bizim igin epey faydali oldu.”

019: “Calisma yapraklarindaki onciilleri kullanarak edindigimiz bilgilerle
oteleme, donme ve yansima formiillerini kendimiz ¢ikardik ve daha kalici oldu.”

03: “Goérsel anlamda bilgi desteklenmeden tam anlamiyla Ggrenimi
tamamlayamaz. Bu sebeple oteleme, donme ve yansima konusunun zihinde
canlanmasiyla ¢ok 6nemliydi.”

023: “ Oteleme, donme ve yansima konusunu 6grenmede az da olsa pratiklesme
konusunda katki sagladi. Ama genel olarak kalici oldugunu diistinmiiyorum.”

028: “ Ogrenme konusunda bir stkinti olmad. Sadece sonradan kalict olmadi.”
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Arastirmanin dokuzuncu alt amaci dogrultusunda DGY’lerin 6gretmen merkezli
kullanildig1 deney grubu 1’e uygulama sonrasinda yari yapilandirilmis 6grenci goriis
formu dagitilarak 6grencilerin bu konuyla ilgili goriisleri alinmistir. Ogrencilerin
gorlslerine iliskin tema, kategori ve kodlara gore tekrar sayilari frekans (f) olarak
gosterilmistir. Ogrencilerin sorulan agik uglu sorulara verdikleri cevaplar 6zetlenmis ve

baz1 6grenci goriisleri yer verilmistir.

Deney grubu 1’deki 6grencilerin “Matematik derslerinde akilli tahta destekli
DGY Cabri kullanilarak ders islenmesi ile ilgili goriisleriniz nelerdir? Agiklaymniz”
sorusuna verdigi cevaplara ait tema, kategori ve kodlara iliskin veriler tabloda

verilmistir.

Tablo 4.20 OGF da 1. Soruya Ait Tema, Kategori ve Kodlarin Frekans Dagilimi

Tema Kategori Kod Frekans
Akict ve verimli 6
Olumlu Hizli isleme imkani 4
DGY Ilgi gekici 5
Gortsleri Geleneksel sistemin daha iyi olmasi 7
Olumsuz Kalic1 olmamasi 4

Tabloya gére Deney grubu 1 &grencilerin ¢gogunlugu (6 6grenci) 11. sinif doniisiimler
konusunun islenmesinde derslerde Cabri programi kullanilmasinin “Akici ve verimli”
oldugunu, bir o kadarinm (5 kisi) ise “Ilgi cekici” oldugu ydniinde goriis bildirmistir.
Ogrencilerin ¢ok az1 (4 kisi) ise goriisiinii “Kalici olmadig1” dogrultusunda yani
olumsuz yonde ifade etmistir.

Bu soruyla ilgili belirtilen 6grenci goriislerine ait bazi 6rnekler agagida siralanmaktadir:

O4: “Cabri uygulamasi hem gorsel hem isitsel ve uygulamal olarak 6grenmemi
sagladi. Bu uygulama da benim daha iyi anlamami sagladi.”

013: “Dersin islenme hizi artti. Bu yararlt oldu. Sekiller daha anlasilir oldu.
Cizimler daha ol¢iilii oldu.”

021: “Ders isleyisi deftere yazarak gegirecegimiz zamanda bu programi

kullanarak bu dertten kurtulduk. Dersler daha verimli gecti. Isleyis hakkinda verimli
kullandik bir nevi zamandan tasarruf.”
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025: “Yarar: oldu. Ama olmasi gereken kadar olmadi. Cabri’ den degil de
defterden isleseydik daha yararli olurdu bence.

O17: “Bence pek bir yarari dokunmuyor. Geleneksel egitim tarzinda ders
islenmesi ozellikle matematik dersi acisindan daha yararlidir bence.”

Deney grubu 1’deki 6grencilerin “Akilli tahtada DGY kullaniminin derslerin
daha etkili islenmesi konusundaki gériisiiniizii belirtiniz.” sorusuna verdigi cevaplara ait

tema, kategori ve kodlara iliskin veriler tabloda verilmistir.

Tablo 4.21 OGF da 2. Soruya Ait Tema, Kategori ve Kodlarin Frekans Dagilimi

Tema Kategori Kod Frekans
DKY ’lerin olumlu Zevkli ve akict 8
Akill tahtada Sekilsel dersler i¢in kullanilmali 4
Kullanimi olumsuz Kalic1 olmamasi g

Verimli olmamasi

Tabloya gore 6grencilerin ¢ogu (9 kisi) “verimli olmamasi1” seklinde olumsuz yonde
goriis bildirirken bir o kadarda (8 kisi) “Zevkli ve akic1” oldugunu ifade ederek olumlu

yonde goriis belirtmistir. Ogrenci goriislerine ait baz1 rnekler asagida verilmistir.

012: “dAkalli tahta teknoloji alaminda ¢igwr acti diyebiliriz. Dersler daha verimli
ve daha tasarruflu isleniyor. Geometri alaminda da daha biiyiik verim sagliyor.”

O7: “ Sekilsel derslerde mantikli (¢izim dersleri) ama diger derslerde faydasiz.”

020: “Dersin bu sekilde islenmesi hi¢ verimli degil. Insanin aklinda hi¢ kalici
bir bilgi birakmiyor.”

023: “Etkili oldugunu diisiinmiiyorum. Ciinkii bir bilginin kalici olmast igin

vazmamiz gerekir.”

Deney grubu 1°deki Ogrencilerin “Derslerin Cabri programi kullanilarak

)

islenmesi hakkindaki goriislerinizi belirtiniz.” sorusuna verdigi cevaplara ait tema,

kategori ve kodlara iligskin veriler tabloda verilmistir.
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Tablo 4.22 OGF da 3. Soruya Ait Tema, Kategori ve Kodlarin Frekans Dagilimi

Tema Kategori Kod Frekans

Hizli ve eglenceli

8

Olumiu Yararh 6
5

7

Cabri Faydali degil

Olumsuz Aktif kullanamama

Tablodaki degerlere bakildiginda 6grencilerin hemen hemen yaris1 (8+6=14 kisi) “Hizli
ve eglenceli” ve “Yararli” oldugu yoniinde olumlu goriis bildirirken diger yarisi(5+7)
“Faydali olmadig1” ve “Aktif kullanamadiklar1” yoniinde olumsuz goriis belirtmislerdir.

Ogrenci goriislerinden baz1 6rnekler asagida verilmistir:

03: “Ders daha anlasilir oluyor, ¢izim zordu ama béyle hizli ve anlagilir bir
sekilde igleyebiliyoruz.”

015: “Dersler Cabri programila daha eglenceli islenmekte tiim ogrenci
arkadaglarima ve ogretmenlerime tavsiye ediyor. Hem eglenecekler hem de 6grenimden
zevk alacaklar.”

09: “Olumlu bulmuyorum. Ciinkii kalict olmuyor kendimiz bilgisayar iizerinden
isleseydik bence daha yararl olabilirdi.”

025: “Cabri nitelikli bir program olabilir fakat kesinlikle bana bir faydasi
oldugunu diisiinmiiyorum. Ciinkii benim ogrenme tarzima uyusmuyor.”

018: “Yeterli oldugunu diisiinmiiyorum. Bence normal tahtadan isleseydik daha

etkili ve kalict olurdu.”

Deney grubu 1’deki ogrencilerin “Akilli tahta destekli Cabri programinin
matematigin diger konularimin ogretiminde kullanilmas: hakkindaki gériisleriniz
nelerdir?” sorusuna verdigi cevaplara ait tema, kategori ve kodlara iligkin veriler

tabloda verilmistir.

Tablo 4.23 OGF da 4. Soruya Ait Tema, Kategori ve Kodlarin Frekans Dagilimi

Tema Kategori Kod Frekans

Geometri 18
Farkli konularda Evet

) konularmda
Cabri Kullanimi

Hayir Beyaz tahta 11
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Tablo 4.23°e gore Ogrencilerin goriisleri incelendiginde evet kategorisi altinda
ogrencilerin 18’i Cabri programinin matematigin geometri konularinda kullanilmasi
gerektigi seklinde goriis belirtmislerdir. Hayir Kategorisi altinda Ogrencilerin 11’1
geleneksel beyaz tahta kullanilsin seklinde goriis belirtmislerdir.

Ogrenci goriislerinden bazi 6rnekler asagida verilmistir:

06: “Geometrik konularda tavsive ederim. Fakat diger konularda etkili
olacagini zannetmiyorum.”

013: “Cizim olan konularda akilli tahtadan islemek mantikli ¢izimde tahtadan
cizmek uzun stiriiyordu.”

027: “Ben beyaz tahta kullaniminin daha iyi oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii biz
vaziyoruz yazarken anlamig oluyoruz.”

017: “Bence asla kullaniimamal. Ciinkii matematik demek yazmak demek. Bu
gortigiim tiim sayisal dersler icin gecerli. Bu yiizden akilli tahta biz insanlari daha ¢ok

tembellestiriyor.”

Deney grubu 1°deki 6grencilerin “Yapilmis olan uygulamalarin 6teleme, donme
ve yansima konusunu 6grenmenin etkililigi hakkindaki goriisleriniz nelerdir?” sorusuna

verdigi cevaplara ait tema, kategori ve kodlara iliskin veriler tabloda verilmistir.

Tablo 4.24 OGF da 5. Soruya Ait Tema, Kategori ve Kodlarin Frekans Dagilimi

Tema Kategori Kod Frekans
Olumlu Gorsel 6grenme 17
Etkili Ogrenme
Olumsuz Kalici olmadi 12

Tabloya gore bu grupta yer alan 6grencilerden 17°si gorsel 6grenmenin gerceklestigi
i¢in yapilan uygulamalarin Gteleme, donme ve yansima konusunu 6grenimi tizerindeki
etkili oldugunu ifade ederken, 12 6grenci “Kalict olmadigin1” savunarak olumsuz yonde

gorls belirtmigslerdir.
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Ogrenci goriislerinden bazi 6rnekler asagida verilmistir:
O1: “Kesinlikle olumlu etkilemistir. Ciinkii goriip, gorsel zekayt kullandim.”

012: “Programin bana gore iyi yani sekilleri dondiiriirken yansitirken bize

’

gorsel kolaylik saglamasi.’
023: “Daha da kolaylastirdi. Ve mantigi kavramamizi saglad.”

027: “Defter kullanmaya gore daha az faydali bence. Ogrencinin kendisi
cizmeli, ételemeli ya da yansitmali ki 6grenebilsin. Ogretmen akilli tahtadan isleyince
bir nevi hazir bilgiyi almis oluyor ki bu da bence ezberci bir sistemin temelini

olusturuyor.”

06: “Evet, o an icin anlasiliyor fakat sonrasinda ¢abuk unutuluyor.”’

O11: “Gérsel olarak iyi bir olanak sagladi, ama kalict olmads.”
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde, arastirmadan elde edilen bulgulara gore ulasilan sonuglara, bu
sonugclar ile alanda yapilmis konu ile ilgili calismalarin sonuglar karsilastirilarak olusan

tartisma kismina ve yapilacak olan ¢alismalara yonelik 6nerilere yer verilmistir.
5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu caligma, 11. Siif doniistimler konusunun 6gretiminde Dinamik geometri
yazilimlarinin 6gretmen ve Ogrenci merkezli kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarina ve motivasyonlarina etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Ayni
zamanda ogrencilerin derslerde dinamik geometri yazilimi kullanimi ile ilgili goriisleri
alimmustir. Calisma ti¢ grup iizerinde 92 6grenci ile yiiriitiilmiis olup, bu gruplarin 6ntest
ortalamalarinin istatistiksel analizleri ile bir 6nceki donem matematik dersi matematik
dersi ortalamalarina bakilarak guruplar arasinda akademik basar1 yoniinden anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Yani gruplarin akademik basarilarinin denk oldugunu
sOylenebilir. Dolayistyla gruplar rastgele secilerek ikisi deney, digeri kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Deney grubu 1 de smif ortaminda akilli tahta destekli dinamik
geometri yazilimi 6gretmen merkezli kullanilarak dersler islenmistir. Wall, Higgins ve
Smith (2005), akilli tahta uygulamalarinin derslerde kullaniminin 6grenme diizeyi
tizerinde olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir. Deney grubu 2 de 6grencilerin
laboratuvar ortaminda ¢aligma yapraklari ile dinamik geometri yazilimlarini bizzat aktif
olarak kullanmasiyla dersler islenmistir. Ogrencilere uygulama siireci baslangicinda
DGY’nin tamitimi yapilarak program kullanimi ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir. De
Marinis (2011), dinamik geometri yazilimlarinin kullanimimin 6grencilerin 6grenci
performanslarini arttirdigini belirtmistir. Kontrol grubunda bulunan 6grencilerle ise sinif
ortaminda mevcut Ogretim yontemi uygulanarak dersler yiiriitiilmistiir. Caligmada
Ogrencilerin akademik basarilarin1 belirlemek amaciyla doniistimler konusunda
gecerlilik ve giivenirlik c¢alismasi yapilmis olan 30 sorudan olusan matematik basari
testi ve matematik dersine yonelik motivasyonlarini belirlemek amaciyla motivasyon
Olcegi kullanilmigtir. Bunun yami sira deney grubu Ogrencilerine derslerde DGY
kullanimi1 ile ilgili bes agik u¢lu sorudan olusan yar1 yapilandirilmisg goriis formu

uygulanarak 6grencilerin yapilan uygulama ile ilgili diisiinceleri alinmustir.
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5.2. Akademik Basariya Yonelik Sonuclar

Yapilan arastirmanin alt problemleri dogrultusunda DGY’lerin 6gretmen ve
o0grenci merkezli kullanildigi deney gruplarindaki o6grencilerin kontrol grubundaki
Ogrencilere gore doniisiimler konusundaki akademik basari testinden aldiklar1 puanlar
bakimindan uygulama sonrasinda deney gruplar1 lehine anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir. Benzer durum Yanik (2013), Uzun (2013), Gengoglu (2013), Topaloglu
(2011), Yazlik (2011), Filiz (2009), Kose (2008) arastirmalarindaki sonuglar ile
paralellik gostermektedir. Fakat DGY’lerin kullanildigi deney gruplar1 arasinda
akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlar bakimindan anlamli bir fark
bulunamamistir. Bu sonu¢ dogrultusunda deney gruplarindaki 6grencilerin kontrol
grubundaki dgrencilere gore istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmasiyla, DGY ile
yapilan §gretimin on birinci sinif 6grencilerine doniisiimler konusunda énemli bir katki

sagladigi sdylenebilir.

Buna karsilik DGY ile yapilan 6gretimin etkisini arastiran bazi ¢calismalarda ise
bu caligmanin bulgularindan elde edilen sonuglarin aksine bilgisayar destekli dinamik
ortamlarda yapilan 6gretimin dgrencilerin akademik basarilarina etkisi olmadigi tespit
edilmistir. Forsythe (2007) ¢alismasinda deney grubu &grencilerinin  akademik
basarilarinin test sonuglarinin kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore daha fazla
oldugu goriilmiis olup, ayn1 zamanda istatistiksel olarak bu gruplar arasinda anlamli bir
fark olmadigr tespit edilmistir. Johnson (2002) ise ¢alismasinda dinamik geometri
yazilimmin geometri dersinde kullanilmasinin  6grencilerin  bagarisina  etkisini
incelemistir. Calismadan bulunan sonuglara gore bilgisayar destekli ortamlarda dinamik
geometri yazilimi kullanilmasiin 6grencilerin akademik basarisina anlamli bir etki

saglamadigi sonucu elde edilmistir.

Sonug olarak bu ¢alisma, 6zellikle gorsel olarak zihinde canlandirilmas: gereken
konularin 6gretiminde DGY kullanan 6grencilerin, bu yazilimi kullanmayan yani sinif
ortaminda mevcut programa gore derslerin yapildigi 6grencilere gore konuyu daha iyi
anlayip ve daha basarili olduklar1 sonucunu ortaya koymaktadir. Benzer olarak Olkun
(2003) da Ogrencilerin bilgisayar destekli ortamlarda geometrinin daha iyi
ogrenebilecegini ve farkmn gittikge arttigim belirtmistir. Ogrencilerin zihinlerinde

kavramlar1 olusturarak somut 6grenmeye dayali dayali olan etkinliklere ve calismalara
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yer verilmis olmasi, DGY sayesinde bilgisayar ortaminda 6grencilerin sekilleri ¢izerek,
stiriikleyerek, yansitarak ve dondiirerek bu yapilar1 zihinlerinde somutlastirmalari
saglanmistir. Benzer sekilde Giiven (2002)’in arastirmasinda belirledigi “Cabri
programinin Olglim kolayligr saglamasi, hareketli yapisi, siirikleme ve iz birakma
Ozellikleri sayesinde Ogrencilerin matematiksel iliskileri daha kolay kesfettikleri”
sonucu ile paralellik gostermektedir. Ayrica bu program ile 6grencilerin geometrik
sekilleri kolay olusturabilmelerine olanak saglanmasi, Ogrendikleri geometrik

kavramlarla ilgili bilgileri 6ziimsemelerini daha kolay hale getirmistir.

5.3. Motivasyona Yonelik Sonug¢lar

Yapilan uygulama siireci oOncesinde gruplarin 6n motivasyon sonuglarinda
istatistiksel agidan anlamli bir farklilik bulunmamustir. Uygulama siireci sonrasinda ise
ogrenci merkezli DGY’lerin kullanildigi Gg2 grubundaki 6grencilerin motivasyon
toplam puanlarinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik oldugu goriilmistiir. Benzer
sekilde Bagdat’in (2014) yaptig1 calismasinda, Ogrenme nesneleri kullaniminin
ogrencilerin motivasyonlari tizerinde olumlu bir etkisinin oldugunu belirtmistir. Ancak
ogretmen merkezli DGY’lerin kullanildigt Gg1 ve mevcut Ogretim yOnteminin
kullanildigr kontrol gruplarindaki 6grencilerin uygulama 6ncesinde ve sonrasindaki
motivasyon toplam puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Benzer sekilde
Tiirel (2008)’in  calismasinda 6grenme nesneleri  kullanimimin  6grencilerin
motivasyonlar iizerinde istatistiksel agidan anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.
Bununla beraber her ¢ grubun motivasyon toplam puanlari birbirleriyle
karsilastirildiginda Gg, grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga
rastlanmistir. Benzer sekilde, Cetin (2007) tarafindan yapilan c¢alismada ARCS
motivasyon modeli stratejilerine uygun olarak hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim
yazilimi ile yapilan 6gretimin, 6grencilerin derse olan ilgilerini ve akademik basarilarini
artirdigini  belirtmistir. Ayrica yapilan deneysel c¢alisma sonrast deney grubu
ogrencilerinin  6z-yeterlik algilarimin olumlu ydnde yiiksek oldugu goriilmiis olup
yapilan bu uygulamanin az da olsa 6grencilerin motivasyon diizeyleri iizerinde olumlu
bir etki yarattig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica Ozdener ise (2005) yaptig1 calismasinda
benzetisim yazilimi kullanilan deney grubu 6grencilerinin gdsteri yontemi kullanilan

ogrencilere gore daha basarili oldugunu saptamis ve Ogrencilerle yaptig1 gorligmeler
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sonrasinda kullanilan materyallerin 6grencilerin motivasyonlarin1 olumlu etkiledigini

belirtmistir.

Sonug olarak 6grencilerin DGY’leri aktif olarak kullanmalarinin derse olan
motivasyonlarini arttirdii sOylenebilir. Motivasyonlarmin artisinda DGY kullanarak
konuyu gorsel olarak zihinlerinde daha iyi canlandirmalarindan dolayr mutlu ve zevkli

bir sekilde dersleri tamamladiklari diistiniilmektedir.

Diger taraftan deney grubu Ogrencilerin DGY kullanimi hakkindaki
goriiglerinden elde edilen bulgulardan c¢ikarilacak sonuglara gore Ogrenci merkezli
DGY’lerin kullanildigt Gg, grubundaki Ogrencilerin goriislerine gore genel olarak
yapilan uygulama ile islenen derslerin daha zevkli, kalici, anlamli, gérsel, hizli ve pratik
gectigi sonucuna varilmistir. Ogretmen merkezli DGY ’lerin kullanildig1 Gg; grubundaki
Ogrencilerin goriislerine gore de derslerin daha gorsel, eglenceli ve pratik bir sekilde
gectigini ifade etmislerdir. Fakat programi aktif olarak kullanamamalarindan dolayi
olumsuz elestiriler daha fazla gelmistir. Buradan Gg, deki dgrencilerin programi aktif
olarak kullanip yaparak ve yasayarak kalici ogrenmeleri gerceklestiginden oOgrenci

merkezli DGY ’lerin kullaniminin daha etkili oldugu sonucuna varilmaistir.

5.4, Oneriler

Arastirmanin bu bolimiinde elde edilen bulgu ve sonuclara dayali olarak
DGY’lerin matematik Ogretiminde kullanimi ve bu konuda yapilacak arastirmalara

yonelik Onerilere yer verilmistir.

e Ogrencilerin DGY’leri aktif olarak kullandigi derslerin akademik basariyr
arttirdigi ve motivasyonlarin1 da olumlu yonde etkilediginden, gorsel olarak zihinde

kalic1 6grenmeyi saglayacagi matematik konularinda DGY kullanilmasi dnerilmektedir.
e Dinamik geometri yazilimlar1 (Cabri, Geogebra vb.)’nin 6gretmenler tarafindan

ne kadar bilinip kullanildigini tespit etmek amaciyla matematik 6gretmenleri {izerinde

cesitli caligmalar yapilabilir.
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e Teknolojinin derslerde her zaman kullanilmasinin 6grenciler tarafindan olumlu
karsilanmayacagindan mevcut 6gretim programina gére olumlu sonug alabilecegimiz

matematik konularinda DGY’ler kullanilmalidir.

e Bu arastirma matematigin geometri alt 6grenme alanlarindan doniistimler
konusunda c¢alisilmistir. Arastirmacilar matematigin baska bir alt 6grenme alanlari

tizerinde calisip DGY 'nin bu alanlardaki etkililigini ortaya ¢ikarabilirler.

e DGY’nin kullanilmasiyla yapilan derslerin arastirma sonucundaki etkilerine
dayanarak Ogretmenlerin matematik Ogretiminde bilgi ve iletisim teknolojilerinden
faydalanarak DGY kullanmalarinin faydali olabilecegi disiiniilmektedir. Derslerde
DGY kullaniminin yayginlagtirilabilmesi i¢in Ogretmenlere bu tiir programlarin
kullanimiyla ilgili hizmet i¢i egitimler verilmeli, egitim fakiiltelerindeki 6gretmen
adaylarina ise DGY’lerin matematik 6gretiminde etkili bir bicimde kullanimina yonelik

derslere daha ¢ok yer verilmelidir.

e (Calisma DGY’lerden Cabri II Plus programi ile gergeklestirilmistir. Benzer
aragtirmalarla diger dinamik geometri yazilimlari (Geometer’s Skecthpad, Geogebra
gibi) kullanilarak akademik basar1 ve motivasyon arastirilarak hangi DGY’ lerin

matematik 6gretiminde daha etkili oldugu arastirilabilir.

e Matematik derslerinin gorsel olarak desteklenmesi gereken konularinda
ogrencilerin DGY kullanarak uygulama yapabilecekleri ortamlar hazirlanmali ve
ogrencilerin bu konulart tam anlamiyla 6grenebilmeleri i¢in dgretim programinda bu

konularin 6gretimine biraz daha fazla siire ayrilmalidir.

e Bu arastirmanin bulgular1 Adiyaman il merkezinde bulunan bir Anadolu
lisesindeki 92 6grenciye uygulanarak bulunmustur. Bu tiirden bagka bir calisma farkl
tirdeki okullarda bulunan Ogrencilere veya daha genis gruplara uygulanarak

tekrarlanabilir.
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EK 2: MATEMATIK BASARI TESTI

DONUSUMLER KONUSUNDA MATEMATIK BASARI TESTI

Ad1 Soyadi: Sinifi: No:
Cinsiyetiniz: Kiz() Erkek()

Sevgili 6grenciler,

Bu test, Dontigiimler konusundaki basarinizi 6lgmek amaciyla 30 sorudan

olusturulmustur. Sorular1 yanitlamadan o6nce dikkatlice okuyunuz. Testteki bosluklari

karalama yapmak i¢in kullanabilirsiniz.

Her bir soruya yanit vermeniz dilegiyle ilginiz ve katiliminiz i¢in tesekkiirler

1) Dik koordinat sisteminde A(3,8) noktasinin 1 birim
sola, 2 birim yukari 6telenmesi ile elde edilen noktanin
koordinatlar1 asagidakilerden hangisidir?

A) (35) B) (46) C)(2,10) D)(2,6) E)(4,10)

5) Analitik diizlemde, y = 5x + 10 dogrusunun
U = (2,—1) vektorii dogrultusunda dtelenmesiyle
elde edilen dogrunun denklemi agagidakilerden
hangisidir?

A)y=5x—1 B)y=5x—2 C)y=5x—-3

D)y=5x—4 E)y=5x-5

2) Analitik diizlemde A(-5,4) noktasinin U= (3,7)
vektorii dogrultusunda Gtelenmesi ile elde edilen nokta
asagidakilerden hangisidir?

A)(-8,11) B) (-23) C)(211) D)(-211) E)(-8,11)

6) A(-3,2) noktasinin orijine gore yansima
doniigiimii altindaki goriintiisii B, B noktasinin x
eksenine gore yansima doniisiimii altindaki
gorlintiisi  C olduguna gore, C noktasinin
koordinatlar1 toplami kagtir?

A) -7 B) -5 ()3

D)5 E)7

3) Analitik diizlemde A(-1,2) noktasmin U= (m,n)
vektorii dogrultusunda Gtelenmesi ile elde edilen nokta
B(-6,12) ise m+n kagtir?

A)5

B)2 ()0

7) Analitik diizlemde K(-4,7) noktasinin y
eksenine gore yansima donilisimi altindaki
goriintiisii olan nokta asagidakilerden hangisidir?

A) (-4,-7)
D) (3,-7)

B) (4,7)
E) (7,-4)

C) 4,-7)

4)

Yukaridaki zemindeki ABC iiggenini 1. Bblgeye tagimak
icin en az asagidaki hangi 6teleme yapilmalidir?

A)(35) B) (23 C) (32) D) 42 E) (43

8) A noktasinin orijine gore yansima doniisimii
altindaki goriintiisii B, B noktasinin x eksenine
gore yansima doniigiimil altindaki goriintiisii C, C
noktasinin da orijine gore yansima doniisiimil
altindaki goriintiisii D(2,-3) noktasidir. Buna gore,
A noktasiin koordinatlar1 toplami kagtir?

Al B)3 C)5

D) 7 E)9
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9) Analitik diizlemde A(-2,4) noktasinin y eksenine
gore yansima dontgimii altindaki goriintiisii B,
orijine gore yansima doniisiimii altindaki goriintiisii C
noktasi ise ABC ti¢geninin alani kag birim karedir?

14) A(-2,5) noktasinin y = x dogrusuna gore
yansima doniisiimii altindaki goriintiisii

B(m-3, n+1) olduguna gore, m+n toplami
kagtir?

A) 4 B)8 ()12 D) 16 E)24 A2 B)3 Q)4 D)5 E)6

10) P(2,0) noktasinin M(-3,4) noktasina gore
yansima doniigiimii altindaki goriintiisii  hangi
noktadir?

A)(8,-8) B) (88) C)(-8,8)
D) (6,8) E)(-6,6)

15) A(5,-2) noktasinin y = —x dogrusuna goére
yansima doniigiimii altindaki goriintiisii hangi
noktadir?

A) (-25) B) (25 C)(2-5
D) (5.2) E)(-52)

11) P(-1,6) noktasinin M noktasina gore yansima
doniigimi  altindaki  goriintiisi  K(5,2) noktasi
olduguna goére, M noktasinin  koordinatlari
asagidakilerden hangisidir?

A)(-24) B) (24) C)(3-2)
D) (4-2) E)(-2,-4)

16) 2x—y+1=0 dogrusunun A(-1,2)
noktasina gbére simetri§i  asagidakilerden
hangisidir?

A)2x—y+7=0 B)2x+y+7=0
C)2x+y+3=0 D)2x—y+5=0
E)2x —y+3=0

12) A(3,-1) noktasinin x = —2 dogrusuna gore
yansima  donlisimii  altindaki  gOriintiisiiniin
koordinatlar1 ¢arpimi kagtir?

A)-T  B)-5 C)-4

17) Analitik diizlemde A noktasinin ikinci
aclortay dogrusuna gore yansima doniislimii
altindaki goriintiisi B, B noktasinin x =2
dogrusuna gore yansima doniisiimii altindaki
gorilintiisii C(-1,6) ise A noktasinin koordinatlari
nedir?

A) (-5,-6) B) (-6,5) C) (5,6) D) (6,5)
E)(-6,-5)

13) A(3, -4) noktasinin y —2 = 0 dogrusuna gore
yansima doniisiimii altindaki goriintiisii,

3x + 2y + n = 0 dogrusu iizerinde olduguna gore, n
kagtir?

A)-25 B)-20 C)-15 D)20  E)25

18) A(2,3) noktasinin orijin etrafinda ve pozitif
yonde a agisi kadar donmesi ile A'(3,—2)
noktasi olustuguna gore a kag derecedir?

A)270 B) 240 C)225 D)210 E)180
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19) Analitik diizlemde bir A noktasmm % = (5,4)
vektorii dogrultusundaki o6telenmisi B(1,6) noktasi
olduguna gére A  noktasmin  koordinatlar
asagidakilerden hangisidir?

A) (1,5 B) (-34) C) (1,-3)

D) (-4,2) E)(6,7)

23) P(4,-3) noktasinin orijin etrafinda ve pozitif
yonde 90° dondiiriiliirse elde edilen P’
noktasinin koordinatlar1 nedir?

A) (-3-4)

B) 34) C)(-43)

D) (-3,4) E)(-4,-3)

20) Analitik diizlemde 3x — 4y + 5 = 0 dogrusunun
3x—4y—-3=0 dogrusuna  gbére  yansima
donlisimii  altindaki  goriintiisii  olan dogrunun
denklemi nedir?

A)3x—4y+8=0 B)3x+4y+7=0

C)3x—4y—-11=0 D)3x—4y+7=0

E)3x —4y+3=0

24) K(-4,1) olduguna gore Rqggo(K) noktasinin
koordinatlar1 nedir?

A)4-1) B) (14 C)(1-4)

D) (-4,-1) E)(4)1)

21) Analitik diizlemde x eksenine gore yansimasi
A(-1,5) olan nokta hangi noktadir?
A) (-1,-5)

B) (1-5 C)(15)

D)(51)  B)(5-1)

25) P(1, \/§) noktasinin orijin etrafinda ve
pozitif yonde 60° dondiirtiliirse elde edilen P’

noktasinin koordinatlar asagidakilerden
hangisidir?

D) (v3,1) E)(-1,-V3)

22) K(2,-1) noktasinin x +y+ 3 =0 dogrusuna
gore yansima doniisiimii altindaki goriintiisii olan
nokta nedir?
A) (-3.2)

B) (-2-5 C)(5-2)

D) (-52) E)(2-3)

26) 2x—y+3=0 dogrusunun y = —x
dogrusuna gore simetrigi asagidakilerden
hangisidir?

A)2y—x+3=0 B)2x+y+3=0
C)2x+y—-—3=0 D) —2y+x+3=0
2x—y+3=0
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27)

Dik koordinat dizleminde, merkezleri orijin olan iki es
kare asagida verilmistir.

M

TV
Y |

|
[
|
L

1. sekil

I. sekildeki kare ok yénliinde 180°, II. sekildeki kare ok
yéninde 135° déndurildikten sonra I. ve Il. sekildeki

29)

Dik koordinat dizleminde verilen ABC dik Gggeninin
y eksenine gore simetrigi alinyor ve Aile A', Bile B',

C ile C' simetrik nokta giffleri olacak sekilde AB'C'
licgeni elde ediliyor. Elde edilen bu (ggen de
A' noktasi etrafinda saat yéniinde 90° dénddrlliyor.

Bu dénme sonucunda B' noktasina kargilik gelen

B" noktasinin koordinatlar nedir?

koordinat eksenleri Ust (ste gakigtiriliyor. A) (0,5) B) (0,3) C) (1,3)
Buna gore, son durumda asagida verilen noktalardan
hangi ikisi (st Uiste gelmigtir?
D) (1,5) E) (5,2)
A) Ave K B) Ave L C)BveM
D)BvelL E) Bve K
28) 30)
Ay Dik koordinat diizleminde
merkezi O noktasinda
) » E olan yandaki ABCDEF
P @ diizgiin altigeni verilmig-
@/ / / / tir.
\ /

Yukaridaki numaralandinimig gekillerden hangi ikisi, bir-
birinin 6telemeli yansimasidir?

A)1ve2 B)1ve3 C)2ve3

D) 1ve4 E)2ve 4

Bu altigen merkezi etrafin-

»x da ok yoninde 120° don-
drCilCiyor. Dondtirme son-
ras! elde edilen altigenin .
de y eksenine gére si-
metrigi aliniyor.

Buna gore, ilk durumda F noktasinin bulundugu késeye,
son durumda hangi nokta gelir?

A) A B) B C)C D)D E).E
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EK 3: MOTIiVASYON OLCEGI

OGRENCIi MOTiVASYON OLCEGI

Sevgili Ogrenciler,

Bu 6l¢ek matematik dersine karst motivasyonunuzu belirlemek amaciyla, bilimsel bir
calismada kullanilmak iizere hazirlanmistir. Olgeklerde isme yer verilmeyecektir. Bu
sorularin herkes icin gecerli dogru yanitlari bulunmamaktadir. Bu nedenle liitfen
asagida verilen tiim sorular1 dikkatle okuyarak yanitinizi size en uygun olacak sekilde
doldurunuz. Katilimlariniz i¢in tesekkiir ederim.

o E| E € E| . E
25| 2 -8 E|=2E
SEE|El 282 2| E5
SE| Bl 28 E| 8
X M| M| MM M| XM
1 Dersin 0gretmeni islenecek konu igin bizi heveslendiriyor.
2 | Buderste 6grendigim seyler benim i¢in ¢ok yararli olacak
3 Bu derste basarili olacagim konusunda kendime
giiveniyorum.
4 | Bu derste ilgimi ¢eken ¢ok sey var.
5 | Dersin 6gretmeni dersteki konulari 6nemli gosteriyor.
6 | Ancak sans eseri bu dersten iyi not alinabilir.
7 | Bu derste basarili olmam i¢in ¢ok ¢alismam gerek.
8 Bu dersin igerigi ile hali hazirda bildigim seyler arasinda
bir alaka gbremiyorum.
9 | Bu derste basarili olmamam bana bagli.
10 Dersin 6gretmeni bir noktay1 agiklamaya ¢alisirken bazi
seylere yeterince acgiklik getiremiyor.
11 | Bu dersin konusu benim i¢in gergekten ¢ok zor.
12 | Bu dersin beni ¢ok tatmin ettigini hissediyorum.
13 Bu derste yiiksek hedefler koymaya ve bunlar1 bagsarmaya
calistyorum.
Diger 6grenciler ile karsilastirildiginda bu derste aldigim
14 v : . S
notlarin ve diger basarilarin adil oldugunu diisiiniiyorum.
15 Smftaki 6grenciler bu dersin konusu hakkinda merakli
goriiniiyorlar.
16 | Bu derse ¢alismak ¢ok hosuma gidiyor.
17 Ogretmenin yaptigim ddevlere ne not verecegini tahmin
etmek zor.
18 Ogretmen bana bekledigim notu veriyor.
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Bu derste kazandigim seylerle tatmin oldugumu

19 | hissediyorum.

20 Bu dersin igerigi benim beklentilerim ve hedeflerim ile
alakal1.

21 Dersin 6gretmeni sinifta enteresan olan beklenmedik ve
stirpriz seyler yapiyor.

22 | Smiftaki 6grenciler aktif olarak bu derse katiliyorlar.

23 Hedeflerime ulasabilmem icin bu derste cok iyi
performans géstermem Snemli.

24 Bu dersin 6gretmeni ilging ve farkli 6gretme teknikleri
kullantyor.

o5 Bu dersten ¢ok fazla bir sey 6grenecegimi
zannetmiyorum.

26 | Smiftayken sikca hayal kurarim.

27 Bu dersi aldigim siire igerisinde inantyorum ki eger yeteri
kadar siki ¢aligirsam basarili olabilirim.

8 Bu dersin bana kisisel olarak kazandiracagi seyleri agikca
gorebiliyorum.
Bu dersteki ilgim ve merakim ¢ogu kez bu dersin konusu

29 | hakkinda sorular soruldugunda veya problemler
verildiginde artiyor.
Bu dersin zorluk derecesini asag1 yukar1 normal

30
buluyorum, ne ¢ok zor ne de ¢ok kolay.

31 Bu derste daha ¢ok hayal kirikligina ugradigimi
diisiiniiyorum.
Aldigim notlara, yorumlara ve elestirilere bakarak, bu

32 | dersteki calismalarimdan dolay1 yeteri kadar takdir
edildigimi disiiniiyorum.

33 Yapmam gereken ¢aligma miktar1 bu ¢esit bir ders i¢in
uygun.

34 Ne kadar iyi oldugumu anlamak i¢in yeteri kadar kendim

ile alakal1 degerlendirme ve yorum aliyorum.
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EK 4: OGRENCi GORUS FORMU (Gg»)

Degerli Ogrenciler;

Bu gorligme formu, on birinci smif matematik dersinde dontisiimler konusunda
uygulanan Dinamik Geometri yazilimi Cabri Il Plus kullanimu ile ilgili gorislerinizi
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Sorularin tamamini tiim samimiyet ve i¢tenliginizle
yanitlaminiz, yapilan aragtirmanin amacina ulagsmasi adina biiyiik 6nem arz etmektedir.

Arastirmaya gostediginiz ilgiden, katkidan ve ayirdiginiz zamandan dolay1 ¢ok tesekkiir
ederim.

Abdulkadir BORAZAN
Inonii Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii
Doktora Ogrencisi

1. Matematik derslerinde Dinamik Geometri Yazilimi Cabri kullanilarak ders

islenmesi ile ilgili goriisleriniz nelerdir? Aciklayiniz

2. Dinamik Geometri yazilimi1 Cabri kullanimi esnasinda kullandigimiz ¢aligma

yapraklart ile ilgili goriisleriniz nelerdir?

3. Dinamik Geometri yazilimi Cabri Il Plus programi hakkindaki goriisleriniz

nelerdir?

4. Dinamik Geometri Yazilimi Cabri Il Plus programinin  matematigin diger

konularmin 6gretiminde kullanilmasi hakkindaki goriisleriniz nelerdir ?

5. Yapilmis olan uygulamalarin 6teleme, donme ve yansima konusunu 6grenmenin

etkililigi hakkindaki goriisleriniz nelerdir?
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EK 5: OGRENCi GORUS FORMU (Gy;)

Degerli Ogrenciler;

Bu gorligme formu, on birinci smif matematik dersinde dontisiimler konusunda
uygulanan Dinamik Geometri yazilimi Cabri Il Plus kullanimu ile ilgili gorislerinizi
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Sorularin tamamini tiim samimiyet ve i¢tenliginizle
yanitlaminiz, yapilan aragtirmanin amacina ulagsmasi adina biiyiik 6nem arz etmektedir.

Arastirmaya gostediginiz ilgiden, katkidan ve ayirdiginiz zamandan dolay1 ¢ok tesekkiir
ederim.

Abdulkadir B"ORAZAN

In6ni Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii

Doktora Ogrencisi

1. Matematik derslerinde akilli tahta destekli Dinamik Geometri Yazilimi Cabri

kullanilarak ders igslenmesi ile ilgili goriisleriniz nelerdir? Aciklayiniz.

2. Akilli tahtada DGY kullaniminin derslerin daha etkili islenmesi konusundaki

gorligiiniizii belirtiniz

3. Derslerin Cabri programi kullanilarak islenmesi hakkindaki goriislerinizi
belirtiniz.

4. Akilli tahta destekli Cabri programinin matematigin diger konularinin

ogretiminde kullanilmasi hakkindaki goriisleriniz nelerdir?

5. Yapilmis olan uygulamalarin 6teleme, donme ve yansima konusunu 6grenmenin

etkililigi hakkindaki goriisleriniz nelerdir?
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EK 6: CALISMA KAGITLARI

CALISMA YAPRAGI 1

Ad1 Soyadi
Ders : Matematik
Sinif : 11, simaf

Ogrenme Alam : Geometri
Alt Ogrenme Alan1 : Déniisiimler

Kazanimlar

. Verilen bir noktanin veya bir seklin 6teleme doniigiimii altindaki goriintiisiinii bulur.

E

| 34 6 7 53 N
Cabri sayfasim1 aciniz. Numaralandirilan kisimlardan =

butonundan once

“Eksenleri goster” kismini daha sonra da “analitik diizlem” kismini tiklayimiz. Daha
sonra herhangi bir eksen iizerine tiklayimiz. Sayfaniz noktali hale gelecektir.

.............
_____________
-----------
.............

...............

.............
.............
-------------
.............

.............

-------------
.............

...............
---------------
...............

...............
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U butonundan nokta segilip (1,3) noktasini isaretleyiniz. Daha sonra bu
noktay1 2 br saga ve 3 br yukari 6teleyiniz. Buldugunuz noktanin koordinatlarini

;l butonundan denklem ve koordinatlar kismina tiklayarak bulunuz.

H_'I butonundan nokta secilip A(2,-1) noktasini isaretleyiniz. Daha sonra bu
noktay1 3 br sola ve 5 br asagi 6teleyiniz. Buldugunuz noktanin koordinatlarini

E

butonundan denklem ve koordinatlar kismina tiklayarak bulunuz.

‘L-l butonundan nokta segilip A(3,2) noktasini igaretleyiniz. Daha sonra B(4,5)
noktasini isaretleyiniz. \:I butonundan vektorii sec¢iniz. Baslangi¢ noktasindan

B noktasina kadar O—B)(4,5) vektoriinll ¢iziniz. 4\" butonundan “ételeme”
butonunu tiklaymmiz. Once nokta daha sonra vektore tiklayarak noktanin vektore

E

gore simetrigini bulunuz ve buldugunuz noktanin koordinatlarini ===
butonundan isaretleyip tartiginiz.

H;-I butonundan nokta segilip A(-4,1) noktasini isaretleyiniz. Daha sonra

—

B(-2,3) noktasini isaretleyiniz.

4

butonundan vektorii sec¢iniz. Baslangig

noktasindan B noktasina kadar O—B)(-2,3) vektorlinli ¢iziniz. _\Jl butonundan
“pteleme” butonunu tiklaymiz. Once nokta daha sonra vektore tiklayarak
noktanin vektdre gore Otelemesini bulunuz ve buldugunuz noktanin

koordinatlarini butonundan isaretleyip tartiginiz.

Bir seklin boyutlar1 bozulmadan yer degistirmesine
...................................... denir. .................. de bigim, boyut ve yon
degismez.
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% Oteleme doniisiim hareketi yapilirken ve eksenleri boyunca belirtilen yonde,
belirtilen birim kadar nokta 6telenir.

¢ Saga ve sola 6teleme doniisiimii hareketi ..... eksenine paralel olarak, yukari ve
asag1 Oteleme dontisiim hareketi ise eksenine paralel olarak yapilir.

% A(a,b) noktasmin = (p,q) vektorii dogrultusunda 6telenmesi ile elde edilen
nokta B( ....., .....) olarak bulunur.

Ornek: Analitik diizlemde A(1,4) noktasinin = (m,n) vektorii dogrultusunda
Otelenmesi ile elde edilen nokta B(-7,11) ise m+n kagtir?

Ornek: Analitik diizlemde A(-7,6) noktasmin %= (—1,2) vektorii dogrultusunda
otelenmesi ile elde edilen noktay1 bulunuz.

Ornek: Asagida verilen tabloda verilen ABC {iggenini gizip verilen vektdrler boyunca
Oteleme hareketini uygulayarak koordinatlarini bulunuz.

U=(50 i=(0.-3 i=(3.-1 i=(-2.3
vektori vektsri vektoni wvekttri bovanca
P . boyunca Gtele | boyunca Gtele | boyunca dtele otele
ABC iicgeninin
kiseleninin
koordinatlan
ABC ABC AB'C ABC
licgeninin ¢geninin liggeninin tiggeninin
koselerinin koselerinin koselerinin koselerinin
koordinatlan koordinatlan koordinatlan koordinatlan
A4 Al . )|AY - At . )|Ad - )
B(2.2) |B'( . )|B( . )|B( . H|B( . )
cH1 ' - ) - e . .

1 vektorii boyunca dtelendikten sonra ve dtelenmeden once noktalar arasmnda nasil
bir liski gbrityorsunuz?
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Ornek:

Yandaki koordmnat diizleminde
verilen seklin 6 br. saga, 5 br.
asafiya Otelenmesi ile elde
edilen sekli ciziniz. Uvgulanan
doniisimden sonra acilarda wve
kenarlarda herhangi bir
degisiklik wvar mu? Nedenini
aciklavimz.

ABC iiggeninin u = (6, 5) vektori dogrultu-
sundaki 6telenmisi olan tiggenin kége koordi-

natlarini bulahim.
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CALISMA YAPRAGI 2

Adi Soyadi

Ders :Matematik
Siif 211, simf
Ogrenme Alam1 ~ : Geometri

Alt Ogrenme Alan1 : Déniisiimler

Kazanimlar : Verilen bir noktanin eksenlere, orijine, y=x, y=-X, X=a, y=b ve
y=ax+b dogrusuna; dogrunun dogruya gore yansima doniisiimii altindaki goriintiisiinii
bulur.

|k__ A __.-—@J ‘\'i"‘.l,x‘ 3‘_".:“ ’Al i‘T‘

e 6 7 59 1011

I~
N

-

| -
| —
| —

4

1. Cabri sayfasini ac¢iniz. Numaralandirilan kisimlardan butonundan énce “
Eksenleri goster” kismini daha sonra da “analitik diizlem” kismin tiklayiniz.
Daha sonra herhangi bir eksen iizerine tiklaymmiz. Sayfaniz noktali hale
gelecektir.
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............................

............................
............................
............................
............................

............................

............................

2. H_'I butonundan nokta se¢ilip A(2,3) noktasini igaretleyiniz. Daha sonra \ =
butonundan “dogruya gére simetri” butonunu tiklaymiz. Once nokta daha
sonra X eksenine tiklayarak noktanin x eksenine gore simetrigini bulunuz.

E

butonundan denklem ve koordinatlar

Buldugunuz noktanin koordinatlarini
kismina tiklayarak bulunuz.

3. H_'l butonundan nokta segilip A(-3,4) noktasimi isaretleyiniz. Daha sonra

\ butonundan “degruya gore simetri” butonunu tiklaymiz. Once nokta
daha sonra y eksenine tiklayarak noktanin simetrigini bulunuz. Buldugunuz

4

E

noktanin koordinatlarini butondan denklem ve koordinatlar kismina

tiklayarak bulunuz.

X/
°

>

¢ Analitik diizlemde bir A(x, y) noktasimmin x eksenine gore yansima
doniisiimii altindaki goriintiisii A’(.... , ....); y eksenine gore yansima
doniisiimii altindaki goriintiisiit A”(...., ...) olur.

*,

4. Kose noktalart A(-3,2), B(-1,4), C(-1,2) olan iiggenin x ve y eksenine gore
yansima doniigiimii altindaki goriintiisiinii bulunuz ve tartisiniz.
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o
*

10.

11.

H—'I butonundan nokta segilip A(3,2) ve B(-5,4) noktalarin1 igaretleyiniz. Daha

sonra \ = putonundan “noktaya gére simetri” butonunu tiklaymiz. Once A
noktasina daha sonra B noktasina tiklayarak A noktasinin B noktasina gore
simetrigini bulunuz. Buldugunuz noktanin koordinatlarini tartiginiz.

C(-5,4) noktasinin D(2,5) noktasina gore simetrigini bulunuz.

Analitik diizlemde A(x,y) noktasinin P(1,5) noktasina gore yansima doniisiimii
altindaki goriintiisii A’(5,-2) noktasidir. Buna gore x+y toplamini bulunuz.

A(3,1) noktasinin C(a,b) noktasina gore yansimast B(1,5) noktasi ise C
noktasinin koordinatlarin1 bulunuz.

Analitik diizlemde K(-3,6) noktasinin orijine gére simetrigini bulunuz.

Diizlemde bir P(x, y) noktasinin orijine gore yansimasi P’(...., ....) dir.

\_w butonundan noktay1 secilip A(-3,4) noktasini isaretleyiniz. Daha sonra

— ol®
= butonundan dogruyu sec¢ip y=x dogrusunu ¢iziniz. \' butonundan
“dogruya goére simetri” butonunu tiklaymiz. Once nokta daha sonra dogruya

tiklayarak noktanin dogruya goére simetrigini bulunuz ve buldugunuz noktanin

K

koordinatlarini butonundan isaretleyip tartiginiz.

A(2,3), B(-1,3) ve C(4,-2) noktalariin y = x dogrusuna gore yansima doniigiimii
altindaki goriintiilerini bulunuz.

¢ Diizlemde bir P(x, y) noktasimn y = x dogrusuna gore yansima

doniisiimii altindaki goriintiisii P’(..., ...) dir.
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12. \_'l butonundan noktay1 secilip A(2,3) noktasini isaretleyiniz. Daha sonra

= butonundan dogruyu segip y=-X dogrusunu ¢iziniz. —\Y- butonundan

“dogruya goére simetri” butonunu tiklaymiz. Once nokta daha sonra dogruya
tiklayarak noktanin dogruya goére simetrigini bulunuz ve buldugunuz noktanin

cm
koordinatlarini ;l butonundan isaretleyip tartiginiz.

13. A(-1,4), B(5,2), C(4,-3) noktalarinin y=-x dogrusuna gore yansima doniisiimii

altindaki goriintiilerini bulunuz.

% Diizlemde bir P(x, y) noktasimn y = —x dogrusuna gore yansima

doniisiimii altindaki goriintiisii P’(... , ...) dir.

14, H_'I butonundan noktayr secilip A(3,4) noktasini isaretleyiniz. Daha sonra

—

= butonundan dogruyu secip x = 7 dogrusunu ¢iziniz. \' butonundan

“dogruya gore simetri” butonunu tiklayiniz. Once nokta daha sonra dogruya
tiklayarak noktanin dogruya gore simetrigini bulunuz ve buldugunuz noktanin

cm
koordinatlarini ;l butonundan isaretleyip tartiginiz.

Or: A(-1,3), B(4,-2), C(-2,0) noktalarmin x = 4 dogrusuna gére simetrigini bulunuz.

15. H—'I butonundan noktay1 secilip A(2,-2) noktasini isaretleyiniz. Daha sonra z

-\

butonundan dogruyu se¢ip y = 1 dogrusunu ¢iziniz.

—

butonundan “dogruya

gore simetri” butonunu tiklaymiz. Once nokta daha sonra dogruya tiklayarak
noktanin dogruya gore simetrigini bulunuz ve buldugunuz noktanin koordinatlarini

E

butonundan isaretleyip tartiginiz.

105



Or: A(-1,1), B(5,0), C(1,3) noktalarinin y = —2 dogrusuna gore simetrigini bulunuz.

Or: A(-1,3) noktasmin x = 2 dogrusuna gore simetrigi B ve B noktasinin y = —1
dogrusuna gore simetrigi C noktast olduguna gore, A(ABC) kag birimkaredir?

A{x,, ¥,) noktasimn;
* x=a dofrusuna ghre simetrigi B(. )

* y=Db dofrusuna gore simelrigi G{ | )

16. \_w butonundan noktayr secilip A(-2,3) noktasini isaretleyiniz. Daha sonr:

— o\'
= butonundan dogruyu se¢ip y = x + 1 dogrusunu ¢iziniz. —=
butonundan “dogruya gére simetri” butonunu tiklayiniz. Once nokta daha sonra

dogruya tiklayarak noktanin dogruya gore simetrigini bulunuz ve buldugunuz

cm
noktanin koordinatlarini Q butonundan isaretleyip tartiginiz.

Or: A(-5,8) noktasmnin y = —x + 4 dogrusuna gore yansima doniisiimii altindaki
goriintiisti bulunuz.

E

butonundan nokta secilip A(4,2) noktasini isaretleyiniz. \' butonundan
“noktaya gére simetri” butonunu tiklaymiz. Once dogruya daha sonra noktaya
tiklayarak dogrunun noktaya gore simetrigini bulunuz ve buldugunuz dogrunun

i

17. butonundan dogruyu secip y = 2x + 4 dogrusunu ¢iziniz.

Xﬁ
4

denklemini butonundan bulup tartiginiz.
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Or: Analitik diizlemde 3x —4y —12=0 dogrusunun A(3,5) noktasa gore
simetrigini bulunuz.

Or: Analitik diizlemde 2x — 3y — 1 = 0 dogrusunun A(2,-1) noktasina gére yansima
dontistimii altindaki goriintiisiinii bulunuz.

Ornek: Ornek:
Analitik diizlemde 2y — x + 5 = 0 dog- Analitik diizlemde 5x + 3y — 1 = 0 dog-
rusunun x eksenine gére yansimasinin rusunun y eksenine gére yansimasinin
denklemi nedir? denklemi nedir?
Ornek: Ornek:
y
yd
d {
™ /
4
//
X 4
(o] a\ sl & :
d¥

d dogrusunun orijine gére simetriginin

grafigini gizelim d dogrusu x eksenine gére yansimasi

olan dogrunun grafigini gizelim.

Ornek: Ornek:

Q
-t
<
Q.
N

o

¥
\ P
\ y=2 2 dp
3

N
. P o @

(o) 2
4
X=2

d, dogrusunun d, dogrusuna gore simet-

25 & e d; dogrusunun d, dogrusuna gére si-
rigi olan dogrunun grafigini gizelim.

metriginin grafigini ¢izelim.
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Ornek:

Analitik diizlemde 3x + 4y + 5 = 0 dogru-
sunun y = 1 dogrusuna goére, simetrigi
olan dogrunun denklemi nedir?

Ornek:

¥

x=2 x=5

P noktasinin d, dogrusuna gére simetrigi
P' ve d, dogrusuna gére simetrigi P" ol-
dugun gére, |P'P'| uzunlugu kag birim-
dir?

Ornek:

Analitik diizlemde 5x — 2y + 7 = 0 dog-
rusunun y = x — 3 dogrusuna gore
simetrigi nedir?

108

Ornek:

Analitik diizlemde 2x — 3y — 16 = 0 dog-
rusunun x = 4 dogrusuna gore simetrigi
olan dogrunun denklemi nedir?

d,Nd,=K

P noktasinin d; dogrusuna gére simetrigi A
P noktasinin d, dogrusuna gére simetrigi B

2 > i
Buna gore, m(AKB) kag¢ derecedir?

Ornek:

Analitik diizlemde 6x + 3y -2 = 0 dog-
rusunun 2y - x + 5 = 0 dogrusuna gére
simetrigi nedir?



CALISMA YAPRAGI 3

Adi Soyadi

Ders :Matematik
Siif 211, simf
Ogrenme Alam1  : Geometri

Alt Ogrenme Alan1 : Déniisiimler

Kazanimlar . Verilen bir noktanin veya bir seklin donme doniisiimii altindaki
gOriintlistinii bulur.

Al

1. ‘j butonundan nokta segilip A(2,5) noktasini isaretleyiniz. Daha sonra

butonundan say1 segilerek 90 yaziiz. ﬂ butonundan “dénme” butonunu
seciniz. Once A noktasina sonra orijine daha sonra da yazdiginiz ag1 ya tiklayarak
A noktasmin orijine gore 90° dénme déniisiimii altindaki goriintiisiinii bulunuz.
Buldugunuz noktanin koordinatlarinda nasil bir degisim goriiyorsunuz.
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§ Al
2. H_'I butonundan nokta secilip A(4,-3) noktasini isaretleyiniz. Daha sonra Ll

butonundan say1 segilerek 180 yaziniz. —\Y- butonundan “dénme” butonunu
seciniz. Once A noktasina sonra orijine daha sonra da yazdigimz agiya tiklayarak A
noktasinin orijine gore 180° donme doniisiimii altindaki goriintiisiinii bulunuz.
Buldugunuz noktanin koordinatlarinda nasil bir degisim goriiyorsunuz.

: Al
3. H_'I butonundan nokta secilip A(-3,6) noktasini isaretleyiniz. Daha sonra L.l

butonundan say1 segilerek 270 yaziniz. —\—Y- butonundan “dénme” butonunu
seciniz. Once A noktasina sonra orijine daha sonra da yazdiginiz agiya tiklayarak A
noktasinin orijine gore 270° dénme doniisiimii altindaki goriintiisiinii bulunuz.
Buldugunuz noktanin koordinatlarinda nasil bir degisim goriiyorsunuz.

SONUC:

Analitik diizlemde bir A(a,b) noktasinin,

Orijin etrafinda pozitif(saat yoniiniin tersi) yonde 90° derece dondiiriilmesi ile A’( , )
noktasi, Orijin etrafinda pozitif(saat yoniiniin tersi) yonde 180° derece dondiiriilmesi ile
A”’( , ) noktasi,

Orijin etrafinda pozitif(saat yoniiniin tersi) yonde 270° derece dondiiriilmesi( veya
negatif (saat yoniinde) yonde 90° derece dondiiriilmesi) ile A’>’( , ) noktasi,

Orijin etrafinda pozitif(saat yoniiniin tersi) yonde 360° derece dondiiriilmesi ile A ( , )
noktasi elde edilir.

Ornek: Ornek:

Atk dizlemos A, B) noxtasion Analitik diizlemde A(-8, —1) noktasinin
orijin etrafinda pozitif yénde 90° dén- itif v 90° dé
diiriilmesi ile elde edilen nokta B(-2, 5) orijin etrafinda poziti yénde 16n-
olduguna gére, a + b toplami kagtir? diiriilmesi ile elde edilen nokta nedir?
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Ornek:

Analitik diizlemde A(-2, 7) noktasinin
B(1, 2) noktasi etrafinda 180° déndu-
rilmesi ile elde edilen nokta nedir?

Ornek:

Analitik diizlemde A(4, 6) noktasinin
orijin etrafinda pozitif yénde 90° don-
dirilmesi ile elde edilen nokta nedir?

Bir Noktanin Danme DonGsimi Alindaki Gordntisi
Dizlemde bir P noktasimin (%, y) keordinaflan ve
[OP 1sininin x ekseni e yaptidl ag verilsin,

| QP | = r almak Uzere, P nin koordinatlan

X=Tr-cosa

I Pix, v}

y = r-sina alur.

F noktasinin, O (orijin) etrafinda 8 agisl kadar dandi-
rilmesi ile elde edilen nokta P*{x’, y') olsun.

x =r-cos(a+8)

¥ = r-sinix + 0) olur. Buna gore,

% =r-(cosa-cosf—sine-sind)
=r-cosn-cosfi=r.sina-.sini

x ¥
=x-cosf—y-sinf

¥y =r-(sina-cosf +sina-sinf)

[=]
el

y=r-sing-cos+r-cosa-sini
v —
=y-cosf+x-sinl
oldugundan P noktasi,

P’ =Ru(P)=(x-cos0—y-sind, x-sind+y-cosdl) olur.

{1 ag1s1 kadar dénme donistmd Ry ile gésterilir,

Ornek:

Analitik diizlemde A(v2,2+/2) nokta-
sinin orijin etrafinda pozitif yénde 45°
dénmesi ile elde edilen noktanin koor-

dinatlar nedir?
bulalim.
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Ornek:

Analitik diizlemdeki A(6, 8) noktasinin
orijin etrafinda pozitif 30° dénmesi ile
elde edilen noktanin koordinatiarini



Ornek: Analitik diizlemde A(2,4) noktasinin orijin etrafinda pozitif yonde 60° derece
dondiirtilmesi ile elde edilen noktay1 bulunuz.

-
u butonundan dogruyu sec¢ip denklemi 2x-3y-6 = 0 olan dogruyu ¢iziniz. Daha
sonra bu dogrunun orijin etrafinda pozitif yénde 90° déndiiriilmesiyle elde edilen

4.

dogruyu bulunuz.

-y
u butonundan dogruyu se¢ip denklemi x+y-3 = 0 olan dogruyu ¢iziniz. Daha

5.
sonra bu dogrunun orijin etrafinda pozitif yonde 180° dondiiriilmesiyle elde edilen
dogruyu bulunuz.

Ornek: Ornek:

Analitik diizlemde y = 2x + 4 dogrusu-

s il
nun orijin etrafinda negatif yénde 90 ydnde orijin etrafinda 120° déndiiriilmesi ile
donduru!mes:_ ile elde edilen dogrunun elde edilen nokta B olduguna gére, |AB| uzun-
denklemi nedir? lugu kag birimdir?

Analitik dizlemde A(2, 3) noktasinin pozitif
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CALISMA YAPRAGTI 4

Ad1 Soyadi

Ders : Matematik

Sinif 211, simif

Ogrenme Alanm1  : Geometri

Alt Ogrenme Alan1 : Déniisiimler

Kazanimlar . Oteleme, donme, yansima ve bunlarin bileskelerini

uygulamalar yapar.

Yandaki analitik dizlemde, M harfi 1. durumdan Il ¥
duruma getirilmistin. Buna gére, M harfine uygulanan

IS

dinigim hareketlerini agiklayahm,

HIL

Sekilde kenar uzunjugu 2 br olan dizgin
baggeni x ekseni boyunca 4 br safja dleleyip
x eksanine gare yansimasin gizelim,

Yandaki sekli A noktasi etrafinda saat yoninin ter-
sine dogru 90° déndirildikten sonra d dogrusuna gore

yansimasini cizelim. &
A
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igeren



Gg2’ye ait fotolar
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EK7: CABRI II PLUS ARAC CUBUKLARI KULLANIM KILAVUZU

Asagida her bir ara¢ kutusunda bulunan araglardan belli baslilar1 tanitilmistir.

R

e lsaretci: Bu arag nesneleri segmeye ve hareket ettirmeye yarar.

= 1. Hareketci

e Dondiir: Secilen bir nesneyi nesnenin geometrik merkezi ya da herhangi bir nokta
etrafinda dondiiriir.

e Biiyiilt/Kiigiilt: sec¢ilen nesneyi nesnenin agirlik merkezi etrafinda blyiiltiir/
kiicultiir.

e Dondiir ve Biiyiilt/Kiiciilt: Secilen nesneyi ayni anda dondiirir ve

biyiiltiir/kiictltir.

b

2. Noktalar: Ara¢ kutusunda nokta olusturmaya yarayan ii¢ tane arag
bulunmaktadir.

e Nokta: Secilen bir kesisimde, segilen bir nesne lizerinde ya da herhangi bir nokta
olusturabilirsiniz.

e Nesne Uzerinde Nokta: Secilen bir nesnenin iizerinde nokta olusturur

o Kaesisim Noktalari: Secilen iki nesnenin kesisim noktalarini olustur.

LA

3. Dogrular

e Dogru: Bir noktas1 ve yonii belirtilen ya da iki noktas1 belirtilen dogruyu ¢izer.

e Dogru Parcasi: iki u¢ noktasi belirttiginiz dogru parcasini gizer.

¢ Isin: Baslangi¢ noktasi ve yonii ya da iki noktas1 belirtilen 1s1n1 ¢izer.

e Vektor: iki nokta (baslangic ve sinir noktalar1) ile tanimlanan vektérii cizer.

e Ucgen: 3 kdse noktasi verilen iiggeni gizer.

e Cokgen: 3<n<128 olmak iizeren n tane nokta ile belirlenen kenar sayisi ile
olusturulan cokgeni cizer. Cokgeni tamamlamak i¢in ilk olusturulan noktaya tekrar
doniilmelidir.

e Diizgiin Cokgen: Bir merkez noktasi bir kose noktas1 ve kenar sayisini belirlemek
i¢in {ligiincii bir nokta ile olusturulur.
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=l 4, Egriler:

e Cember: Bir merkez noktasi ve yaricapt bir nokta ile tanimlanan bir ¢ember
olusturur.

e Yay: Bir baslangic noktasi, yay tlizerinde bir nokta ve bir bitim noktasi ile
tanimlanan bir cember yay1 olusturur.

e Konik: En fazla ii¢ tanesi dogrusal olmak {izere, bes nokta ile tanimlanan bir konik

(elips, hiperbol, parabol) olusturmak i¢in kullanilir.

By

¢ Dik Dogru: Bir noktadan gecen ve dogrusal bir nesneye dik olan dogruyu ¢izer.

5. Olusumlar

e Paralel Dogru: Bir noktadan gegen ve dogru, 151n vb. paralel bir dogruyu ¢izer

e Orta Nokta: Segilen iki noktanin, dogru pargasinin ya da ¢okgenin bir kenarinin orta
noktasini belirler.

e Orta Dikme: Iki nokta ile belirlenen dogru parcasinin yada ¢cokgenin kenarinin orta
dikmesini belirler.

e Aciortay: Uc nokta ile tanimlanan bir aginin agiortayini gizer.

e Bileske Vektor: iki vektoriin toplamini olusturur. iki vektdr segilir ve baslangig
noktas1 neresi olmasi isteniyorsa oraya tiklanir.

e Pergel: Yarigapi( bir dogru pargasi, iki nokta veya sayl) ve daha sonra merkez
noktasi ile tanimlanan bir ¢cember olusturur.

e Olciim Aktarim: Bir say1 ya da bir uzunlugu secilen 1sin, bir eksen, bir vektor, bir
cokgen ya da bir ¢ember iizerine aktarir. Noktaya bagimli olmalidir. Arag aktif hale
getirildikten sonra ilk once geometrik yeri istenen nesne daha sonra bagimsiz nokta
secilir.

e Nesneyi Yeniden Tammmla: Daha oOnceden tanimlanan bir geometrik nesnenin

geometrik Ozelliklerini, ¢izimi tekrar yapmak zorunda kalmadan degistirmeyi saglar.

‘ \ x ‘ 6. Doniisiimler

e Dogruya Gore Simetri: Secilen bir nesnenin dogrusal bir nesneye gore yansimasini

olusturur.
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e Noktaya Gore Simetri: Bir nesnenin noktaya gore simetri doniisiimiindeki
goriintiisiinii olusturur. Once nesne sonra nokta segilir.

e Oteleme: Bir nesnenin secilen bir vektor kadar otelendigindeki goriintiisiinii
olusturur. Once nesne sonra vektor segilir.

e Dénme: Bir nesnenin donme doniisiimii altindaki goriintiisiinii olusturur. Once nesne
sonra donme merkezini belirleyen nokta ve bir say1 ya da ii¢ nokta ile tanimli bir ag1
sec¢ilmelidir.

e Homoteti: Bir nesnenin bir noktadan belli katsay1 kullanarak homoteti goriintiisiinii
olusturur.

e Inversiyon: Bir noktanin bir inversiyon doniisiimiindeki goriintiisiinii olusturur.
Once nokta sonra cember segilir.

K=

4

7. Makro- yapilar

e Baslangic Nesneleri: Bir makro olusumunun baslangi¢ nesnelerini segmeye yarar.

¢ Sonug Nesneleri: Bir makro olusumunun sonug nesnelerini segcmeye yarar.

e Makro Tamimla: Baslangi¢ ve sonu¢ noktalari secilmis bir makro olusumunu
onaylamak ve kaydetmek i¢in kullanilir.

i

8. Ozellikler

e Dogrusal m? : Segilen 3 noktanin dogrusal olup olmadigin1 bildirir.

e Paralel mi? : Segilen iki dogrunun, dogru pargasinin, 1ginin, vektoriin, eksenin ya da
bir ¢okgenin kenarlarinin birbirine paralel olup olmadigin1 bildirir.

e Dik mi? : Segilen iki dogrunun, dogru pargasinin, 1sinin, vektoriin, eksenin ya da bir
cokgenin kenarlarinin birbirine dik olup olmadigin bildirir.

e [Esit Uzakhkta mi? : Bir noktanin diger iki noktadan esit uzaklikta olup olmadigini
bildirir.

e Uzerinde mi? : Bir noktanin secilen nesneye ait olup olmadigim bildirir.
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9. Ol¢iimler

e Uzaklik ya da Uzunluk: 2 nokta arasindaki uzakligi, bir uzunlugu ya da segilen bir
nesnenin ¢evresini hesaplar.

e Alan: Uggenlerin, ¢okgenlerin, dairelerin ve elipslerin alanlarin1 hesaplamak igin
kullanilir.

e Egim: Bir dogrunun, dogru pargasinin, 1s1nin ya da vektoriin egimini hesaplar.

e Aq Olgiimii: Ug nokta ile (ikincisi kose noktasi) ya da bir ag1 isareti ile tanimlanan
acinin Olgiisiinii hesaplar.

e Denklem ya da Koordinatlar: Bir noktanin koordinatlarini ya da bir dogrunun,
¢emberin ya da bir konigin denklemini verir.

e Hesap Makinesi: Degiskenlerle ya da klavyeden girilen sayililarla hesap yapabilen
bilimsel bir hesap makinesidir.

e Bir matematiksel ifadeyi uygula: Matematiksel bir ifadenin degerini hesaplar.
Arac aktif hale getirildikten sonra, 6nce matematiksel ifade secilir, daha sonra ifadede
bulunan degisken c¢oklugunda say1 ya da sayilar secilir. Elde edilen sonug¢ baska
hesaplamalarda tekrar kullanilabilir.

e Tablo: Sayisal degerlerden, Olgiimlerden hesaplamalardan ya da bir noktanin

koordinatlarindan bir tablo olugturmayi saglar.

Ab]
zll 10. Metin ve Semboller

Isimlendir: Nesneler isimlendirilir ya da verilen isimler degistirilir.

Metin: Cizim alani iizerine metin yazmayi saglar.

Say1: Sayisal bir deger yazmak ya da sayisal bir degeri diizenlemek i¢in kullanilir.

Matematiksel ifade: Bir matematiksel ifade olusturur.

Aci Isaretleme: Ug nokta (ikincisi kose olmak iizere) ile tanimlanan agiyt isaretler.

Sabitle/Birak: Bir noktanin konumunu sabitler ya da sabitlenmis bir noktay1 serbest
birakir. Sabitlenen nokta artik silinemez.

e iz: Bir nesnenin hareketi sirasinda biraktig1 izi ¢izer. Araci etkin hale getirdikten
sonra izini birakmasim istediginiz nesneyi secin. Bu 0Ozellik iptal edilmedigi siirece

etkindir. Iz 6zelligi verilen bir nesnenin bu 6zelligini iptal etmek igin Iz aracii etkin

119



hale getirdikten sonra nesneyi tekrar cizmelisiniz. Iz 6zelligine sahip olan nesneler, bu
arag etkin hale getirildiginde yanip sonmeleri ile ayirt edilebilirler.

e Animasyon: Bir nesneyi belirtilen bir dogrultuda otomatik olarak hareketlendirir.
Bir ucu nesneye bagli olan yay 6nce cekilip sonra birakilir.

e Coklu Animasyon: Bir ya da birden fazla nesneyi otomatik olarak hareketlendirir.

|”"—“v 11. Simgeler

Bu ara¢ kutusunda nesnelerin gorsel 6zelliklerini degistirmemizi saglayan ve koordinat
sistemiyle ilgili araglar vardir.

e Gizle/Goster: Cizim alaninda bulunan ve gorliinmesini istemedigimiz nesneleri
silmeden gizler ya da gizlenmis nesneleri gosterir. Ara¢ etkin hale getirildikten sonra
gizlenmek istenen nesne segilir.

e Renk: Cizim alanindaki nesnelerin istenilen renk ile renklendirilmesini saglar. Arag
etkin haldeyken goriintiilenen paletten bir renk segilir ve renklendirmek istenen nesne
secilir.

e Dolgu: Bir ¢okgenin, bir ¢emberin ya da bir metnin paletteki renkle doldurulmasini
saglar.

e Metin rengi: Metinlerin rengini degistirmek i¢in kullanilir.

e Kalinlastir: Dogrusal nesneler ve ya egrilerin kalinligin1 degistirir.

e Noktali: Nesneler veya egrilerin noktali goriiniimiinii degistirir.

e Goriiniim: Dogru parcalariin {izerindeki isaretlerin, a¢1 isaretlerinin, noktalarin
dogrularin ve eksenlerin goriiniimlerini degistirir.

e Eksenleri goster/gizle: Koordinat sistemindeki eksenleri gizler ya da gosterir.

e Yeni eksenler: Yeni eksenler sistemi olusturmada kullanilir. Arag¢ etkin hale
getirildikten sonra segilen ilk nokta orijini, ikincisi x- ekseninin ve y-ekseninin yerini
tanimlar.

e |zgara: Ara¢ etkin hale getirildikten sonra koordinat sistemini olusturan eksenler

segilir.
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