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OZET: Son yillarda biyoteknolojik uygulamalar igerisinde en ¢ok tartisilan konular arasinda genetik mithendisligi ve
bu teknik ile elde edilen genetigi degistirilmis organizmalar yer almaktadir. Bu ¢aligmada {iniversite 6grencilerinin
genetigi degistirilmis organizmalar konusundaki bilincini ve bilgi diizeyini 6l¢mek amaglanmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak 22 sorudan olusan bir anket formu kullanilmistir. Arastirma evrenini Indnii Universitesi Gida
Miihendisligi ve Biyoloji boliimii lisans, yiiksek lisans ve doktora dgrencilerinden olusan 158 kisi olugturmustur.
Ogrencilerin GDO hakkindaki bilgi ve goriislerine ydnelik degerlerin belirlenmesinde frekans (n) ve yiizde (%)
degerleri kullanilmistir. Elde edilen veriler boliim ve cinsiyet degiskenleri agisindan bagimsiz gruplar t testi
kullanilarak degerlendirilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin genelinin genetigi degistirilmis organizmalarla
ilgili bilgi eksiklikleri oldugu ve genetik degisime yonelik olumsuz tutum sergiledikleri goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: GDO, biyoteknoloji, bakis agisi

Genetically Modified Organism Conscious and Information Level
in Biology and Food Engineering Students in Inonu University

ABSTRACT: Recently, there are genetic engineering and genetically modified organisms obtained by this technique
among the most discussed matters within biotechnologically applications. In this study, it was aimed to measure
the conscious and information level of university students regarding genetically modified organisms. In the study,
questionnaire form consisting of 22 questions was used as data collection tool. The population of the research was
consisted of 158 undergraduate, post graduate and doctorate students studying at Food Engineering and Biology
Department in indnii University. The frequency (f) and percentage (%) values were used for determination of
information and opinion of students about GMO. The data was analyzed by using the independent group t test for
department and sex variables. In conclusion, it is found that students do not have enough knowledge and they have
negative attitudes about GMO.
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GIRIS

Aclikla miicadele i¢in daha ekonomik ve daha
cevreci tarimsal iiretim sagladigi One siiriilerek
yayginlastirilan transgenik (GDO)iiriinlerin iretildikleri
alanlar giin gectikge artan hizla biiyiimektedir. GDO’lu
iirinlerin 1996 yilinda ilk defa ticarilesmesinden bu
yana tireticiler GDO’lu iiriinlerin ekim alanini her yil
en az % 10 artirmaktadirlar (Aslan ve Sengelen, 2010).

Modern biyoteknolojik c¢aligmalarin asamalari
sirastyla, (i) istenen genlerin bulunmasi, (ii)
karakterize edilmesi, (iii) izolasyonu ve (iv) hedef tiire
aktarilmasidir. Canlilara gen aktariminda kullanilan
tekniklerin esasini; istenilen geni tasiyan bir DNA
parc¢asinin doku igerisindeki hiicrelerin kromozomlarina
yerlestirilmesi, daha sonra bu hiicrelerden transgenik
bitki ve hayvanlarin elde edilmesi olusturmaktadir
(Haspolat, 2012).

Ticari amagl genetigi degistirilmis organizmalarin
iiretildigi alanlar dort temel grup altinda toplanabilir;
hastaliklara ve boceklere dayanikli, herbisitlere toleransli,
iiriin kalite ve miktar yiiksek, abiyotik streslere dayanikli
bitki ve hayvanlar {iretmektir (Bayrag ve ark., 2007;
Celik ve Balik, 2007; Atsan ve Kaya, 2008). Bunlar
disinda ilag ve as1 yapiminda, insan sagligi agisindan
onemli olan maddelerin yeterli seviyede iiretilmesi
amaciyla gidalarin besin degerlerinin arttirilmasinda
da kullanilmaktadir (Lan, 2006). GDO’lar sayesinde
tarim alanlarinda daha az ilag ve giibre kullanilarak
cevre kirliliginin azaltilacag, iirlin kalite ve veriminin
artirilacagl, dnemli ilag ve asilarm {iretiminin yapilarak
insan sagligi acisindan daha faydali olunabilecegi
diistiniilmektedir (Uzogara, 2000; Kiyak, 2004).
Bununla birlikte GDO’larin zararli olabilecegine yonelik
diisiinceler de bulunmaktadir. Bunlardan en Gnemlisi
GDO’larin gen kagisina neden olarak biyolojik ¢esitliligi
azaltacag goriisiidiir (Yanaz, 2003; Tiysiizoglu, 2004).
Tarmm alanlarinda genetigi degistirilmis iistiin 6zellikli
cesitlerin yetistirilmesi sonucunda monokiiltiir tarim
uygulanacak ve dzellikle toprak yapisinda gesitli sorunlar
ortaya ¢ikacaktir (Ziilal, 2003).

Cizelge 1. Ankete katilan 6grencilerin demografik durumlart

GDO’larin insan sagligi iizerinde de bir takim
sorunlar olusturacagi diislinlilmektedir. Transgenik
bitkilerin insanlarda alerjik reaksiyonlara neden oldugu
kanitlanmistir. Bununla birlikte ilerleyen zamanlarda
kanser, bagisiklik sistemi bozukluklar1 gibi sorunlar
ortaya cikarabilecegi tahmin edilmektedir (Uzogara,
2000; Yanaz, 2003; Ziilal, 2003; Fagan, 2005).

Bu ¢alismada indnii Universitesi Gida Miihendisligi
ve Biyoloji boliimii lisans ve lisansiistii 6grencilerinin
genetigi degistirilmis organizmalar hakkindaki bilinci
ve bilgi diizeylerinin 6l¢iilmesi amaglanmaistir.

MATERYAL VE YONTEM

Anket sorularmmin hazirlanmasinda Demir ve
Pala (2007)’nin yaptig1 arastirmadan yararlanilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak 22 sorudan olusan
bir anket formu kullanilmistir. Arastirma evrenini Inonii
Universitesi Gida Miihendisligi ve Biyoloji béliimii
lisans ve lisansiistii 6grencilerinden olugsan 158 kisi
olusturmustur. Anket formunun basinda yas, cinsiyet,
boliim gibi kisisel bilgiler, devaminda ise 22 soruluk
GDO’lar hakkinda bilgi ve biling diizeylerini 6lgmeye
yonelik sorular yer almistir.

Aragtirma sonuglart SPSS 15 paket programinda
degerlendirilmistir.  Ogrencilerin  GDO  bilgi ve
goriiglerine yonelik degerlerin belirlenmesinde frekans
(n) ve yiizde (%) degerleri kullamlmistir. Ogrencilerin
GDO sorularina verdikleri cevaplar boliim ve cinsiyet
degiskenleri acisindan bagimsiz gruplar t testinden
yararlanilarak degerlendirilmistir. Gruplar arasindaki
farkin anlamlilik diizeyi belirlenmeye ¢aligiimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Anket caligmasi 18 ile 35 yag arasi, 80’1 bayan ve
78’1 erkek olmak iizere toplam 158 kisi ile yapilmigtir.
Ankete katilan 6grencilerin % 10’u lisanstistii, % 90’1
lisans dgrencilerinden olusmaktadir. Ogrencilerin
% 58.9’u Gida Miihendisligi, % 41.1’1 Biyoloji
Boliimiinde 6grenim gérmektedirler (Cizelge 1).

n %
Cinsiyet Kiz 80 50.6
Erkek 78 494
Yas 18-23 106 67.1
24-29 30 19
30-35 22 13.9
- Biyoloji 65 411
Boliim Gida M. 93 58.9
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“Sizce GDO nedir?”
sadece % 11’1 dogru cevaplarken, % 79’u soruyu bos

sorusunu Ogrencilerin

birakmistir. Hemen hemen her giin gazete, televizyon
ve internet gibi haber kaynaklarinda siklikla
avantaj ve dezavantajlarindan bahsedilen GDO
teriminin hala {iniversite 6grencilerince bilinmemesi
veya cevaplamada tereddiit
diistindiiriicidiir. Soru dogru yanlis veya ¢oktan

edilmis  olmasi
se¢meli tarzda soruldugunda dogru cevap orani daha
yiiksek bulunmustur. Ogrencilerin % 77.8’i GDO
teriminin transgenik canli olarak tanimlanabilecegini
distinmektedir. Benzer sekilde genetigi degistirilmis
organizmalara  baska  organizmalardan  gen
aktarildigini diisiinen 6grenciler toplamin % 69’unu
olusturmaktadir (Cizelge 2).

gordiigiinii  bildirmistir. Ogrencilerin % 49.4°i
GDO hakkinda yeterince bilgiye sahip olmadigimi
disiinmekteyken % 38.6 gibi biiyik bir kismi
kararsiz kalmistir. Kogak ve ark. (2010), GATA’da
okuyan Ogrencilerle yaptiklar1 bir ¢alismada GDO
konusunda yeterince bilgiye sahip olmadigim
diisinen 6grencilerin oranini % 71.9 olarak bulmustur.
Ogrencilerin genetigi degistirilmis organizmalarin
risklerine yonelik diisiinceleri Sekil 1’de verilmistir.
Genetik degisimin zararsiz oldugunu diisiinenler
toplamin % 8.9’unu olusturmaktadir. Benzer sekilde
Kaya ve ark. (2012), yaptiklar1 bir calismada,
Atatiirk Universitesi 6grencilerinden ankete katilan
Ogrencilerin % 37.3’lintin GDO konusunda yeterince
bilgiye sahip olmadigini, % 12.2°sinin genetigi

GDO terimini ilk nereden duydunuz sorusuna g?g'l'stgl_lf?lsu b(.)lrdganl-zrlna?rln zararsiz - oldugunu
Ogrencilerin % 62.7’si televizyon, % 21.5’1 gazete usundugunu bIETMISIerair.
cevabini vermis, % 4.4’1i ise terimi ilk defa bu ankette
80 -
70 A
60 -
50 -
40 -
30 A
20 -
o 19 7
— |
O T T T T I/’
Zararsiz Bivocesitliligi Etik Degil Ekonomik Bilmiyorum
Azaltir Bagimlilik
Yaratir
Sekil 1. Ogrencilerin “Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Riskleri Nelerdir?” Sorusuna Cevaplari (%)
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Cizelge 2. Ogrencilerin GDO Anket Sorularina Verdikleri Cevaplar

Katiliyorum Katilmiyorum Kararsizim
n % n % n Y%
Biitiin canlilarin hiicreleri DNA igermektedir 126 79.7 31 19.6 1 0.6
GDO’lar transgenik iriinler olarak tanimlanabilirler 123 77.8 7 4.4 28 17.7
Transgenllf }1ru.nle.re baska organizmalardan gen aktarimi 109 69 4 25 45 285
gerceklestirilmigtir
GDO hakkinda yeterli bilgiye sahibim 19 12 78 49.4 61 38.6
Uriinlerin iizerinde GDO olup olmadig1 belirtilmelidir 152 96.2 5 3.2 1 0.6
Tiirkiye’de GDO {iretimi yasaldir 40 253 52 329 66 41.8
Genetigi degistirilmis tiriinlerin tilkemize girisi serbesttir 81 51.3 12 7.6 65 41.1
Canlilarin genetiginin degistirilmesi kanunen diizenlenmelidir 100 63.3 39 24.7 19 12
Meyve ve sebzve.levrm' tat ve gorunusleir’n’n diizeltmek amaciyla 25 158 118 74.7 15 9.5
yapilan gen degisikliklerine kars1 degilim.
lel.ec.ek. uret.llr.neyen durumlarda (1lag:~1.1r.et1m1 vb.) gen 64 405 71 44.9 23 146
degisikliklerinin yapilmasina karsi degilim.
Duur?ye}d'akl as:ll'ga gare olacaksa gidalarin genetiginin 74 46.8 57 36.1 27 171
degistirilmesini dogru buluyorum
Genetﬂv{. ygp{'la{a .r.nudahale etmenin ekolojik dengeye zarar 33 209 118 747 7 44
verecegini diigiiniiyorum
Tufklye de genetigi degistirilmis tohumlarla {iretim yapilmasini 118 747 36 28 4 25
dogru buluyorum
Genetik yapllar.l degistirilmis urunilerln uretimini ve satisini 151 956 6 33 1 06
engelleyecek bir kanunu desteklerim.
“Genetigi degistirilmis organizmalarin bildiginiz Kaya ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢alismada

bir saghk riski var m1?” sorusunu Ogrencilerin %
54.2’si bos birakirken, % 25’1 kanser ve bagisiklik
sistemi sorunlarina, % 13.9’u ise obezite ve hormonal
bozukluklara neden  olabilecegini  belirtmistir.
Ogrencilerin % 96.2’si iiriinlerin iizerindeki etiketlerde
iiriinde genetik degisiklik yapildiginin yazilmasinin
gerekli oldugunu diistinmektedir.

Uriin  etiketlerini  okuma  aliskanliklarinin
bayanlarda erkeklerden daha fazla oldugu belirlenmistir.
Benzer sekilde Demir ve Pala (2007) nin, ¢aligmasinda
da bayanlarin iiriin etiketlerini okuma aliskanliklarinin
erkeklerden fazla oldugu ve oOgrencilerin %
70.8’inin tiikettigi tirlinlerin genetiginin degistirilip
degistirilmedigini bilmedigi belirtilmistir. Ergin ve
ark. (2008), yaptiklar1 ¢calismada bu degerin % 66.7
oldugunu bildirmislerdir.

ogrencilerin % 19.4’lniin GDO’lu iriinlerin aglik
sorununu ¢dzecegini, % 19.7’sinin ise Tiirkiye’nin

rekabet giiclinii artiracagint diisiindtiglinii
bildirmislerdir.

Calismamizda “Meyve ve sebzelerin tat ve
goriiniiglerini  diizeltmek amaciyla yapilan gen

degisikliklerine kars1 degilim” ifadesine kiz 6grencilerin
erkek Ogrencilere oranla ve Gida Miihendisligi
Ogrencilerinin Biyoloji 0grencilerine oranla daha
yiiksek oranda katildiklari belirlenmigtir. “Giinliik
tikettigim bazi Uriinlerin genetiginin degistirildigini
tahmin ediyorum” ifadesine erkekler kizlara oranla
daha ¢ok katilmistir (Cizelge 3).

Ogrenciler genetik degisikligin en fazla domateste
yapildigini diistinmektedirler (Sekil 2).
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Sekil 2. Ogrencilerin “Genetik Uygulamalar Hangi Bitkisel Uriinlerde Daha Cok Yapilmaktadir?” Sorusuna Cevaplari (%)

2009 yilinda tilkemizde tarimsal alanlarda genetigi
degistirilmis triin ekimi yasaklanmis, 1 yil sonra
ise bu kanun kaldirilmistir. Biyogiivenlik Kanununa
gore GDO’lu iirlinlerin piyasaya siiriilmesinden sonra
insan, hayvan, bitki saglig1 ile cevre ve biyolojik
cesitlilik lizerinde herhangi bir beklenmeyen etkisinin
olup olmadiginin denetimi yapilmaktadir (Anonim,
2013). Calismada oOgrencilerin % 25.3°1 Tiirkiye’de
GDO fretiminin yasal oldugunu diisiiniirken, %

100 -

80 -

60 -
50 A

30 A
20 A

41.8’1 bilmedigini, benzer sekilde % 51.3’G bu
iriinlerin lilkemize giriginin serbest oldugunu, %
41.1°1 bilmedigini ifade etmistir. Canlilarin genetiginin
degistirilmesi konusundaki kanunun diizenlenmesinin
gerekli oldugunu diisiinen Ogrenciler toplamin
% 63.3’Unii olusturmaktadir. % 12’si bu konuda
kararsiz oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin Genetigi
Degistirilmis  Organizmalarin  tikketimine yOnelik
tutumlar1 Sekil 3’te verilmistir.

m Katiliyorum
| Katilmiyorum

Kararsizim

A B C D

E F G

Sekil 3. Ogrencilerin Genetigi Degistirilmis Organizmalarin Tiiketimine Yonelik Tutumlari (A: Meyve ve sebzelerin tat ve
goriiniislerini diizeltmek amaciyla yapilan gen degisikliklerine kars1 degilim, B: Yiyecek iiretilmeyen durumlarda (ilag iiretimi vb.)
gen degisikliklerinin yapilmasma kars1 degilim, C: Diinyadaki agliga ¢are olacaksa gidalarin genetiginin degistirilmesini dogru
buluyorum, D: Genetik yapilara miidahale etmenin ekolojik dengeye zarar verecegini diisiiniiyorum, E: Tirkiye’de genetigi
degistirilmis tohumlarla iiretim yapilmasini dogru buluyorum, F: Genetik yapilar1 degistirilmis {iriinlerin iiretimini ve satigini
engelleyecek bir kanunu desteklerim, G: Genetik yapis1 degistirilmis organizmalarla ilgili daha ¢ok bilgi sahibi olmay1 isterim).
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Sekil 3’den de goriildiigii gibi Ogrencilerin
bliyliik kismi genetigi degistirilmis iriinlere negatif
bakmaktadir. Bayanlar bu konuda erkeklere oranla
daha olumsuz bir tutum sergilemistir. Benzer sekilde
Hill ve ark (1998), kadinlarin GDOQO’lara, erkeklerden
daha siipheci yaklastiklarini bildirmislerdir.

“Diinyadaki agliga c¢are olacaksa gidalarin

genetiginin degistirilmesini dogru buluyorum” ifadesine
Biyoloji Boliimii 6grencileri arasinda anlaml bir fark
bulunmustur. Gida Miihendisligi Ogrencilerinin bu
ifadeye daha ¢ok katildiklar1 goriilmiistiir.

Cizelge 3. Ogrencilerin; cinsiyet ve boliimlerine gére GDO bilgi diizeyleri arasindaki fark (t Testi)

X SS t P
Giinliik tiikettigim bazi iirtinlerin genetiginin degistirildigini K 1.0250  .63133 327229 0.000
diisiiniiyorum E 1.3590  .36701 ' '
K 22125  .65010
Tirkiye’ DO {iretimi 1 ? 731 .022
irkiye’de GDO {iretimi yasal midir E 19359 84269 8.73 0.0

E Genetigi degistirilmis tiriinlerin {ilkemize girisi serbest midir? E ?5;?; gigég 5.349 0.046

% Meyve ve sebzelerin tat ve goriiniislerini diizeltmek amaciyla K 2.7125 65976 13.261 0.035

'O yapilan gen degisikliklerine kars1 degilim. E 2.4615  .81690 ' '
Yiyecek iiretilmeyen durumlarda (ilag iretimi vb.) gen K 2.2250 89972 0252 0013
degisikliklerinin yapilmasina kars1 degilim. E 1.8590  .92195 ' '
Diinyadaki acliga ¢are olacaksa gidalarin genetiginin K 17500  .80347 29 043 0.045
degistirilmesini dogru buluyorum E 2.0385 98617 ' ’

B 1.092 422
Biitiin canlilarin hiicreleri DNA igermektedir G 12? 2; 9 1?(6) 124.745  0.000
. B 1.1 49614
Uriinlerin tizerinde GDO olup olmadig belirtilmeli midir? G L 0;?2 ) 2(9)2 39 17.716 0.044
B 1.384 74
Canlilarin genetiginin degistirilmesi kanunen diizenlenmelidir G 1§§ 42 ; 9322 15.419 0.005

% Meyve ve sebzelerin tat ve goriiniislerini diizeltmek amaciyla B 24154 806408 21.666 0015

8 yapilan gen degisikliklerine kars1 degilim G 27097  .63555 ' '

R Yiyecek iiretilmeyen durumlarda (ilag tiretimi vb.) gen B 1.8462 93926 1310 0.024
degisikliklerinin yapilmasina kars1 degilim G 2.1828  .89620 ' ’
Diinyadaki agliga ¢are olacaksa gidalarin genetiginin B 1.6308 87624 0.000 0.002
degistirilmesini dogru buluyorum G 2.0753  .88755 ' '
Genetik yapilara miidahale etmenin ekolojik dengeye zarar B 1.1846  .58342 17.363 0.046
verecegini diisiiniiyorum G 1.0430  .29170 ' '

SONUC bilgiye sahip olmadiklari1 goriilmiistiir. Gelecegin Gida
Calismamiza katilan  ogrencilerin ~ genelinde miihendisi ve Biyologlarinin GDO gibi 6nemli bir

GDO’lara yonelik olumsuz
Calismada bayanlarin erkeklere
triinlerin  tiilketimine daha olumsuz
belirlenmistir.

tutum  gorilmiistiir.
oranla GDO’lu
baktiklar:

Ankete katilan 6grencilerin ¢ogunun bu {iriinleri
bir risk olarak algiladiklar1 ancak bu konuda yeterince

36

konudaki bilgi eksikliklerinin bir an 6nce giderilmesi
gerekmektedir. Bu durum {iniversitelerde yapilacak
olan egitim faaliyetleri ile giderilebilecegi gibi, basin ve
yayin organlarinda da bu konuda ¢esitli bilgilendirme
projeleri diizenlenebilir. Boylece daha bilingli ve
saglikl nesiller yetistirilebilir.
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