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MATEMATIK DERSLERINDE BASARIYA GIDEN
YOLDA PROBLEM COZMENIN ROLU
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OZET

Problem ¢ozme, yalnizca matematik derslerinin amaglari arasinda degil, biitiin
derslerin amaglart arasinda yer almaktadir. Bu nedenle problem ve problem
¢dzmenin yapist ile problem ¢dzmede basarimin artirilmas: pek cok egitimci
tarafindan iizerinde calisilan bir konudur. Bu baglamda calismanmn amaci;
ogrencilerin  problem ¢ozmedeki  giicliiklerinin  ve hatalarimin  tespit
edilmesidir. Calismanin Orneklemini; Erzurum ili Oltu ilcesi merkezinde
bulunan Oltu Tlkd§retim okulundaki 13 ikinci stmf 63rencisi olusturmaktadzr.
Ornekleme katilan G§rencilere 10 ahgtirma testi ve aym iglemi gerektiren 10
sozel problemlik test uygulanmigtir. Ayrica bu 13 dégrenci 6 hafta boyunca
takip edilmistir. Ogrencilerin bu siire zarfinda; testlerde sorulan sorulara
vermis olduklart cevaplardan ve dgrencilerin derste izlenmesi esnasinda
dgrencilerle yapilan miilakatlardan veriler toplanmustir. Ogrencilerin test
simav kdgitlarmmin incelenmesinden ve yapilan miilakatlardan elde edilen
sonuglara gére, toplama-cikarma-carpma ile ilgili islemsel bilgileri gerektiren
alistirmalarda 6grencilerin zorluk yasamadiklar: buna ragmen kavramsal ve
islemsel bilgileri gerektiren problemlerde zorluk yasadiklar: goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Problem ¢dzme, alistirmalar, kavramsal bilgi, islemsel
bilgi
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THE ROLE OF PROBLEM SOLVING IN
MATHEMATICS LESSONS FOR SUCCESS

ABSTRACT

Problem solution is included not only among the aims of mathematics lessons;
but also those of all others courses. Therefore, problem and structure of
problem solution with increasing the success in problem solution has been a
research subject for many educators. The aim of the study was to determine
students’ difficulties and errors in problem solving. The subjects of this study
consist of 2n grade students in 13 classes who attend to Oltu Primary School,
Erzurum. A test consisting of 10 exercises and 10 essay problems that require
the same process was applied to the students. Besides, 13 students were
observed strictly for 6 weeks. Research data was obtained through the answers
that students gave during the tests, and the interviews, conducted with the
subjects. According to the examination of the students’” answer sheets, and to
the results of the interviews, it was found that the students did not have
difficulty in answering the exercises that required operational knowledge
related to addition-subtraction-multiplication, whereas they had a difficulty in
solving the problems that required conceptual and operational knowledge.
Under the lights of the findings were some suggestions offered.

Keywords: Problem solution, exercises, conceptual knowledge, operational
knowledge

GIRIS

Bir ¢ok insana gore matematik, hayatini zehir eden derslerden, igine
korku salan sinavlardan ve okulu bitirir bitirmez kurtulacag: bir kabustan
ibarettir. Bazilar1 icinse matematik, hayat1 anlamanin ve sevmenin bir yolu
olabilmistir. Ciinkii sevmenin yolu, her seyde oldugu gibi burada da
anlamaktan  gecer. = Ancak  anlayabildigimiz = seyleri  severiz.
Anlamadiklarimiza karst ise olumsuz bir tutum sergileriz. Insanlar
matematigi tam olarak anlayamadiklarindan dolay1 bu derse kars: olumsuz
tutum sergilemektedirler. Matematige kars1 duyulan bu olumsuz tutumlarin
sebeplerinden biri de, bireyin problem c¢6zme yetenegi konusundaki
kendine duydugu gtiven ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle matematik
derslerinde problem ¢dzme oldukga 6nemlidir (Yildizlar 2001: 6-36).

icinde bulundugumuz caga damgasini vuran problem ¢6zme, biitiin
derslerin amaclar1 arasinda yer almaktadir. 21. ytizyilin 6gretim yonteminin
problem ¢6zme oldugunu bilinmesi gerekir. Bu nedenle problem ve problem
¢ozmenin yapisi ile problem ¢ozmede basarmin artirilmasi pek ¢ok egitimci
ve psikolog tarafindan tizerinde calisilan bir konudur (Kilic ve Samanci
2005: 100-112).
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Problem, temelde bireyin bir hedefe ulasmada engelleme (frusration)
ile karsilastig1 bir catisma (conflict) durumudur (Morgan, 1995: 130). Olkun
ve Toluk (2004: 44), problemi kiside ¢6zme arzusunu uyandiran ve ¢6ziim
prosediirti hazirda olmayan fakat kisinin bilgi ve deneyimlerini kullanarak
cozebilecegi durumlar olarak tanmimlamaktadir. Matematikte basarili
olmanin yolu iyi problem c¢o6zmeyle dogrudan ilgilidir. Bu anlamda
matematik dersinin Ogretiminde ve Ogrenilmesinde problem ¢6zme
stirecinin nasil isledigi oldukca 6nemlidir. Problem ¢d6zme ayn1 zamanda
bilimsel bir yontem oldugundan, elestirel diistinmeyi, yaratict ve yansitici
diistinmeyi, analiz ve sentezleme becerilerinin de kullanimin gerektirir.

Problem ¢6zmenin matematik miifredatlarinin merkezinde olmasi,
bu konuya matematik egitimcilerinin ayr1 bir onem vermesine neden
olmustur. Ciinkti matematiksel bilgiyi anlama ve bu bilgiler arasindaki
iliskiyi olusturma, problem ¢6zme siirecinde meydana gelmektedir. Bundan
dolayr matematik egitimcileri, 6grencilerin problem ¢ozme becerilerinin
gelistirilmesi ve egitimin oncelikli amaci olmasi konusunda fikir
birligindedirler (Karatags ve Giiven 2004). Ogrencilerde problem ¢ozme
becerisini gelistirmek matematik egitiminin énemli amaclarindan birisidir
(Reusser ve Stebler 1997: 39-27).

Problem ¢6zmenin matematik o6gretiminde, iki 6nemli trtint
vardir. Birincisi 6gretilen konuya 6zel strateji ve kurallarin gelisimi, ikincisi
ise bir kurali, formiilii gelistirmek icin kullanilabilecek diistinme yollar1 ve
genel yaklagimlarin  gelismesidir. Ogrenciler problem durumlarinda
calisarak, yeni stratejiler olusturmay1 ve eski stratejileri diizenleyerek yeni
tir problemleri ¢ozmeyi Ogrenirler. Bu tarz matematik Ogretiminde,
kavramsal ve islemsel bilgilerin kaynastirildigr gozlenmistir (Olkun ve
Toluk 2004: 44). Islemsel bilgide, bir kavram ya da islemin nedenini bilmeye
gerek gormeden yalnizca nasil kullanilacagimi bilmek durumu s6z konusu
iken, kavramsal bilgide kavrama durumu o6ne c¢ikmaktadir (Baki 1997).
Problem ¢d6zmede de kavrama durumu s6z konusu oldugundan kavramsal
bilgi basamagma hizmet etmektedir. Nitekim bilissel alan kuramcilarina
gore problem ¢ozmede kavrama ve anlama onemlidir. Problem ¢ozme
bireyin ge¢mis yasantilari ile ilgilidir (Kennedy 1980: 28). Matematikte kalic1
ve islevsel bir Ogrenme ancak islemsel ve kavramsal bilginin
dengelenmesiyle mumkiin olabilir (Baki 1998). Matematikte kavramsal bir
ogrenmenin agirlikta olmasi gerekirken islemsel 6grenmeye daha gok agirlik
verilmistir. Yani matematikte islemsel ve kavramsal Ogrenme
dengelenmemistir. Islemsel ve kavramsal 6grenme dengelenmediginden
konular kavrama diizeyinde dgrenilememistir (Isleyen ve Isik 2003: 91-99).
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Ogrenciler igin asil zor olan anlatilan konularla ilgili kavramlarm
ogrenilmesidir, algoritmik hesaplamalarin 6grenilmesi degildir. Buna
ragmen, Amerika da ki 6grenciler basta olmak tizere dtinyadaki 6grencilerin
hemen hemen biitiin matematiksel deneyimleri hesaplamalardan ibarettir
(Sabella ve Redish 1995: 1-6). Ilkogretim okullarinda da yalniz islemsel
bilgiyi gerektiren alistirmalar tizerinde fazla duruldugu goriilmektedir.
Oysa hem islemsel bilgiyi hem de kavramsal bilgiyi gerektiren problemler
ile ders anlatilirsa matematik dersinde kavramsal bilgi ile islemsel bilgi
dengelenmis olur.

Gelecekte hayatta Kkarsilasabilecegi problemlerin tistesinden
gelebilecek bireylerin yetistirilmesi egitimin oncelikli hedeflerinden biridir.
Problem ¢6zme sirasinda oOgrenciler, kavramlar1 ve bunlar1 gerektiren
islemleri bir araya getirebilmeliler ve bu islemleri ve kavramlar: problemin
coztimiinde kullanabilmeliler. Bir problemin ¢oziimii sadece hesaplama
becerisine bagli olmadigr ayrica ©zel bilgi tiirlerine (domain-specific
knowledge) de bagh oldugu iddia edilmektedir. Literattirde bilgi ttirleri;
anlam bilgisi, sematik bilgi, algoritmik bilgi ve stratejik bilgi olarak
tanimlanmakta ve bir problemin ¢oztimiinde bireyin bu bilgi ttirlerine sahip
olmasi1 gerektigini vurgulamaktadirlar (Karatas ve Guiven 2003b). Yine bir
problemin ¢oziimiinde bireyin, problem ctimlesini anlamasi, ¢6ziim igin
gerekli verileri se¢mesi, ¢6ztim icin uygun planin secilmesi, problemi
cevaplamasi ve bu cevabin mantikli olup olmadigina karar vermesi,
problemi genisletmesi, alternatif 6nermesi gibi bir bilissel siiregten ge¢mesi
gerekmektedir (Karatas ve Giiven 2003a: 9).

Cocuklarin  ¢ogu problem c¢ozerken bilgileri orgiitlemede,
sistemlestirmede ve kullanmada giicliikk cekebilirler. Ozellikle, problem
coziilirken islemlerin  yapilmasi asamasinda hatali  yaklasimlar
sergileyebilirler. Bu noktada simiflarda ogretmenlere onemli gorevler
diismektedir. Ogretmenin, cocuklar1 problemleri ¢ozerken, gozlerken, onlari
sesli diistindiiriirken ya da ¢ocuklar tarafindan ¢oziilen problemleri kontrol
ederken, cocuklarin yaptiklar1 hata gesitlerini gérme sansi artmaktadir.
Ctinki ¢ocuklarin problemin ¢oztimii asamasinda yaptig1 hatalarin analizine
gore dogru bakis acist kazandirici diizeltme yollarma gidebilir. Smifta
problem ¢6zmenin degerlendirilmesi oldukca karmasiktir ve kolay bir is
degildir. Probleme basitce cevap bulmak iyi problem ¢6zme becerilerinin
kanit1 sayllamaz. Baz1 dgrenciler yanlis bir mantik kullanarak dogru cevabi
bulabilirler, diger taraftan bazi 6grenciler miikemmel stratejiler kullanirlar
ama basit hatalar yaptiklarindan sonuca ulasamazlar. Problem ¢6zmenin
hedefleri siirecin tiim asamalarinda diistinmeyi gerektirir. Bu da problem
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¢ozmenin sadece sonuca ulasma becerisi olarak bilinmemesi igin iyi bir
gosterge kabul edilebilir (Cakmak, 2003).

Problemlerin yanitlanmasinda énceden belirlenmis belirli yanitlama
yontemi veya benzer yontemler kullanilir, her sorunun da tek bir dogru
yanitt vardir; bu yanitin bilinmesi veya bulunmasi asil hedeftir. Boylece, en
¢ok soruyu en kisa yoldan ve en ¢abuk yanitlayan 6grenci, sinifta en basarili
ogrencidir anlayisi, egitim topluluklarinda egemen ve basat goriislerden
biridir. Belirtilen bu genel anlayis ve yaklasim, bir kusaktan digerine sanki
vazgecilmez bir mirasmis gibi gecmekte; 6grencinin problem ¢ozerken nasil
disindtugt arka planda ve yiginlarin golgesinde kalmaktadir. Oysa 21.
yy'm bilgi toplumlar1 veya cagdas gelismis {ilkeler, bireylerin temel
becerilerin  6tesinde bazi asamalara gecerek, “yeni yeterlilikler”
kazanmalarina gereksinim duymaktadir. Bu baglamda, okullarda matematik
egitiminde 6grencilerin edinecegi kazanimlarla ilgili olarak incelenmesi ve
tartisilmasi1 gereken onemli sorunlar olup bunlardan biri, yalnizca verilen
problemleri ¢6zme yerine yeni problemler kurma ve ¢ozmeyi deneme;
gerekli yeterlilikleri gelistirmedir (Korkmaz, Giir ve Ersoy; 2004).

Matematik derslerinde problem denince ilk akla sozel problemler
gelmektedir. Bunun en 6nemli sebeplerinden birisi problemlerin cogunlukla
sozel formda olmasidir. Sozel problemlerin 6grencilerde dil olusumunda,
akil ytiritmede ve matematiksel gelisimde onemli bir yeri vardir (Aydogdu
ve Oklun 2004: 27-38). Ogrencilerin, denklemlerin ¢oziimlerini anlamakta
zorlanmalarina neden olan cebirsel sozel problemlerin bu nedenlerden
dolayr matematik miifredatinin 6nemli bilesenlerindendir. Cebirsel sozel
problemlerin 6grenimi, aritmetikten cebire gecis icin kolaylik saglamaktadir
(Dede, 2004). Buna ragmen yapilan arastirmalar gostermistir ki, cogunlukla
cebirsel sozel problemler ¢oztimleri zor bulunan problemler olarak
algilanmaktadir (Dede 2004; Stacey ve MacGregor 2000; MacGregor ve
Stacey 1996).

Son yillarda matematik egitimine bakis acillarinda ©nemli
degisiklikler olmustur. Arttk matematik egitimi, yalnizca matematik bilen
degil, sahip oldugu bilgiyi uygulayan, matematik yapan, problem ¢dzen
insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir. Yirmi birinci ytizyil bilgi toplumlari,
bireylerin temel Dbecerilerin Otesine gegerek, “yeni yeterlilikler”
kazanmalarina gereksinim duymaktadir. Matematik egitiminde 6grencilerin
edinecegi kazanimlarla ilgili olarak incelenmesi ve tartisilmasi gereken
onemli sorunlardan biri de, yalnizca verilen problemleri ¢6zme yerine yeni
problemler kurma ve ¢6zmeyi denemedir (Giir ve Korkmaz, 2003).
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Temel islemsel beceriler ile karmasik problem ¢ozme becerileri ve
problem kurma becerileri arasinda siki bir iliski vardir. Temel islemsel
becerilerinde eksik olan ogrenciler, basarili problem ¢oziicii olamazlar,
problem ¢ozmeyi basaramayanlar da basarili problem kuranlar olamazlar.
Geleneksel matematik egitimi anlayisinda, matematiksel bilgiler kiigtik
beceri parcaciklarina ayrilmis halde ogretmen tarafindan ogrencilere
sunulur. Ogrencilerin de bu bilgileri verilen alishrmalarla tekrar etmeleri
beklenir. Sorularin 6nceden belirlenmis belirli yamitlama yontemi veya
yontemleri ve tek bir cevabi vardir. Boyle bir anlayis ortaminda, 6grenciler
pasif alicilar durumundadirlar. Bir nedene dayandirilamayan bir suri
baginti, kural ve simgeler ogrencilere verilir. Ogrenciler ezbere dayali
ogrenmeye sevk edilir. Sonug olarak, 6grenciler gosterilmeyen bir problemi
c¢ozemez hale gelirler. Problem kurmada ise ogrencilerin karmasik bir
durum veya olay ile karsi karsiya kalmasi, durum veya olaydan sorumlu
olma roltinti hissetmesi soz konusu oldugu icin, problem c¢6zmeyi
beceremeyen Ogrenciler problem kurmada basarili olamazlar (Giir ve
Korkmaz 2003).

Bu arastirmada ¢grencilerin, toplama-cikarma ve carpma islemleri
ile ilgili alistirmalarda ve bu alistirmalardaki islemleri gerektiren
problemlerde 6grencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigini ve fark var ise bu farkin nedenleri tizerinde durulmustur.

YONTEM
Orneklem

Arastirmanin  Orneklemini, 2005-2006 egitim-6gretim  yilinda
Erzurum iline bagh Oltu ilce merkezinde bulunan Oltu ilksgretim Okulu 2.
smif 6grencileri (sinif mevcudu 13) olusturmaktadir.

Veri Toplama

Ornekleme katilan ©grencilerin, toplama-cikarma ve carpma
islemleri ile ilgili alistirmalarda ve bu alistirmalardaki islemleri gerektiren
problemlerde ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigimi ve fark var ise bu farkin nedenlerinin belirlenmesi icin 10
alistirma ve bu alistirmalardaki islemleri gerektiren 10 sozel problem olmak
tizere toplam 20 soruluk iki ayr1 test hazirlanmistir. Hazirlanan problemlerin
2. smif ogrencilerinin dikkatini c¢ekmesi i¢in ¢ocuklarin cevrelerinden,
diinyalarindan, oyunlarindan ve kullandiklar1 esyalardan faydalanilarak
hazirlanmistir. Hazirlanan sorular biri arastirmaci olmak iizere {ii¢ sinif
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ogretmeni ve iki de matematik 6gretmeni tarafindan seviye, kapsam, igerik
ve dil agisindan kontrol edilmistir. Ornekleme katilan on ¢ 2. siuf
Ogrencisi, matematik miifredat programinda yer alan toplama-cikarma ve
carpma islemlerinin anlatimi ve bu islemlerle ilgili alistirma ve problem
¢ozme siireclerinde 6 hafta stireyle izlenmistir. Bu stire zarfinda 6grenciler
gozlemlenerek problemlerle ilgili 6grencilerin genel hatalar1 ve dgrenme
gugliikleri tespit edilmistir. Bu tespitler, ders esnasinda yapilan hatalarin
hemen akabinde 6grencilerle yapilan miilakatlar sonunda yapilmistir. Bu
calismada 6nemli bulunan hatalarla ilgili miilakatlara yer verilmistir.

Veri Analizi

Hazirlanan test arac1 degerlendirilirken dgrencilerin verdigi cevaplar
dort kategoriye ayrilarak incelenmistir. Bu kategoriler “Dogru”, “Kismen
Dogru”, “Yanls”, “Cevapsiz”dir. Dogru; dgrencilerin sematik veya cebirsel
yaklasimla soruda istenenlerin tamamini elde edebilmesi. Kismen Dogru;
ogrencilerin cevaplarinin, sorulan soru ile ilgili bilgilerin bir kismini
icermesi. Islem hatasi, eksik bilgi veya sonuca ulasamama. Yanls;
ogrencilerin sorulan soruda, tamamen yanlis yaklasimla elde ettigi cevaplar.
Cevapsiz; ogrencilerin sorulan soruya hicbir cevap vermemesi. Testin
degerlendirilmesi ile ilgili puanlama asagidaki gibi Tablo.1’de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Cevap Kategorileri ve Bu Kategorilere Karsilik Gelen
Puan Degerleri

Cevap . )
Kategorisi Dogru | Kismen Dogru | Yanlis Cevapsiz
Puan Degeri 2 1 0 0

Ogrencilerin, toplama-gikarma ve carpma islemleri ile ilgili
alistirmalarda ve bu alistirmalardaki islemleri gerektiren problemlerde
ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamh bir farkin olup olmadigini ve fark
var ise bu farkin nedenlerini belirlemek amaciyla, 6grencilerin testlere
vermis cevaplardan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde ytizde,
frekans ve "Paired samples t-test kullanilmistir. Bu ¢alismada; istatistiksel
analizler SPSS/PC (Statistical Package for Social Seciences for Personal
Computers) paket programi kullanilarak yapilmistir.
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BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boltimde; ogrencilerin sorulara vermis olduklar1 cevaplarin
istatistikleri ve iki o©grenci ile yapilan miilakata yer verilmistir.
Orneklemdeki 6grencilerin toplama-cikarma-garpma islemleri ile ilgili
arastirmacilar tarafindan hazirlanan alisirma testine ve bu alistirma
testindeki islemleri gerektiren problemlere vermis olduklar1 cevap
oranlarinin karsilastirilmasi asagidaki Tablo 2’de verilmistir.

Tablo.2. Ogrencilerin Konu Ile lgili Alistirma Testi Ile Problem
Testlerindeki Basarilari

2-A Sinifi N X S Sd T P

Alistirmalardaki Basarilari 13 15,23 | 1,007

Problemlerdeki Bagarilar1 13 9,07 |1,168 2 7,622 1,000

Tablo 2'de de gorildiigi gibi 6rneklemdeki 6grencilerin toplama-
¢ikarma-carpma islemleri ile ilgili arastirmacilar tarafindan hazirlanan
alistirma testindeki basarilar1 oranlar1 ile alistirmalardaki islemleri
gerektiren problem testindeki basarilar1 oranlar1 arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmaktadir (t=7,622, p=,000). Yine yukaridaki

tablodan elde edilen verilere gore, 20 tam puan {izerinden hesaplanan
ortalamalarda, = Ogrencilerin  alistirmalardaki = basar1  ortalamasi,
problemlerdeki basar1 ortalamasindan daha ytiksektir

(xa=15,23, xp =9,07).

Ogrencilerin sadece islemsel bilgiyi gerektiren alistirmalarda genelde
problem yasamadiklar1 basar1 oranlarmin % 76,1 olmasindan
anlasilmaktadir. Alistirmalarda sadece iki 6grenci % 50'nin altinda basari
elde etmistir. Bu durumu sinif gretmenine sordugumda bu dgrencilerin
diger derslere de ilgisiz olduklarmi dolayisiyla bu degerlendirmede de
testteki sorularin bircogunu cevapsiz biraktiklarini  soylemektedir.
Ogrenciler hem islemsel hem de kavramsal bilgileri gerektiren problemlerde
ki basar1 ytizdesi % 45,3 ile alistirmadaki basar1 ytizdesine gore oldukca
diisiik oldugu goriilmektedir. Carpma islemini ve iki islemi gerektiren
problemlerde o6grencilerin basarilar1 oldukga diistik bir seviyededir. Bu
sorularla ilgili istatistikler ve 6grenci cevaplar1 asagida verilmistir.
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“Giinde 2 elma yiyen ¢ocuk, 5 giinde kag elma yer?” carpma islemini
gerektiren 4. soruya Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar tablo.3’deki
gibidir.

Tablo 3. Orneklemdeki Ogrencilerin 4. Soruya Vermis Olduklar1 Cevaplar

Frekans | Cevaplar | Cevaplarin Temel Dayanaklar1
4 5x2 =10 |Soruda verilenler dogru yorumlanmigtir
Sorudaki carpma islemini gerektiren kavram toplama olarak
7 2+5=7
algilanmig
2 Cevapsiz | Soru bos birakilarak cevaplandirilmamistir

Tablo 3'den de goriildiigii gibi, ornekleme katilan 6grencilerin 4t
soruda verilen kavramlar1 dogru yorumlayarak istenen sonuca ulagmistir.
Ogrencilerin % 50'sinden fazlasi (7 6grenci) carpma islemini gerektiren
kavrami yanlis yorumlayarak carpma isleminin yerine toplama islemini
yaparak kavramsal bir hata yapmistir. 2 6grenci de bu soruyu bos
birakmustir.

“Esra’min 17 kalemi vardi. 3 kalemi Ilknur’a, 2 kalemi Hiiseyin'e
verdi. Esra’nin kag kalemi kaldi1?” iki islemi gerektiren 5. soruya 6grencilerin

vermis olduklari cevaplar Tablo.4’deki gibidir.

Tablo 4. Orneklemdeki Ogrencilerin 5. Soruya Vermis Olduklar1 Cevaplar

Frekans | Cevaplar Cevaplarin Temel Dayanaklar:
17 -3=14,

3 Soruda verilenler dogru yorumlanmustir.
14-2=12

3 32-17=15 Soruda verilen kavramlar dogru yorumlanamamus.
17, 3 ve 2 alt alta

5 yazilarak ¢ikarma | Alt alta ¢ikarma isleminin tanimi yanlis uygulanmus.
islemi yapilmis

2 Cevapsiz Soru bos brrakilarak cevaplandirilmamistir

Tablo 4'ten de goruldiigi gibi, 6rnekleme katilan 6grencilerin 3t
soruda verilen kavramlar1 dogru yorumlayarak istenen sonuca ulagmustir.
Ogrencilerin 3’1 ilging bir gekilde 3 ile 2 sayilar1 yan yana getirerek 32
say1smni1 olusturmus ve 32’den 17 sayisiu ¢ikarmis. 5 6grencinin de alt alta
¢ikarma isleminin tanimini bilmedikleri gortilmiistiir. 2 6grencide bu soruyu
bos birakmustir.

“Hikaye kitabimdan, birinci giin 10 sayfa okudum, ikinci giin 2 sayfa
okudum, {igiincii giin 6 sayfa okudum. Ug giinde kag sayfa kitap okudum? ”
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ikiden fazla saymin toplamini gerektiren 6. soruya oOgrencilerin vermis
olduklari cevaplar tablo.5’deki gibidir.

Tablo 5.0rneklemdeki 6grencilerin 6. soruya vermis olduklari cevaplar.

Frekans | Cevaplar Cevaplarin Temel Dayanaklar1

6 10+2+6=18 Soruda verilenler dogru yorumlanmusgtir.

3 32410=32 Soruda verilen kavramlar dogru
yorumlanamamuigtir.

4 14104242434+ 6=24 Soruda giin belirten sayilar da diger sayilarla
toplanmustir.

Tablo 5'ten de goruldugt gibi, drnekleme katilan 6grencilerin 6’s1
soruda verilen kavramlar1 dogru yorumlayarak istenen sonuca ulagmustir.
Ogrencilerin 3’ yine diger soruda oldugu gibi ilging bir sekilde 3 ile 2
sayilar1 yan yana getirerek 32 sayisini olusturmus ve 32 ile 10 sayisiu
toplamis. 4 6grencide soruda verilen giin sayilarin1 da toplanmasi gereken
sayilarla toplamustir.

“Benim 19 cevizim vard1. 7 tanesini yedim. Azalinca 5 tane ceviz de
annem verdi. Benim kag¢ cevizim vardir?” hem cikarma hem de toplama

islemini gerektiren 10. soruya 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar tablo
6’daki gibidir.

Tablo 6. Orneklemdeki Ogrencilerin 10. Soruya Vermig Olduklar1 Cevaplar

Frekans | Cevaplar Cevaplarin Temel Dayanaklar:
19-7=12
2 Soruda verilenler dogru yorumlanmustir.
12 +5=17
19, 7 ve 5 alt alta
3 yazilarak ¢ikarma veya | Soruda verilen kavramlar dogru yorumlanamamus.
toplama islemi yapilmis
4 19+75=94 Soruda verilen kavramlar dogru yorumlanamamus.
2 Cevapsiz Soru bos birakilarak cevaplandirilmamistir

Tablo 6'dan da goruldugii gibi, 6rnekleme katilan dgrencilerin 2’si
soruda verilen kavramlar:1 dogru yorumlayarak istenen sonuca ulasmustir. 3
ogrencide soruda verilen sayilarin hepsini alt alta yazarak ya ¢ikarma islemi
yapmusglar ya da toplami iglemi yapmuglardir. Ogrencilerin 3'ii yine diger
sorularda oldugu gibi ilging bir sekilde 7 ile 5 sayilar1 yan yana getirerek 75
say1sini olusturmus ve 75 ile 19 sayisini toplamis. 2 6grencide bu soruyu bos
birakmustir.
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Ogrencilerin 6 hafta siire ile izlenmesi sonucu yukaridakilerden
farkli olarak problemlerde yapilan hatalardan biride belli kavramlarin belli
islemlerle 6zdeslestirildigi gortilmektedir. Bunlardan ikisi asagidaki gibidir.

“Ali’nin 17 kalemi, Ayse'nin ise 13 kalemi vardir. Ali'nin kalemleri
Ayse’nin kalemlerinden ne kadar fazladir?” sorusuna Akin isimli 6grencinin
17 +13=30cevabin1 vermesi sonucu bu Ogrenci ile yapilan miilakat
asagidaki gibidir.

Y: Bu soruyu cevaplandirirken 17 ile 13"1i toplamigsin. Neden?

A: Evet, evet soruda fazla oldugunu soyliiyor

Y: Soruda fazla kelimesi oldugundan dolayimi toplama islemi yaptin

A: Fazla ¢ok demek. Cok oldugunda 6gretmenimiz toplama islemi yapin demigsti

Y: Cok, daha, aldim, artt, fazla kelimelerini gordiigiin zaman toplama islemi
yapilmas: gerektigini soyliiyorsun.

A: Cok oldugunda, fazla oldugunda, arttig1 zaman toplama islemi yapiyoruz. Daha
ile aldim1 bilmiyorum.

“Ali elmalarindan 5 tanesini Ayse’ye verince geriye 10 elmasi
kalmustir. Buna gore Ali'nin baslangicta kag¢ elmas1 vardi?” sorusuna Derya
isimli 6grencinin 10 —5=5cevabini vermesi sonucu bu 6grenci ile yapilan
miilakat asagidaki gibidir.

Y: Bu soruyu cevaplandirirken 10°dan 5’1 cikarmigsin. Neden?

D: Ciinkii Ali elmalarinmi Ayse’ye veriyor da ondan.

Y: Ali Ayse’ye elmalarini verince ne oluyor ki?

D: Daha Ali’nin elmalar: azaliyor. Azaldiginda da ¢ikarma islemi yapiliyordu.

Y: Daha baska azalmak gibi hangi kelimelerde ¢ikarma islemi yapryorsun?

D: Elmalarim verdiginde, elmalar eksildiginde, elmalar azaldiginda ¢ikarma islemi

yapyoruz.

Yapilan bu miilakatlardan da gortuldugt gibi; 6grencilerin fazla
kelimesine bakarak toplama islemini, verdi veya azald1 kelimelerine bakarak
¢ikarma islemini yaptig1 goriilmektedir. Hatta ¢ok, fazla ve artma kelimeleri
oldugu zaman toplama islemi yapilmas:t gerektigini Ogretmeninin
soyledigini ifade etmektedir.
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SONUC ve ONERILER

Elde edilen bulgular dikkate alindiginda, o6grencilerin sadece
islemsel bilginin kullanildig1 alistirmalar testindeki basar1 oranlarmin, hem
islemsel hem de kavramsal bilginin kullanildig1 problemler testindeki basar1
oranlarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yani 6grencilerin islemsel
bilgileri 6grenmede fazla problem yasamadiklari buna karsin hem islemsel
hem de kavramsal bilgilerin ayni anda kullanilmasini gerektiren
kavramlarin 6grenilmesinde problem yasadiklarii soyleyebiliriz. Buradan
elde edilen sonuglarimiz “Ogrenciler igin asil zor olan anlatilan konularla
ilgili kavramlarin 6grenilmesidir, algoritmik hesaplarin 6grenilmesi degildir.
Buna ragmen, Amerika’daki Ogrenciler basta olmak tiizere diinyadaki
ogrencilerin  hemen  hemen  biitin  matematiksel = deneyimleri
hesaplamalardan ibarettir (Sabella, Redish 1995) gibi calismalarla uyum
gostermektedir.

Yine elde edilen bulgular incelendiginde o6grencilerin ozellikle
birden fazla islemi gerektiren problemlerde hata yaptiklar1 goriilmektedir.
Bu sorulardan 5. soruya yalniz ti¢ 6grenci dogru cevap vermis, diger
ogrencilerde farkli yanlis yorumlarla istenen sonucu elde edememislerdir.
Hem c¢ikarma hem de toplama islemini gerektiren 10. soruya ise sadece 2
ogrenci dogru cevap verebilmistir. Bu problemlerdeki 6grencilerin en biiyiik
hatalar1 soruda yer alan biitiin sayilari alt alta yazarak ¢ikarma veya toplama
islemi yapmalaridir. 6. sorudaki oOgrencilerin hatalar1 bunu destekler
niteliktedir. 4 6grenci soruda toplanmamasi gereken giin sayilarmi da
okunan sayfa sayilar: ile toplamislardir. Burada 6grencilerin ayni birimde
olmayan sayilar arasinda toplama islemi yapilmamas: gerektigi bilgisinde de
sikintilarinin oldugu ortaya c¢ikmustir. Burada giin sayist ile okunan sayfa
sayilarini toplayarak anlamli hale getirmislerdir. Ozet olarak soruda yer alan
toplama-gikarma-carpma islemlerini gerektiren kavramlar kavramsal
diizeyde ogrenilemediginden dolay1 problemlerde verilen sayilarla yanlis
islemlerin yapilmasmna neden oldugunu soyleyebiliriz. Buradan da
ilkogretimin birinci kademesinden baslayarak matematik derslerinde
kavramsal ve islemsel 6grenmelerin dengeli bir sekilde olmadig1 daha ¢ok
islemsel 6grenmenin oldugu ve dolayisiyla 6grencilerin matematik dersinde
ogrendikleri kavramlarin veya tanimlarin uygulamalarmi yapamadiklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin islemsel ve kavramsal bilgiyi gerektiren problem
testindeki basarisizliklarinin = ve 6grenme  giicliiklerinin  sebebinin,
ogrencilerde toplama-gikarma-carpma ile ilgili kavramlarin anlamli bir
sekilde  olusturulmamasi ve  bunun yerine bu kavramlarin
ezberlettirilmesinden kaynaklanabilir.
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Birden fazla islemin yapilmasmi gerektiren sorularda ogrencilerin
yaptig1 hatalardan biride ¢ok ilgingtir. Soyle ki 5. soruda, 6grencileri 17’den
ilkonce 3'ti daha sonrada elde edilen sayidan 2'yi ¢cikarmas: gerekirken 3 ile
2 sayisin1 yan yana getirerek 32 sayisi elde edilmis ve 32’den 17 sayisi
cikarilmis. Benzer hatalar 6. ve 10. sorularda da goriilmektedir. Bu tiir hatay1
yapan dgrencilere bunun sebepleri soruldugunda 6grencilerden mantikli bir
yorum elde edilemedi. Yani neden boyle yaptiklarini aciklayamadilar. Bu
hatalardan da problemlerdeki toplama-cikarma- carpma islemi ile ilgili
kavramlarin 6grencilerde tam olusmadig soylenebilir.

Ogrencilerin problemlerde hata yapmalarina ve hatta onlarin
problemlerde gelismelerini engelleyen durumlardan birisi de; toplama-
¢ikarma-carpma islemlerinin belli kavramlarla 6zdeslestirilmesidir. Bulgular
kisminda verilen 6grenci miilakatlarinda da bu acikca goriilmektedir.
Ogrenciye neden toplama iglemi yapildig1 soruldugunda fazla kelimesinden
dolay1 yazdigini soylemektedir. Hatta miilakat yapilan 6grenci ¢ok, artt1 ve
fazla kavramlarini gordiiklerinde toplama isleminin yapilmasi gerektigini ve
bununda ogretmenleri tarafindan sodylendigini ifade etmektedir. Aymni
sekilde neden cikarma islemi yaptig1 soruldugunda Ali'nin elmalar1 azaldig:
cevabimi vermistir. Ogrencilere islemlerin anlamlari belli kavramlarla
ezberlettirilmekte ve dolayisiyla Ogrenciler problemleri ¢ozerken
ezberledikleri kelimeleri veya kavramlari kullanmakta bu ise 6grencileri
hataya dustirmekte ve problem ¢ozmede strateji gelistirmelerini
engellemektedir.

Etkili matematik 6gretimi i¢in 6grencilerin ezberden uzak bir sekilde
matematikteki islemleri, kavramlar1 ve yapilar1 anlamli olarak
ogrenmelidirler. Matematik dersinde anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilmek
icin, Ogrencilerin anlatilan konuyla ilgili kavramlar1 anlamalarina, bu
kavramlar arasinda yapilan islemleri gormelerine ve kavramlarla islemler
arasindaki baglantilar1 kurabilmelerine yardimci olabilecek problemlerin
ders anlatimlarinda kullanilmasini1 5nemsemeliyiz.

Ders anlatiminda problemlerin ¢oziimiine yer verildigi gibi problem
kurma c¢alismalarma da yer verilmelidir. Ciinkii problem kurma,
ogrencilerin matematiksel durumlar1 anlamalarma, problemlerde verilen
kavramlar1 yorumlamalarina ve sembolleri sozel ifadelerle soyleyebilmeyi
saglamaktadir. Yukarida da bahsedildigi gibi; matematik derslerin de
kavramsal ve islemsel bilgi 6gretimi dengelenmelidir. Bu bakimdan islemsel
bilgiyi gerektiren alistirmalara da yer verilmeli, 6zellikle anlatilan konunun
pekistirilmesi asamasinda, bunun yaninda kavramsal ve islemsel bilgileri
iceren problemlere de gerektigi kadar yer verilmelidir.
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