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OZET

Son yillarda kiiresel 1sinma ve iklim degigmesiyle meydana gelen endiseler sonucunda suyun akilc1 kullanimi ve peyzaj
alanlarinda bulunan bitkiler i¢in uygun ve ¢agdas sulama yontemleri glindeme gelmistir. Kiiresel isnmanin artarak
devam etmesi ve canlilar tarafindan daha da fazla hissedilmesi sonucunda ozellikle biiyiik kentlerde yasanilan su
sorunu, suyun tasarruflu kullanimimi ve mevcut su kaynaklarimizin korunmasini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle yogun
kullanilan peyzaj alanlarinda su tiiketiminin biiyiikk boyutlara ulagsmasi sonucunda suyun olabildigince az
kullanilmasinin gerekliligi agiktir.

Bu calismada peyzaj mimarligi alanlarinda yogun olarak kullanilan suyun daha tasarruflu kullanim olanaklarina
deginilecektir. Bu amagla peyzaj alanlarinda suyun kullaniminda en az miktarda sudan en fazla yararlanmayi amaglayan
damla sulama sistemlerinin se¢iminde g6z oniinde bulundurlmasi gereken ilkeler irdelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Damla sulama, su tasarrufu, su kullanimi, peyzaj alanlar

IMPORTANCE OF DRIP IRRIGATION METHOD FOR EFFICIENT WATER USE IN
LANDSCAPE AREAS

ABSTRACT

In recent years, as a result of cahnging climate and global warming occuring in the fields of national use of water and
for plants which occur landscape area came up suitable modern irrigation methods. As a result of to increase contuning
global warming and feeling more and more by living things, water problem, which have been experienced, it is essential
that the use of water saving and protecting of existing water resources. Especially landscape area, which heavily used,
the enormous consumption of water has emerged the neccesity of using water as little as possible.

In this study the water, which used in the fields of landscape architecture, will be discussed more efficient use of
facilities area. For this purpuse, drip systems which aims to take advantage of the use of water for the least the

maximum amount of the water in areas of landscape, will be discussed to keep in mind the principles.

Keywords: Drip irrigation, water-saving, water use, landscape areas

1.GIRIS

Teknolojik gelismelerle birlikte daha modern ve saglikli bir ¢evreye sahip olmak amaciyla, dogal ¢evre aleyhine,
kiiltiirel ¢cevreyi olusturan insan, ancak ekolojik dengenin bozulmasi ve ¢evre sorunlart ile karsi karsiya kaldiginda, kent
icerisinde agik-yesil alan gereksiniminin 6nemini daha iyi kavrayabilmistir. Bu nedenle, kentlerin tiim gereksinimlerine
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cevap verebilecek nitelikte, ¢esitli boyut, islev ve uzakliklarda, kent dokusu ile biitlinlesen bir yesil doku sistemine,
planlama c¢alismalarinda yer verilmesi, ihtiyagtan ¢ok bir zorunluluk durumuna gelmistir (Eymirli, 1994).

Bugiin genellikle biiyiik sehirlerimizde kisi basma diisen yesil alan miktar1 1m? ve daha kii¢iik 6l¢iidedir. Hizli niifus
artisi ile bu miktarin giderek daha da azalmakta oldugu goériilmektedir. Oysa milyonun iizerinde niifusa sahip yerlesme
alanlarimizin kisi basina asgari 20m? yesil alan standartlarina sahip olmasi gereklidir. Bu nedenle, yerlesme alanlarimiz
arasinda kalan ve giderek daralan mekanlar1 korunmasi ve yeni ortamlarin yaratilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla
peyzaj alanlarinin korunmasi i¢in en 6nemli faktdrlerden biri bitkilerin gereksinim duydugu suyu karsilamaktir.

Ulkemizin toplam kullanilabilir su rezervi 112 milyar m® olup, kisi basina diisen yillik su miktar1 1650 m**tiir (Eymirli,
1994). Ancak tarimda kullanilan su miktarinin diinya toplam su tiiketiminin %70’ini olusturdugu dikkate alindiginda
(Korkut, 1995), gerek kentsel gerekse de kirsal yerlesimlerde kisi basina diisen igme ve kullanma suyu miktarinin bu
rakamin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir. DPT’nin 2007-2013 yili Dokuzuncu Kalkinma Plani’ndaki agiklamasina
gore Diinyadaki su kitliginin nedenlerini ii¢ baslik altinda toplamistir.; a) yenilenebilir kaynak miktarinin kitligi, b)
suyun kullanim seklindeki yanlislar, ¢) yiiksek niifus artiginin kisi basina diisen kaynaklar1 azaltmasi.

Diinyada kisi basina su tiiketimi y1lda ortalama 800 m’ civarindadir. Diinya niifusunun yaklasik %20’sine karsilik gelen
1,4 milyar insan yeterli igme suyundan yoksun olup, 2,3 milyar kisi saglikli suya hasrettir. Baz1 tahminler, 2025
yilindan itibaren 3 milyardan fazla insanin su kithigi ile yiiz yiize gelecegini gostermektedir. WSSD (2002), 2050 yilinda
su sikintist ¢eken tilkelerin sayisi 54’¢, bu sartlarda yasamak zorunda kalan insanlarin sayisi 3,76 milyara yiikselecektir.
Bu durum 2050 de 9,4 milyar olmasi beklenen diinya niifusunun %40’inin su sikintist ¢ekecegi anlamina gelecektir
(DPT, 2007).

Su varligina gore iilkeler smiflandirldiginda; yilda kisi basma diisen ortalama kullanilabilir su miktar1 1 000 m*” ten az
olan iilkeler “su fakiri”, 2 000 m’’den az olan iilkeler “su azligi”” 8000-10 000 m*’ten fazla olan iilkeler ise “su zengini
olarak kabul edilmektedir. FAO’ya gore, 1995 yilinda su kithig1 ve su stresi yasayan niifusun diinya niifusuna orani

strast ile %29 ve %12 iken, 2025 yilinda bu oranlar %34 ve %15’e yiikselecektir (FAO, 2002; DPT,2007).

2

2. PEYZAJ MIMALIGI UYGULAMALARINDA SUYUN ETKIN KULLANIMI

20. ylizyilin son yarisinda kullanimi katlanarak artan ve kirletilerek bir 6l¢iide kit kaynak haline gelen su, 21. yiizyilda
kargimiza 6nemli bir sosyal ve ekonomik sorun olarak ¢ikmaktadir (Pamukgu, 2000).

Su temini konusunda yasanilan giigliiklerin giderek artmasi insanlar1 suyun etkin kullanimi yoniinde yeni ¢dziim
arayislarina yoneltmistir. Ozellikle park ve bahgeler gibi dis mekéan kullanimlarinda su tiiketiminin biiyiik boyutlara
ulagmast peyzaj diizenlemelerinde suyun olabildigince az kullanildigi yeni peyzaj diizenleme bigimlerinin
gelistirilmesini gerektirmistir (Bar1g, 2007).

Bu dogrultuda “Su Etkin Peyzaj Diizenlemesi” (Water-Efficient Landscaping) genel bashigi altinda “Suyun Akilci
Kullanim1” (Water-Wise, Water-Smart), “Az Su Kullanim1” (Low-Water) ve “Dogal Peyzaj Diizenleme” (Natural
Landscaping) gibi klasik peyzaj diizenleme anlayiglarindan farkli peyzaj diizenleme ilkeleri gelistirilmistir (Baris,
2007).

Canli materyal olarak kullanilan bitkiler tiim canlilarda oldugu gibi Oncelikle yasamlarin1 devam ettirebilmeleri igin
suya ihtiya¢ duyarlar. Ihtiyag duyulan su ise esas itibariyle bitki kokleriyle topraktan alimir. Bitkiler tarafindan alinan
suyun bir kismi gesitli bilesiklerin yapiminda ve basta fotosentez igin kullanilir. Cok 6nemli bir kismi ise terleme
yoluyla atmosfere verilir. Bitki biinyesinde kalan ve gesitli fizyolojik siire¢lerde kullanilan su miktari, terleme yoluyla
topraga verilen su miktarinin yaninda géz 6niine alinmayacak kadar az miktardadir (Sarikog, 2007).

Bu amagla bitkilere iletilecek suyun miktar1 ve bitki su tiikketimi dnem kazanmaktadir. Bitki su tiiketimini etkileyen
bir¢ok faktér bulunmaktadir.
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Tablo 1. Bitki Su Tiiketimini Etkileyen Faktorler (Giingor, 1996)

BITKI SU TUKETIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

LIKLIM 2. TOPRAK FAKTORLERI 3. BITKi FAKTORLERI
-Solar radyasyon -Toprak nemi -Bitki cinsi
-Sicaklik -Topragin islenme durumu -Geligsme devresi
-Hava nemi -Toprak tiirii -Biiyiime mevsimi
-Riizgar -Bitki Ortiisi
-Gilineslenme siiresi -Etkili kok derinligi

-Giuindiiz saatleri

Bitki su tiiketimi uygulamada dogrudan Olgiilmekte ya da iklim verilerinden yararlanarak tahmin edilmektedir.
Dogrudan 6lgme yontemleri daha saglikli sonug vermesine karsin hem olduk¢a pahali hem de zaman alicidir. Bu
nedenle, bitki su tiiketiminin dogrudan 6lgiilmesi ancak iklim verilerinden tahmin esitliklerinin kalibrasyonu ve yoresel
bitki katsayilarinin bulunmasi amaciyla yapilmaktadir. Dolayisi ile uygulamada bitki su tiiketimi degerleri yaygin
olarak, iklim verilerine dayali tahmin esitlikleri kullanilarak belirlenmektedir.

Peyzaj projelerinde bitki su tiiketimine yonelik hesaplama yontemleri olarak siklikla; Penmann- Monteith ve Blaney-
Criddle Bitki Su Tiiketim Yontemleri kullanilmaktadir.

Penmann- Monteith Yonteminde riizgar hizi, nem, yagis, buhar basinci, atmosfer basinci, sicaklik, glineslenme siiresi,
buharlagma 1s1s1 gibi iklim verileri kullanilir. Bu yontemde bitki su tiiketimi;

ET=kET, ()
esitligi ile hesaplanir. Esitlikteki sembollerin tanimi;

ET bitki su tiiketimi, mm/giin

k. bitki katsayisi

ET, Referans bitki su tiiketimi, mm/giin

Blaney-Criddle Bitki Su Tiiketim Yonteminde ortalama sicaklik, giindiiz saatleri, minimum bagil nem ve ortalama
giindiiz riizgarinin hiz1 gibi iklim verileri kullanilir. Bu yontem kisith sayida iklim faktorlerinden yararlanildigi igin
oldukca kaba sonuglar vermektedir. Bu yiizden kisa periyotlu zaman dilimleri i¢in bitki su tiiketimi hesaplamalarinda
kullanilir.

Tirkiye'nin ¢ok zengin su kaynaklarina sahip oldugu goriinse de ¢ok genis alanlarin sulamaya agilacak, sinir1 agan su
kaynaklarindan komsu iilkelerin de faydalanacak olmasi nedeniyle suyu dogru, kisithi ve etkin bir sekilde kullanmamiz
gerekecektir. Gliniimiizde bu amag i¢in kullanilabilecek en iyi yontem ise 'damla sulama' yontemidir.

2.1. Peyzaj Alanlarinda Damlama Sulama Sistemleri

Peyzaj alanalarinda damla sulama ile ilgili bircok ¢alisma yapilmistir. Fipps (2004), yapmis oldugu ¢alismasinda artan
niifus ile 2050 yilina kadar agik yesil alanlarda kullanilan su miktarinin giderek artacagimi ve buna bagli olarak
damlama sulama sistemlerinin kullanimi ile su miktarinin azalacagini belirtmistir. Erarikan (2000), peyzaj alanlarinda
sulama yontemleri ile ilgili yapmis oldugu calismasinda en uygun sulama ydnteminin basingli sulama yontemleri
oldugunu, son yillarda 6zellikle su ve enerjiden daha fazla tasarruf yaparak daha ekonomik bir sulama sisteminin
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tasarlanmasi i¢in énemli yenilikler gelistirdigini 6ne siirmiistiir. Oztiirk (2004) peyzaj alanlarinda uygulanan sulama
sistemleri ile ilgili yapmis oldugu c¢alismasinda giiniimiizde tiikenen su kaynaklarmin varligina dikkat ¢ekerek en
ekonomik su kullanimin damlama sulama sistemleri ile olacagini bildirmistir. Bu amagla damlama sulama sistemleri
uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar hakkinda bilgi vermistir. Demir (1991), damla sulama sistemleri ile
ilgili ¢aligmasinda suyun bitkilere homojen dagiliminin sistemin iyi bir sekilde planlanip isletilmesine ve damlatici
ozellikleri (damlatici araliklari, lateral uzunluklari) dikkate alinarak secilmesine bagli oldugunu belirtmistir. Hakgoren
(1996) damlama sulama sistemindeki amacin tiim sulanabilir alan igerisinde es diizeyde bir su dagilimimin olmasi
gerektigini belirtmektedir.

2.2. Damla Sulama Yontemi

Damlama sulama ilk deneme olarak 1860 yilinda Almanya’da drenaj sistemiyle sulamanin birlesmesiyle baslamis ve bu
ilk sistem birlesme yerlerinden agikliklar bulunan kil borulardan olusmustur. Giiniimiizde kullanilan damla sulama
sistemi, 1940 baslarinda ingiltere’de ortaya ¢ikmistir. Bu sistem &zellikle seralarda sulama ve giibrelemenin bir
sistemde birlestirilerek kullanilmasi amaciyla gelistirilmistir (Korukcu ve ark.,1979).

Damla sulama, arindirilmig suyun ve giibrenin damlaticilar araciligiyla ¢ok kiiciik fakat siirekli bir akis veya damlalar
halinde toprak yiizeyine veya igerisine (bitki kok bolgesine) verildigi yontemdir (Kanber, 1999). Bu yontem, sulama
suyunun yiiksek bir randiman uygulanarak biiyiik oranda su ekonomisi saglanmasi, toprak neminin istenilen diizeyde
tutulabilmesi ve bitki besin maddelerinin su ile birlikte verilmesine olanak saglamasi nedeniyle her gecen giin artan bir
kullanim alani bulmaktadir (Tiizel, 1993).

Damla sulama, arindirilmis suyun ve giibrenin damlaticilar araciligiyla ¢ok kiigiik fakat siirekli bir akis veya damlalar
halinde toprak yiizeyine veya igerisine (bitki kok bolgesine) verildigi yontemdir (Kanber, 1999). Bu yontem, sulama
suyunun yiiksek bir randiman uygulanarak biiyiik oranda su ekonomisi saglanmasi, toprak neminin istenilen diizeyde
tutulabilmesi ve bitki besin maddelerinin su ile birlikte verilmesine olanak saglamasi nedeniyle her gecen giin artan bir
kullanim alani1 bulmaktadir (Tiizel, 1993).

2.3. Damla Sulama Sistem Unsurlari

Damlama sulama sistemleri bes ana birimden olusmaktadir. Bunlar; denetim (kontrol) birimi, ana boru hatti, yan boru
hatti, lateraller ve damlaticilardir (Sekil 1).

|| -
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/— VANA KUTUSU J‘/— DAMLATICI NOKTALARI
o ||/ —

= 1
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== =y L] VANA KONTROL VE
s e Be — f NE= DAGITIM TUPU
L

RS s
// e
< 3 o5
N N
POLIETILEN LATERAL NOKTA DAMLATICI KAYNAGI
BORU HATTI

Sekil 1. Damlama sulama sisteminin elemanlar1 (Smith, 1997)
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1-Denetim (kontrol ) birimi: Pompa, basing regiilatorii, giibre tanki ve filtrenin bulundugu bu birimde; verilecek suyun
miktar1 ile basincin ayarlanmasi, suyun siiziilmesi ve istenilen besin maddelerinin suya karigtirtlmas: saglanir. Su
kaynagina yakin olarak olusturulan kontrol iinitesi, pompa, filtre, basing ve su uygulama siiresini diizenleyen geregler,
su saati ve giibre tankindan olusur (Bagdatli, 2006, Hakgoren, 1996).

2- Ana boru hatti: Kontrol biriminden ¢ikan suyu yan borulara ileten elemanlardir. Thtiya¢c duyulan sulama suyu
debisine uygun capta ve su iletim mesafesine yeterli uzunlukta olmalidir. Genellikle sert PVC’den imal edilirler ve
toprak altina gomiiliirler.

3- Yan boru hatti: Suyu ana boru hattindan alarak laterallere iletirler. Bunlar da genellikle gomiiliidiir ve sert PVC
veya yumusak PE ‘den imal edilirler.

4- Lateraller: iclerinde veya iizerlerinde damlaticilarin bulundugu ve genellikle yumusak plastikten imal edilen
borulardir. Piyasada 16 ve 20 mm ¢apli olanlar1 daha yaygindir.

5- Damlaticilar: Damlaticilar, plastik bir maddeden yapilmis, lateraller boyunca aralikli yerlestirilmis ve diisiik
basingla diisiik akis hiz1 uygulayan su kaynaklaridir. Sistemin uygulanmasini saglayan, suyu atmosferik basing altinda
sabit bir akisla topraga veren gereglerdir. Sekilde damlaticilarin agag ¢evresinde konumlandirilmalari ve 1slatma alanlari
gorililmektedir.

Sp
B e X 7/ 1 N ! ST 4 J <
\\\\/ N \/ AN . N \v/ s a N
=
l* /)
T AT T el ST A o
| AN = // . / AN 5 // \\\ - // \ \Y \\_/’// \\ Y4
Se
Lateral hat
Islatma alam

Sekil 2. Damlaticilarin 1slatma alanlar1 (National Engineering Handbook, 2011)

Sp: Bitkinin kapladig1 alan
Sr: Bitkilerin sira araligi
Se: Damlatici araligi

2.4. Damlama Sulama Sistemlerinin Tasarim ilkeleri

Damlama sulama sistemlerinin mevcut sartlara gére uygun olarak projelenmesi son derece énemlidir. Iyi projelenmemis
bir sulama sistemi kullanim esaslarina gore isletilmiyorsa,uygulamada sulama sisteminden beklenilen yarar
saglanamayabilir. Sulama sisteminin amacina uygun olarak kullanilip kullanilmadig1 kurulu sistemin test edilmesi ile
belirlenebilir. Sistemin degerlendirilmesindeki temel amag, isletme durumunun arazi gartlarinda saptanmasi ve sistemde
olmas1 gereken ile mevcut durumun karsilastirilmasi ve bu sonugtan yararlanilarak uygun isletme tekniginin
bulunmasidir (Bagdatli, 2006).

Sistem tasariminda baglica amag, tiim sulanabilir alan {izerinde kabul edilebilir smirlar igerisinde es diizeyde su ve
giibre dagitimini saglamak olmalidir. Planlamaci damlatici tipi, hidrolik ilkeler, topografya, istenilen su dagilim
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iiniformitesi, bitki su gereksinimi, bitkilerin tuza duyarliligi, su kalitesi, giibreleme, kiiltlirel islemler gibi etmenleri
dikkate alarak asagidaki oneriler goz 6niine alinmalidir (Hakgdren, 1996);

Lateraller diiz, egim asag1 veya tesviye egrileri boyunca konumlandirilmalidir.

Sistem kapasitesi sulama yapilacak bitkilerin bitki su tiiketimlerini karsilayabilecek diizeyde olmalidir.
Kimyasal enjeksiyon noktalar ana filtreden dnce ve sonra yerlestirilmelidir.

Sistem i¢in bir su sayaci planlanmalidir

Lateral hatlarin belirlenmesi

Sistemde lateral hatlarin bitkilerin kok cevresinde farkli bigimlenisleri vardir. Bazen aga¢ g¢evresinde 2 lateral hat
bulunabilir. Bazen de bir aga¢ cevresinde Sekil ‘de oldugu gibi zigzag seklinde ya da sarmal sa¢ oOrgiisii seklinde
olabilir. (Sarikog, 2007)

Sp
A _ e T PN
s AN 7NN A . 7/ r’\’\g// /
4 eV L LA
)T T N/ L AV, ,/’/,/ N
- AV '/// [ \\;/‘/ AN s [lslatnﬁAlam
- Islatma Alani

Agac sirasi ¢ift lateral hat ~ Bir agag i¢in zigzag Bir agag igin sarmal Bir aga¢ icin ¢ok ¢ikigh
lateral hat lateral hat lateral hat lateral hat

Sp :Bitkinin kapladig1 alan
Sr : Bitkilerin sira aralig1

Sekil 3. Damlama sulama sisteminde damlaticilarin sekillenmesi (National Engineering Handbook, 2011)

Damlatici yeri ve sayisinin belirlenmesi

Damlama sulama sisteminde damlaticilar, lateral borular boyunca, 1slatma alani ¢apmim %80’i kadar araliklarla
yerlestirilir. Boylece lateral boru boyunca islak bir serit olusturulur. Ancak genis sira araliklarina sahip bulunan
bitkilerin sulanmasinda lateral borular arasinda 1slanmayan kuru alan kalir (Sekil 4).

Islak alan Kuru alan Islak alan

Sekil 4. Damla sulama sisteminde damlatici diizeni igerisinde kuru ve 1slak alan (Seckin, 1998)
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Mevcut kosullara uygun ve ekonomik, ayn1 zamanda gorsel anlamda sikinti yaratmadan damlama sulama sistemi
tasarlanarak igletme esaslar1 belirlenir (Orta, 2009). Bu amagla damlama sulama sisteminin uygulama esaslarinda sistem
unsurlarinin belirlenmesinde gerekli formiiller Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Damlama sulama sisteminin uygulama agamasinda gerekli formuller (Orta, 2009).

On projeleme faktorleri

Formul

Tanimlanr

Damlatici arahg

Sd:0.9

~|=

Sd:Emitor araligi, m
q:Emitor debisi, It/saat
I:Topragin su alma hizi, mm/saat

Islak alan yiizdesi

P:IOOE
S1

P:Islak alan yiizdesi, %
Sd:Damlatic1 araligt , m
S1:Lateral araligi, m

Her sulamada
uygulanacak maksimum
net sulama suyu miktari

(7K - SN )R

=— Y ubDrpP
n max 100

TK:Tarla kapasitesi

SN:Solma noktasi

*Ry:Kullanilabilir su tutma
kapasitesinin tiikketilmesine izin verilen
kismu

D:Islatilacak toprak derinligi

P:Islatilan alan (1slatma) orani

Her sulamada
uygulanacak toplam
sulama suyu miktari

dt:her sulamada uygulanacak toplam
sulama suyu miktary, mm

dn:her sulamada wuygulanacak net
sulama suyu miktart, mm

**Ea:su uygulama randimani

Maksimum sulama arahg

SA:sulama aralig, giin

dn max :maksimum net sulama suyu
miktari, mm

T:bitki su tiiketimi, mm/giin

Damla sulama yontemi
icin bitki su tiiketimi

T:Damla sulama yonteminde bitki su
titketimi, mm/gilin

ET:Geleneksel yontemlerle hesaplanan
bitki su tiiketimi, mm/giin

*%*Pg:Bitki tarafindan golgelenen alan
ylizdesi, %

Sulama siiresi

Ta:Sulama siiresi,h

Dt:Uygulanacak toplam sulama suyu
miktar,, mm

q:Damlatici debisi, L/h
N:Birim alandaki damlatici
adet/da

sayisl,

*Damla sulama yonteminde, sulanacak bitkinin 6zellikleri de dikkate alinarak Ry degeri %30-%40 civarinda alinir. Kurakliga duyarli, sig kokli
bitkilerde bu deger %30, kurakliga toleransl ve derin koklii bitkilerde ise %40 olarak alinabilir. Bu esitlik yardim ile her bir sulamada uygulanacak

net sulama suyu miktar1 hesaplanir.

**Damla sulama yontemlerinde su uygulama randimani %85 olarak alinir.

***Tasarim asamasinda, bitkinin vegetatif olarak maksimum gelistiginde olusturdugu golgelenen alan yiizdesi dikkate alinir. Bu deger sik ekilen siis

bitkileri igin %80, genis araliklarla dikilen agac ve agagciklar igin ise %70 olarak alinabilir.
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2.5.Damlama Sulama Sisteminin Avantajlari ve Dezavantajlari
Damla sulama sistemi ile 6ncelikle kullanilabilir toprak suyunun yararliligi artmaktadir. Bitki kok bdlgesinde devaml
ve diisiik gerilimle tutulan bir nem ortami saglandigindan, bitki topraktan suyu fazla bir enerji harcamaksizin alir, bu ise

iriin artisin1 saglayan énemli faktdrlerden biridir (Yildirim ve ark. 2004).

Tablo 3. Damlama sulama sistem kullanim avantajlari.

Avantajlar

Uygulanan su miktari otomatik sekilde kontrol edildigi, istenilen miktarda su
verildigi ve her bitkiye hemen hemen esit dagitildigi i¢in ¢ok iyi bir bitki geligme
ortami saglanmaktadir.
Sistemde su hicbir sekilde bitkilerin govde ve yapraklarina temas etmemektedir.
Bundan dolayi, 6zellikle suya kars1 hassa bitkilerde yanma, kiillenme gibi durumlar
Bitkisel gelisim ortaya c¢ikmaz. Bitkilerin beslenmeleri i¢in gerekli olan giibre sisteme emitorler
acisindan faydalar yardimu ile direkt olarak verilebilir. (Oztiirk, 2004)
Sistemde su hicbir sekilde bitkilerin govde ve yapraklarina temas etmemektedir.
Sulama suyu tuzlu olan yorelerde toprakta bulunan tuzlar kok 1slanma bdlgesinin
ceperine dogru itildigi i¢in tuzlu topraklarda tuzun bitkiye olan zarar1 da azalir.
(Oztiirk, 2004)
Sistemden bitki koklerine su sik stk ama az bir sekilde gittiginden topraktaki su ve
hava dengesi saglanmis olur.
Damlama sulama sistemlerinde su topraga yavas yavas ve bitkinin durumuna gore
yeterli 6lgeklerde verildiginden su kullanimi azdir.
Su tasarrufu acisindan  Su uygulamasina yonelik tiim kayiplar yaklasik olarak tamamen ortadan kalktig1
faydalar i¢in su uygulama randimani1%90 ile %95 gibi yiiksek olan bir yontemdir. Bu
durumda da sulama suyundan %40’a kadar varan oranda tasarruf
saglanabilmektedir.
Riizgarli hava kosullarinda yagmurlama sulama gibi suyu havaya piiskiirtmedigi
icin su kaybi ¢cok azdir. (Erakin, 2000)
Algak basingh ¢alistiginda enerji tasarrufu yapar.
Ekonmimik a¢idan Damlama sulamanin elemanlar1 pahali degildir, dolayisiyla tesis maliyeti
faydalari yagmurlama sistemine gore diigiiktiir. (Sarikog, 2007)
Kok bolgesi 1slatildigr igin yabani ot biiyiimesi oldukg¢a az olmakta ve bu durumda
yabani ot ile miicadeledeki iscilik olduk¢a azalmaktadir. (Oztiirk, 2004)
Sistem kurulduktan sonra bakim ve onarim masraflari olduk¢a azdir.
Damlama sulama sistemlerinde sulama esnektir. Yani alandaki bitkiler biiyiidiik¢e
ve yeni bitkiler eklendikge bitkilerin su isteklerine bagli olarak emitdr sayis1 da
Estetik acidan arttirilabilir.
faydalan Damlama sulama sistemleri egimli, dalgali, hafif biinyeli ve taban suyu yiiksek
topraklarda gilivenle uygulanabilir; ayrica, bir veya birkag vejetasyon doneminde
bitki sulamasi i¢in gecerli bir sistem olarak 6zel bir dneme sahiptir.
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Tablo 4. Damlama sulama sistem kullanim dezavantajlari

Dezavantajlar
Damlama sulama sistemlerinde en Onemli sorun damlaticilarin tikanmasidir.
Tikanmaya en ¢ok kum parcaciklari, organik gelisim ve kimyasal madde birikimine
Teknik acidan neden olmaktadir. Bu nedenle etkili bir filtrasyon iglemi, sistemin basarisi i¢in dnem
dezavantajlar tagimaktadir.
Sulama suyu ¢ok iyi kalitede olsa dahi bir miktar tuz igerir. Ayrica toprakta da tuz
bulunur. Damlama sulamada bu tuzlar hareketle 1slak hacme tasinir ve burada
birikirler. Yillik yagis miktar1 yetersiz ve az miktarda olursa toprakta devamli
olarak tuz birikimi olusur.
Sistemdeki sorunlarin kolay goriilmeyisi ile tikanikliklarin ve ortaya ¢ikan
Bitkisel gelisim sorunlarin ancak bitkiler kuruduktan sonra fark edilmesi 6nemli bir olumsuzluktur.
acisindan (Smith,1997)
dezavantajlar
Ekomimik acidan [lk kurulus maliyeti oldukca yiiksektir.
dezavantajlan

3. SONUG VE ONERILER

Su zengini olmayan iilkemizde kisi basina diisen yenilenebilir su potansiyeli, 2000 yilinda belirlenen niifusumuz goz
Ontine alindiginda yaklasik 3 500 m*’diir. Diinya ortalamasi olan 7 600 m*’iin yaklagik yarisina karsilik gelen bu deger
nedeniyle lilkemiz, su fakiri olmamakla birlikte, su kisitli bulunan iilkeler arasinda sayilmaktadir. Kisi basma diisen
teknik ve ekonomik olarak kullanilabilir y1llik su miktar1 1 500 - 1 735 m® civaridadir ve iilkemiz su azlig1 yasayan bir
iilke konumundadir (DPT,2007).

Diinyanin birgok yerinde etkili olan iklim degisikligi nedeniyle artan sicaklardan iilkemiz etkilenmis ve etkilenmeye de
devam edecektir. Kuraklik sebebiyle yasanilan susuzluk her alani etkiledigi gibi bitkilerin gelisimini de olumsuz y6énde
etkilemektedir. Yasamakta oldugumuz bu kurak dénemin iizerimizde olusturdugu olumsuz etkilerinin ileride de devam
edecegi diisiliniilerek toplumun her kesiminde, tim sektor ve kuruluslar adina 6zellikle var olan su kaynaklarimizn
korunmasi igin dnemli 6nlemler alinmalidir.

Kiiresel 1smmanin iilkemiz iizerindeki olumsuz etkileri hissedilmeye baslanmis olmasindan dolay1 2040 yilina dair
¢ollesme olusacagi senaryolart olusturulmaktadir. Bu olumsuz siire¢ icerisinde gorsel agidan basarili yesil ortamlarin
yaratilidig1 peyzaj mimarlig1 uygulamalarinda gerekli etkin sulama yonteminin se¢imi dnemlidir. Bu durumda peyzaj
uygulamasi yapilacak alanin kullanim amacina uygun, alanin boyutuna ve mevcut bitki tiirleri goz Oniinde
bulundurularak sulama projeleri yapilmalidir. Sulama sistemleri tasarlanirken suyu ekonomik, yiiksek verim alacak bir
bigimde ve diizenli kullanarak ekolojik dengenin korunmasi da saglanmalidir.

Peyzaj tasarimi ¢evremizi en iyi nasil kullanacagimiz konusunda yol gosterirken, Robinson (2004)’a gore bitkisel
tasarim insan ve cevresi arasinda siirdiiriilebilir alig-verisi temin eder. Gegmis yillarda peyzaj mimarligt
uygulamalarinda ¢evre-ortam kalitesinin iyilestirilmesi, bozulan ¢evre kosullarinin onarilmasi temel amag iken, son
giinlerde kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine bagli endiseler ile suyun akilct kullanimi ve kuraga dayanakli bitkisel
uygulamalar 6ne ¢ikmustir (Atik ve ark, 2004).

Peyzaj mimarlig1 uygulamalarinda planlama, bakim ve onarim asamalarina da agirlik verilmelidir. Uygulamalarin en
o6nemli adimi bitkisel elemanlarin bakiminin saglanmasidir. Bu amagla su kaynaklaranin azalmasiyla olusan kritik
siirecte peyzaj alanlarinda suyun kullanunda en az miktarda sudan fazla yararlanmayi1 amaglayan sulama sistemleri
tercih edilmelidir. Iyi diizenlenmis planlama ve sulama programlari ile birlikte damlama sulama sistemleri giiniimiizde
kullanilan ¢agdas sulama sistemleri igerisinde 6zellikle su tasarrufu agisindan biiyiik avantaj saglamaktadir.

Binalarin disindaki bélgelerin olabildigince dogal haliyle korunmasi, bitki materyali secilirken kurakliga dayanikli
tirlerin tercih edilmesi, sulama ihtiyaci benzer tiirlerin bir arada kullanilmasi, bitkilerin ihtiyact olan su miktarmnin
belirlenmesi ve o miktarda suyu bitkilere verilmesi, sulama yapilacak alanlarda su tasarrufu saglayacak sulama
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yontemlerinin kullanilmas1 gerekmektedir. Ozellikle sadece bitki kokiine suyu verrmeyi amaglayan sulama
sistemlerinden biri olan damla sulama gibi, bitkilerin su ihtiyaglarina gore siralama yapilmasi gerekir.

Su kullanimindaki artig ve enerji tiiketim harcamalarinin toplam bakim masraflari icerisindeki yogunlugunun artmasi,
pek ¢ok sulama suyu kullanicisini su yonetimi konusunda daha fazla diisiinmeye yoneltmistir. Su ydnetiminin asil
hedefi; peyzajin yesilligini ve estetik yapisini korurken ayni zamanda enerji tiiketimini de minimize etmek olmalidir.
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