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ONUR SOZU

Doktora Tezi olarak sundugum “Karakaya Baraj Golii'nde Kafes
Balik¢iliginin Su Kalitesi ve Bazi Balik Populasyonlarimin Biyolojik Parametreleri
Uzerine Etkileri” baslikl1 bu ¢alismanin bilimsel ahlak ve geleneklere aykir diisecek bir
yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigimi ve yararlandigim biitiin kaynaklarin
hem metin icinde hem de kaynakcada yontemine uygun bicimde gosterilenlerden

olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.
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Doktora Tezi

KARAKAYA BARAJ GOLU’NDE KAFES BALIKCILIGININ SU KALITESI VE
BAZI BALIK POPULASYONLARININ BiYOLOJIK PARAMETRELERI
UZERINE ETKILERI

Aysel Alkan Uckun
Inonii Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1
230 + xvii sayfa

2011
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Didem Gokge

Karakaya Baraj Golii, Malatya ili ve ¢evre yerlesim alanlar tarafindan sulama,
balikeilik ve rekreasyonel amagli olarak kullanilan 6nemli bir sucul ekosistemdir.

Karakaya Baraj Golii'nde kafes balik¢iliginin, su kalitesi ve Alburnus
mossulensis, Acanthobrama marmid, Cyprinion macrostomus ve Cyprinion kais
tiirlerinin bliylime ve lireme Ozellikleri ilizerindeki etkisini belirlemek amaciyla 4
ornekleme noktasi secilmistir. Ornekleme noktalarindan Aralik 2008-2009 tarihleri
arasinda aylik olarak vertikal su Ornegi ile birlikte es zamanli balik 6rnekleri alinarak
suyun fiziksel ve kimyasal degiskenleri analiz edilmistir. Su kalite degerlerine gore
Karakaya Baraj Golii’niin trofik durumu, oligotrofik-mezotrofik olarak belirlenmistir.

Toplanan baliklarin boy-agirlik-esey dagilimi, yas-esey kompozisyonu, boyca ve
agirlikga mutlak-oransal biiylime, boy-agirlik, yas-boy, yas-agirlik iligkisi, kondisyon
faktorli, gonadosomatik indeks, yumurta ¢ap1 ve fekondite degerleri belirlenmistir. Disi
ve erkek bireylerin aylara ve drnekleme noktalarina gore farkliliklar ile farkin 6nem
derecesi varyans analizi ve Tukey testiyle belirlenmistir. Ayrica uygulanan Kanonik
Uyum Analizi’nde, baraj goliinlin ekosistem yapisin etkileyen ¢evresel degiskenler ile
bliylime-iireme parametreleri arasindaki coklu iliskiler analiz edilmis; 6rnekleme
noktalarina gore g¢evresel faktorlerin, balik kompozisyonuna olan etkisi ve derecesi
gosterilmistir.

Ureme dénemleri degerlendirildiginde, 4. mossulensis, C. macrostomus ve C.
kais’in Mayis ayinda, A. marmid’in ise Mayis-Haziran aylarinda yumurta dékmeye
basladig tespit edilmistir. Disi bireylerde ¢evresel degiskenlere gore tiir dagilimlarinin
cok fazla farklilik gostermedigi, ist.1. ve 2.’nin benzer oldugu; erkek bireylerde ise tiir
dagilimmin disilere gore daha fazla farklilik gosterdigi ve ist.1 ile ist.2’nin benzer
oldugu gozlenmistir.

Sonu¢ olarak, kafeslerin ilk kuruldugu bolgeler olan 1. ve 2. Ornekleme
noktalarinda diger noktalara gore azot ve fosfor miktarimin fazla oldugu ve balik
biyolojik parametrelerinin buna bagl olarak etkilendigi belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Acanthobrama marmid, Alburnus mossulensis, Cyprinion
kais, Cyprinion macrostomus, biyolojik parametre, kafes balik¢iligi, Karakaya Baraj
Gold, su kalitesi.
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Karakaya Dam Lake is an important aquatic ecosystem, used for irrigation,
fishing and recreational activity by Malatya province and the surrounding residential
areas.

Four sampling points were selected to determine the impact of cage aquaculture
in Karakaya Dam Lake on water quality and growth and reproductive characteristics of
Alburnus mossulensis, Acanthobrama marmid, Cyprinion macrostomus ve Cyprinion
kais. Vertical water and fish samples were collected from the selected locations at the
same time between December 2008-2009 and physico-chemical parameters of water
were analyzed on a monthly basis. According to water quality values, the trophic level
of Karakaya Dam Lake was determined as oligotrophic and mesotrophic.

Length-weight-sex distribution, age-sex composition, the absolute-proportional
growth in lenght and weight, length-weight, age-lenght, age-weight relationship,
condition factor, gonadosomatic index, egg diameter and fecundity of collected fish
were determined. Differences in male and female individuals according to months and
sampling points with the degree of importance were determined by ANOVA and Tukey
test. In addition, by the Canonical Correspoinding Analysis (CCA) used, multiple
relations between environmental variables that effect ecosystem structure of dam lake
and growth-reproduction parameters have been analysed and depending on the sampling
points, the effect and degree of environmental factors on fish composition have been
shown.

Evaluation of reproductive periods show, spawning periods of A. mossulensis, C.
macrostomus and C. kais begin in May and A. marmid begins in May-June. In female
subjects, distributions of species were not affected significantly by the environmental
variables and ist. 1 and ist. 2 were similar.

As a result, amounts of nitrogen and phosphorus in the sampling points 1 and 2
were higher than the sampling points 3 and 4 which were built after the first two and
biological parameters of fish were affected accordingly.

KEY WORDS: Acanthobrama marmid, Alburnus mossulensis, Cyprinion kais,
Cyprinion macrostomus, biological parameter, cage aquaculture, Karakaya Dam Lake,
water quality.
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Arazi ve laboratuvar ¢alismalarinda arkadaslarim Ars. Grv. Duygu OZHAN ve
Sengiil ERCAN ile bilgisayar programlarinda bana yardimci olan Ismail OZDEMIR e,
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SEKILLER DIiZiNi

Calisma alaninda Ocak (2008) ayinda istasyon 1’de yakalanan Alburnus
mossulensis tiiriine ait bir 6rnegin genel goériiniimii

Calisma alaninda Ocak (2008) ayinda istasyon 1’de yakalanan
Acanthobrama marmid tiirline ait bir 6rnegin genel goriiniimi

Calisma alaninda Ocak (2008) ayinda Istasyon 2’de yakalanan
Cyprinion macrostomus tiiriine ait bir 6rnegin genel goriiniimii

Calisma alaninda Ocak (2008) ayinda istasyon 2’de yakalanan
Cyprinion kais tiiriine ait bir 6rnegin genel goriinimii

Calisma alaninda Ocak (2008) ayinda istasyon 3’te yakalanan C.
macrostomus (a) ve C. kais (b) tiirlerine ait 6rneklerin agiz yapisinin
genel goriinimii

Firat Nehri ve Karakaya Baraj Goli'nde c¢alisma alaninin
konumlanmasi

Karakaya Baraj Golii ¢aligma alanina ait 6rnekleme noktalari
Ornekleme noktasi, ist. 1, Karakaya Baraj Golii’'nde 2004 yilinda
kurulan en eski kafes

Ornekleme noktasi, ist. 2, Karakaya Baraj Golii’'nde 2005 yilinda
kurulan kafes

Omekleme noktasi, Ist. 3, Komiirhan Kopriisii yakinlarinda 2008
yilinda kurulan kafes

Ormnekleme noktasi, Ist. 4, kafeslerin olmadig1 kontrol noktasi

A. marmid yumurta sayimi (Haziran ayz, ist. 3)

A. marmid yumurta ¢ap1 6l¢timii (Haziran ayz, ist. 3)

A. mossulensis yumurta cap1 6lciimii (Mayis ayi, ist. 1)

C. macrostomus pulundan yas tayini

Malatya merkezi, Ocak 2007 ve Aralik 2009 tarihleri arasi aylik
ortalama sicaklik (°C) ve yagis (mm) verileri
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1. GIRIS
1.1. Genel Bilgiler

Son yillarda diinyada oldugu gibi, ililkemizde de hizla artan niifusa karsilik,
gerekli protein ihtiyacinin karsilanmasi 6nem tasimaktadir. Potansiyel olarak iilkemiz
zengin su kaynaklarina sahip olmasina ragmen, bunlardan c¢ok iyi bir sekilde
yararlanildig1 sdylenemez. Diger yandan, son yillarda iilkemizde, balik stogu agisindan
su kaynaklarindan siirdiriiliir sekilde faydalanmak amaciyla, biyolojik arastirmalar

yogunluk kazanmistir.

Tarim alanlart i¢in kurak periyotlarda diizenli su saglamak, yagish periyotlarda
ise akarsu etrafindaki yerlesim alanlarini sel ve taskinlardan korumak ve kentler igin
icme suyu saglamak ve enerji eldesi amaciyla 6zellikle 20. yiizyilda birgok baraj
yapilmistir. Bu barajlarin olusturdugu goller ise giin gectikge dogal goller kadar 6nem
kazanmaya baglamigtir. Bu amaca yonelik olarak Tiirkiye’de 1950 yilindan itibaren
baslayan baraj yapimlar1 giiniimiize kadar hizlanarak devam etmistir. I¢ su
kaynaklarimizdan ekonomik sekilde faydalanabilmek i¢in bu kaynaklarimizin biyolojik
zenginliginin her yoniiyle arastirilmasit gerekmektedir. Bunun i¢in Oncelikle i¢
sularimizda biyogesitlilik ¢aligmalarinin yogunlasmasi ve mevcut balik tiirlerinin tespiti,
populasyon biyolojisinin belirlenmesi, tiirlerin tireme ve biiyliime 6zelliklerinin gevresel
degiskenlerle etkilesimlerinin birlikte ele alinmasi gereklidir. Boylelikle i¢ sulardaki
besin kaynaklar1 potansiyelinin ortaya ¢ikarilmast ve zaman igindeki degisimin
belirlenmesi saglanabilecektir. I¢ su kaynaklarmin biyogesitlilik ve biyolojik yonlerden
bilimsel olarak ele alinmasi, bu kaynaklarin ge¢misi ile glinlimiiz ve gelecekteki
durumlarimin  kargilastirilmast ve en iyi nasil kullanilabilecegi hakkinda bilgiler
belirlenecektir. Bu dogrultuda yapilacak calismalarda, suyun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin de canli yasamin1 dogrudan ve dolayl yollardan etkilemesi nedeniyle, goz

oniinde bulundurulmasi yerinde olacaktir [1].

Tiirkiye’de balik tiretiminin % 10,80’ini tatli su baliklari, % 2,15’ini ise kiiltiir
baliklart olusturmaktadir. Bu sonuglardan i¢ su ekosistemlerinden yeteri kadar
yararlanilamadig1 anlasilmaktadir. Bununla birlikte yapilan arastirmalara gore balik
yetistiriciligi iyilestirme ¢alismalarinin sonucunda iilkemizde deniz iirlinlerinin en fazla
iki katma, tatli su durinlerinin ise mevcut durumdan 10 kat daha fazla verim

aliabilecegi tahmin edilmektedir [2].



Bir su kaynaginda balik populasyonlarimin biiyiime ve iireme 6zelliklerinin
saptanmasi, balik¢ilik biyolojisinin temel konularindandir. Baliklarin  biyolojik
Ozellikleri, tiirlere ve su sistemlerinin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve hidrografik
kosullarinin yapisina bagli olarak degisiklik gostermektedir. Ayn1 zamanda, ayni balik
tiriinitin farkli cografik bolgelerde yasayan populasyonlari arasinda eseysel olgunluk

yas1, iireme zamani ve yumurta verimlilikleri acisindan da farkliliklar bulunmaktadir
[3].

Diinyada ve iilkemizde balik populasyonlarindaki azalma, balik yetistiriciliginin
onemini giderek artirmis, son yillarda diinyada ve iilkemizde yogun bir sekilde balik
tiretme ve yetistirme ¢iftlikleri kurulmaya baslanmistir. Yogun {iretim baskisi, asiri
yemleme, kemoterapotik etkiler gibi faktérlerden dolayr da su kaynaklar1 ve cevre,
kirlenmeyle kars1 karsiya kalmistir. Olusan bu kirlilik, ekosistem dengelerinin
bozulmasimma ve ekosistemde bulunan organizmalarin tehdit altina girmesine yol
acmaktadir. Balik c¢iftlikleri ve kafes isletmelerinden nehir ve gollere desarj olunan
balik diskilar1 ve yem artiklar1 onemli kirlilik faktorleri olmakla birlikte, etkileri ve
boyutlar1 bilinmemektedir. Balik yetistiriciligi, cok uzun ge¢misi olmayan bir sektor
oldugundan ¢evresel etkilerine dair bilgiler olduk¢a sinirlidir. Bir yandan balik iiretim
sistemlerindeki gelismeler ve balik ciftliklerinin sayisal olarak hizli artis1, bir yandan da
cevre duyarliliginin artmasiyla birlikte, su iriinleri yetistiriciliginin ¢evre tizerindeki
etkilerinin aragtirilmasi glindeme gelmistir. Ekosistemi olumsuz yonde etkileyecek
kiiciik captaki i¢ ve dis etkenler, sucul ekosistem tarafindan nispeten dengelenebilir
ancak ekosisteme zarar verecek maddelerin miktari, ekosistemin tasima kapasitesini
asarsa, o ekosistemdeki tiim canlilarin bundan zarar gormesi sonucunda ekosistem

dengesi olumsuz yonde bozulacaktir [4].

Acik sularda ciftligin kuruldugu yere bagli olarak ag kafeslerde balik
yetistiriciliginin antibiyotik salinimi, balik kagmasi, hastalik yayilmasi, besin birikimi,

dogal balik populasyonlari iizerinde genetik siiriiklenme gibi ¢evresel etkileri vardir [5].

Kaliteli protein igeren ve diger hayvansal besinlere gore ucuz olan baligin
akuakdiltiir sistemlerinde daha kaliteli {iretilebilmesi i¢in, Ozellikle su kaynaklari
kalitesinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi gereklidir. Su kalitesi, tlirlerin bilesimini,
verimliligini, bolluk durumlarin1 ve sucul tiirlerin fizyolojik durumlarini etkilemektedir.
Su kalitesinde bozulma, sadece i¢inde yasayan canlilari olumsuz etkilemekle kalmaz, bu

olumsuz etki, besin zinciri yolu ile insana kadar ulasir. Bu nedenle, dogal kaynaklardan
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temin edilen ve su iirilinleri iiretiminde kullanilan suyun kalitesi ¢ok iyi bilinmeli ve
sulardaki ekolojik denge korunmalidir. Gerekli Onlemlerin alinabilmesi igin su
ortaminda fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin periyodik olarak arastirilmasi
gerekir. Ozellikle su iiriinleri yetistiriciligi yapilan su habitatlarinda suyun kalitesi,

kirliligin tespiti ve kafeslerin bulundugu ortama ne sekilde etki ettigi belirlenmelidir [6].

Balik ciftliklerinden besin salinimi ¢evresel problemlere yol agabilir ve besinsel
kirlilik, ciftlik cevresindeki sularda besin konsantrasyonlarinin analiz edilmesi ile
izlenir. Ag kafeslerde balik yemlenmesi, dogrudan kafes ¢evresindeki sularda besin
yiikiiniin artisina yol agar. Bu partikiil seklindeki besinler daha sonra su kolonuna salinir
[7]. Balik giftliklerinin en Onemli etkilerinden biri, sindirilmemis besinler, diski,
¢Oziinmemis metabolit {irlinlerinden organik ve inorganik artiklarin salinimdan dolay1
balik c¢iftligi ve komsu bolgelerindeki besin niteligi ve niceligindeki degisimdir.
Omegin, Hall ve arkadaslar1 [8], balik yemindeki azotun % 67-80’inin balik
biliylimesinin yerine ¢evrede kayboldugunu rapor etmistir. Leung ve arkadaslart [9]
yaptiklar bir ¢aligmada, toplam azot girdisinin yaklasik %87,7 sinin balik yetistiriciligi
aktiviteleri esnasinda ¢oziinmiis ya da partikiil formda, c¢evredeki su kaynaklarina

karigtigini gostermistir.

Balik ciftliklerinden gelen kirleticilerin ¢6ziinmesi ve ¢iirlimesi, bentik
populasyon dinamiginde degisimler gibi bentik habitatlarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinde biiyiik etkiler meydana getirir. Bundan bagka, planktonik ve nektonik
populasyonlarla karsilastirildiginda, yumusak sediment makrobentikleri, sesil yasamlari,
Omiir uzunluklar1 ve uzun yasam siirelerinden dolay1 cevresel degisimlere karst daha

saglikli kullanilan indikatorlerdir [10].

Kati1 atiklar, kafes altinda gol tabanma c¢okerek sedimenti organik yiik
bakimindan zenginlestirir ve bentik ekosistemde degisimlere neden olabilir. Organik
atiklarin  bakteri ve diger canlilar tarafindan pargalanmasi sonucu, ortamda O,
konsantrasyonunun diigmesine neden olarak, bentik canlilar1 olumsuz yonde
etkileyebilir. I¢ su gdl ve goletlerin O, miktarinin yenilenmesi daha zor
gerceklestirildiginden, bu tip ekosistemlerde yliksek besin tuzu yiikiine daha fazla
dikkat edilmesi gerekmektedir [11].



Balik tiirtine gore degismekle birlikte, yemle tiiketilen toplam azotun % 25-45’1
balik viicudunda tutulurken, % 55-75 oranindaki kismu, tiiketilmeyen azot olarak su
ortamina bosaltilmaktadir. Yemle birlikte alinan fosforun % 25-32’si balik viicudunda
degerlendirilirken, % 68-75’1 ise su ortamina bosaltilmaktadir. Buna bagli olarak,
Tiirkiye’de yetistiricilik faaliyetlerinde kullanilan toplam 91814 ton yemin ortalama %
35’inin degerlendirildigi ve % 65’inin su ortamina bosaltildig: diisiiniildiigiinde, 32134
ton azot balik viicudunda degerlendirilirken, 59679 ton azotun cevreye bosaltildigi

gorilmektedir [6].

I¢ su balik yetistiriciliginin gelistirilmesi ve iiretimin artirilmas1 amaciyla biiyiik
bir potansiyele sahip olan golet ve baraj gollerinde, Tarim ve Koy Isleri Bakanlig: ile
Devlet Su Isleri arasinda 1994 yilinda yapilan bir protokolle ag kafeslerde su iiriinleri
yetistiriciligi uygulamalarina izin verilmistir. Bu protokolle baraj golii ve goletlerinin
yiizey alaninin %1°1 kafes balik¢iligina ayrilmistir. 2004 yil1 itibariyle Turkiye’de i¢ su
yetistirme isletmesi olarak gol ve goletlerde ortalama 4777 ton/y1l kapasitesine sahip 72
tesis bulunmaktadir. Gol, gdlet ve baraj gollerinin su lrilinleri yetistiriciligi agisindan
degerlendirilmesi 6nemli oldugu gibi bu ekosistemlerde, zamanla meydana gelebilecek
biyolojik degisimlerin izlenmesi ve kontrol altinda tutulmas: da siirdiiriilebilir
yetistiricilik bakimindan son derece Oonem arz etmektedir. Kontrolsiiz balik iiretim
isletmelerinden ortaya ¢ikan atiklar, tim ortamlarda oldugu gibi ¢evreyi olumsuz
etkilemektedir. Genel anlamda, su f{irlinleri yetistirme tesislerinin ¢evre ile
etkilesimlerinde en biiyiik rolii yem ve yeme bagli atiklar oynamaktadir. Uretim
isletmelerinde balik tiiri g6z Oniine alinmaksizin suya birakilan atiklar baslica {i¢ grup

altinda toplanabilir:

a- Tiketilmeyen yemler: Genellikle diizenli bir yemleme stratejisinin
uygulanmadigi isletmelerde, tiikketilmeyen yemlerin bir kismi suda ¢oziinerek,

bir kismi1 da tabana ¢okerek suyun organik yiikiinii artirir.

b- Sindirilemeyen yem bilesenleri: Yemle alinan besin tuzlariin (proteinler, lipitler
ve karbonhidratlar) tamami, balik tarafindan sindirilemez ve bir kismi hig
sindirilmeden veya az oranda sindirilerek digki yolu ile atilir. Diski yoluyla
atilan katt maddenin miktari, sindirilebilirligi diisiik hammaddelerin rasyona
ilavesi ve yemlerin uygun oranlarda sicak buhar islemine tabi tutulmamasi ile

dogru orantili olarak degismektedir. Fosfor oran1 yiiksek ve fosfor



sindirilebilirligi diisiik olan hammaddeler igeren yemler de fosfor desarjina

neden olmaktadir.

c- Coziinmiis bosaltim {iriinleri: Sindirilen besin tuzlarindan azot, protein/enerji
dengesi ideal olmayan yemlerle beslenen baliklarda solungaglar araciligiyla (¢ok
az oranda idrar yoluyla) Onemli oranda su ortamina bosalmaktadir. Bu
tanimlamalardan sonra, c¢evreye birakilan atiklarin ana hatlariyla kat1 ve

¢cozlinmiis atik olarak iki farkli fazda meydana geldigi sdylenebilir [12].

Fosfor ve azot gibi sinirlayict besin tuzlarmin i¢ sularda g¢evreye yayilmasi
sonucu fitoplankton ve daha yiiksek formdaki alg ve bitkiler, suda istenmeyen sekilde
fazla geliserek oOtrofikasyona sebep olurlar. Su {irlinleri yetistiriciliginden kaynaklanan
atik sularin 6trofikasyondaki rolii, atiklarin birakildigl su ortaminin kimyasi, hidrolojisi

ve tagima kapasitesine baglidir [13].

Yetistiricilikten kaynaklanan 6trofikasyonun kapali havzalarin su kalitesinde bir
takim degisimlere, genellikle 151k gecirgenliginde azalmaya, besin elementi, elektrik

iletkenligi ve klorofil a miktarinda artislara neden olabildigi belirtilmistir [12].

Kafes ciftliklerinden meydana gelen besin elementi kayb1 oranlari, yemin tipi ve
icerigine, yemleme miktar1 ve tipine, yem doniislim oranina, yemin sindirilebilirligine
ve protein/enerji oranina bagldir. Balik ciftliklerinin cevresel etkileri, bolgelere ve

zamana bagl olarak su sekilde siniflandirilmistir:

o Igsel etkiler (ciftligin iginde bulundugu bolgede ya da ok yakinindaki

populasyonlar iizerine etkiler)

* Lokal etkiler (¢iftligin yakinindaki ve 1 km’lik uzakliktaki dogal populasyonlar

iizerine etkiler)

 Bolgesel etkiler (1 km’den daha fazla uzakliklardaki su kiitlesi i¢indeki daha

uzun zamanl etkiler) [14].

Kafes balik¢iliginin yapildigi goliin enlem dereceleri, iklim ozellikleri ve
beslendigi kaynaklar su kalitesini etkileyen faktorler arasinda bulunmakla birlikte,
gollerdeki kirliligin  arastirilmasinda ortamin  biyolojik, fiziksel ve kimyasal
parametrelerinin birbirleriyle iliskileri ve zamanla degisimlerinin degerlendirilmesi de
onem tasir. GOl ekosistemlerinde insan kaynakli kirleticiler ile nitrat, fosfat, ¢ozlinmiis

oksijen (CO), pH, sicaklik, bulaniklik gibi fizikokimyasal faktorlerdeki degisimler, canl
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tiirlerinin hem sayisin1 hem de yogunluklarini degistirmektedir. Insan etkisiyle olusan su
kalitesindeki degisme, ortam canlilarinda nitel ve nicel degismelere neden olabilir. G61
ve rezervuarlar, denizel ortamlarla karsilastirildiginda, alansal olarak oldukca kiigtik,
zayif akintiya sahip ve suyun degisimi ay veya yil bazinda olan alici ortamlardir. Bu
nedenlerle i¢ su alanlarinda kafeslerde yetistiricilikten kaynaklanan atiklarin etkisi,
denizlerdeki yetistiriciligin cevresel etkilerinden ¢ok daha fazla olabilir. i¢ sularda
kafeslerde balik yetistiriciliginin baslica etkilerinin tanimlanmas1 hakkinda ancak son on

yildir yeni bilgiler ortaya konabilmistir [15].

Karakaya Baraj Golii’nde kafeslerde alabalik yetistiriciliginin = ¢evresel
etkilesiminin saglikli bir sekilde degerlendirilebilmesi i¢in, bu kaynaktaki yillara gore
alabalik tiretim miktarlarinin, bolgedeki balik¢ilik donanimi ile ilgili 6zelliklerin ve
kafes balik¢iligina bagl olarak su kalite parametrelerindeki degisimlerin ayr1 ayri ele
alinip mevcut durumlarinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu durumun asilabilmesi
icin her seyden Once arastirma, gelistirme ve iiretim ¢alismalarina 151k tutacak hem konu
ile ilgili bilimsel yayinlara, hem de yetismis teknik personele ihtiya¢ vardir. Basarili

sonuclarin alinmasinda dogru hedeflerin segilmesi de ayrica 6nem tasimaktadir.

Bu tez c¢alismasinda, giderek yayginlasan alabalik {iretim kafeslerindeki
yemlerden ve/veya balik atiklarindan kaynaklanabilecek kirliligin arastirilmasi ve bu
kafeslerin bulundugu gdl ortaminda su kalitesinin balik populasyonlarina olasi etkisinin
incelenmesi, balik biiyime ve ireme Ozelliklerinin ne sekilde etkilendiginin
belirlenmesi planlanmigtir. Balik ¢iftliklerinin bulundugu habitat, yine ayn1 yoredeki
balik ¢iftliginden etkilenmemis baska bir alanla karsilastirilarak, bir balik ¢iftliginin
ekosistemde meydana getirdigi fiziksel, kimyasal ve biyolojik olumlu ve olumsuz

etkiler bolgesel ve zamansal degisimlerle aragtirilmistir.

1.2. Su Kalitesi

Su kalitesi, suyun faydali bir sekilde kullanilmasimi etkileyen biitiin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik faktorleri igine alan bir ifadedir. Suyun kalitesini degistiren ¢esitli
faktorlerin bilinmesi, kullanim amacina uygunlugunun degerlendirilmesi agisindan

bliylik 6nem tagimaktadir [16].

Su kalitesi modelleri, ¢esitli su kaynaklarinin 6zelliklerini, noktasal veya daginik

kaynaklarin neden oldugu alic1 su kalitesini tahmin ederler [17].



Su kirliligi ¢esitli sekillerde tanimlanmaktadir:
Uluslararas1 Osenografi Komisyonu (IOC)’nun tanimina gore, su kirliligi, sucul
ortamlarin g¢evresine insanoglu tarafindan dogrudan ve dolayli olarak verilen madde
veya enerji sonucunda su canlilari i¢in zararl olan, insan sagligini tehdit eden, balikgilik
dahil olmak {izere sucul ortamlardaki aktiviteyi degistiren, suyun igme suyu olarak
kullaniminda kaliteyi bozan faktdrlerin tiimiidiir. Diinya Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO)’nun tanimina gore ise su kirliligi, canlilara zarar veren, insan sagligi icin
tehlikeli, balik¢ilig1 engelleyici, su kalitesini bozucu etkiler yapabilecek maddelerin
suda bulunmasidir. Su ortamlarinda meydana gelen degisimlerden en onemlisi olan
otrofikasyon, kara kokenli materyallerin kiyisal alanlara tasinmasi ile olusabilen bir

durumu tanimlamaktadir [18].

Health [19], su kirliligi tiplerini su sekilde siniflandirmaktadir:
1. Ayrisabilen organik materyaller

2. Asirt beslenme
3. Siispanse katilar (askidaki katt maddeler)

4. Toksik kimyasallar (metaller, deterjanlar, klor, siyanitler, amonyak,

pestisitler, polikorlu bifeniller, petrol hidrokarbonlari, asitler ve alkaliler)
5. Termal kirlilik

6. Diger kirlilik kaynaklar1 (hava kirliligi, radyasyon ve giirtilti kirliligi).

Toksik kimyasallar ve ¢6ziinmiis oksijenin diismesine sebep olan etmenler
baliklar1 etkileyen en Onemli su kirliligi tipleridir. Diger canlilarda oldugu gibi
baliklarda da tiiriin devamliliginin saglanmasinda iireme yasamsal bir 6neme sahiptir.
Toksik kimyasallar ve suda bulunan askidaki kati maddeler baliklarda {iremeyi
dogrudan etkileyebilmektedir. Pestisitler, baliklarin dogrudan 6liimiine neden olabildigi
gibi yumurtlamay1 ve tiremeyi durdurmak suretiyle de balik populasyonlar: iizerine etki
edebilmektedirler. Sulardaki ¢ok diisiik kirletici konsantrasyonlarinin bulunmasinin bile

baliklarin gelismelerini ve cogalmalarini olumsuz etkiledigi bilinmektedir [20].



Endiistriyel ve tarimsal kimyasallar, agir metaller, ilaglar ve iiriinler gibi ¢evresel
kirleticiler, balik gibi suda yasayan hayvanlarin hormonal aktivite ile liremelerini
bozabilir. Boyle ksenobiyotikler iiremeyle ilgili endokrin sistemin bozulmasina neden
olabilir ya da dogrudan gamet gelisimini ve dolayisiyla gamet gelisimi sirasinda

hormonal ortamin degiserek sitotoksisitesine neden olabilir [21].

Metaller, pestisitler gibi ¢evresel kirleticiler ve diger organik bir¢ok maddeler,
sudaki organizmalar i¢in ciddi risk olusturmaktadir. Baliklarda basarili iireme, birgok
farkli tireme performansini gerektirir. Bunlar yumurtlama yeri se¢imi, yumurtlama
yerinin bolgesel savunmasi, yuva kurma, kur ve yumurtlama, dollenme sonrasi
davraniglar (yuva temizligi, koruma ve fanlama davraniglari gibi). Kirleticiye maruz
kalma, biitlin iireme donemleriyle ilgili olan davranislarin etkili performansini
potansiyel olarak bozabilir ve bdylece iireme basarisim diisiirebilir. Ozellikle, iireme
davranisi periyodu ya da olusumundaki degisiklikler, es secimi, bagsarili lireme ya da

dogal bir yuvada yavru yasamini engelleyebilir [22].

1.3. Tez Cahsmasinda incelenen Balik Tiirleri

Son zamanlarda kiiltlir balik¢iligr ile ekonomik degeri yiiksek olan baliklardan
daha fazla verim alma yoluna gidilmistir. Gerek kiiltlir balik¢iliginda, gerekse dogal
sulardaki balik¢ilikta olsun, baliklardan en fazla verimin alinmast i¢in balik tiirlerinin
biitiin 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu 6zellikler baliklarin biiyiime oranlari,
yakalanma yaslari, yakalanan baliklardaki yas kompozisyonu, yasama siireleri, stok
hesaplanmasi, yumurtlama zamanlari, lireme yaslar1 ve 6liim oranlaridir. Bu 6zelliklerin
bilinmesi ve uygulanmasi halinde, baliklardan daha fazla verim alinacaktir. Balik
biyolojisi ile ilgili ¢aligmalar yas tayini ve biiyiime, boy-agirlik iliskisi, kondisyon
faktorii, bliylime 6zellikleri, sistematik ve zoocografik 6zellikler, populasyon dinamigi,
biyoekolojik 0Ozellikler, beslenme biyolojisi ve iireme biyolojisi bagliklar1 altinda

yapilmaktadir [23].

Bir habitattaki balik populasyonlarinin yapisinin aydinlatilmasi, gelecekteki
durumlarinin tahmin edilebilmesi ve elde edilecek verimin hesaplanmasi i¢in biiyiime

ve ilireme biyolojilerinin incelenmesi gerekmektedir [2].



Bugiin diinyada yaklagik 20.000 balik tiirii yasamaktadir. Cyprinidae, 200’den
fazla cins ve en az 1700 tiiri igeren diinyadaki kemikli baliklarin en genis
familyalarindan biridir. Dogal Cyprinid populasyonlari, genis bir dagilim gostererek

bircok gol, irmak ve gdlciikte bulunmaktadir [24].

Yapilan bu caligmada, Cyprinidae familyasina ait dort tiiriin biyolojik-ekolojik

ozellikleri incelenmistir.
1.3.1. Alburnus mossulensis (Heckel, 1843)

Glimiis balig1, Alburnus mossulensis, iilkemizde ve diinyada bolca bulunan ve
besin olarak tiiketilebilen bir baliktir [25]. Alburnus cinsi Dicle ve Firat nehir sistemleri,
Giiney Iran, Van ve Aral golleri ile Karadeniz ve Hazar Denizi havzalarinda dagilim
gosterir ve bu havzalarda birgok tiir ve alt tiirii bulunur fakat {ilkemiz i¢ sularinda ancak

dort tiirle temsil edilmektedir [26].

A. mossulensis Turkiye’nin sadece Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde

ozellikle Firat ve Dicle Nehri’nde yasar [27].

Alburnus cinsinin bir tlrii olan Giimiis balig1 (4. mosullensis) tizerinde
sistematik calismalar yapilmistir. Bu sistematik ¢aligmalarin disinda populasyon yapisi,
biiyiime 6zellikleri ve et verimi ¢alisilmistir. Ulkemiz tath sularinda yasayan Alburnus
cinsi balik tiirlerinden A. tarichi, Heckel, 1843 ile ilgili pek c¢ok arastirma yapilmis
olmasina ragmen, A. mossulensis tiiri lizerinde cok fazla kapsamli calismalara
rastlanilmamistir.  Biyo-ekolojik 6zellikleri hakkinda yeterli bilgi yoktur. Ancak bu
tiirlin pelajik bir yasam tipi gosterdigi, indikatdr oldugu ve omnivor beslenme yapisi

gosterdigi bilinmektedir [26, 28].



Sistematikteki yeri
Regnum: Animalia
Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Superclassis: Gnathostomata
Classis: Osteichthyes
Superordo: Teleostei
Ordo: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae
Genus: Alburnus

Species: Alburnus mossulensis (Heckel, 1843) [29].

Diagnostik ozellikleri

Sekil 1.1. Calisma alaninda Ocak (2008) ayinda istasyon 1°de yakalanan Alburnus
mossulensis tiiriine ait bir 6rnegin genel goriiniimii (Foto. A.A. Ugkun)

Viicut ince uzun yapili ve yanlardan hafifce basiktir. Maksimum viicut
yiiksekligi, standart boyun 1/4,6-5,9’1 kadardir. Bas boyu, hemen hemen viicut
yiiksekligine esittir. Gozler, iri olup caplar1 bas boyunun 1/2-2.5’1 kadardir (Sekil 1.1).
Anal ylizge¢ dorsalin tamamen gerisinden baslar. Ventral yiizgeclerle anal yilizgec
arasinda hafif bir karina goriliir. Dorsal ve analin serbest kenarlar1 diizdiir. Agiz

yukartya dogru yonelmistir. Boyu 11-12 cm. civarindadir.

10



Renk genel olarak gri-beyaz olup, Linne lateralin iist bolgesinde bastan kuyruga kadar
uzanan siyah renkli kalinca birer bant vardir. Bu 06zelligi ile Anadolu'daki diger

Alburnus tiirlerinden kolayca ayrilir.
D: IIT 8-9

A:TIT 11-12
P: 1 14-15
V:1 8-9

L. Lat: 70-87

Farinks disleri: 2.5-5.2 [26].

1.3.2. Acanthobrama marmid (Heckel, 1843)

Acanthobrama marmid, genellikle Gliney — Dogu Anadolu bolgesinde yaygin
olan bir tiirdiir. Bu bolgede Dicle, Firat ve Asi nehri sistemleri ile Berdan Suyu ve
Seyhan Baraj Goli’'nde goriilmektedir. Tipik akarsu formu olan bu baliklar nehirlerin
¢ogu kez yavas akan derin zonlarini tercih ederlerse de nadiren gollerde de

bulunabilirler [30].

A. marmid, insan gidas1 olarak ekonomik Oneme sahip olmayan bir tiirdiir.
Ureme donemi, su sicaklifi gibi faktdrlere bagl olarak Nisan ayinda baslar, Temmuz
ayma kadar devam eder. Genellikle yore halki tarafindan tahta baligi adiyla bilinir.
Balik fazla biiyiikk olmamasina ragmen balik¢t aglarma sik sik  takilarak
yakalanmaktadir. Yumurtlamak i¢in sucul bitkilerin bulundugu kiigiik akarsulari ve
nehirleri tercih ederler. Uremek icin akarsu ve nehirlerde kisa mesafeli go¢ ederler [31].
Pelajik bir yasam sekli gosterirler ve omnivordurlar. Indikator tiir oldugu bilinmektedir

[28].
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Sistematikteki Yeri

Regnum: Animalia

Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata
Superclassis: Gnathostomata
Classis: Osteichthyes
Superordo: Teleostei

Ordo: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae

Genus: Acanthobrama

Species: Acanthobrama marmid (Heckel, 1843) [29].

Diagnostik ozellikleri

Sekil 1.2. Calisma alaninda Ocak (2008) ayinda istasyon 1’de yakalanan Acanthobrama
marmid tiirline ait bir 6rnegin genel goriiniimi (Foto. A.A. Ugkun)

Bas ve viicut yanlardan yassilagmistir. Bas boyu viicut yiiksekliginden ¢ok daha
kiigliktiir ve asagr yukari uzunlugu dorsal yiizge¢ boyuna esittir (Sekil 1.2). Sirt
yiizgecinin {iglincii 151n1 esnek ve diizdiir, yanal ¢izgi, asag1 dogru hafifge kivriktir. Agiz
kiigiik ve terminal konumlu olup, dudaklari ve biyiklar1 yoktur. Dorsal ve anal
yiizgeglerin serbest kenari, igeriye dogru hafif girintilidir. Kaudal ylizgeg¢ derin lopludur
ve loplarmin uglar sivridir. Viicut, ense bolgesinden baslayarak dorsal yiizgecin 6niine
kadar egik bir sekilde yiikselir. Anal ylizgecin baslangicindan itibaren ise belirgin
olarak daralir. Boylar1 20 cm, agirliklar ise 150-200 gram kadardir. Viicudun genel

rengi gri-sari, yiizgecleri ise pembemsidir.
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Yanal ¢izginin altinda ve {istiinde kalan bolgedeki pullar iizerinde gayet ince siyah

noktaciklar vardir. Ulkemiz igin fazla ekonomik énemleri yoktur [32].

D: III 8

A: 11 14-16

P: 114

V:18

L. Lat: 60-72

Farinks disleri: 5-5 [33].

1.3.3. Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843)

Cyprinion Heckel, 1843 cinsi tiirleri, Indius Nehri’nden Asi, Dicle, Firat
Nehirleri’ne kadar uzanan bir bolgede yayilis gosterirler. Esas yayilis sahas1 Hindistan,
On Asya, Dicle ve Firat Nehir sistemlerini kapsayan Cyprinion macrostomus, iilkemize
de girmistir, ancak Tarsus (Adana) civarina kadar uzanabilmistir. Bugiine kadar Asi,
Dicle ve Firat Nehir sistemleriyle Berdan Suyu’ndan (Tarsus) kayitlar verilmistir. Bu
baliklar, akarsularin zemini kumlu ve ¢akilli olan zonlarina yakin yerlerinde yasarlar.
Biyolojileri hakkinda yeterli bilgiler yoktur. Y6re halki tarafindan gida olarak tiiketilirse

de fazla ekonomik dnemleri yoktur [34].

Bentopelajik olarak yasarlar ve omnivor beslenme tipi gosterirler. Indikator

tiirdur [28].
Sistematikteki Yeri

Regnum: Animalia

Phylum: Chordata

Subphylum: Vertebrata

Superclassis: Gnathostomata (Ceneli Baliklar)
Classis: Osteichthyes

Superordo: Teleostei ( Hakiki Kemikli Baliklar)
Ordo: Cypriniformes (Sazangiller)

Familia: Cyprinidae

Genus: Cyprinion

Species: Cyprinion macrostomus Heckel, 1843 [29].
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Diagnostik ozellikleri

Sekil 1.3. Caligma alaninda Ocak (2008) ayinda Istasyon 2’de yakalanan Cyprinion
macrostomus tiiriine ait bir drnegin genel goriiniimii (Foto. A.A. Ugkun)

Lateralden yassilagsmis olan viicut ytiksektir ve her tarafi iri pullarla ortiiliidiir.
Bas boyu, viicut yiiksekliginden daha kisadir (Sekil 1.3). Agiz, ventral pozisyondadir.
Alt dudak tist dudaga nazaran ¢ok kalin ve piirtiikslizdiir. Ag1z etrafinda gayet kisa bir
¢ift biyik bulunur. Dorsal yiizgecin en uzun basit 1511 gayet kuvvetli kemiklesmis olup
arka kenar1 testere disi gibi tirtiklidir. Kuyruk ytizgeci, derin girintili ve loplarinin ucu
sivridir. Boyu 15-17 c¢m civarindadir. Viicut rengi genellikle her tarafta homojen olup,
peritoneum siyah renklidir. Viicudun yan taraflarinda diizensiz sekilli ve sayilar1 6-8
arasinda degisen siyah renkli benekler vardir. Ayrica solunga¢ kapaklari iizerinde de

gri-esmer kiigiik lekeler bulunur.

D: 1V 12-16
ATl 7

P: 1 12-13
V:1 7-8

L. lat: 35-43

Farinks disleri: 2.3.4-4.3.2 [35].
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1.3.4. Cyprinion kais (Heckel, 1843)

Endemik bir tiir olarak kaydedilen Cyprinion kais (Heckel, 1843) tiirliniin, Dicle
Nehri ve kollarindan daha genis bir dagilim1 ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica Firat Nehri’ne

katilan bir¢ok kolda da bulundugu ilk kez Unlii tarafindan belirlenmistir [34, 35].

Dicle ve Firat Nehirlerinde yayilis gosteren baliklarla ilgili yapilan c¢esitli
calismalarda C. macrostomus ile ilgili kayitlar bulunmakla birlikte C. kais hakkinda
herhangi bir kayit ve bilgi bulunmamaktadir. Ladiges ve Karaman C. kais’i, C.

macrostomus’un sinonimi olarak belirtmislerdir [35].

Bentopelajik olarak yasarlar, omnivor beslenme tipi gosterirler. Indikatér ve

tilkemiz i¢in endemik olan bir tiirdiir [28].
Sistematikteki Yeri

Regnum: Animalia

Phylum: Chordata

Subphylum: Vertebrata

Superclassis: Gnathostomata (Ceneli Baliklar)
Classis: Osteichthyes

Superordo: Teleostei ( Hakiki Kemikli Baliklar)
Ordo: Cypriniformes (Sazangiller)

Familia: Cyprinidae

Genus: Cyprinion

Species: Cyprinion kais Heckel, 1843 [29].
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Diagnostik ozellikleri

Sekil 1.4. Calisma alaninda Ocak (2008) ayinda istasyon 2’de yakalanan Cyprinion kais
tiirline ait bir 6rnegin genel goriinimii (Foto. A.A. Ugkun)

Banarescu ve Herzig-Straschit (1995)’e gore [35];

D: 1V 13-15,
L. lat: 40-43.

Viicut yanlardan yassilagmis ve yiiksek, bas uzunlugu, viicut yiiksekliginden
daha azdir (Sekil 1.4). Standart boy ve viicut derinligi arasindaki oran 2,92-3,46
seklindedir. Agiz kiigiik ve ventralde olup ilizerinde lob bulunur. Agiz kenarlarinda bir
cift kisa biyik vardir. Dorsal ylizgecin son dallanmamais 151n1, kuvvetli kemiklesmis ve
tizerinde discikler bulunmaktadir. Farinks disleri 4.3.2.-2.3.4 seklindedir. Sirt rengi gri,
yanlar beyazimsidir. Birinci solunga¢ yayi iizerindeki solunga¢ diken sayisi 15-16
arasindadir. Kaudal ylizge¢ catalli, dorsal ve anal yiizgeglerin serbest kenarlari
konkavdir. Linne lateralis tam ve kuyruga dogru yaklasildik¢a ventrale daha yakin

uzanir [34].

Dorsal yiizgecteki 1s1n sayist ve Linne lateraldeki pul sayist C. macrostomus ve
C. kais’in her ikisinde de aynidir. Bu iki tiir arasindaki en 6nemli fark, agiz ve dorsal
yizge¢ seklidir. Karaman’a gore; C. kais’de agiz agikligi dar ve yay seklinde, C.
macrostomus’ta ise agiz genisligi fazla ve yay sekli goriilmez (Sekil 1.5 a ve 1.5 b) [36].
Bunun en 6nemli karakteristik fark oldugu Banarescu and Herzig-Straschit tarafindan

da belirtilmistir [35].
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Sekil 1.5. Caligma alaninda Ocak (2008) ayinda istasyon 3’te yakalanan C.

macrostomus (a) ve C. kais tirlerine ait orneklerin agiz yapisinin genel goériiniimii
(Foto. A.A. Ugkun)
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2. KAYNAK OZETLERI

Cyprinidae familyasina ait dort tiir, zoocografik dagilimlarn ele alindiginda, daha
cok orta-6n Asya Bolgesi’nde bulundugu goriilmektedir [36]. Ayrica Dicle ve Firat
Nehir sistemleri, adi gecen tiirler icin son derece Onemli habitatlar olarak rol
oynamaktadir. Ozellikle C. macrostomus ve C. kais bu bdlge i¢in endemik tiir olarak
kaydedilmistir. Bu nedenle calisilan tiirler ile ilgili yurtdisi ¢alismalara az rastlanilmais,
Tirkiye’deki caligmalarda ise, sadece biyoekolojik ozelliklerin ¢ogunlukta oldugu

saptanmistir.

2.1. Alburnus mossulensis (Heckel, 1843) ile Ilgili Yapilmis Calismalar

Keban Baraj Goli'nde yasayan Acanthobrama marmid, Chalcalburnus
mossulensis ve Chondrostoma regium baliklarinda biiylime ve kan hiicrelerindeki
degisimler incelenmistir. Keban Baraj Goli'nden 505 adet Ornek alinmis ve
kalplerinden kan alma islemi yapilmistir. Her bir baliktan alinan kan o6rneklerinden
hematolojik analizler yapilmistir. Ayrica baliklarin yas kompozisyonu ve esey dagilimi,

yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik iliskileri ile kondisyon faktorleri saptanmistir [37].

Atatiirk Baraj Golii'nden su, sediment ve balik tiirlerinde (Acanthobrama
marmid, Chalcalburnus mossulensis, Chondrostoma regium, Carasobarbus luteus,
Capoetta trutta ve Cyprinus carpio) agir metal konsantrasyonlar1 (Cd, Co, Cu, Fe, Hg,
Mn, Mo, Ni, Pb ve Zn) Ol¢lilmiigtiir. Calisilan agir metaller arasinda Ni baliklardan
belirlenemeyen diizeylerde bulunurken Cd, Co, Hg, Mo ve Pb miktarlar1 su, sediment
ve balik orneklerinde bulunamamistir. Cu, Fe, Mn ve Zn diizeyleri doku farkliligina
bagli olarak degisim gostermistir. Bu c¢alismanin sonuglari, baraj goliinde agir

metallerden kaynaklanan ciddi bir kirliligin olmadigin1 gostermistir [38].

Sazangiller (Cyprinidae) familyasina ait Glimiis baligt (Chalcalburnus
mossulensis)’nin  kromozomlarinin sayr ve yapilari incelenerek, karyotip analizi
yapilmistir. Arastirmada kullanilan baliklar Kizilirmak’tan serpme aglarla yakalanarak
laboratuvara getirilmistir. C-metafazlarin incelenmesi sonucunda Giimiis baliginin
2n=48 kromozoma sahip oldugu belirlenmistir. Bunlarin karyotiplerinin ise 6
metasentrik, 10 submetasentrik ve 8 akrosenrik kromozom ¢iftinden olustugu

saptanmistir. Bu tiirde cinsiyete bagli herhangi bir kromozom tespit edilmemistir [25].
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Karasu Irmagi’nin Askale mevkiinden yakalanan 375 adet Giimiis balig
(Alburnus mossulensis)’nin populasyon yapisi ve biiyiime oOzellikleri incelenmistir.
Populasyonda yas kompozisyonu I-VI yaslar arasinda dagilim gostermis olup,
%42,13’lik oranla II. yas grubunun baskin oldugu gozlenmistir. Populasyonun
%351,74’unu disiler, %48,26’sin1 ise erkekler olusturmustur. Boyca ve agirlikca oransal
ve spesifik biiyiime en yliksek II. yasta gergeklesmistir. Ortalama kondisyon faktorii
erkeklerde 1,023, disilerde ise 1,047 olarak hesaplanmistir [26].

Keban Baraj Golii'nde yasayan Chalcalburnus mossulensis populasyonuna ait
148 adet balik 6rnegi, Ocak 1997- Aralik 1998 tarihleri arasinda aylik periyotlar halinde
yakalanarak laboratuara canli olarak getirilmiglerdir. Hematolojik analizler yapildiktan
sonra total boy ve agirlik Ol¢lilmiis, esey tayini ve pullardan yas tayini yapilmistir.
Alinan kan Orneklerinden toplam eritrosit, toplam Iokosit, toplam trombosit,
hemoglobin miktari, hematokrit deger, MCV, MCH, MCHC kan degerleri ve her bir
kan 6rneginden hazirlanan kan frotilerinden ise 16kosit formiilleri tespit edilmistir. Elde
edilen kan parametrelerinin yas, uzunluk ve agirlik gruplari, esey, ay ve mevsimlere

gore dagilimlart belirlenmistir [39].

Alburnus mossulensis’in karyolojik incelemesi yapilmistir. Karakaya Baraj
Goli’nilin {ic ayr1 bolgesinden toplanan baliklar iizerinde Collares-Pereira’nin havada
kurutma teknigi uygulanarak diploid kromozom sayisi 6 c¢ift metasentrik, 8 cift
submetasentrik, 5 ¢ift subtelosentrik, 6 ¢ift akrosentrik olmak uzere 2n=50 ve temel say1

88 bulunmustur. Morfolojik olarak esey kromozom farklilasmasi gozlenmemistir [40].

Karasu Nehri Askale mevkiinden yakalanan Chalcalburnus mossulensis’in
cinsiyet orani, lireme mevsimi, ilk olgunluk, yumurta verimi gibi iireme ozellikleri
aragtirtlmistir.  Yumurta verimi ile boy, agirlik, gonad agirhigi ve yas arasinda
korelasyonlar bulunmustur. Ilk olgunluk yasi ve boyu da, erkek ve disilerin sirasiyla,
1,26 yas, 9,24 cm ve 1,81 yas, 9,65 cm olarak hesaplanmistir. Ureme, su sicakhiginin 15

°C’ye ulastig1 Haziran ile Agustos aylar1 arasinda meydana gelmistir [41].
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2.2. Acanthobrama marmid (Heckel, 1843) Tle lgili Yapilmis Calismalar

Acanthobrama marmid ile ilgili lilkemizde ve yurt disinda yapilan sistematik,

ekolojik, fizyolojik ve biyolojik caligmalar bulunmaktadir:

Kuru [42] Dogu Anadolu Bdlgesi balik faunasini incelemistir. Ayni arastirici,
Dicle-Firat, Kura-Aras, Van Golii ve Karadeniz havzas tatli sularinda yasayan baliklar

sistematik ve zoocografik yonden de incelemistir [43].

Polat [44] Keban Baraj Golii'nde Capoeta trutta ile A. marmid’de yas tayin

yontemlerini belirlemistir.

Keban Baraj Golii Ova Bolgesi’nde yasayan A. marmid populasyonuna ait 314
adet balik 6rnegi, Mart 1992 Subat 1993 tarihleri arasinda yakalanmistir. 4. marmid’in
yas kompozisyonu ve esey dagilimi, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirhik iliskileri,
kondisyon faktorii ve gonadosomatik indeks degerleri saptanmistir. Calisma sonunda 4.
marmid’in 2 yasinda eseysel olgunluga eristigi ve lireme doneminin Mayis, Agustos

aylar1 arasina rastladigi tespit edilmistir [23].

Unlii ve arkadaslari [45] Dicle Nehri'nde yasayan A. marmid’in biyolojisi

izerinde yaptiklari ¢alismada, bu tiiriin biiylime ve iireme 6zelliklerini belirlemislerdir.

Atatiirk Baraj Golii'ndeki A. marmid, C. trutta (Heckel, 1843) ve Carasobarbus
luteus (Heckel, 1843)’un esey dagilimi, boy ve agirlik olarak biiylime ile biiylime
oranlari, kondisyon faktorii, eseysel olgunluk yasi, ireme periyodu ve yumurta verimi
gibi bazi biyolojik ozellikleri belirlenmistir. Buna gore A. marmid, C. trutta ve C.
luteus’ta eseysel olgunluklara sirasiyla erkekler; II1, IIL, II, disiler ise; III, III, IIT yaslar
arasinda erisirler. Yumurtlama donemlerinin sirastyla; Mayis-Temmuz, Nisan-Haziran

ve Mayis-Haziran aylar1 arasinda oldugu saptanmustir [46].

Keban Baraj Goli’nden (Elazig) yakalanan 4. marmid’in kas, deri, karaciger,
gonad ve solungaclarinda bakir (Cu), demir (Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn), kadmiyum
(Cd), krom (Cr), kobalt (Co) ve kursun (Pb)’un birikim diizeyleri belirlenmistir. Co, Cr,
Cd ve Pb miktarlar1 Atomik Absorpsiyon Spektrofotometrenin tayin sinirlart disinda
olup higbir doku ve organda belirlenememistir. Cu, Fe, Mn ve Zn elementleri, incelenen
tim doku ve organlarda tespit edilmistir. Bu calismada insanlar tarafindan yenen
kasdaki birikimi, WHO ve FAO tarafindan belirtilen kabul edilebilir agir metal

degerlerinin altinda bulunmustur. Sonug¢ olarak, yore halki tarafindan tiiketilen A.
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marmid’de, halk sagligi agisindan simdilik toksik limitlerin ¢ok altinda agir metal
birikimi gozlenmis olup, besin olarak tiiketilmesinin bir tehlike olusturmayacagi

saptanmustir [47].

Firat Nehri’nden yakalanan toplam 156 adet 4. marmid’in sindirim sistemi
icerikleri incelenmistir. Incelenen baliklarmn sindirim sistemi igerigini, bitkisel
organizmalardan Bacillariophyta (24 cins), Chlorophyta (11 cins), Cyanophyta (10 cins)
ve Chrysophyta (1 cins); hayvansal organizmalardan ise Rotifera (10 cins),
Amphiopoda (1 cins), Cladocera (1 cins) ve Copepoda (1 cins)’ nin olusturdugu
bulunmustur. Sayisal metot, bulunus frekans1 ve Geometrik Onem Indeksi (GII)
yontemleri kullanilarak besinsel organizmalarin aylik, mevsimsel, yillik ve boy, agirlik

gruplarina gore dagilimlari incelenmistir [48].

Erkek A. marmid baliklarinin spermatozoa yogunlugu ve sperm pH’s1
belirlenmistir. Mayis ay1 olan lireme sezonunda, Karasu Nehri ve gesitli derelerden
yakalanan 11 erkek A. marmid’den sperma, abdominal masaj yontemi ile alinmistir.
Alinan spermalarda, yogunluk ve pH belirlenmistir. Baliklarda ise canli agirlik ile total

boy Ol¢iilmiistiir [33].
2.3. Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843) ile Tlgili Yapilmis Cahismalar

Cyprinion cinsinin bes tanimlanmis tliriiniin (C. macrostomus Heckel, 1843, C.
kais Heckel, 1843, C. tenuiradius Heckel, 1843, C. neglectus Heckel, 1843 ve C. cyprus
Heckel, 1843) baz1 6zellikleri Banarescu ve Herzig-Straschil tarafindan ayrintili bir
sekilde calisilmistir. Dorsal yiizgecteki dallanmis 1s1n sayist ve yanal ¢izgideki pul
sayis1, agiz acikligi ve dorsal yiizgecin sekline gore bu grupta 3 tiir gegerli olmustur: C.
macrostomus Heckel, 1843, C. kais Heckel, 1843 ve C. tenuiradius, Heckel, 1843. Bu

tiirlerin her biri icin bir lektotip tasarlanmistir [35].

Kangal Balikli Kaplicasi’nda (Sivas) 35+ 0.5° C sicaklikta dogal olarak yasayan
C. macrostomus’un 35 ve 24°C sicaklikta beslenmesi ve ac¢ birakilmasi suretiyle kas
dokusu, yag asidi bilesiminde meydana gelen degisimler arastirilmistir. 35°C sicaklikta
beslenen ve ag¢ birakilan baliklarin yag asidi bilesiminde kalitatif olarak bir degisiklik
meydana gelmemistir. 24°C sicaklikta beslenen ve ag¢ birakilan baliklarda ise besinde
bulunmayan dokosapentaenoik asit (C22:5) ve dokosahekzaenoik (C22:6) asitin
sentezlenebildigi ve linoleik asit (C18:2) ylizdesinin ¢ok azaldig1 saptanmistir. 35°C ve
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24°C sicaklikta beslenen ve ag¢ birakilan baliklarda en fazla degisime ugrayan yag
asitlerinin uzun zincirli asir1 doymamis yag asitleri oldugu sonucu ortaya c¢ikmaistir.
Kangal Balikli Kaplicasi’nda 35°C’de yasayan C. macrostomus temsilcilerinde
iiremelerinin verimli olmadig1 bilinmektedir. Baliklarin 24°C’de yasamalari, asiri
doymamis yag asitlerini sentezleyebildiklerini gdstermistir. Bu sicaklikta yag asitlerini
sentezleyebilmeleri, tiremelerini de verimli hale getirebileceginin bir gdstergesi olabilir

[49].

Topardi¢ Deresi’nde (Kangal-Sivas) yasayan C. macrostomus’un gonadlarinda
total lipid ve yag asidi miktarinin mevsimsel degisimi arastirilmistir. Erkek ve disi
baliklarda gerek gonad agirliklari, gerekse gonad total lipid ve yag asidi miktarindaki
degisimlerin 6zellikle gonad gelisimi ve yumurtlama periyodunda daha belirgin oldugu
goriilmiistiir. Yumurtlama periyodunda en yiiksek diizeye ulasan total lipid ve yag asidi

miktari, yumurtlama periyodu sonrasinda bir azalma gostermistir [50].

Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. macrostomus’un karyotipi incelenmistir.
Ornekler canli olarak laboratuvara tagmarak havalandirmali akvaryumlarda tutulmustur.
Kromozom eldesi i¢in bdbreklerden yararlanilmis ve Collares-Pereira (1992)’nin
“havada kurutma” teknigi kullanilmistir. Arastirmalar sonucunda diploid kromozom
sayis1 2n=50, karyotip 3 ¢ift metasentrik, 12 ¢ift submetasentrik, 6 ¢ift subtelosentrik, 4
cift akrosentrik kromozom ve kol sayis1 92 olarak tespit edilmistir. Esey kromozomlari,

morfolojik olarak farklilagmadigi i¢in gézlenememistir [S1].

Karakaya Baraj Golii'nden yakalanan Orthrias insignis euphyraticus
(Balitoridae) ve C. macrostomus (Cyprinidae) baliklarimin sarkoplazmik proteinleri
SDS-PAGE (sodyum dodesil sulfat-poliakrilamid jel elektroforezi)’ne uygulanmistir.
Elektroforegramda, sarkoplazmik proteinlerin band sayis1 ve molekiil agirliklarinin iki
tir arasinda farkli oldugu goriilmiistiir. Sarkoplazmik proteinlerin karsilastirilmasinin

taksonomik siiflandirmada pratik 6nemi olabilecegine karar verilmistir [52].

C. macrostomus’un nukleolus organizator bolgeleri (NORs) ve ploidi diizeyleri
arastirilmistir. Bu tiirlin kromozom sayist 3 ¢ift metasentrik, 12 ¢ift submetasentrik, 6
cift subtelosentrik ve 4 c¢ift akrosentrik olmak uzere 2n=50 olarak bulunmustur.
NOR’lar orta biiyiikliikteki 2 ¢ift submetasentrik kromozomun kisa kollarmin ucuna
yerlesmis olarak bulunmustur. NOR kaliplari, Avrasya cyprinidleri ile benzer

bulunmus, interfazdaki nukleoluslar sayilarak ploidi seviyesi tanimlanmistir [53].
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2.4. Cyprinion kais (Heckel, 1843) ile ilgili Yapilmis Cahsmalar

Dicle ve Firat nehir sistemlerinden elde edilen Cyprinion cinsine ait tiirlerin
taksonomik durumlar1 yeniden incelenmistir. Daha oOnceki c¢alismalarda Cyprinion
macrostomus olarak bilinen Orneklerin, Cyprinion macrostomus ve Cyprinion kais
tiirlerine ait oldugu belirlenmis olup her iki tiiriin morfolojik 6zellikleri ve Tiirkiye’deki

dagilislart verilmistir [34].

C. kais’in karyotipi metafaz kromozomlariin incelenmesiyle aragtirilmistir.
Baliklar, Nisan 2008’de Iran’in batismda Godarkhosh Nehri’nde -elektrosokla
yakalanmistir ve laboratuara canli olarak sevkedilmistir. Karyotip analizi i¢in bobrek ve
solunga¢ epiteli kullanilmistir. C. kais’in 8 metasentrik, 7 submetasentrik, 3
subtelosentrik ve 7 telosentrik kromozom ¢iftinden olusan 2n=50 kromozoma sahip

oldugu belirlenmistir [54].
2.5. Balik Kafeslerinin Su Kirliligine Etkisi Uzerine Yapilmis Calismalar

Hickman’a gore [55] kirletici maddeler gdldeki canli gelisimini ters yonde

etkileyerek tiir ¢esitliligini azaltirken, toplam {iretimi arttirir.

Subtropik ve tropik gollerde canli gelisimi i¢cin en Onemli faktorlerin azot ve

fosfat oldugu belirtilmistir [56].

Otrofik géllerde organik maddelerin gol tabaninda ¢okelmesi fazla olacagindan
bu maddelerin par¢alanmasi sirasinda ¢ok fazla oksijen tiiketilecegi i¢in golde yasayan

balik ve diger canlilarin yasaminin bundan etkilenecegi belirtilmistir [57].

Kuzeydogu Pasifik Okyanusu’nda yer alan salmon ciftliklerinde yapilan
calismada, ag kafeslerde yapilan balik yetistiriciligi faaliyeti sonucunda, sedimentte

bulunan organik karbon miktarinda 4 kat artis meydana geldigi tespit edilmistir [58].

Yunanistan’da yapilan bir ¢alismada, balik ¢iftliklerinin atik tirettikleri bulunmus,

ayrica su kolonuna yiiksek miktarda azot ve fosfat bosaldig: tespit edilmistir [59].

Norveg’te denizlerdeki salmon kafes isletmesinden kaynaklanan organik atiklarin
dagilimi incelenmistir; sedimentteki yag asitleri ve pristan gibi bilesenlerin isletmelerin

cevresel etkilerinde kimyasal gostergeler olarak kullanilabilecegi bildirilmistir [60].
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Japonya’da Uwalima Korfezi’nde yapilan bir arastirmada, balik yetistiriciligi
faaliyetlerinden kaynaklanan asir1 besin tuzu konsantrasyonu sonucunda, ortamda
bulunan mikro ve makro alg miktarinda artis oldugu ve bunlarin bazilarinin baliklarda
toksik etkiler yarattigi, hatta dogal ve Kkiiltiir baliklarinda oOliimlere neden oldugu

gbzlenmistir [61].

Kesikkoprii Baraj Goli’nde yaklasik 55 ton kapasiteli bir kafes igletmesinin alici
ortama etkisini tespit etmek i¢in {i¢ istasyonda (kafes, kafesten 15 ve 60 m. uzakta olan),
ti¢ derinlikte (0,5, 10 ve 20 m.) aylara gore su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen, pH, elektrik
iletkenligi, 151k gecirgenligi, klorofil-a, azot ve fosfor fraksiyonlar ile zooplanktonik ve
bentik organizmalarin birey sayilari, organizma dagilimlari belirlenmistir. Calisma
periyodunca ¢oziinmiis oksijen (6,05-10,20 mg/L) ve 151k gecirgenligi (1,83-8,11 m.)
degerlerindeki diisiisler, su kalitesini olumsuz ydnde etkilememistir. Istasyonlara gore
nitrat ve nitrit-azotu konsantrasyonlar1 arasindaki farkliliklar, istatistiki agidan 6nemli
bulunmamuistir. Arastirma periyodunca, kafeslerde ve dip sularinda (20m.) toplam fosfor
(32,0-99,9 pg/L) ve amonyak azotu (0,024-0,120 mg/L) konsantrasyonlarinda énemli
artiglar tespit edilmistir. Zooplanktonik organizmalarin ve bentik makrofaunanin birey
sayilart arastirma periyodunun biiyiik bir boliimiinde istasyonlar arasinda fark
gostermistir. Zooplanktonlarin birey sayisinin ve organizma ¢esitliliginin kafes
istasyonunda azaldig1 belirlenmistir. Bentik makrofaunanin birey sayisinin ise, kafes

istasyonunda arttig1, ancak organizma ¢esitliliginin azaldig1 saptanmistir [62].

Demir vd. [63] Kesikkoprii Baraj Golii’nde, kafeslerde gokkusagi alabaligi
yetistiriciliginin yapildig1 30 ton kapasiteli baska bir isletmede, secilen 3 istasyonda
(kafes ve kafesten dogu ve batida 200 m uzaklikta ) yetistiriciligin su kalitesine etkisini
aylara bagli olarak arastirmislardir. Arastirmada su sicakligi, pH ve ¢ozlinmiis oksijen
miktarinin istasyonlar arasinda onemli bir fark gostermedigi belirlenmistir. Besin
elementleri incelendiginde; nitrit-azotu acisindan istasyonlar arasinda onemli bir fark
olmadigl, amonyum ve nitrat-azotu ile ortofosfat degerlerinin istasyonlar arasinda
degisim gosterdigi ve bu parametrelerin en yiiksek degerlerinin kafes istasyonunda

oldugu tespit edilmistir.
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Taechung Rezervuari’m1 (Gliney Kore) besleyen yedi nehrin ve rezervuardaki
sazan (Cyprinus carpio) kafes isletmelerinden kaynaklanan besinsel tuz girdilerinin
rezervuarin su kalitesine olan etkisi arastirilmistir. Besin elementi yiikiine iliskin
belirlemelerde, toplam fosfor yiikiiniin % 68’nin havzadan geldigini, geriye kalan %
32’1lik boliimiin ise goldeki kafes isletmelerinden kaynaklandigi ortaya koyulmustur
[64].

Atatiirk Baraj Golii’'nde gokkusagi alabalig iiretimi yapilan kafeslerin bulundugu
ortamdaki g6l suyunun oOzellikleri incelenmistir. Sonuglar, Ozellikle ortamda
kullanilmadan kalan yemden ve baliklarin metabolik faaliyetleri sonucu olustugu
diistiniilen atiklardan kaynaklanabilecek bir kirliligin baglangicini ortaya koymustur. Su
kalite parametrelerinden pH, toplam fosfor, amonyak, nitrit ve kismen de olsa nitrat

seviyeleri, ortamda kirlilik yiikiinii arttiric1 yonde etki gostermistir [65].

Izmir ili, Cesme ilgesi, Ildir mevkiinde bulunan yetistiricilik tesisinde yapilan
calismada, sudaki besin tuzu konsantrasyonlari, ¢Ozlinmiis oksijen degerleri, 151k
gecirgenligi ve organik madde miktar 6l¢iilmiistiir. Biyolojik aragtirmalar ise, plankton,
dip canlilar1 ve baliklar olmak {iizere 3 grupta toplanmistir. Fiziksel, kimyasal ve
biyolojik arastirmalar sonucu fiziksel kosullarin uygun oldugu, su kalitesinde 6nemli bir
degisim olmadigi, sadece besin tuzu konsantrasyonlarimin biraz yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Kirlilik gdstergesi olan tiirlerin, ¢cok 6nemsiz sayida bireyle temsil edildigi

saptanmistir. Dipte az da olsa organik bir kirliligin varlig1 rapor edilmistir [66].

Loya ve arkadaslar1 tarafindan Eilat’da yerel balik ¢iftliklerinin neden oldugu
besin birikimi arastirilmistir. Bu ¢alismada, Kuzey Eilat Korfezi’nde balik kafeslerinin
neden oldugu kronik otrofikasyona maruz kalan kulugka halindeki mercan Stylophora
pistillata’daki iireme zorlugu arastirilmistir. Biri kafeslerin ¢evresinde, digeri kontrol
noktas1 olmak tiizere iki Ornekleme noktasi sec¢ilmistir. Her iki calisma bolgesine
nakledilen 20 adet S. pistillata kolonisinin histolojik ¢alismalarinin sonucu, kafeslere
yakin olan istasyondaki mercanlarin, kontrol noktasina gore oosit ve testisleri iceren
poliplerin 6nemli derecede yiiksek bir yiizdeye sahip oldugunu gostermistir. Kontrol
noktasinda dollenmenin meydana geldigi ortalama oosit biiylikliigli ve oosit sayisinin
kafeslerin c¢evresindeki noktaya gore Onemli derecede biiyiikk oldugu saptanmustir.
Ureme mevsimi ilerlerken kontrol noktasindaki koloniler, oosit iceren polip yiizdesinde
bir diisiis, planula evresindeki polip sayisinda artis olusu, oositlerin planula evresine

basarili gelisimini gdstermektedir. Aksine, kafeslere yakin ornekleme noktasindaki

25



kolonilerde oosit sayilarinin tireme mevsiminin sonunda en fazla oldugu fakat planula
sayilarinin kontrol noktalarindaki kolonilerle karsilastirildiginda énemli Slgiide diisiik
oldugu gozlenmistir. Ureme mevsimi boyunca, kafese yakin kolonilerle
karsilastirildiginda, kontrol noktasinda lipid igeriginin daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Bu veriler, balik ¢iftliklerinden birakilan besinlerin, S. pistillata
larvalarmin bagarili iremesine olumsuz etki yaptigini giiclii bir sekilde gdstermektedir

[67].

Gao ve arkadaglari, balik ¢iftligi aktivitelerinden kaynaklanan besin tuzu
konsantrasyonu ile makrobentik populasyonundaki degisiklikler arasindaki iligkiyi
arastirmak i¢cin Hong Kong’un deniz baligi kiiltiir bolgesinin bulundugu Kau Sai
Baraji’nda 1 yillik bir ¢alisma yapmislardir. Tek degiskenli ve ¢cok degiskenli analizler,
referans bolgelerle ilgili balik kafesi istasyonlarinda makrofauna cesitliliginin 6nemli
Olciide distliglinii ve kommiinite yapisinin degistigini ortaya ¢ikarmistir. Balik kiiltiiri
bolgesine yakin ara istasyonlar, gecici bir durum bozuklugu sergilemistir. Bentik
topluluklar iizerine balik yetistirme aktivitelerinden kaynaklanan besin zenginliginin

olumsuz etkilerini yansitarak negatif iliskili oldugu saptanmistir [10].

1000 ton kapasiteli bir salmon tesisinden ¢evreye giinliik 396 kg azot birakildig1
ve bunun da 19800 kisinin ¢evreye biraktigina esit oldugu, yine ayni tesisten ¢evreye
birakilan giinliik 40 kg fosfor miktarinin 26667 kisinin ¢evreye biraktigi degere esit
olabilecegi bildirilmektedir [68].

Su sicakliginin 16+0.2°C oldugu tanklarda stoklanan 10 ve 100 gr’lik gokkusagi
alabaliginda tiiketilen yemin sirasiyla % 37 ve % 42’sinin toplam amonyak seklinde

bosaltildig: belirtilmistir [69].

Dalsgaard ve Jensen tarafindan [70] balik ciftliklerinden besin salinimi,
makroalg ve fitoplankton deneyleri ile kontrol edilmistir. Balik ciftliklerinden besin
salinimi ¢evresel problemlere yol agabilir ve genellikle kafes ¢evresindeki besin tuzu
konsantrasyonlarmin analizi ile kontrol edilir. Kibris, Almanya, Italya ve Ispanya’da
bulunan dort balik ciftliginden besin salinimint kontrol etmek i¢in makroalgal ve

fitoplankton biyoanalizi kullanilmistir.
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Tiirkiye kiyillarinda ag kafeslerde balik yetistiriciligi 1980’lerin ortalarinda
baslamistir. Hizl1 ve plansiz gelisim bazi ¢evresel sorunlart da beraberinde getirmistir.
Yetistiriciligi yapilan tiirler tarafindan tiiketilmeyen yemler ve diskilar 6zellikle kapali

ve yar1 kapali koylarda su siitununda ve sedimentte olumsuz etkilere yol agmistir [71].

1995 yilinda Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1 tarafindan dogal gollerde ve baraj
gollerinde ag kafeslerde alabalik yetistiriciliginin baslatilmasi, {iretim artigina yol
acmistir. Bakanlik verilerine gore, 2002 yil1 sonu itibariyle Tiirkiye'de 887'si i¢ sularda,
192'si denizlerde olmak iizere toplam kapasitesi 45635 ton olan 1079 balik ciftligi
bulunmaktadir. 2002 yil1 sonu itibariyle 233'u i¢ sularda, 132'si de denizlerde olmak
tizere toplam kapasitesi 18 — 22 bin ton olan 365 balik ¢iftligi tesisinin ingaati da devam
etmektedir. Bu tesislerin tamamlanmasiyla, Tiirkiye'nin balik ¢iftligi sayis1 1444'e,

iiretim kapasitesi ise 63657 tona ulasildig1 Dikel [72] tarafindan bildirilmistir.

Chang tarafindan, Giiney Kore’de Han Nehri Havzasi’nda su kalite
degiskenlerinin bolgesel analizleri ¢alisiimistir. Bu calismada Giiney Kore’de Han
Nehri Havzasi’nin 118 bdlgesinde su kalitesiyle ilgili sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen
(CO), biyokimyasal oksijen istegi (BOI), kimyasal oksijen istegi (KOI), asili sediment
(SS), toplam fosfor (TP) ve toplam azot (TN) gibi 8 degiskene bakilmistir. Sicaklikta
cok onemli degisiklikler gozlenmemistir, istasyonlarin ¢ogunda TN konsantrasyonu
artis gdstermistir. CO, BOI, KOI, pH, SS ve TP kompleks cografik degisimler
gbzlenmistir [73].

Ureme yeri ve zamanu, balik larvasi gelisimini etkilemesinden dolay1 énemlidir.
Cevresel degisimin yumurtlama modelleri iizerine etkisi ¢ok 1iyi anlagilmamustir.
Pecquerie vd. [74] calismasina gore, cevre degisiminin yumurtlama zamani ve
periyodunu nasil etkiledigini saptamak i¢in Dinamik Enerji Biit¢esi (DEB) Teorisi
gelistirilmistir. Model, Biscay Korfezi’nde ancuezin (Engraulis encrasicolus) biiyiime
ve Uremesi lzerine basarili bir sekilde uygulanmistir. Her grup i¢in yumurtlama
davraniginin zamanlanmasi ve yumurta sayisindaki degisimi kapsayarak yumurtlama
mevsiminin basi ve sonuna uygulanmistir. Model, bolgesel ve sicaklik acisindan
degisen ortamlarda yumurtlama miktarinin ve larval gelisimin saptanmasinda kullanilan

biyofiziksel modeller i¢in baslangi¢ kosullar1 olusturmaktadir.
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2.6. Alanda Yapilan Cahsmalar

Calisma alan1 olan Karakaya Baraj Golii'nde daha once yapilan caligsmalar
incelendiginde, calismalarin baraj golii limnolojisi, balik biyolojisi ve toksikolojisi
tizerine oldugu goriilmektedir. Kafes balik¢iligina yonelik herhangi bir caligmaya

rastlanilmamustir.

Firat Nehri iizerinde kurulmus olan Karakaya Baraj Golii, Atatiirk ve Keban
Barajlari’ndan sonra Tiirkiye’nin {i¢iincii biiyiik barajidir. Malatya ili ve ¢evre yerlesim
alanlan tarafindan sulama, balik¢ilik ve rekreasyonel amagh olarak kullanilan énemli
bir sucul ekosistemdir. Balik¢ilik, ¢evre yerlesim yerleri i¢in 6nemli bir gec¢im
kaynagidir. Karakaya Baraj Golii'nde 1991 yili icerisinde DSI IX. Bolge Miidiirliigii
tarafindan gergeklestirilen calisma sonucunda [75] rezervuarda Leuciscus cephalus,
Capoeta capoeta umbla, Capoeta trutta, Cyprinus carpio, Acanthobrama marmid,
Chalcalburnus mossulensis, Cyprinion macrostomus, Chondrostoma regium, Barbus

capito pectoralis, Aspius vorax ve Mastacembelus simack balik tiirleri tespit edilmistir.

Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. frutta’min bazi biyolojik 6zellikleri
belirtilmistir. Incelenen o6rneklerde her yas grubu igin erkek, disi ve disi+erkek
gruplarma ait ortalama boy ve agirlik degerleri hesaplanmistir. Boy ve agirlik olarak
bliyime hem salt, hem de oransal biiyiime seklinde degerlendirilmistir. Ayrica
orneklerin gonadosomatik indeks degerleri, yumurta sayilar1 ve yumurta g¢apr ile

kondisyon faktorii ile baz1 meristik 6zellikleri tespit edilmistir [76].

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan A. marmid (Heckel, 1843)’in bazi biyolojik
ozellikleri belirtilmistir. Incelenen &rneklerin gonadosomatik indeks degerleri, yumurta
sayilar1 ve yumurta c¢apr ile kondisyon faktorii ile bazi meristik Ozellikleri tespit
edilmistir. Ayrica 6rneklerin yas ve esey kompozisyonu belirlenmis olup populasyonun
0-VII yaslar aras1 dagilim gosterdigi belirlenmistir. Eseysel olgunluga erisme yasinin II.
ve III. yas ve lireme periyodunun Mart-Agustos aylar1 arasinda oldugu ve yumurta

capinin ortalama 0,64 mm ve yumurta sayisinin 896,5 adet/g oldugu bulunmustur [77].

Karakaya Baraj Golii'nde mevsimsel kirliligin belirlenmesi ve baliklarda toksik
etkilerin saptanmasi {izerine bir ¢alisma yapilmistir. Bu arastirmada, Karakaya Baraj
Goli’nde 2000-2001 yillart arasinda kirlilik diizeyinin mevsimsel olarak saptanmasi ve
bu kirlilige bagl olarak sazan baliklar1 (C. carpio) lizerine toksik etkilerin belirlenmesi

amaclanmistir. Arastirma sonuglarina gore, baraj goliinde ¢esitli agir metal diizeylerinin
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ve diger kirleticilerin miktarinin yiiksek diizeyde oldugu, balik dokularinda kadmiyum,
kursun ve bakir gibi agir metallerin biriktigi saptanmistir. Ayrica, baraj goliinden
yakalanan baliklarda ¢esitli enzim degerlerinin de kirlilik diizeyine ve lokasyonlara gore
onemli diizeyde degistigi bulunmustur. Bulgular 1s181inda, kirletici unsurlarin 6zellikle
endistriyel ve tarimsal kaynakli olabilecegi diisiniilmiistiir. Baraj goliinde bazi
lokasyonlarda kirlilik diizeyinin ekosistemi tamamen tahrip edecek boyutta oldugu da

arazi caligmalar sirasinda kaydedilmistir [78].

Karakaya Baraj Go6lii’'nde farkli istasyonlardan alinan C. carpio’da su kirliliginin
bazi1 karaciger enzimlerinin aktiviteleri tizerine etkisiyle ilgili bir ¢aligsma yapilmistir. Bu
calismada, Karakaya Baraj Golii'nde (Malatya) meydana gelen kirliligin, ekonomik
oneme sahip C. carpio’nun karaciger katalaz (CAT), superoksit dismutaz (SOD) ve
glutatyon peroksidaz (GSH-Px) enzim aktivitelerine etkisi incelenmistir. Bu amacla
Mart-Temmuz 1999 tarihlerinde Hasircilar, Imikusagi ve Boran istasyonlarindan
yakalanan baliklarin enzim aktiviteleri, spektrofotometrik olarak incelenmistir.
Hasircilar’da  yakalanan baliklarin  karaciger SOD enziminin ortalama spesifik
aktivitesinde, Boran ve Imikusagi istasyonlarina gore, 6nemli olmayan bir artma
gozlenmigtir (p>0.05). Hasircilarda, CAT ve GSH-Px enzimlerinin ortalama spesifik
aktivitelerinde Boran ve Imikusagi istasyonlarina gére, 6nemli olmayan bir azalma

bulunmustur (p>0.05) [79].

Karakaya Baraj Golii'nde cevresel kirliligin sazan baligi (C. carpio) lizerine

etkilerinin mevsimsel olarak saptanmasi lizerine bir ¢alisma yapilmistir [80].

Keban ve Karakaya Baraj Golleri’ndeki Capoeta trutta (Heckel, 1843) tiiriiniin
biiylime 6zellikleri karsilagtirilmistir [81].

Karakaya Baraj Goli’nde yasayan Leuciscus cephalus populasyonuna ait 527
adet balik 6rneginin biiylime ve iireme 6zellikleri arastirilmistir. Bu populasyonun I-V
yaglar arast dagilim gosterdigi bulunmustur. Kondisyon faktorii disilerde 1,53,
erkeklerde 1,42°dir. Eseysel olgunluga erisme yasi1 III, iireme periyodunun Mart-
Temmuz arasi oldugu saptanmistir. Yumurta ¢apinin en biiyiik 1,06 mm., yumurta

sayisinin ise gramda 1539 oldugu saptanmustir [82].

Karakaya Baraj Goli'nde C. carpio karaciger enzim aktiviteleri iizerine su
kirliliginin etkisi arastirilmistir. Bu amag i¢in secilmis parametreler genelde cevre

kirliliginin biyobelirtegleri olarak kullanilan enzimlerdir. Glutatyon-S-transferaz (GST),
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karboksilesteraz (CE), laktat dehidrogenaz (LDH), asit fosfataz (ACP) ve aspartat
amino transferaz (AST) diizeyleri baraj gdliinlin bir 6rnegi olan C. carpio’nun karaciger
doku orneklerinde saptanmistir. Bundan baska, daha ¢ok organofosfatlar gibi pestisitler
tarafindan etkilenen beyin asetilkolinesteraz (AChE) aktivitesi de Ol¢lilmiistiir.
Kimyasal analiz sonuglar1 Karakaya Baraj Goli'nlin su, sediment ve solungag

dokusunda oldugu gibi ¢esitli agir metallerle kirlendigini gdstermistir [83].

Karakaya Baraj Goli’'nde su kalitesinin belirlenmesi amaciyla bir c¢alisma
yapilmistir. Su kalite kriterleri incelenerek fitoplankton, zooplankton ve bentik
omurgasiz canlilarin niteliksel ve niceliksel kompozisyonu ile olan iligkisi ¢aligilmistir

[84].

Karakaya Baraj Go6lii su kalitesinin ekotoksikolojik yaklagimla degerlendirilmesi
lizerine bir calisma yapilmistir. Bu calismada insan kaynakli cevre kirleticilerinin
Karakaya Baraj Golii'nde yasayan sazan baliklar iizerine ekotoksikolojik etkileri

arastirilmistir [85].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Calisma alanminin tanimm ve ornekleme noktalarinin belirlenmesi
3.1.1.1. Karakaya Baraj Golii

Diinyanin sayili nehir havzalarindan ve Tirkiye’nin en 6nemli akarsularindan
biri olan Firat Nehri’nin Tiirkiye sinirlart i¢inde kalan uzunlugu 1263 km’dir. Elektrik
iiretimi ve sulamanin yani sira balik¢ilik acisindan da 6nemli bir zenginlik kaynagi
durumundadir [86,87]. Bu kaynagin balik¢ilik agisindan verimli kullanilabilmesi i¢in
burada yasayan balik populasyonlar1 hakkinda ¢alismalar yapilmasi faydali olacaktir.
Firat Nehri ve tlizerinde kurulan baraj gollerinde 8 familyaya ait yaklagik 28 tiir ve alttiir

yasamaktadir [88,89].

Firat Nehri’'nde belirlenen en o6nemli ckonomik balik tiirleri sunlardir;
Acanthobrama marmid, Silurus triostegus, Barbus rajanorum mystaceus, Aspius vorax,
Barbus esocinus, Capoeta capoeta umbla, Capoeta trutta, Carasobarbus luteus,
Chalcalburnus mossulensis, Chondrostoma regium, Cyprinus carpio, Leuciscus

cephalus orientalis, Leuciscus lepidus, Tor grypus ve Liza abu [90].

Karakaya Baraji, Diyarbakir siirlari i¢ginde il merkezine 134 km uzaklikta
Adiyaman-Malatya-Diyarbakir sinirlarinin birbirine yaklastigi yerde Ciinglis ilgesinin
batisinda Sekibaglari mevkiinde insa edilmistir. Firat Nehri uzerinde kurulan GAP
Projesi i¢inde, Keban Baraji’'ndan sonra ikinci kademeyi teskil eden barajdir. Keban
Baraji’'na 166 km, Diyarbakir iline 134 km mesafede ve Ciingilis ilgesi sinirlari
icindedir. 1976 yilinda ihale edilerek insaatina baslanmis 1987 yilinda tamamlanmastir.
Enerji iiretimi gayesiyle kurulmus olup, 1800 megavat kurulu giicii, 7,5 milyar kw
saat/y1l iiretim kapasitesi bulunmaktadir. Karakaya Baraji, Atatiirk Baraji’ndan sonra,
elektrik enerjisi liretmesi bakimindan Tiirkiye’de ikinci sirada yer almaktadir. Tipi
beton kemer agirlikli olup, temelden yliksekligi 173 metredir. Barajin su depolama alani
80.538 km®, yillik ortalama su akis1 23.554 milyar metrekiiptiir. Toplam su hacmi 9.58
milyar m?, baraj golii alan1 29.800 hektardir [91].
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Tarim ve K&y Isleri Bakanlig ile DSI Genel Miidiirliigii arasinda imzalanan
protokol sonucunda, Karakaya Baraj Goli’'nde ag kafeslerde balik iiretimine
baslanmustir. Ozellikle Kémiirhan Kopriisii ile Doganyol Ilgesi arasinda 2004 yilindan
beri kafes balik¢iligi yapilmakta ve yillik 50 bin ton alabalik yetistirilebilme
kapasitesinde oldugu tahmin edilmektedir [92].

3.1.1.2. Ornekleme noktalariin belirlenmesi

Karakaya Baraj Golii’nde 2004 yilindan beri aktif olan Oncorhynchus mykiss
(Wlbaum,1792) (gokkusagi alabaligl) yetistirme ciftlikleri ile heniiz yeni faaliyete
gecmis olan ciftlikler ve kafes balik¢iliginin yapilmadigi bolgeler 6rnekleme noktasi
olarak secilmistir (Sekil 3.2). Istasyon 1 (Sekil 3.3) ve istasyon 2 (Sekil 3.4), eski kafes
cevresi, istasyon 3 (Sekil 3.5) yeni kurulan kafes cevresi ve su kalitesi agisindan
degerlendirilmek tizere istasyon 4 ise (Sekil 3.6), kafes balik¢iliginin yapilmadigi bolge

(kontrol noktasi) olarak belirlenmistir.
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Firat Nehri
Ankara

Malatya

Karakaya Baraj Golii

20 4] 20 40

Sekil 3.1. Firat Nehri ve Karakaya Baraj Golii’nde ¢alisma alaninin konumlanmasi

Habibusagi

KARAKAYA BARAJ GOLU

Sekil 3.2. Karakaya Baraj Golii ¢alisma alanina ait 6rnekleme noktalari
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Sekil 3.3. Ornekleme noktas, ist. 1, Karakaya Baraj Golii'nde 2004 yilinda kurulan en
eski kafes, ylikseklik 686 m; N 38° 26.992" E 38° 48.879"

Sekil 3.4. Ornekleme noktasi, ist. 2, Karakaya Baraj Golii'nde 2005 yilinda kurulan
kafes, yiikseklik 677 m; N 38° 26.856" E 38° 48.989"
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Sekil 3.5. Ornekleme noktasi, ist. 3, Kémiirhan Kopriisii yakinlarinda 2008 yilinda
kurulan kafes, yiikseklik 680 m; N 38° 26.472" E 38° 48.841'

Sekil 3.6. Ornekleme noktasy, ist. 4, kafeslerin olmadig1 kontrol noktasi, yiikseklik 681
m; N 38°26.124" E 38° 48.100'
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3.1.2. Ornekleme sikhginin belirlenmesi

Karakaya Baraj Goli’ndeki alan c¢aligmasi, Aralik 2008-Aralik 2009 tarihleri

arasinda aylik olarak yapilmistir.
3.2. Yontem
3.2.1. Su orneklerinin alinmasi

Belirlenen Ornekleme noktalarindan, goliin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
saptayacak sekilde analizler yapilmistir. Su Ornekleri, yiizeyden baslayarak 5’er m.

araliklarla tabana kadar her derinlikten Ruttner su 6rnekleme kabi ile alinmistir.

Sicaklik (°C), ¢oziinmiis oksijen (CO), elektriksel iletkenlik (EC), pH, 151k
gecirgenligi gibi analizler alan calismasi sirasinda yapilmistir. CO ve sicaklik
oksijenmetre ile, pH, pH metre ile, elektriksel iletkenlik, konduktivimetre ile

Olciiliirken, 151k gegirgenligi ise 20 cm capindaki Secchi disk ile dl¢lilmiistiir.
3.2.2. Balik orneklerinin alinmasi

Aralik 2008-Aralik 2009 tarihleri arasinda, belirlenen 6rnekleme noktalarindan,
A. mossulensis ve A. marmid tlrlerine ait bireyler, tiim Ornekleme donemlerinde
yakalanirken C. macrostomus ve C. kais 6rneklerine ise alti aylik donemde (Mayzs,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Kasim) rastlanmistir. Avlanma araci olarak, 30x30
mm g0z aralikli, Im genisliginde ve 50 m uzunlugundaki fanyali aglar kullanilmistir.
Aksamiistii saatlerinde Ornekleme noktalarinda bulunan balik kafeslerinin yanina
birakilan aglar, ertesi sabah toplanmis, her agda bulunan baliklar tiirlere gore

ayrilmistir.
3.2.3. Kimyasal analizler

Herhangi bir kimyasal bozulmanin meydana gelmemesi i¢in alan c¢aligmasi
sirasinda alman su ornekleri sogukta muhafaza edilerek Indnii Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Limnoloji Arastirma Laboratuarina getirilmistir.
Kimyasal yonden bozulmalarint 6nlemek icin su Ornekleri bekletilmeden GF/F

filtrasyon kagidi kullanilarak stiziilm{istiir.

Siiziilen su o6rnekleri buzdolabinda muhafaza edilerek, amonyum (NH,", DIN
38405-D10), nitrat (NO3", DIN 38405-D9-2), nitrit (NO,", DIN 38405-D10), ortofosfat
(PO”,, DIN 38405-D11-1) [93], siilfat (SO4) [94] analizleri spektrofotometrik
yontemle, magnezyum (Mgﬂ), kalsiyum (Caﬂ) iyonlar1 ve organik madde miktar1 [95]
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ise titrasyon yontemleri kullanilarak yapilmistir. Tiim fiziksel ve kimyasal degiskenlerin
analizleri, tim Ornekleme donemlerinde yapilirken organik madde miktar1 analizi

Haziran-Kasim aylar1 arasinda (6 ay) yapilmstir.
3.2.4. Pigment analizleri

Calisma periyodu boyunca, yilizey derinliginden alinan su ornekleri, filtrasyon
diizeneginden mikrofiltre yardimi (GF/F) ile karanlik ortamda siiziilmiis, fotosentetik
pigment analizi yapilana kadar aliiminyum folyede paketlenen filtre kagitlar
dondurularak saklanmistir. Ornekleme noktalarma ait kl-a, karoten ve feopigment

miktarlari, alkalin aseton yontemi ile spektrofotometrik olarak saptanmaistir [96].
3.2.5. Biyolojik analizler
3.2.5.1. Balik 6rneklerinin degerlendirilmesi

Yakalanan balik &rnekleri Indnii Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Bolimii Limnolojik Analizler Laboratuvarina soguk zincirle getirilerek asagidaki

islemler uygulanmstir:

1- Baliklarin standart, catal ve total boylart +1 mm hassasiyetli 6lgme

tahtasinda olclilmiistiir.

2- Baliklar kurulandiktan sonra 10 cm’den biiyiik olan baliklar +1 g, 10
cm’den kiiciik olan baliklar ise £0,01 g hassasiyetli terazilerde tartilarak

agirliklart kaydedilmistir.

Balik gonadlarindan esey tayini yapildiktan sonra gonadlar, +0,01g hassasiyetli
terazide tartilmistir. Olgun ovaryumlarin muhtelif yerlerinden 1 g yumurtalar alinarak
sayllmis ve toplam gonad agirlig ile oranlanarak toplam yumurta sayis1 saptanmistir
(Sekil 3.6). Ayrica 1 g’lik orneklerden 20°ser adet yumurta alinarak yan yana dizilip
mm cinsinden boylar1 dlgiildiikten sonra yumurtalarin ortalama g¢aplar1 bulunmustur

(Sekil 3.7, 3.8 ve 3.9).
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Sekil 3.7. A. marmid yumurta sayimi
(Haziran ay, ist. 3, M.B: 10x3 Foto: A.A. Ugkun)

Sekil 3.8. A. marmid yumurta ¢ap1 6l¢limii
(Haziran ay1 Ist. 3, M.B: 10x3 Foto: A.A. Ugkun)
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Sekil 3.9. A. mossulensis yumurta ¢ap1 6l¢iimii
(Mayzis ay1 ist. 1, M.B: 10x5 Foto: A.A. Ugkun)

3.2.5.2. Yaslarin saptanmasi

Biiytime olayini izleyebilmek amaciyla, oncelikle yas tayinlerinin yapilmasi ve
bununla diger parametrelerin (yas-boy, yas-agirlik) iliskilendirilmesi yapilmistir. A.
mossulensis, A. marmid, C. macrostomus ve C. kais bireylerinin yas tayini i¢in pratik
olmas1 nedeniyle pullar tercih edilmis ve gerekli preparatlar Lagler [97]'in verdigi

yontemle hazirlanmistir.

Yas tayini i¢in pullar, biitiin baliklarin sol tarafindan dorsal yilizgeg¢ ile yanal

¢izgi arasindan bisturi ile alinmis ve zarf icerisinde saklanmistir [97].

Alman pullar 6nce petri kutularinda %4'liik KOH c¢ozeltisi igerisinde
tizerlerindeki mukus, pigment tabakalar1 ve yabancit maddelerden temizlenmesi i¢in 2-3
saat bekletilmis, su ile yikanarak temizlenmis; daha sonra %70'lik alkolde 10-15 dakika
tutulmus, bunlardan 15 kadar pul, iki lam arasinda tespit edilmistir. Kenarlar1 rezorbe
olmus ya da sonradan kazanilmis pullar degerlendirmeye alinmamistir. Preparatin
alkolii bekletilerek ucurulduktan sonra 1sik mikroskobu altinda incelenmistir. Yas
tayinlerinde 1 ve 1+ yasindakiler I. yas grubuna, 2 ve 2+ yasindakiler II. yas grubuna
dahil edilmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. C. macrostomus pulundan yas tayini (Fotografta I, I, III ve IV. yaslara ait
halkalar gosterilmistir. M.B: 10x10 Foto: A.A. Uckun).

3.2.5.3. Biiyiimenin incelenmesi
Yas tayinleri sonucunda, baliklar yas gruplarma gore siniflandirilmis ve her yas
grubu erkek, disi ve tiim (erkek+disi) bireyler olmak iizere ii¢ grupta degerlendirilmistir.
Yas gruplar1 arasindaki mutlak ve oransal boy ile agirlik artiglarinin incelenmesinde
asagidaki formiiller kullanilmigtir [98].
Boyca mutlak biiyiime : BMB= (L — L¢.1)/ L¢q
Agirlik¢a mutlak biiylime : AMB= (W;-W¢1) / W
Boyca oransal biiyliime : %BOB= (L¢ — L1/ L¢q) x 100
Agirlik¢a oransal biiyiime : %6 AOB= (W{—W¢1/ W) x 100
Burada;
L : t yasindaki baligin ortalama ¢atal boyu
L : t-1 yasindaki baligin ortalama ¢atal boyu

W;: t yasindaki baligin ortalama total agirlig
W : t-1 yasindaki baligin ortalama total agirligini ifade etmektedir.
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Biiylimenin matematiksel olarak incelenebilmesi amaciyla, von Bertalanffy
tarafindan gelistirilen biiylime denklemlerinden yararlaniimistir [99]. Bu formiillerde
bliylime, baligin yasma bagli olarak boy ve agirliktaki degisimler acgisindan

incelenmistir.

Bu biiylime denklemleri ise;

Yas-Boy iliskisi i¢in : LeLo[1-e)
Yas-Agirlik iliskisi igin : W=Woo[1-e ¥
Burada;

L., : Baligin teorik olarak ulasabilecegi maksimum salt boyu (cm)
W, : Baligin ulasabilecegi maksimum salt agirligi (g)

L¢ : “t” yasindaki baligin boyunu (cm)

Wt : “t” yasindaki baligin agirligini (g)

k : Brody biiyiime katsayisini (yil™)

t : Baligin yasini (y1l)

e : Dogal logaritma tabani (2.718)

to : Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasini (yil)

b : Boy-agirlik iliskisindeki egimi ifade etmektedir [100, 101].

Bir baligin boyu ile agirligi arasinda fonksiyonel bir iligki vardir. Yani, baligin
agirhig1 boyunun iis kuvveti ile iliskilidir. Orneklenen bireylerin
Boy-agirlik iliskisi igin : W=a x L"
esitliginden yararlanilmistir [102].
Bu esitlikte;
W : Total agirlik (g)
L : Catal boy (cm)
a : Boy- agirlik iliskisini belirleyen egrinin Y eksenini kestigi noktayi,

b : Boy- agirlik iliskisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir.
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Buradaki boyca ve agirlik¢a bilyiime parametreleri Ilkyaz ve Kinacigil [103]
tarafindan gelistirilen MS-Windows tabanli bilgisayar programiyla (BBP Siirtim:1.00)
hesaplanmistir. Programda Von Bertalanffy Biiyiime Esitligi’'nden yararlanilarak; yas-
boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskileri bulunmustur. Boy-agirlik grafikleri de bu
programdan yararlanilarak cizilmistir. Bu esitlikler disi, erkek ve tiim bireyler i¢in ayri
ayr1 hesaplanmis ayrica boy-agirhik iliskisi egrileri yine ayri ayr1 olmak iizere
cizilmistir.

Kaslarda stoklanarak saklanan besin degisiminin agiklanmasinin genel bir yolu,
Kondisyon (besililik) faktoriiniin (K) hesaplanmasidir. Agirlik-boy arasindaki iliskinin
bir gostergesi olan, iireme ve beslenmeye bagli olarak degisen bu parametrenin

hesaplanmasinda gonadli agirlik alinarak;

K=s——x100

denklemi ile bulunmustur [97]. Burada;

W : Baligin total agirlig1 (g),

L : Baligin ¢atal boyunu (cm) gostermektedir.

Kondisyon faktorii eseylere, yas gruplara, aylara ve Ornekleme noktalarina gore

hesaplanmuistir.

3.2.5.4. Ureme ozelliklerinin saptanmasi

Cinsiyet tayini, baliklarin karni viicudun ventral hatti boyunca aniisten basa
dogru kesilerek testis ve ovaryumlarin ¢iplak gézle makroskobik ve stero mikroskopta

incelenmesi ile yapilmistir [104].

Ureme zamanmin tespit edilmesi amaciyla disi baliklarin gonadosomatik indeks

degerlerinden yararlanilmistir. Bu degerin hesaplanmasinda kullanilan formiil,

GA
GSI= x 100
VA
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Bu formiilde;

GA : Gonad agirligi (g)
VA : Toplam viicut agirligini (g) gostermektedir [105].

Balik 6rneklerinin yumurtalar1 gravimetrik yontem ile sayilmistir. Bu amagla,
ovaryumlarin 0n, orta ve arka kisimlarindan olmak iizere, 0.5 g alinarak, yumurta
sayimi yapilmis ve bu say1 ovaryum agirligina oranlanmistir. Bu islem sirasinda 0.01 g

hassasiyetli elektronik terazi kullanilmistir.

Burada;

F : Fekondite (adet/birey)
n : Alt 6rnekteki yumurta sayis1 (adet)
G : Gonad agirhig (g)
g : Alt 6rnegin agirlhigin (g) gostermektedir [102].
3.3. Alan ve Laboratuar Calismalarinda Kullanilan Arag ve Geregler
Arastirma alaninda ve laboratuarda asagida belirtilen geregler kullanilmastir:
-Ruttner su alma aleti (Hydrobios, 2 L)
-Oksijenmetre (sicaklik kontrollii, YSI-55)
-pHmetre (sicaklik kontrollii, YSI-556)
-Kondiiktivimetre (sicaklik kontrollii, YSI-30)
-Secchi diski (Hydro-bios, standart 20 cm)
-Spektrofotometre (Shimadzu UV-1201V)
-Stereo mikroskop ve goriintiileme sistemi (Leica MZ 7,5 ve DFC 280 kamera)
-Isik mikroskobu (Nikon, YS100)

-Hassas terazi (Sartorius, analytic A120 S)
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-Kaba terazi (Gebr Bosch PE 626 d=0,01 g)

-Mikrofiltrasyon (Sartorius filtrasyon diizenegi ve Whatman, GF/F filtrasyon
kagidr)

-Balik aglar1 (30x30 mm por aralikli 1m x 50 m)

3.4. istatistiksel Analizler

Elde edilen bulgularin istaistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla SPSS 10
bilgisayar programi kullanilmistir. Biiyiime ve iireme parametrelerinin aylar ve
ornekleme noktalarina gore farkliliklar ig¢in varyans analizi (ANOVA), farkliliklarin
Onemini belirlemek i¢in de Tukey’in multiple range testi kullanilmistir [106].

Tablolarda farkli harflerle gosterilen veriler p<0.05 diizeyinde oldugu zaman
farkin 6nemli oldugu kabul edilmistir. Cizelgeler ve grafikler i¢cin Microsoft Excel 2007
bilgisayar programi kullanilmistir. Ayrica tiirlerin 6rnekleme noktalarina goére dagilima,
cevresel degiskenlerle 6rnekleme noktalar1 ve balik parametreleri arasindaki iliskinin
degerlendirilmesi i¢in ¢ok degiskenli analiz teknikleri i¢inde yer alan c¢oklu uyum
iligkisi analizi (Canonical Correspoinding Analysis-CCA, CANOCO 4.5 paket

program) yapilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Meteorolojik Veriler

Malatya ili Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinan, Ocak 2007-Aralik 2009 ¢alisma

donemine ait hava sicakligl (°C) ve yagis (mm) verileri aylik olarak belirtilmistir (Sekil

4.1).
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Sekil 4.1. Malatya Merkezi, Ocak 2007 ve Aralik 2009 tarihleri
sicaklik (°C) ve yagis (mm) verileri
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Sekil 4.2. Malatya Merkezi, ¢aligma donemi aylik (Aralik 2008-Kasim 2009) ortalama

sicaklik (°C) ve yagis (mm) verileri
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4.2. Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler
4.2.1. Derinlik ve sicakhik

Calisma doneminde Karakaya Baraj Goli’niin derinligi, minimum 5 m. (Ocak
ay1, ist. 2), maksimum 45 m. (Nisan ayi, ist. 4) olarak bulunmustur (Cizelge 4.2 ve
Cizelge 4.5). Su sicakligr 7,3-26,7 °C (Ocak ayi, ist. 4-Temmuz ayi, ist. 4) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.2-4.8). Goliin su kiitlesi vertikal olarak incelendiginde,
yiizey ve taban su sicakligi degerleri, goliin tabakalasma durumuna gore farklilik

gostermektedir.
4.2.2. Isik gecirgenligi

Isik, sudaki biyolojik olaylar iizerinde ¢ok etkili oldugundan, sudaki 1sik
miktarini 6lgmek i¢in ¢ok ¢esitli yontemler gelistirilmistir. Secchi diski yontemi, suyun
151k gecirgenligini 6l¢gmede kullanilan eski ve kolay bir yontem olup bir goldeki 151k
degisimlerinin hizli 6l¢iimii i¢in oldukea giivenilirdir [107, 108].

Isik gecirgenligi, yagis, riizgar, glineslilik gibi mevsimsel olaylara bagli olarak
degismektedir. Karakaya Baraj Golii'nde 151k gegirgenligi, mevsimsel olarak ele
alindiginda, kis mevsiminde 3,80-7,6 m. (Aralik ay1, ist. 1 ve Subat ayi, ist. 1; Cizelge
4.1 ve 4.3), ilkbahar mevsiminde 1,6 m-5 m. (Nisan ayi, ist. 1 ve Mart ayi, ist. 3;
Cizelge 4.4 ve 4.5), yaz mevsiminde 1,80-3,80 m. (Haziran ayi, ist. 2, ist. 4, Agustos
ayl, ist. 1, ist. 4; Cizelge 4.7 ve 4.9), sonbahar mevsiminde ise 1-3,90 m. (Ekim ayu, ist.
1, Kasim ayi, ist. 4; Cizelge 4.11ve 4.12) olarak ol¢lilmiistiir.

4.2.3 Elektriksel iletkenlik

Suda c¢oziinen tuzlarin toplam konsantrasyonunun Ol¢iisiidiir. Tuzlar, suda
¢Oziindiiglinde elektrigi ileten yiiklii iyonlar verir. Sudaki iyon sayis1 ne kadar fazlaysa,
elektriksel kondiiktivitesi o kadar yiiksektir. Elektriksel kondiiktivite (iletkenlik),
cozeltideki atik madde miktarin1 ve tuzlulukla iligkisini yaklasik olarak gosterir.
fletkenlik 1 cm®lik alanda 1 cm aralikla duran iki platin elektrod arasindaki direncin
Olciimii olarak ifade edilir ve 25 °C’deki spesifik elektriksel iletkenlik degerleri
kullanilir [109].
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Karakaya Baraj Golii’'nde vertikal olarak spesifik EC (uS/cm) degerlerine
bakildiginda en diisiik degerin (306 uS/cm) Aralik ayinda ist 4’de, en yiiksek degerin ise
(447,7 uS/cm) Ocak ayinda ist 3’ de oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1 ve 4.2). Ayrica
ornekleme noktalarina genel olarak bakildiginda Nisan-Ekim aylar1 arasinda vertikal

olarak ylizeyden tabana dogru EC degerlerinde artigin oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 4.1. Karakaya Baraj Golii Aralik 08 ayi fiziksel ve kimyasal degiskenler

Ist. Derinlik ~ Secchi  Sicaklik co co pH EC Tuzluluk NO;-N NO,-N  NH;-N PO,-P S0, Ca Mg Sertlik  Bulan.
m m °C mg/L % mS/cm Yoo mg/L mg/L mg/L pg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NTU
0 380 134 6,55 634 841 398,7 0,2 0,002 0,006 0,000 0,000 4,089 21,64 243 6,40 0,043
1 132 6,57 62,5 838 3923 0,2 0,002 0,009 0,003 0,000 4,142 17,64 1,46 5,00 0,008
ist1 5 129 6,69 639 833 3914 0,2 0,002 0,031 0,004 0,000 3,994 244 1,94 6,40 0,011
10 128 6,59 632 832 3913 0,2 0,002 0,056 0,004 0,000 4,133 20,84 243 6,20 0,059
15 12,8 6,23 59,1 827 395,1 0,2 0,000 0,074 0,027 0,000 4,159 21,64 243 6,40 0,017
0 56 134 6,25 61,8 824 394,6 0,2 0,002 0,002 0,000 0,000 4,107 244 1,94 6,40 0,003
1 133 6,22 595 8,26 3923 0,2 0,000 0,006 0,006 0,000 3971 20,04 292 6,20 0,042
ist2 5 133 5,98 588 820 3939 0,2 0,000 0,009 0,000 0,000 4220 24,05 292 7.20 0,002
10 132 5,76 56,1 817 3929 0,2 0,000 0,013 0,000 0,000 4,289 20,84 243 6,20 0,000
15 13,1 6,25 89 814 393,9 0,2 0,002 0,019 0,006 0,000 4,020 24,05 243 7,00 0,038
20 12,5 6,62 65,8 8,19 3883 0,2 0,004 0,020 0,022 0,000 4,029 28,06 1,94 7.80 0,076
0 4,60 148 6,37 64,0 829 396,5 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 4,150 20,84 243 6,20 0,023
1 138 6,53 62,1 830 3913 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 4,185 24 243 6,60 0,019
5 132 6,71 62,1 830 391,2 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 3,959 20,84 1,94 6,00 0,002
ist3 10 132 6,52 61,7 827 39,1 0,2 0,000 0,001 0,000 0,000 4,011 24,05 1,94 6,80 0,044
15 13,1 6,45 623 826 3919 0,2 0,000 0,010 0,000 0,000 4211 20,84 1,94 6,00 0,000
20 129 454 43 822 3985 0,2 0,002 0,019 0,001 0,000 3,968 24,05 1,94 6,80 0,026
25 12,9 421 432 825 3914 0,2 0,004 0,037 0,004 0,266 4,098 24,05 1,70 6,70 0,000
0 6,65 13,7 6,83 674 849 3949 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 4,116 20,04 1,94 5,80 0,000
1 13,6 6,74 65,8 837 3925 0,2 0,000 0,000 0,000 0,003 4,150 24 1,46 6,20 0,000
5 13,5 6,63 639 831 390,8 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 4211 24,05 1,70 6,70 0,000
10 134 6,46 624 829 3923 0,2 0,000 0,003 0,000 0,000 3,968 24 1,94 6,40 0,002
ist4 15 132 6,44 614 827 392,0 0,2 0,000 0,005 0,000 0,000 4,107 24,05 1,75 6,72 0,012
20 13,1 430 29 8,11 400,8 0,2 0,000 0,009 0,003 0,000 3,924 24 1,94 6,40 0,007
25 128 421 420 8,06 4009 0,2 0,000 0,008 0,001 0,000 3,950 24,05 1,94 6,80 0,000
30 12,6 413 386 798 402,1 0,2 0,000 0,010 0,000 0,000 4,107 24 1,94 6,40 0,000
35 12,1 3,74 343 8,04 401,9 0,2 0,000 0,017 0,000 0,000 4,124 2725 1,46 740 0,000
40 12,1 3,69 348 792 306,0 0,2 0,000 0,015 0,000 0,000 4,133 24,05 1,46 6,60 0,017
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Cizelge 4.2. Karakaya Baraj Goli Ocak 09 ayi fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist.  Derinlik Secchi Sicakhk  C.O (6X0) pH BC  Tuzluluk NO;-N NO;N NH-N PO,P NN Ca Mg Sertlik  Bulan.

m m °C mg/L % mS/em %o mgL  mgL mgL gl mgl mgL mgL mgL NIU
0 6,1 79 8,60 85,6 932 41,5 02 0,000 0,000 0,000 0,116 6,003 3287 827 11,60 0,007
ist1 1 81 842 817 9,38 439 02 0000 0000 0000 013 6037 3848 681 1240 0005
5 79 831 854 934 4429 02 0000 0000 0000 0150  6M5 3687 729 1220 0003
10 78 8,52 82,1 932 424 02 0,000 0,010 0,000 0233 6,095 37,68 8,75 13,00 0,000
0 40 8 871 852 933 4452 02 0000 0000 0000 0000 5761 3848 972 1360 0,000
Ist2 1 79 845 832 932 “3n 02 0000 0000 0000 0732 6079 468 729 1340 0,000
5 78 822 81,5 918 4432 02 0000 0000 0000 078 5978 3367 486 1040 0,000
0 62 86 8,52 A 936 4417 02 0000 0000 0000 003 5744 3848 875 1320 0,000
1 81 865 79,6 934 35 02 0000 0000 0000 0017 5769 3126 972 1180 0,000
ist3 5 79 8,54 86,5 931 41,5 02 0,000 0,000 0,000 0,200 5,781 3447 827 12,00 0,000
10 79 842 853 932 4445 02 0000 0017 0000 018 583 3367 19 1140 0,009
15 78 752 76,1 928 438 02 0074 0000 0000 0200 6095 4008 535 1220 004
0 46 85 8,55 UN 9.83 4457 02 0008 0000 0000 0000 4212 2806  ILI8 1160 0027
1 84 845 751 940 414 02 0000 0000 0000 0000 4216 4088 729 1320 0020
5 79 8,68 N 9,60 4443 02 0000 0000 0000 0000 4356 3287 681 1100 0,000
10 78 892 82,1 9.50 4447 02 0,000 0,002 0,000 0482 5012 33,67 10,70 12,80 0,005
Istd 15 17 8,90 835 9,50 447 02 0000 0010 0000 0491 5195 2806 58 940 0,000
2 17 885 854 9,50 427 02 0000 0017 0000 013 5287 408 1021 1440 0,000
2% 17 9,50 843 9,46 4445 02 0000 0002 0000 0632 5379 2645 583 900 0,000
30 74 832 852 948 441 02 0000 0018 0000 I3 551 4008  IL67 1480 0000
35 15 826 841 947 4444 02 0000 006 0000 059 5602 3367 827 1180 0,000
4 73 835 86,5 98 M1 02 0002 0053 0000 0532 5761 448 63 1320 0,000

Cizelge 4.3. Karakaya Baraj Golii Subat 09 ay: fiziksel ve kimyasal degiskenler

Ist. Derinlik  Secchi  Sicaklik [oX0] (oX0] pH EC Tuzluluk NO;N  NO-N  NHi-N PO,-P SOy Ca Mg Sertlik  Bulan.
m m °C mg/L % mS/cm Y00 (mg/L)  (mg/L) (mg/L) ng/L mg/L mg/L mg/L mg/L NTU
0 76 10,7 4,56 38,7 10,09 428 0,2 0,000 0,000 0,015 0,000 6,088 32,06 243 9,00 0,009
1 9.2 3,09 278 10,10 449 0,2 0,000 0,001 0,042 0,000 6,609 28,06 1,46 7,60 0,008
ist1 5 80 3,06 257 10,04 438 0,2 0,000 0,002 0,053 0,000 6,840 20,04 1,46 5,60 0,004
10 78 3,07 26,0 10,05 41,5 0,2 0,000 0,002 0,043 0,000 6,987 22,44 097 6,00 0,002
15 78 3,08 256 10,01 435 0,2 0,000 0,001 0,047 0,000 7,023 20,84 1,94 6,00 0,000
20 7.9 3,04 25,7 10,00 4435 0,2 0,004 0,002 0,067 0,033 9,557 28,06 1,94 7,80 0,000
0 6,9 10.2 1,95 17,1 10,00 453 0,2 0,000 0,000 0,021 0,000 6,633 41,68 0,97 10,80 0,000
1 84 1,69 144 10,00 432 0,2 0,000 0,001 0,035 0,000 6,974 2244 1,94 6,40 0,003
ist2 5 79 245 20,6 9,95 425 0,2 0,000 0,001 0,036 0,017 6,999 19,24 1,46 540 0,001
10 77 282 238 9,94 41,5 0,2 0,002 0,001 0,035 0,033 6,706 2325 292 7,00 0,000
15 7.6 3,04 252 9,93 428 0,2 0,002 0,002 0,056 0,482 7,084 26,45 097 7,00 0,000
20 7,5 3,07 26,3 9,94 4437 0,2 0,002 0,003 0,159 0,981 7,181 22,44 1,46 6,20 0,000
0 68 103 4,60 403 1021 447 0,2 0,000 0,002 0,029 0,000 6,926 19,4 243 580 0,007
1 93 3,06 269 10,13 43,6 0,2 0,000 0,002 0,021 0,000 6,706 19,24 1,46 540 0,003
ist3 5 86 3,11 258 10,12 413 0,2 0,000 0,002 0,043 0,216 6,741 25,65 097 6,80 0,000
10 83 2,86 245 10,13 41,5 0,2 0,002 0,001 0,039 0,067 6,633 16,83 1,46 430 0,003
15 83 257 21,7 10,12 423 0,2 0,006 0,003 0,046 0,098 6,621 1844 1,46 520 0,005
20 7.9 241 209 10,05 41,2 0,2 0,008 0,092 0,060 0,150 7,181 25,65 0,97 6,80 0,003
0 645 93 047 44 10,35 441 0,2 0,000 0,003 0,045 0,000 6,463 20,04 1,94 580 0,021
1 89 0,72 6,1 10,45 433 0,2 0,000 0,000 0,047 0,000 6,609 2244 1,94 6,40 0,024
81 0,79 6,6 10,52 434 0,2 0,000 0,002 0,042 0,017 6,675 31,26 243 8,30 0,013
10 79 0,89 7.5 9,94 42,1 0,2 0,002 0,003 0,047 0,000 6,812 25,65 1,46 7,00 0,000
ist4 15 79 1,34 10,1 1021 432 0,2 0,000 0,002 0,053 0,000 6,938 2244 097 6,00 0,000
20 79 1,14 9,6 10,52 445 0,2 0,000 0,002 0,052 0,000 6,743 20,04 1,46 5,60 0,000
25 79 1,17 9.9 10,50 437 0,2 0,002 0,003 0,047 0,000 6,743 20,84 0,97 5,60 0,000
30 81 1,46 104 10,48 42,6 0,2 0,004 0,001 0,049 0,017 6,853 2485 1,94 7,00 0,000
35 78 1,54 12,7 1045 41,5 0,2 0,004 0,002 0,054 0,017 7,060 26,45 1,46 720 0,000
40 8,0 1,23 104 1043 42,7 0,2 0,006 0,003 0,070 0,050 7,291 21,64 0,97 5,80 0,000
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Cizelge 4.4. Karakaya Baraj Goli Mart 09 ayi fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist. Derinlik  Secchi  Sicaklik [oX0] (oX0] pH EC Tuzluluk NO;N NO-N  NH¢N PO4-P SOy Ca Mg Sertlik  Bulan.
m m °C mg/L % mS/cm Yo mg/L mg/L mg/L ng/L mg/L mg/L mg/L mg/L NTU

0 35 10,1 7,80 68,0 9,03 41,1 02 0,002 0,001 0,000 0,000 11,332 49,70 097 12,80 0,012

1 94 771 68,1 9,01 4372 02 0,004 0,001 0,001 0,000 10,558 46,49 1,94 1240 0,003

ist1 5 9.0 784 688 9,01 4373 02 0,004 0,001 0,001 0416 10,721 44,09 049 11,20 0,002
10 89 8,10 69,6 9,02 4371 02 0,008 0,002 0,004 0,349 10,477 40,08 1,46 10,60 0,000

15 9,0 8,09 69,5 9,00 4375 02 0,011 0,003 0,004 0432 10,741 3447 0,97 9,00 0,001

20 94 771 67,6 9,00 438,1 0,2 0,019 0,006 0,008 1,180 11,658 36,07 0,97 9,40 0,000

0 45 9.5 8,12 7.8 891 4398 0,2 0,002 0,001 0,001 0,100 11,678 44,09 0,49 11,20 0,005

1 98 8,33 78 891 4383 02 0002 0001 0001 0000 11088 3607 194 9,80 0,003

ist2 5 92 8,08 674 8,90 4377 02 0,002 0,001 0,001 1,197 11,800 3287 1,46 830 0,002
10 9,1 791 69,0 8,89 4355 02 0,002 0,001 0,001 0,166 11,637 40,88 0,97 10,60 0,002

15 9.5 792 70,0 890 436,7 02 0,008 0,002 0,001 0,000 11,658 39,28 049 10,00 0,001

20 98 795 73,0 9,00 436,3 0,2 0,011 0,003 0,004 0,000 11,251 47,29 243 12,30 0,003

0 5 9,6 7.26 63,8 883 412 0,2 0,006 0,002 0,000 0,000 11,230 46,49 1,46 12,20 0,005

1 89 7,68 66,4 885 4383 02 0,004 0,001 0,002 0,000 10,986 45,69 097 11,80 0,003

ist3 5 85 755 654 8,86 4387 02 0,000 0,000 0,003 0,000 11,332 3848 097 10,00 0,002
10 85 824 72,1 8,85 4386 0,2 0,017 0,005 0,007 0,050 11,291 40,88 0,97 10,60 0,001

15 83 855 73,1 8,86 4380 02 0,019 0,006 0,008 0,233 10,864 48,10 1,46 12,60 0,003

20 82 427 390 8,88 4384 0,2 0,020 0,006 0,008 0,549 10,802 47,29 1,94 12,60 0,000

0 44 10,2 9,75 78,0 738 4244 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 11,026 4,09 0,97 11,40 0,009

1 10,0 10,78 40,0 817 4404 02 0,000 0,000 0,000 0,000 10,517 4329 097 11,20 0,007

5 86 707 60,0 823 439,6 02 0,002 0,001 0,001 0,000 10,293 44,09 097 11,40 0,008

10 84 703 60,1 828 4380 02 0,002 0,001 0,001 0,000 11,658 33,67 0,73 8,70 0,011

ist4 15 82 6,56 56,4 832 4327 02 0,000 0,000 0,001 0,000 10,802 46,49 1,94 12,40 0,010
20 81 6,75 56,8 833 4341 02 0,000 0,000 0,000 0,000 13,572 44,09 1,46 11,60 0,006

25 85 6.94 60,7 841 4363 02 0000 0000 0000 0000 13776 4890 146 128 0009

30 85 6,74 60,1 844 4341 02 0,000 0,000 0,000 0,000 13,430 44,09 0,58 11,24 0,002

35 84 7,74 72,0 847 4387 0,2 0,002 0,001 0,001 0,000 13,613 41,68 0,73 10,70 0,002

40 84 728 61,0 8,50 438,6 02 0,002 0,001 0,001 0,033 13,185 36,07 0,97 9,40 0,001

Cizelge 4.5. Karakaya Baraj Golii Nisan 09 ay1 fiziksel ve kimyasal degiskenler

st. Derinlik  Secchi  Sicakhik co co pH EC Tuzluluk NO; N NO,-N  NH;-N PO,-P SO, Ca Mg Sertlik  Bulan.
m m °C mg/L % mS/cm Yo mg/L mg/L mg/L ng/L mg/L mg/L mg/L mg/L NTU

0 1,60 18,90 827 91,0 895 427,80 02 0,000 0,000 0,014 0,000 5259 40,08 1,46 10,60 0,000

1 17,30 831 95,0 9,00 418,30 02 0,000 0,000 0,020 0,000 5,110 36,07 097 9,40 0,000

ist1 5 15,80 9,12 99,0 9,02 413,40 02 0,000 0,000 0,018 0,000 5,141 36,07 0,97 9,40 0,001
10 13,50 721 83,0 897 421,40 02 0,000 0,000 0,034 0,000 5330 37,68 0,97 9,80 0,002

15 11,80 8,08 87,0 895 426,10 02 0,000 0,000 0,064 0,000 5,362 36,07 1,46 9,60 0,003

20 10,50 7,85 750 891 431,20 02 0,000 0,004 0,056 0,000 5377 36,87 0,73 9,50 0,000

0 2,80 17,10 9,01 102,0 899 418,70 02 0,000 0,000 0,031 0,000 4,944 37,68 097 9,80 0,000

1 16,50 8,85 98,2 9,05 416,60 02 0,000 0,000 0,024 0,000 4,983 3447 0,88 8,96 0,000

ist2 5 15,30 892 100,0 9,08 419,00 02 0,000 0,000 0,021 0,000 5,188 3527 1,02 9,22 0,003
10 13,40 8,381 953 9,02 427,00 02 0,006 0,000 0,031 0,000 5267 39,28 097 10,20 0,000

15 11,90 792 87,5 898 431,80 02 0,004 0,000 0,032 0,000 5212 40,88 1,22 10,70 0,000

20 10,80 793 88,1 8,62 425,70 0,2 0,004 0,000 0,039 0,000 5,379 41,68 1,56 11,04 0,021

0 3,15 18,00 9,08 103,2 9,07 421,00 02 0,002 0,000 0,000 0,000 5,180 42,48 1,70 11,30 0,003

1 18,10 892 1010 9,20 41520 02 0,000 0,000 0,010 0,000 5283 44,09 1,75 11,72 0,007

ist3 5 17,40 8,58 98,1 9,20 416,60 02 0,000 0,000 0,021 0,000 5,307 40,88 1,56 10,84 0,004
10 15,10 7,65 785 9,16 42420 02 0,000 0,000 0,035 0,000 5204 40,08 1,46 10,60 0,000

15 1340 7,71 792 9,09 432,50 02 0,000 0,000 0,046 0,000 5,464 41,68 1,22 10,90 0,001

20 12,50 7,49 764 9,03 434,90 02 0,000 0,000 0,057 0,017 5,622 42,48 8,75 14,20 0,002

0 2,80 17,30 9,07 1013 742 430,20 02 0,000 0,000 0,000 0,000 3,094 40,88 097 10,60 0,006

1 16,50 9,05 100,0 8,65 422,30 02 0,002 0,000 0,000 0,000 4,062 37,68 097 9,80 0,007

5 15,80 9,01 99,2 875 418,00 02 0,006 0,000 0,010 0,000 4,070 3848 1,07 10,04 0,006

10 13,40 8,89 93,1 8,76 431,30 02 0,004 0,000 0,012 0,000 4,441 36,07 0,97 9,40 0,001

15 10,90 8,75 91,3 875 444,00 02 0,000 0,000 0,017 0,000 5,059 3447 0,92 898 0,002

istd 20 10,80 852 90,2 872 446,00 02 0,000 0,000 0,002 0,000 5,082 40,08 1,22 10,50 0,003
25 11,10 8,90 88,7 8,70 440,50 02 0,011 0,000 0,001 0,000 5,143 44,09 1,46 11,60 0,000

30 10,30 895 93,2 8,69 439,10 02 0,004 0,000 0,013 0,000 5253 36,07 0,97 9,40 0,002

35 10,10 799 799 8,73 441,00 02 0,002 0,000 0,016 0,000 5,330 3447 0,49 8,80 0,000

40 10,00 8,09 842 8,69 441,70 02 0,002 0,000 0,018 0,000 5,388 32,06 097 8,40 0,001

45 11,90 8388 879 8,70 443,20 02 0,000 0,001 0,019 0,000 5443 33,67 0,97 8,80 0,004
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Cizelge 4.6. Karakaya Baraj Golii Mayis 09 ayi fiziksel ve kimyasal degiskenler

Ist. Derinlik ~ Secchi  Sicaklik co co pH EC Tuzluluk NO3;N  NO,-N  NH;-N PO-P S0, Ca Mg Sertlik  Bulan.

m m °C mg/L % mS/cm Yo mg/L mg/L mg/L ng/L mg/L mg/L mg/L mg/L NTU

0 24 23 9,25 106,3 942 401,0 02 0,000 0,004 0,000 0,000 3,060 3046 1,46 820 0,000

1 21,5 834 97,1 9,57 3927 0,2 0,000 0,001 0,000 0,067 3457 24,05 1,70 6,70 0,000

ist1 5 21,6 921 98,5 9,58 389,6 02 0,000 0,000 0,003 0,095 4,508 28,06 1,36 7,56 0,000

10 18,5 892 101,7 948 3917 0,2 0,000 0,001 0,006 0416 3275 29,66 1,70 8,10 0,000

15 16,1 8,05 844 943 412,6 02 0,004 0,004 0,013 0,067 2,952 25,65 0,97 6,80 0,000

20 134 796 759 93 429,0 02 0,004 0,013 0,020 0,599 4,198 24,85 0,97 6,60 0,007

0 25 25 9,05 105,6 941 389,5 02 0,000 0,001 0,000 0,050 3,188 24,05 0,97 6,40 0,000

1 233 8,86 104,5 9,61 381,7 02 0,000 0,003 0,000 0,067 4,730 28,06 1,46 7,60 0,000

ist2 5 213 9,04 101,0 9,59 3815 0.2 0,000 0,004 0,000 0,083 4,649 3046 1,46 820 0,000

10 212 835 97,5 9,57 382,7 02 0,002 0,004 0,006 0,050 4,609 2244 1,22 6,10 0,000

15 20,1 830 94,2 9,52 3824 02 0,000 0,007 0,008 0,100 4,898 24,05 0,97 6,40 0,000

20 20,2 829 93,1 9,51 3815 02 0,011 0,010 0,013 0,116 4,770 24,05 0,97 6,40 0,000

0 1,9 238 9,13 101,5 941 3857 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4,642 16,83 1,46 430 0,000

1 219 7,90 85,0 944 3853 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4,743 29,66 1,46 8,00 0,000

ist3 5 212 7.86 8438 943 387,1 0,2 0,009 0,000 0,001 0,000 4,764 28,06 1,12 746 0,000

10 202 785 852 942 3850 02 0,009 0,000 0,004 0,000 3,605 31,26 1,22 830 0,000

15 16,2 8,56 843 9,33 418,6 0,2 0,011 0,005 0,007 0,000 5430 3046 1,46 820 0,000

20 14,7 8,07 819 9,26 4157 0.2 0,019 0,004 0,008 0,200 4,656 32,06 1,70 8,70 0,000

0 2 22,1 8,78 98,6 9,28 3855 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 5,067 244 0,97 6,00 0,000

1 21,5 863 975 9,32 382,0 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4528 24,85 1,22 6,70 0,000

5 214 8,61 96,1 934 3818 02 0,002 0,000 0,000 0,000 4,649 26,45 0,97 7,00 0,000

10 198 859 96,0 9,32 3836 02 0,001 0,000 0,000 0,000 4,609 32,06 1,46 8,60 0,000

istd 15 16,7 855 892 9,25 4184 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4,629 36,07 1,75 9,72 0,000

20 133 7,76 73,6 9,15 4243 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4,117 2325 0,97 6,20 0,000

25 115 73 78 9,14 204 02 0,000 0,000 0,000 0,000 3424 244 097 6,00 0,000

30 108 822 74,1 9,07 274 02 0,004 0,000 0,004 0,000 4952 24,05 1,12 6,46 0,000

35 10,6 825 73,6 9,06 4291 02 0,002 0,000 0,007 0,000 4,784 2485 117 6,68 0,000

40 10,5 827 74,0 8,89 434,0 0.2 0,004 0,000 0,007 0,000 5222 25,65 1,12 6,86 0,000

Cizelge 4.7. Karakaya Baraj Golii Haziran 09 ay1 fiziksel ve kimyasal degiskenler

Ist. Derinlik  Secchi Sicakhik  C.O (oX0) pH EC Tuzluluk NO3N  NO»N  NH-N  PO,P NN Ca Mg Sertlik  Bulan. Org. mad.

m m °C mg/L % mS/cm %0 mg/L mg/L mg/L ng/L mg/L mg/L mg/L mg/L NTU mg/L

0 2,10 2590 724 89,70 9,53 402,60 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4346 3287 146 8,80 0,012 021

1 2500 759 92,00 9,67 388,60 02 0,000 0,000 0,000 0,050 4678 3447 1,94 9,40 0,000 0,20

ist1 5 24,10 7,50 90,00 9,64 386,30 02 0,000 0,000 0,007 0,083 4678 32,06 1,94 8,80 0,022 023

10 23,50 740 86,60 9,61 386,70 02 0,004 0,004 0,010 0,200 437 3046 243 8,60 0,001 025

15 1340 7,12 75,60 942 41020 02 0,006 0,006 0,010 0,116 5,014 3527 1,94 9,60 0,000 0,30

20 14,60 6,72 65,60 9,18 419,60 02 0,008 0,010 0,014 0316 5211 248 243 11,60 0,000 0,30

0 1,80 2420 785 95,50 9,23 385,20 02 0,000 0,001 0,001 0,000 4925 39,28 258 10,86 0,003 0,20

1 2380 7,77 94,60 948 383,00 02 0,002 0,000 0,002 0,050 4,639 3447 2,67 9,70 0,000 0,19

ist2 5 23,70 755 83,00 948 384,00 02 0,004 0,000 0,015 0,067 5,103 36,07 243 10,00 0,000 0,18

10 23,60 745 88,10 9,46 385,90 02 0,008 0,004 0,010 0,133 5,004 37,68 258 1046 0,000 024

15 2040 6,70 7440 936 402,10 02 0,019 0,005 0,008 0,133 4,698 3848 049 9,80 0,000 025

20 20,20 7,02 75,20 9,35 400,00 02 0,013 0,009 0,024 0251 5,458 39,28 253 10,84 0,000 0,26

0 2,00 240 7,15 83,80 949 389,80 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4974 447 233 9,56 0,000 0,17

1 2,70 780 83,50 9,55 387,00 02 0,000 0,002 0,010 0,133 4797 3287 24 9,12 0,000 0,18

ist3 5 22,60 7,26 83,70 9,54 384,30 02 0,002 0,001 0,018 0,050 4816 33,67 2,09 9,26 0,000 0,19

10 2230 695 80,50 9,54 387,80 02 0,002 0,000 0,024 0,133 4,984 3527 214 9,68 0,000 0,20

15 1740 7,18 72,00 944 416,70 02 0,006 0,005 0,017 0,382 4579 36,87 209 10,06 0,000 023

20 13,30 697 69,30 928 430,00 02 0,011 0,029 0,026 1,047 5,034 40,08 233 10,96 0,000 0,22

0 1,80 22,60 7,10 79,00 738 389,60 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4,984 40,88 2483 11,20 0,000 0,00

1 2330 6,51 78,00 948 388,00 02 0,002 0,000 0,000 0,000 4,866 40,08 229 1094 0,000 0,05

5 23,60 6,50 7780 949 387,10 02 0,000 0,002 0,002 0,000 4579 37,68 209 10,26 0,000 0,08

istd 10 2330 6,86 81,50 948 387,60 02 0,000 0,002 0,005 0,000 4974 3447 1,9 942 0,000 0,09

15 17,50 741 76,10 941 414,00 02 0,000 0,000 0,007 0,000 4,984 3287 1,94 9,00 0,000 0,12

20 14,90 7,17 72,00 9,28 42870 02 0,000 0,000 0,008 0,000 4974 32,06 1,80 8,74 0,000 0,14

25 13,30 7,18 67,50 9,25 426,50 02 0,000 0,000 0,006 0,000 5014 3046 1,70 8,30 0,000 0,14

30 13,80 7,12 68,60 9,12 429,00 02 0,002 0,000 0,008 0,000 5,024 28,06 0,97 740 0,000 0,15

35 12,70 730 68,50 9,11 435,00 02 0,002 0,006 0,006 0,017 5,290 2725 1,60 746 0,000 0,15
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Cizelge 4.8. Karakaya Baraj Goli Temmuz 09 ayi fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist.  Derinlik Secchi Sicakhk (.0 Co pH EC  Tuzluluk NO;N NO,-N NHsN  PO,P N Ca Mg Sertlik  Bulan. Org.mad.
m m °’C mg/L % mS/cm Y% mglL mgl mgL pgL  mgL mgL mglL mgl NTU mg/L
0 285 262 632 758 10,11 3950 02 0,000 0,000 0,008 0,035 4373 24,05 1,36 6,56 0,003 021
1 258 723 852 1041 3952 02 0,000 0,002 0,035 0,067 4488 2565 1,46 7,00 0,002 0,26
ist1 5 255 6,60 80,0 10,52 390,1 02 0,000 0,002 0,081 0,069 4655 24,05 1,46 6,60 0,012 036
10 155 6,25 62,0 10,26 213 02 0,002 0,004 0,091 0,017 4814 2645 1,94 740 0,025 046
15 13,7 622 580 10,28 05 02 0,004 0,007 0,092 0,116 4867 2806 146 7,60 0,027 0,67
0 3 245 6,90 853 1037 3929 02 0,000 0,001 0,008 0,000 4355 2485 1,46 6,80 0,000 027
1 255 6,64 80,1 10,32 3864 02 0,002 0,003 0,013 0,000 4364 2565 1,70 7,10 0,002 0,28
Ist2 5 255 6,56 80,0 10,30 3871 02 0,006 0,002 0,018 0,017 4355 21,64 1,22 590 0,003 036
10 43 6,55 7.3 10.25 3882 02 0,008 0,004 0,029 0,026 4382 20,04 1,46 5,60 0,011 036
15 16,0 596 593 10,11 4162 02 0,006 0,005 0,066 0,033 4496 32,06 1,65 8,68 0,009 0,56
0 32 255 7,06 85,0 1024 3874 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4346 3046 1,60 8,20 0,001 021
1 264 6,08 76,6 10,26 3839 02 0,000 0,000 0,000 0,017 3,595 25,65 1,46 7,00 0,002 031
ist3 5 253 6,03 758 10,27 3845 02 0,002 0,000 0,000 0,017 4346 32,06 1,70 8,70 0,005 026
10 17,7 6,00 755 10,09 4114 02 0,004 0,000 0,000 0,033 4284 2405 1,22 6,50 0,007 036
15 154 6,50 44 10,16 4142 02 0,006 0,002 0,006 0,050 4302 29,66 146 8,00 0,008 046
0 325 20,7 7,19 814 1022 3863 02 0,000 0,000 0,000 0,000 3984 32,06 1,70 8,70 0,001 0,00
1 252 7,05 802 10,20 3852 02 0,000 0,000 0,000 0,000 3329 28,06 1,56 7,64 0,001 0,14
5 243 7,00 80,0 10,18 3871 02 0,000 0,000 0,000 0,000 3382 2836 1,65 788 0,000 0,16
10 236 6,96 738 10,12 3883 02 0,000 0,000 0,000 0,000 3470 2405 1,36 6,56 0,000 021
ist4 15 21 6,85 .82 10,00 3812 02 0,000 0,000 0,000 0,017 4,149 2806 146 7,60 0,002 024
20 202 6,77 54 10,09 372 02 0,000 0,000 0,000 0,033 4488 20,04 1,22 550 0,002 025
25 186 6,53 708 10,1 376,1 02 0,000 0,000 0,000 0,017 4443 2565 1,36 6,96 0,000 0,26
30 16,5 647 653 10,08 3750 02 0,002 0,000 0,001 0,033 4496 24 1,22 6,10 0,001 026
35 15,6 638 65,0 10,12 3712 02 0,002 0,002 0,000 0,033 4523 20,04 1,02 54 0,002 027
Cizelge 4.9. Karakaya Baraj Golii Agustos 09 ayi fiziksel ve kimyasal degiskenler
ist.  Derinlik Secchi Sicaklk  C.O co pH EC  Tuzluluk NO;N NO»N NH:N  PO,P S0, Ca Mg Sertlik ~ Bulan. Org. Mad
m m °C mg/L % mS/em Y% mg/L  mgL  mglL ng/L mg/L mgL mgL mgL NTU mg/L
0 330 2540 275 33,60 10,26 398,30 02 0,000 0,000 0,000 0,000 5242 2645 1,56 724 0,015 036
1 2520 273 35,10 1028 400,10 02 0,004 0,000 0,000 0,133 5317 2565 1,46 7,00 0,004 044
ist1 5 2520 270 42,00 10,29 400,30 02 0,004 0,002 0,006 0,166 5210 27125 1,46 740 0,000 045
10 2320 3,02 4130 1023 402,50 02 0,008 0,003 0,003 0,150 5,285 2886 1,99 8,02 0,014 0,54
15 20,10 298 31,60 9,96 403,70 02 0,019 0,004 0,018 0,200 5339 32,06 209 8,86 0,022 0,64
0 340 26,10 388 40,10 994 390,20 02 0,000 0,003 0,000 0,067 4486 2485 1,22 6,70 0,016 0,29
1 25,60 475 58,50 10,17 400,50 02 0,002 0,004 0,000 0,017 4518 2565 1,36 6,96 0,007 033
ist2 5 2540 483 60,20 10,16 405,60 02 0,013 0,007 0,010 0,033 4551 2125 1,46 740 0,008 034
10 2420 508 63,50 10,05 403,20 02 0,021 0,008 0,011 0,266 4702 2645 1,26 7,12 0,017 035
15 2400 520 63,00 10,04 403,00 02 0,025 0,027 0,013 0316 4745 24,05 1,46 6,60 0,005 046
0 340 2590 511 68,60 10,16 392,30 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4378 04 088 5,96 0,004 0,17
1 2540 515 64,20 10,16 391,20 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4346 20,04 0,73 530 0,003 0,19
ist3 5 25,10 512 70,10 10,14 393,50 02 0,009 0,004 0,000 0,083 4248 2565 097 6,80 0,008 023
10 2310 47 58,70 10,10 395,70 02 0,012 0,007 0,008 0399 4302 2125 1,07 724 0,009 029
15 280 470 58,60 1090 396,80 02 0,015 0,012 0,011 0416 4356 2836 049 740 0,010 032
0 330 25,70 6,13 78,00 1000 392,10 02 0,000 0,000 0,000 0,000 3,022 17,64 0,63 4,66 0,012 0,09
1 2530 510 75,00 10,10 398,30 02 0,000 0,000 0,000 0,000 3,054 1844 0,58 484 0,004 0,09
5 2510 583 71,00 10,12 381,60 02 0,000 0,002 0,000 0,000 3,080 24 097 6,00 0,013 0,16
ist4 10 2310 5,00 69,00 10,13 37520 02 0,000 0,004 0,001 0,000 4108 20,34 097 5,60 0,013 0,19
15 280 49 65,00 10,11 369,00 02 0,000 0,000 0,000 0,050 4151 16,03 0,73 430 0,005 0,19
20 250 495 64,00 1008 363,10 02 0,000 0,000 0,000 0,083 4,194 16,83 097 4,60 0,002 022
25 230 493 65,00 10,07 360,20 02 0,011 0,000 0,000 0,133 4216 16,03 1,22 450 0,002 024
30 2,10 475 65,00 10,05 359,10 02 0,006 0,000 0,000 0,050 4270 17,64 1,12 486 0,009 024
35 20,00 4,68 63,00 10,09 360,30 02 0,013 0,004 0,003 0,100 4313 1844 117 5,08 0,000 026
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Cizelge 4.10. Karakaya Baraj Golu Eyliil 09 ay: fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist.  Derinlik Secchi Sicaklk .0 co pH EC  Tuzluluk NO;N NON NH-N  PO,P S0, Ca Mg Sertlik  Bulan. Org.mad
m m °C mg/L % mS/cm Y% mg/L  mgL  mglL ng/L mgL mgL mgL mglL NTU mg/L
0 240 1530 6,27 75,00 10,11 406,70 02 0000 0000 0000 0018 4191 20,04 243 6,00 0,018 007
ist1 1 1450 6,56 7320 10,18 40430 02 0000 0,003 0000 0050 4636 2084 146 580 0,015 0,12
5 15,70 6,87 71,30 1019 40580 02 0015 0004 0000 0166 4663 17,64 29 5,60 0,001 0,15
10 1590 6.25 70,50 9,98 403,20 02 0,107 0033 0016 0515 4827 1042 146 320 0,002 025
15 16,00 6,72 6730 9,96 40990 02 0076 0034 009 09l 4727 11,2 243 330 0,000 0,30
0 210 1430 6,13 76,00 994 407,20 02 009 0007 0000 0000 4872 1283 340 460 0,000 0,15
1 1520 518 72,10 1007 40635 02 0000 0010 0000 0000 4763 16,03 389 560 0,000 030
ist2 5 15,60 598 71,9 10,12 40590 02 0004 0011 0000 0083 472 11.2 389 440 0,005 033
10 1580 6,10 7080 1005 40880 02 008 0012 0000 0050 496 1443 340 500 0,002 045
15 15,90 59 69.80 104 412,70 02 0,011 0014 0013 0,532 5081 13,63 243 440 0,005 0,60
0 280 1530 7,12 7,15 10,12 406,30 02 0000 0009 0000 0000 4763 1523 194 460 0,000 023
1 16,70 709 71,12 10,16 40521 02 0000 0009 0000 0000 4774 16,83 243 520 0,000 025
ist3 5 17.80 705 76,08 10,14 40525 02 0000 0,008 0000 0,067 502 2004 292 620 0,000 046
10 1767 703 75,11 10,10 40554 02 0000 0011 0000 0017 474 2645 340 8,00 0,000 0,50
15 18,00 700 74,08 1050 40567 02 0017 0014 0000 0116 418 2806 340 840 0,000 0,55
0 290 15,68 718 79,00 1000 400,10 02 0000 0000 0000 0000 3745 3046 389 920 0,001 0,13
1 15,15 714 78,80 1004 40032 02 0002 0,001 0000 0000 454 3287 438 1000 0,000 0,14
5 1435 6,68 75,30 10,12 40040 02 0004 0002 0000 0000 3809 3607 438 1080 0,000 0,15
istd 10 1347 578 68,80 10,13 403,10 02 0000 0002 0000 0000 4663 3447 389 1020 0,000 0,17
15 1720 545 67,60 10,11 402,20 02 0000 0,003 0000 0033 4636 3046 389 920 0,000 0,20
20 1730 532 65,60 1003 403,80 02 0000 0,003 0000 0050 4173 2645 340 8,00 0,000 020
25 1741 515 64,80 1007 404,70 02 0000 0002 0000 0050 4146 2806 29 820 0,000 023
30 17,50 511 64,70 1005 403,90 02 0000 0004 0000 0067 4509 2405 292 720 0,000 027
35 1751 512 64,60 1003 405,10 02 0002 0004 0000 0067 512 M4 243 6,60 0,001 0,30
Cizelge 4.11. Karakaya Baraj Goli Ekim 09 ayi1 fiziksel ve kimyasal degiskenler
ist.  Derinlik Secchi Sicakhk  C.0 (oX0] EC  Tuzluluk NO;N  NO,-N NH-N  POsP N Ca Mg Sertlik  Bulan. Org. mad
m m °C mg/L % mS/cm %o mg/L mg/L mg/L ng/L mg/L mg/L mg/L mg/L NTU mg/L
0 1,00 1520 645 6820 404,50 02 0,000 0,000 0,000 0,000 3901 25,65 3,16 7,70 0,008 0,07
1 1530 643 6320 403,70 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4,691 28,06 0,88 736 0,005 0,17
Ist1 5 1530 6,20 6290 402,70 02 0,000 0,000 0,000 0,000 5,114 28,06 122 750 0,003 020
10 15,10 6,18 61,80 401,50 02 0,000 0,001 0,001 0,017 5,649 3447 1,60 9,26 0,004 023
15 1430 543 5560 409,80 02 0,004 0,004 0,004 0,150 6,166 243 2,19 11,50 0,002 040
0 220 1490 590 57,00 39090 02 0,000 0,000 0,000 0,000 43819 36,07 0383 9,34 0,000 0,10
1 1520 6,60 6440 400,80 02 0,008 0,000 0,000 0,083 4,183 3527 092 9,18 0,005 0,17
Ist2 5 15,10 6,58 6120 403,50 02 0,011 0,000 0,000 0,133 5753 36,07 097 940 0,002 023
10 15,00 6,01 6320 401,90 02 0,015 0,000 0,000 0,150 4,860 37,68 0,73 9,70 0,001 025
15 13,90 480 4770 41490 02 0,021 0,001 0,001 0,183 7210 4,09 1,22 11,50 0,000 034
0 2,60 14,80 6,72 69,50 402,30 02 0,000 0,000 0,000 0,000 3,901 25,65 1,02 682 0,000 0,12
1 1490 761 69.80 39840 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4,304 28,06 0,58 724 0,000 020
ist3 5 1540 6,50 6830 39830 02 0,013 0,000 0,000 0,083 4907 29,66 0,63 7,66 0,000 024
10 1520 643 6220 401,10 02 0,019 0,001 0,000 0,100 4,644 3287 0,88 8,56 0,000 027
15 13,60 517 50,10 41430 02 0,042 0,001 0,001 0,698 4822 3848 1,02 10,02 0,001 032
0 340 1430 728 67,60 409,50 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4,268 29,66 1,22 790 0,004 0,07
1 1470 2 70,10 40330 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4211 2645 1,07 704 0,002 0,12
5 14,60 7,00 68,80 405,60 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4362 0M4 131 6,14 0,003 0,15
ist4 10 14,00 631 61,00 40490 02 0,000 0,001 0,000 0,000 4381 043 248 11,62 0,004 0,17
15 1590 6,28 6380 406,80 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4502 40,08 1,07 10,44 0,007 020
20 1290 438 250 41230 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4757 37,68 122 990 0,000 022
25 12,50 435 470 41340 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4822 32,06 049 820 0,001 022
30 12,00 581 5230 41220 02 0,006 0,000 0,001 0,000 43832 33,67 0,63 8,60 0,002 023
35 11,90 578 S0 41340 02 0,002 0,000 0,001 0,000 4,341 2886 0,73 7,50 0,000 025
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Cizelge 4.12. Karakaya Baraj Golii Kasim 09 ayi fiziksel ve kimyasal degiskenler

st. Derinlik ~ Secchi Sicakhlk  C.0 co BEC Tuzluluk NO;N  NO,-N NHi-N  PO,P SOy Ca Mg Sertlik  Bulan. Org. mad.

m m °C mg/L % mS/cm %0 mg/L mg/L mg/L pg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NTU mg/L
0 380 1240 9,00 790 415,00 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4980 4810 0,58 1224 0,005 022
1 11,60 8,24 78,0 409,30 02 0,000 0,002 0,003 0,000 5250 40,08 0,63 10.26 0,003 023
ist1 5 11,90 8,11 76,5 410,00 02 0,000 0,003 0,006 0,000 5183 56,11 1,02 1442 0,002 023
10 11,80 8,03 94 41020 02 0,002 0,006 0,008 0,017 5212 56,11 1,07 1444 0,000 034
15 11,70 8,00 782 412,30 02 0,004 0,036 0,015 0,028 5921 4008 1,07 104 0,000 0,34
0 3,60 11,90 840 827 41090 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4786 49248 092 10,98 0,002 022
1 11,60 8,61 79,0 40340 02 0,000 0,000 0,000 0,033 4931 4810 1,02 1242 0,003 023
ist2 5 12,00 843 745 410,10 02 0,000 0,003 0,000 0,050 5067 4409 097 11,40 0,001 024
10 12,10 112 37 41040 02 0,000 0,005 0,004 0,033 4786 4088 1,07 10,64 0,000 025
15 1220 7,68 726 411,60 02 0017 0,027 0,007 0,050 5,511 4,09 1,17 1148 0,000 039
0 330 11,10 790 18 410,50 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4980 4168 097 10.80 0,000 0,12
1 11,90 791 719 412,20 02 0,008 0,000 0,000 0,000 5154 4088 0,88 10,56 0,005 0,13
ist3 5 12,10 753 708 40990 02 0,002 0,000 0,000 0,017 5212 4008 0,78 10,32 0,003 022
10 1230 8,01 79,6 41140 02 0,002 0,000 0,010 0,033 5,260 3928 0,68 10,08 0,001 023
15 1220 795 693 410,70 02 0,008 0,006 0,020 0,050 5646 4409 1,07 114 0,000 0,28

0 390 11,60 921 923 411,10 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4,584 45,69 L17 11,88 0,000 0,11
1 11,90 840 80,5 408,70 02 0,000 0,001 0,000 0,000 4,593 4649 122 12,10 0,001 0,10

5 11,50 838 750 398,90 02 0,000 0,000 0,000 0,000 5112 4729 131 12,34 0,002 0,11
Istd 10 11,80 796 742 409,20 02 0,000 0,000 0,000 0,000 5,463 4389 146 11,80 0,000 0,16
15 11,80 8,02 745 409,90 02 0,000 0,000 0,000 0,000 4,642 45,609 1,51 1202 0,000 023
20 11,90 8,00 73,6 408,70 02 0,002 0,000 0,000 0,000 4,613 4649 1,60 12,26 0,000 021
25 11,90 7,68 1 408,90 02 0,000 0,000 0,001 0,000 4,632 45,69 1,46 12,00 0,000 023
30 11,80 7,65 70 409,00 02 0,000 0,004 0,000 0,017 5,134 4829 1,51 114 0,000 022
35 12,00 7,61 69,0 409,10 02 0,000 0,001 0,003 0,083 5173 44,09 1,56 11,64 0,000 022

4.2.4. Coziinmiis oksijen

Cozlinmiis  oksijen, su icinde ¢Oziinmiis halde bulunan oksijen
konsantrasyonudur ve katot reaksiyonu verir. Tath sularda 1 atm basingta, havanin
oksijeninin ¢oziiniirligii 0 °C’de 14,6 mg/L ve 35 °C’de 7 mg/L’dir. Oksijen, suda ¢ok
az ¢ozlinen bir gaz oldugundan ¢oziiniirliigii verilen sicaklikta, atmosfer basinci ile

dogrudan degismektedir [110].

Cozlinmiis oksijen, tiim aerobik sucul organizmalarin metabolizmast ig¢in
gereklidir. Oksijen dagilimi, bir¢ok inorganik besin tuzunun ¢oziiniirliigiini gili¢lii bir
sekilde etkiler. Sudaki oksijenin ¢oziiniirliigii, kismi basincin, sicakligin ve tuzlulugun
etkisi ile degisir. Oksijenin mevsimsel degisimleri, sicaklik ve biyolojik olaylara bagl
olarak gelisir. Genellikle yaz aylarinda sicaklik artigina paralel olarak yiizeysel
tabakalarin oksijen konsantrasyonlar1 azalmakta, buna karsin kis aylarinda ise

artmaktadir [111, 112].

Su {irlinleri yetistiricilifinde ¢ozlinmiis oksijen miktarmin 5 mg/L'nin istiinde
olmas1 gereklidir. Alabalik yetistiriciligi i¢in 6-7 mg/L, sazan i¢in 5-6 mg/L ¢0ziinmiis

oksijenin suda bulunmasi yeterlidir [113].
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Karakaya Baraj Golii'nde ¢oziinmiis oksijen miktari, kis mevsimi boyunca 0,47-
9,50 mg/L (Subat ist.4 ve Ocak ist.4; Cizelge 4.2 ve 4.3) ilkbahar mevsimi boyunca
4,27-10,78 mg/L (Mart, ist.3 ve Mart, ist.4; Cizelge 4.4) yaz mevsimi boyunca 2,70-
7,85 mg/L (Agustos, ist.1 ve Haziran, ist.2; Cizelge 4.7 ve 4.9) sonbahar mevsimi
boyunca 4,35-9,21 mg/L (Ekim, ist.4 ve Kasim, ist.4; Cizelge 4.11 ve 4.12) degerleri

arasinda degisim gostermistir.
4.2.5. pH degeri

pH, hidrojen iyonu konsantrasyonunun ifadesidir (pH=-log[H]). pH degerleri 0-
14 arasinda degisir. pH 7 olan sular, nétr sular olarak bilinir. Bunlarda H" ve OH’
iyonlar1 denge halindedir. Bu tiir sularin asit ve alkali reaksiyonlar: yoktur. H" iyonu
konsantrasyonunun artmasi ile pH’nin degeri 7°nin altina diiser ve su, asidik karakter
kazanir. OH™ iyonu konsantrasyonunun artmasi ile pH 7’nin lizerinde deger alir ve su

bazik karakter tagir [114].

Bir goliin pH’s1 olgiilerek o goliin serbest karbondioksit miktar1, alkali veya
asidik diizeyi Olciilebilir. pH, suda bulunan iyon dengesinin yanisira, biyolojik

aktiviteden de etkilenmektedir [107, 115, 116].

Karakaya Baraj Golii pH degeri 7,38-10,90 (Mart ve Haziran ist. 4 ile Agustos,
ist. 3) arasinda degismektedir (Cizelge 4.4, 4.7 ve 4.9). Bu degerlere gore Karakaya
Baraj Golii, yiiksek alkalilige dogru degisen pH 6zelligi gostermektedir.

4.2.6. Nitrat, nitrit ve amonyum azotu

Inorganik azot ve azot bilesikleri sularda ¢oziinmiis gaz halinde, ¢oziinmiis veya
asilt organik bilesik ve mineral seklinde bulunabilir. Amonyak, hayvansal atiklardan
olusan en temel azotlu atik {irlindiir. Amonyak ayn1 zamanda azotlu organik maddelerin
ayrismast sonucu da acgiga ¢ikar. Suda amonyak birikimi, sucul organizmalara toksik
oldugundan istenmez ve toksik etkisi pH ve su sicaklig1 arttik¢a artar. Nitrit, amonyak
azotunun gram negatif kemo-ototrofik aerobik bakteriler tarafindan iki basamakli
oksidasyon olay1 olan nitrifikasyon reaksiyonunun iiriiniidiir. Ortamda birikim yapmaz
ve ara iiriin oldugundan hemen nitrata doniistir. Dogal sulardaki nitrat, inorganik bilesik
azotun yaygin formudur ve kirlenmemis gollerde bulunan nitrat nitrifikasyonun son
triintdiir [117].
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Ornekleme dénemleri incelendiginde, yiizey sularinda saptanamayan NOj;-N,
NO,-N ve NHy-N miktarlariin, vertikal olarak gol tabanma dogru artis gosterdigi
kaydedilmistir. Karakaya Baraj Golii’nde en yiiksek nitrat azotu (NO3-N) degeri 0,107
mg/L (Eyliil, ist.1) olarak bulunmustur (Cizelge 4.10). En yiiksek nitrit azot (NO;-N)
degeri, 0,092 mg/L. (Subat, ist.3) olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). En yiiksek
amonyum azot (NH4-N) degeri, 0,159 mg/L (Subat, ist.2) olarak bulunmustur (Cizelge

4.3). Ocak ayinda ise amonyum azotuna rastlanilmamustir. (Cizelge 4.2).
4.2.7. Orto-fosfat fosforu

Gol ekosistemlerinde fosforun en Onemli formu, orto-fosfattir (PO4).
Kirlenmemis gollerde fosfor, bitki biiylimesinde azota gore c¢ok daha sinirlayici
faktordiir. Asir1 fosfor ise ylizey sularinda 6trofikasyona neden olmaktadir [ 108].

Azot tuzlarinda oldugu gibi ¢ogu zaman yiizey sularinda miktar1 saptanamayan
PO4-P konsantrasyonunda, vertikal olarak gol tabanina dogru artis goriilmiistiir. En

yiiksek PO4-P degeri, Mart ay1 ist.2’de 1,197 pg/L olarak saptanmistir (Cizelge 4.4).
4.2.8. Siilfat

Su triinleri agisindan suda bulunmasi gereken maksimum siilfat degeri, 90 mg/L
olarak belirlenmistir. Siilfat degerlerinin tiim 6rnekleme noktalarinda bu degerin ¢ok
altinda oldugu gozlenmistir (Sekil 4.3) [113].

Calisma alaninda Mart ayinda siilfat degerlerinin ytiksek (13,776 mg/L, ist.4),
Mayis ayinda ise diisiik oldugu (2,95 mg/L ist.1) gdzlenmistir (Cizelge 4.4 ve 4.6).

804 (mg'L)

0,900
0,800 -
0,700
0,600

y=0,1013x+ 0,1409
0,500 R2=0,0928
0,400
0,300
0,200

0,100 -

0,000

Sekil 4.3. Karakaya Baraj Golii'ne ait Haziran ayi siilfat miktarinin mg/L degeri i¢in
regresyon grafigi
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4.2.9. Kalsiyum ve magnezyum iyonlari

Suyun sertligi denince suda bulunan toprak alkali iyonlarmin miktar1 akla
gelmektedir ve kalsiyum, magnezyum, stronsiyum ve baryum iyonlarini igermektedir.

Suyun sertligi, kalsiyum ve magnezyum tuzlarinin miktarina baglidir [118].

Ca, tath sularda genelde dominant katyondur ve karbonat ve/veya bikarbonat
baskin anyon olarak bulunur. Bir¢cok golde diisiik kalsiyum konsantrasyonunun, suyun
CO, alimi1 ve tamponlama kapasitesini diisiirme gibi 6nemli dolayli etkileri vardir.

Normal olarak tatli sularda kalsiyum, magnezyumdan daha fazla bulunmaktadir [108].

Kalsiyum, balik ve bitki gelisimi i¢in gereklidir. Alabalik yetistiriciliginde suyun
kalsiyum degerinin 4-160 mg/L arasinda olmasi istenir. Karakaya Baraj Golii’nde Ca™
degerlerinin Mg™* degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. En diisiik kalsiyum
degeri, 10,42 mg/L (Eylil ist.1), en yiiksek degeri 56,11 mg/L (Kasim, ist.1) olarak
bulunmustur (Cizelge 4.10 ve 4.12). En diisiik magnezyum degeri, 0,49 mg/L. (Mart
ist.1, ist.2, Nisan ist.4, Haziran ist.2, Ekim ist.4), (Cizelge 4.4, 4.5, 4.7 ve 4.11), en
yiiksek degeri ise 11,67 mg/L (Ocak ist.4) (Cizelge 4.2) olarak bulunmustur.

Karakaya Baraj Goli Fr° sertlik degerlerine gore orta sert su grubunda yer

almaktadir.

4.2.10. Pigment miktar:

Dogal sularda fitoplankton biyomasini belirlemede en yaygin kullanilan
yontemlerden biri, bitkisel organizmalardaki en Onemli fotosentetik pigment olan
Klorofil-a miktarimin  belirlenmesidir. Ayrica, fotosentetik pigment analizleri
fitoplankton topluluklarinin trofik yapisini belirlemede de kullaniimaktadir. Kl-a
analizinin yaygin kullanilmasiin en 6nemli nedenleri, bu pigmentin tiim fitoplankton
tirlerinde bulunmasi ve analizinin kolay olmasidir. Kl-a miktari, fitoplankton
biyomasininin bir gdstergesi olmasinin yani sira, sucul ekosistemlerde birincil {iretimin
tahmin edilmesinde de kullanilmistir. Bu nedenle balikcilikta Kl-a degerlerinin
belirlenmesi biliyilk onem tasimaktadir. Kl-a miktarlari, fitoplankton populasyon
artisinin da bir gostergesi oldugundan, fitoplanktona etki eden cevresel faktorler bu

organizmalardaki Kl-a miktarin1 da etkilemektedir [119].
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Feopigment, bitkisel planktonlardaki klorofil pigmentinin bozulmasiyla olusan,
fotosentez yapma yetenegini kaybetmis pigmenttir. Feopigmentlerin dagiliminin, Kl-a

dagilimina benzer dagilim gosterdigi rapor edilmistir [120].

Baraj Goli'nde Kl-a ve feopigment miktarlarina bakilmistir. Mayis ayinda Ki-
a’ya hi¢ rastlanmamis olup en yiiksek ortalama Kl-a degeri 1,875 mg/L (Ekim ay1)
olarak bulunmustur. En diisiik ortalama feopigment degeri 0,036 mg/L (Kasim ay1), en
yiiksek degeri ise 32,042 mg/L (Eyliil ay1) olarak bulunmustur (Sekil 4.4).

Kla | [ Feopig.

1,8 4

~ |
1,6 1
14 4 F 25
1,2 4

20 —a—Kla (mg/L)

1.0 A —e— Feopig.(mg/L)

0.8 1

0.6 1 \ L 10
"1 \\\// —_\ s

02 A

0,0 L 0
R GRS PCC E R C,

Sekil 4.4. Karakaya Baraj Golii Kl-a ve feopigment degerleri
4.2.11. Organik madde miktari

Kafeslerde balik yetistiriciliginden kaynaklanan organik atiklarin sebep oldugu
etkiler, balik ciftliginin biiyiikliigiine, suyun akinti hiz1 ve sekline, su degisim orani,
tabakalagma, toplam su hacmi gibi ortamin &zelliklerine bagl olarak degismektedir.
Entansif balik yetistiriciliginde, yemdeki besin elementlerinin yaklagik 1/4'1 balik eti
olarak hasat edilirken, 3/4' i ortamda kalmaktadir. Bu yetistirme seklinde yem ve diski
atiklar1  sediment tabakasinda birikirken, ¢oziinebilir atiklar, su kolonunda
dagilmaktadir. Balik tarafindan tiiketilen azotlu bilesiklerin yaklasik %701 ¢ozlinebilir
amonyum ve iire olarak atilmaktadirlar. Bu baglamda gollerde tiretilen baliklarda cesitli
hastalik problemlerinin ortaya ¢ikmasi, normal bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir

[121].
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Ornekleme noktalarinda yiizeyden taban sularma dogru vertikal olarak organik
madde miktarinin arttig1 goriilmektedir. En diisiik organik madde Ekim ayinda (0,07
mg/L), en ylksek organik madde Temmuz (0,67 mg/L) ve Agustos aylarinda (0,64
mg/L) bulunmustur. (Cizelge 4.8, 4.9, 4.11).

4.2.12. Bulanikhik

Sularin bulanik olusu, iginden gegen 15181 askida maddelerin engellemesi sonucu
olusur. Bulanikligin nedeni ise su i¢inde askida bulunan kil, silis, organik maddeler,
mikroskobik organizmalar, ¢okebilir haldeki kalsiyum karbonat, aliiminyum hidroksit,
demir hidroksit veya benzer maddelerden ileri gelir. Bunlar, kolloid biiytikliigiinden, iri
taneciklere kadar degisik tane biiyiikliiklerinde olabilir. Nitekim yogun su kiiltiirleri su
kalitesini besin maddesi artisi, bentik zenginlesme, organik madde artis1 ve bakteriyel

degisimleri kapsayan bir¢ok yol ile etkiler [122].

Analiz sonucglarma bakildiginda kafeslerde Mayis aymma kadar bulaniklik
degerlerinde artis gozlenmektedir. En yiiksek ortalama bulaniklik degeri 0,016 NTU ile
Aralik aymna aittir. En yiiksek deger, 0,076 NTU olarak Aralik ayr ist.2, 20 m’de
Olciilmistiir (Cizelge 4.1).

4.3. Alburnus mossulensis (Heckel, 1843)’in Biyolojik Ozellikleri

4.3.1. Boy-agirhk ve esey dagilim

Karakaya Baraj Golii'nde bir yil siiresince aylik olarak yapilan Ornekleme
sonucunda A. mossulensis tiiriine ait 627 birey elde edilmistir. Boy ve agirlik ile ilgili
tanimlayicu istatistikler Cizelge 4.13’te verilmistir. Bireylerin % 73,84’ disi (N=463),
%26,15°1 erkek (N=164) olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.13. A. mossulensis’e ait bireylerde eseylere gore birey sayisi ile boy ve agirlik
dagilimlar

Esey N Total Boy (cm) Total Agirhk (g)

0 463 16,27+0,91 28,38+4,40
[12,3-20,12] [16,87-56,57]

3 164 161,04 27,05+4,43
[14-20,4] [18,32-45,90]

0+ 627 16,2+0,95 28,03+4,45
[12,3-20,4] [16,87-56,57]

Boy gruplarina gore ayrilan 6rneklerde disi bireylerin total boylari, 12,3-20,12
cm arasinda dagilim gostermis ve orneklerin yaklasik %38,59’unu 13 cm’lik boy
grubundaki bireylerin olusturdugu tespit edilmistir (Cizelge 4.13). Erkek bireylerin total
boy degerleri ise 14-20,4 cm arasinda degismis ve en fazla dagilim %40,12 ile 16
cm’lik boy grubunda gozlenmistir. Tiriin genel boy dagilimi incelendiginde, total
boylarin 12,3-20,4 cm arasinda degistigi ve en kalabalik boy grubunun %42,92’lik
oranla 16 cm’lik grup oldugu saptanmustir.

Agirlik dagilimi incelendiginde, disi bireylerin total agirliklarinin 16,87-56,57 g
arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.13). Disi bireylerde en fazla agirlik
grubunun % 24°lik oran ile 27-29 g araliginda yer aldig1, buna karsilik en az agirlik
dagilimmin ise % 1,29’luk oran ile 40-56 g arasinda oldugu belirlenmistir. Erkek
bireylerin total agirliklarinin ise 18,32-45,90 g arasinda dagilim gosterdigi bulunmustur.
164 adet erkek bireyde en fazla agirlik grubunun % 46,7’lik oran ile 25-29 g araliginda
yer aldigi, buna karsilik en az agirlik dagilimimin ise % 2,99’luk oran ile 40-54 ¢
arasinda oldugu saptanmustir. Tiiriin genel agirlik dagilimi incelendiginde, 627 bireyde
total agirlhiklarin 16,87-56,57 g arasinda degistigi ve agirlik grubunun en fazla %
49,6’l1ik oranla 25-29 g’lik grup, en az agirlik grubunun ise %]1,43’liik oranla 41-56

g’lik grup oldugu saptanmastir.

59



4.3.2. Yas ve biiyiime ile ilgili bulgular

4.3.2.1 Yas-esey kompozisyonu

Karakaya Baraj Golii'nden elde edilen 4. mossulensis tiiriine ait bireyler, 0-V
yas arasinda dagilim gostermistir (Cizelge 4.14). Orneklerin %35,09°u 1. yas grubuna
ve %28,39’u ise II. yas grubuna ait olup, V. yas grubu ikisi disi ve biri erkek olmak
izere sadece 3 bireyden olugsmustur (Cizelge 4.14). Pullarindan yaglar1 okunan 627 adet
A. mossulensis bireyinden 463 adedi (%73,84) disi, 164 adedi (%26,08) ise erkektir
(Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. A. mossulensis’e ait bireylerde eseylere gbre birey sayisi ve yas
kompozisyonu

¢ 3 Q+d

Yas N %N N %N N %N Q:8
55 877 %) 351 7 1228 251

| 146 23,29 74 11,76 220 35,09 2:1
11 141 22,49 37 5,96 178 28,39 3,81:1
111 89 14,19 25 397 114 18,18 3,56:1

v 30 478 5 0,79 35 5,58 6:1

\" 2 0,32 1 0,16 3 048 2:1

Top 463 73,84 164 26,16 627 100 2,82:1

Yas tayini yapilabilen 627 birey dikkate alindiginda, disi ve erkek orani 2,82:1
olarak hesaplanmistir. Yas gruplart ayr1 ayn incelendiginde, disi sayisinin tim yas

gruplarinda baskin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.14).
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4.3.2.2. Boyca mutlak ve oransal biiyiime

Calisma alaninda A. mossulensis orneklerinin yas gruplarina bagli catal boy
ortalamalarindan elde edilen sonuglarda boyca mutlak ve oransal biiylimeleri
incelenmistir (Cizelge 4.15). Sonug¢ olarak disi, erkek ve iki esey birlikte ele
alindiginda, her ii¢ grupta da mutlak biiylimedeki artisin en fazla IV yastan V yasa
gecerken oldugu goriilmiistiir. Tim bireylerde II yastan III yasa gecerken boyca

biiylime gittik¢e azalan bir degerle devam etmektedir.

Cizelge 4.15. A. mossulensis’e ait bireylerde boyca mutlak ve oransal biiylime

Esey Yas N L Li-(Let) Artis (%)
0 55 13,75
0 I 146 14,26 0,51 3,71
I 141 14,82 0,56 3,93
i 89 1531 0.49 331
v 30 15.82 0.51 333
\% 2 18,00 2,18 13,78
0 22 13,81
3 1 74 14,32 0,51 3,69
1T 37 15,06 0,74 5,17
i 25 15.19 0.13 0.86
v 5 16,64 1,45 9,55
\% 1 18,50 1,86 11,18
0 77 13,76
+3 | 220 14,28 0,52 3,78
1 178 14.87 0.59 413
n 114 15,28 0.41 2,76
v 35 15,94 0,66 4,32
v 3 18,17 2,23 13,99

4.3.2.3. Agirhik¢a mutlak ve oransal bityiime

Eseylere ve yas gruplarina bagh agirlikca mutlak ve oransal biiyiime degerleri
Cizelge 4.16’da verilmistir. Cizelgeden de izlenecegi gibi, mutlak ve oransal agirlik
artis1, belirgin olarak disilerde en fazla IV yastan V yasa gegerken goriilmiistiir.
Disilerde III yastan IV’e, erkeklerde II yas grubundan III yasa gecerken agirlikca

bliylime azalan bir degerle devam etmektedir.
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Cizelge 4.16. A. mossulensis’e ait bireylerde agirlikga mutlak ve oransal biiyiime

Esey Yas N W, We-(Wen) Artis (%)
0 55 24,99
Q 1 146 26,35 1,36 5,44
1 141 2831 1.96 7.44
1 89 31,40 3,09 10,91
v 30 34,27 2,87 9,14
A\ 2 51,76 17,49 51,04
0 22 23,79
a 1 74 25,20 1,41 5,93
11 37 28,41 3,21 12,74
1 25 30,68 2,27 7,99
I\ 5 36,82 6,14 20,01
v 1 45.90 9.08 24.66
0 77 24,65
043 I 220 25.96 131 531
11 178 28,33 2,37 9,13
11T 114 31,24 291 10,27
v 35 34,63 3,39 10,85
v 3 49.81 15,18 43,83

4.3.2.4. Boy-agirhk iliskisi

A. mossulensis bireylerinde Olgiilen ¢atal boy ve total agirlik degerlerine

dayanarak disi, erkek ve tiim bireyler icin boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden

esitliklere ait degerler Cizelge (4.17-4.20) ve Sekil ( 4.5-4.16)’da gosterilmistir.

Boy-agirlik iliskisi denklemi ve grafiklerinde de goriilecegi gibi 1. 6rnekleme
noktasinda 4. mossulensis’e ait disi, erkek ve tiim bireylerde negatif allometrik biiyiime
tespit edilmistir. Ayrica korelasyon katsayisinin da 1’e yakin olmasi, boy—agirlik

arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligki oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.17 ve

Sekil 4.5-4.7).
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Cizelge 4.17. Ornekleme noktast 1’de A. mossulensis’e ait bireylerin boy-agirlik
iliskisine ait parametreler

Esey N a Log a b Y Denklemler
Q 120 0061  -37,563 2285 0,95 W=0,061L>* veya
Log W=-37,563+2,285LogL
&) 45 0017  -46310 2,757 0,93 W=0,017L>"" veya
Log W=-46,310+2,757LogL
Q+4 165 0039  -40,569 2451 0,94 W=0,039L>*' veya

Log W=-40,569+2,451LogL

Ak (g)
47 o b
W= 0.061L>*%
45 4
=095
4 N= 120

Boy (cm)

Sekil 4.5. Ornekleme noktast 1°de A. mossulensis’e ait disi bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Apnrlk ()

W=0.017L>""
32 1 = 0,93
36 N= 45

ks
34 1
32
30 4
25 4
26 1
24
221
20 4 :-:
=
12 i .
13 14 15 16 17

Sekil 4.6. Ornekleme noktast 1’de A. mossulensis’e ait erkek bireylerin boy-agirlik
iligkisi

Agrhk (g)
46_
44

W=0.039L%*!
P=0,94

42
N= 165

£
3 A
36
34
72
30
28
26 -
24
22

12 19

Boy (cm)

Sekil 4.7. Ornekleme noktas: 1°de 4. mossulensis’e ait tiim bireylerin boy-agirlik iliskisi

2. ornekleme noktasinda 4. mossulensis’e ait tiim bireylerde negatif allometrik
biliyiime tespit edilmistir. Ayrica korelasyon katsayisina gore boy—agirlik arasinda

pozitif yonde bir iliski oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.8-4.10).
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Cizelge 4.18. Ornekleme noktasi 2’de A. mossulensis’e ait bireylerin boy-agirlik
iliskisine ait parametreler

Esey N a Log a b Y Denklemler
Q 114 0044  -44626 2409 0,76 W=0,044L%4%
Log W=-44,626+2,409LogL
3 44 0,182  -24245 1870 0,91 W=0,182L"*"" veya
Log W=-24,245+1,870LogL
O+J3 158 0062  -39960 2280 0,77 W=0,062L"**" veya

Log W=-39,960-+2,280LogL

Agirhk ()

55 4 W=0.044] 2409 )
57 4 =076

an M= 114

46
43
an 4
37 4
34 4
31
2%
25

22 4

1o

13 14 15 16 17 1%
Boy (cm)

Sekil 4.8. Ornekleme noktas1 2°de A. mossulensis’e ait disi bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Agrhk (g)

25 - w=0.182L"*""
34 = 0,91

33 A N= 44

32 A
31 4
30
29 4
22 A
27 A
26

24

E=

2,
21 . : .

Sekil 4.9. Ornekleme noktasit 2’de A. mossulensis’e ait erkek bireylerin boy-agirlik
iligkisi

Apirhk (g)

35 W=0.0621.>% '
52 1 =077

a9 M= 168

Sekil 4.10. Ornekleme noktast 2’de A. mossulensis’e ait tiim bireylerin boy-agirlik
iliskisi
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3. ornekleme noktasinda 4. mossulensis’e ait tim bireylerde negatif allometrik
biliylime ve boy—agirlik arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.19 ve Sekil 4.11-4.13).

Cizelge 4.19. Ornekleme noktast 3’te A. mossulensis’e ait bireylerin boy-agirlik
iliskisine ait parametreler

Esey N a Log a b Y Denklemler
Q 115 0638  -12,525 1406 0,53 W=0,638L"*" veya
Log W=-12,525+1,406LogL
3 39 0131  -32868 1997 0,84 W=0,131L"*"" veya
Log W=-32,868+1,997LogL
O+d 154 0343  -20881 1,638 0,66 W=0,343L" veya

Log W=-20,881+1,638LogL.

Agwhk (g)
=
27 4 W= 0.638L!4¢
36 =053 u
33 1 N= 115
34
33
3z 4
31 A
0
29
28
27
26
L3
25 A
k3
24 4 :-:
23
22 il . . : . .
13 14 15 16 17 12

Sekil 4.11. Ornekleme noktas1 3’te A. mossulensis’e ait disi bireylerin boy-agirlik
iligkisi
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Aglik (g)
1 W= 0.131L"*7
= 0,84

N= 39

43
a1
9
37

35 4

29 4

27 1

25

23 A

21 i : T

Sekil 4.12. Ornekleme noktas1 3’te 4. mossulensis’e ait erkek bireylerin boy-agirlik

iliskisi

Agrhk (g)
4 W= 0.343L1 ¢
= 0,66

N= 154

45
41
39 4
37
35 A
33 A
31 A H
29
27 A H s
25

23 ﬁ i

21 5 T T

o o a0

o owH

a0

13 14 15

Sekil 4.13. Ornekleme noktas1 3’te A.

iliskisi

mossulensis’e ait tiim bireylerin boy-agirlik
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4. ornekleme noktasinda A. mossulensis’e ait tiim bireylerde negatif allometrik

biiylime ve boy—agirlik arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligki oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.20 ve Sekil 4.14-4.16).

Cizelge 4.20. Ornekleme noktast 4’te A. mossulensis’e ait bireylerin boy-agirlik
iliskisine ait parametreler

Esey N a Log a b r Denklemler
Q 114 0082  -33346 2,161 0,76 W=0,082L>'%! veya
Log W=-33,346+2,161LogL
3 36 0,148  -24437 1931 0.8 W=0,148L""*! veya
Log W=-24,437+1,931LogL
o+3 150 0097  -30371 2,096 0,76 W=0,097L*"*® veya
Log W=-30,371+2,096LogL
Agrhk (g)
04 W= 0.0821.21%! ’
= 0,76 "
38
N= 114

Boy (cm)

Sekil 4.14. Ornekleme noktasi 4’te A. mossulensis’e ait disi bireylerin boy-agirlik

iliskisi
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Agrlik (g)
40 =

38 1
36 -
34 1
32 1
a0 4
22 -
26 -
24

22

W= 0.148L>*!
?= 0,80
N= 36 .

Sekil 4.15. Ornekleme noktasi 4’te A. mossulensis’e ait erkek bireylerin boy-agirlik

iligkisi

Apirlk ()

38 4

W= 0.097L>%¢
=076
N= 150 % "

1z

Sekil 4.16. Ornekleme noktast 4’te A. mossulensis’e ait tiim bireylerin boy-agirlik

iliskisi
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4.3.2.5. Yas-boy iliskisi

Calisma alanindan yakalanan A. mossulensis 6rneklerinin yaslara gére ortalama
catal boy degerlerinden yararlanarak disi, erkek ve disi+erkek bireyler i¢in bulunan von
Bertalanffy boyca biiylime esitlikleri Cizelge 4.21-4.24°de verilmektedir. Disi ve

erkeklerin boyca biiyiime parametreleri arasinda farklilik gériilmektedir.

1. ornekleme noktasindan toplanan disi bireylerin sonsuzdaki boyu Loo ve k
degeri 14,25 cm ve 5,34 olup erkek bireylerin Loo ve k degeri ise 22,7 cm ve 0,01°dir
(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Omekleme noktas1 1°de 4. mossulensis’e ait bireylerin yas-boy iliskisine
ait parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Leo k to Biiyiime Formiilleri
Q 120 14,25 5,34 0,54 L=14,25[1-¢>4039]
3 45 22,7 0,01 67,25 L=22,7[1-¢ 0176725
Q+3 165 1942 121 2,03 L=19,42[1-¢ 120

2. ornekleme noktasindan toplanan disi bireylerin sonsuzdaki boyu Lo ve k
degeri 16,22 cm ve 0,53 olup erkek bireylerin Loo ve k degeri ise 14,44 cm ve 0,62 dir
(Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Ornekleme noktasi 2°de A. mossulensis’e ait bireylerin yas-boy iliskisine
ait parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Lo k to Biiyiime Formiilleri
? 115 16,22 0,53 -1,86 L=1622[1-¢ 3180
J 44 14,44 0,62 2,94 L=14,44[1-¢ 62299
+3 159 15,13 0,34 -5,68 L=15,13[1-¢ 34369

3. ornekleme noktasindan toplanan disi bireylerin sonsuzdaki boyu Loo ve k
degeri 15,89 cm ve 0,16 olup erkek bireylerin Lo ve k degeri ise 15,01 cm ve 0,32°dir
(Cizelge 4.23).

71



Cizelge 4.23. Ornekleme noktas1 3’te A. mossulensis’e ait bireylerin yas-boy iliskisine
ait parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Leo k to Biiyiime Formiilleri
Q 115 15,89 0,16 -3,56 L=15,89[1-¢ 16356
3 39 15,01 0,32 -6,12 L=15,01[1-¢ %212
+3 154 1525 0,26 544 L=15.25[1-¢ 26349

4. ornekleme noktasindan toplanan disi bireylerin sonsuzdaki boyu Loo ve k

degeri 15,21 cm ve 0,47 olup erkek bireylerin Loo ve k degeri ise 14,78 cm ve 0,65’dir
(Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Ornekleme noktas1 4’te A. mossulensis’e ait bireylerin yas-boy iliskisine
ait parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey | N Loo k f Biiyiime Formiilleri
? 113 1521 047 -2,57 L=1521[1-e 47257
3 36 1478 | 065 -2,78 L=14,78[ 1-c 0656279
+3 149 14,86 0,52 -1,97 L =14,86[1-¢ 32197

4.3.2.6. Yas-agirhk iliskisi

Arastirma bolgesinden yakalanan A. mossulensis Orneklerinin yaslara gore
ortalama viicut agirligi degerlerinden yararlanarak disi, erkek ve disi+erkek bireyler i¢in
bulunan von Bertalanffy agirlikca biiyiime esitlikleri Cizelge 4.25-4.28°de
verilmektedir.

1. ornekleme noktasindan toplanan disi bireylerin sonsuzdaki agirligit Woo ve k
degeri 36,61 g ve 0,38 olup erkek bireylerin Woo ve k degeri ise 27,52 g ve 0,42°dir
(Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. Ornekleme noktas1 1’de 4. mossulensis’e ait bireylerin yas-agirlik
iliskisine ait parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Woo k to Biiyiime Formiilleri
Q 120 36,61 0,38 4,12 W, =36,61[1-¢ 084120229
3 45 27,52 042 -1,86 W=27,52[1-¢ %424+ 1:86)12.76
Q+3 165 29,83 0,64 -191 W,=29,83[1-¢ 041901243

2. ornekleme noktasindan toplanan disi bireylerin sonsuzdaki agirligt Woo ve k
degeri 32,23 g ve 0,49 olup erkek bireylerin Woo ve k degeri ise 26,89 g ve 0,64 tiir
(Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Ornekleme noktasi 2’de A. mossulensis’e ait bireylerin yas-agirlik
iliskisine ait parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Woo k to Biiyiime Formiilleri
Q 115 32,23 0,49 -1,82 W =32,23[ 1-¢ 01827241
3 44 26,89 0,64 -1,93 W =26,89[ 1-¢ 64t 193 .87
Q+3 159 29,36 0,52 -1,88 W=29,36[ 1-¢ -2t 1:88))2.28

3. ornekleme noktasindan toplanan disi bireylerin sonsuzdaki agirligt Woo ve k
degeri 32,77 g ve 0,09 olup erkek bireylerin Weo ve k degeri ise 30,14 g ve 0,26 dir
(Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Ornekleme noktasi 3’te A. mossulensis’e ait bireylerin yas-agirlik
iligkisine ait parametreler

Biilyiime Parametreleri
Esey N Woo k to Biiyiime Formiilleri
Q 115 32,77 0,09 -1,97 W=32,77[1-¢ 01977140
3 39 30,14 0,26 -4,78 W=30,14[ 1-¢ 204787199
Q+3 154 31,26 0,34 3,62 W =31,26[1-¢ 0->4173:6271.63
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4. 6rnekleme noktasindan toplanan disi bireylerin sonsuzdaki agirligt Woo ve k
degeri 29,5 g ve 0,57 olup erkek bireylerin Woo ve k degeri ise 27,2 g ve 0,61°dir
(Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Omekleme noktas1 4’te A. mossulensis’e ait bireylerin yas-agirlik
iliskisine ait parametreler

Biilyiime Parametreleri
Esey N Weo k to Biiyiime Formiilleri
Q 113 29,5 0,57 -1,38 W,=29,5[1-¢>"" 139216
3 36 272 0,61 147 W27 2[1-¢ 010+ 1:4771.93
Q+J 149 | 2816 | 058 | -134 W=28,16[1-¢ %1392

4.3.2.7. Kondisyon faktorii

Karakaya Baraj Golii 4. mossulensis 6rneklerine ait kondisyon faktori ile ilgili
degerlendirmeler, disi ve erkek bireyler i¢in hem yas gruplarina hem de aylara gore
hesaplanmis, sonuglar Cizelge 4.29’da sunulmustur. Yaglara gore kondisyon faktorii
degerleri incelendiginde, disi bireylerde 0,54-1,96 arasinda ve ortalama 0,90+0,1 olarak
hesaplanmistir. Ortalama en yliksek deger, 0 yas grubunda (0,97) gozlenmistir.
Erkeklerde ise; 0,51-1,31 arasinda ve ortalama 0,84+0,11 olarak bulunmustur. En diisiik
ortalama deger V yas grubunda (0,72) ve en yiiksek deger ise 0 yas grubunda (0,91)
saptanmustir (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29. A. mossulensis’e ait bireylerde esey ve yaslara gore kondisyon faktorii
degerleri

Esey Yas N Ort£S.S Min. Max.
0 55 0,97+0,17 0,70 1,96

Q I 146 0,92+0,12 0,54 1,54
I 141 0,88+0,12 0,60 1,32

I 89 0,88+0,092 0,59 1,30

v 30 0,88+0,11 0,63 1,62

A% 2 0,88+0,012 0,38 0,89

0 22 0,91+0,12 0,70 1,31

3 I 74 0,86+0,15 0,60 1,14
I 37 0,84+0,09 0,55 1,23

il 25 0,89+0,11 0,51 1,28

v 5 0,80+0,1 0,64 0,94

v 1 0,72 0,72 0,72

0 77 0,96+0,16 0,70 1,96

+3 I 220 0,90+0,12 0,54 1,54
it 178 0,87+0,12 0,55 1,32

I 114 0,88+0,096 0,51 1,30

v 35 0,87+0,11 0,63 1,62

\Y% 3 0,83+0,092 0,72 0,89

Aylara gore kondisyon faktorii degerleri incelendiginde, disilerde en diisiik
ortalama deger Eyliil ayinda (0,78), en yiiksek deger Mayis ayinda (1,10), erkeklerde ise
en diisiik ortalama deger yine Eyliil ayinda (0,65), en yiiksek deger ise Mayis ayinda
(1,07) tespit edilmistir (Sekil 4.17). Ozellikle May1s ayma dogru yiikselen degerlerin
Haziran ayindan itibaren giderek bir diisiis gosterdigi ve Eylill aymmda minimuma

ulastig1, Ekim ayindan itibaren tekrar ylikselmeye basladigi goriilmistiir.

- Erkek
s - 1,2

1 1
0,3 g
0,6 we S
04 [
0 - 0,2

. 0

PO R

Sekil 4.17. A. mossulensis’e ait bireylerde aylara gore kondisyon faktorii degerleri
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Cizelge 4.30. A. mossulensis’e ait disi bireylerde aylara gore kondisyon faktorii
degerleri

Aylar N Ortalama
b,c,d
Aralk ) 0,953+0,057
[0,63-1,96]
Ocak 56 0,870£0,012 0
[0,66-1,17]
Subat 62 0,849+0,011 *°
[0,54-1,05]
Mart 61 0,876+0,012 ¢
[0,71-1,26]
Nisan 59 0,9730,024 4
[0,69-1,54]
Mayis 28 1,103+0,034 ©
[0,74-1,62]
Haziran 32 0,999::0,024 4°
[0,81-1,32]
Temmuz 22 0,934:£0,032 >4
[0,75-1,27]
Agustos 33 0,825+0,016 *
[0,66-0,98]
Exyfiil 20 0,782+0,022 °
[0,61-0,97]
Ekim 40 0,787+0,018 *
[0,59-1,02]
Kasm 28 0,969+0,016 ©
[0,76-1,16]

Cizelgedeki harfler (a,b,c,d,e), Ornekleme noktalar1 arasindaki farki
gostermektedir. Farkli harflerle gosterilen verilerde (p<0.05) diizeyinde 6nemli farklilik
goriilmektedir. Buna gore, disilerde, Haziran ay1 hari¢ Mayis ayi ile tiim aylar arasinda

istatistiksel anlamda fark bulunmustur (p<0.05).
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Cizelge 4.31. A. mossulensis’e ait erkek bireylerde aylara gore kondisyon faktorii
degerleri

Aylar N Ortalama
Aralik 13 0,92+0,02 *
[0,73-1,04]

Ocak 9 0,90+0,02
[0,82-1,03]

Subat 13 0,87+0,02 *°
[0,78-0,96]

Mart 15 0,90+0,02 *

[0,72-1]

Nisan 15 0,95+0,04 &
[0,74-1,23]

Mayss 13 1,07+0,05 ¢
[0,78-1,31]

Haziran 24 0,870,02 &P
[0,67-1,16]

Temmuz 11 0,83+0,03 &P
[0,67-0,97]

Agustos 7 0,81+0,04 *°
[0,64-0,96]

Eyliil 8 0,65+0,04
[0,51-0,83]

Ekim 18 0,73+0,02 °°
[0,61-0,88]

Kasm 18 0,84+0,03 *°
[0,64-0,99]

Erkeklerde de Haziran ayr haric Mayis ay1 ile tiim aylar arasindaki fark

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05).
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Sekil 4.18. A. mossulensis’e ait bireylerde ornekleme noktalarina gore kondisyon
faktorii degerleri

Omekleme noktalarina gore kondisyon faktdrii degerleri incelendiginde, disi
bireylerde en diisiik ortalama degerin 4. 6rnekleme noktasinda (0,85), en yiiksek degerin
ise 1. 6rnekleme noktasinda (0,95) oldugu goriilmektedir (Sekil 4.18) ve (Cizelge 4.32).
Erkek bireylerde ise en diisiik degerin yine 4. d6rnekleme noktasinda (0,79), en yiiksek
degerin ise 2. ornekleme noktasinda (0,92) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.18) ve
(Cizelge 4.33).

Disi bireylerde, 1-2. 6rnekleme noktalar: ile 3-4. 6rnekleme noktalar1 arasinda
fark bulunmazken, 1-3., 1-4., 2-3. ve 2-4. oOrnekleme noktalar1 arasindaki fark
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.32). Tablodaki a ve b
harfleri, 6rnekleme noktalar1 arasindaki farki gostermektedir. Farkli harflerle gosterilen

verilerde (p<0.05) diizeyinde 6nemli farklilik goriilmektedir.

78



Cizelge 4.32. A. mossulensis’e ait disi bireylerde drnekleme noktalarina gore kondisyon
faktorti degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama

ist 1 120 0,946+0,017 *
[0,59-1,62]

st 2 115 0,943+0,016 °
[0,63-1,96]

st 3 115 0,867+0,011°
[0,64-1,23]

ist4 113 0,851+0,011°
[0,54-1,17]

Erkek bireylerde de disilerde oldugu gibi 1-2. 6rnekleme noktalar1 ile 3-4.
ornekleme noktalar1 arasinda fark yokken, 1-3., 1-4., 2-3. ve 2-4. 6rnekleme noktalari

arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. A. mossulensis’e ait erkek bireylerde ornekleme noktalarina gore
kondisyon degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama

ist 1 45 0,915+0,022 °
[0,6-1,28]

ist 2 44 0,916+0,022 *
[0,66-1,31]

ist 3 39 0,822+0,018 °
[0,55-1,1]

ist4 36 0,793+0,011 °
[0,51-1,03]
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4.3.3. Ureme ile ilgili Bulgular

4.3.3.1. Ureme zamaninin tespiti

Alburnus mossulensis’in  iireme donemi, gonadlarin morfolojik olarak
gozlemlenmesi ile GSI degerlerinin mevsimlik degisim serilerinden yararlanilarak tespit

edilmis olup, GSI mevsimlik degisim seyri Cizelge 4.34 ve Sekil 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.34. A. mossulensis’e ait bireylerde mevsimlere ve eseylere gore GSI degerleri

Disi ERKEK
Mevsimler N GSI£S.S N GSI£S.S
Kis 139 5,82+2,17 35 2,04+1,43
ilkbahar 148 8,84+4,16 43 5,47+3,02
Yaz 88 6,63+4,70 42 491+2,12
Sonbahar 88 4,08+1,54 44 1,88+0,74
10
9
8
7
= 6 ——C
Qo 5 —_—r—
4
3
2
1
0
Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Mevsimler

Sekil 4.19. A. mossulensis’e ait bireylerin GSI degerlerinin mevsimsel degisimi

Mevsimsel GSI degerleri incelendiginde, disi ve erkek bireylerde en diisiik
ortalama deger sonbahar mevsiminde (disi GSI 4,08 ve erkek GSI 1,88), en yiiksek
ortalama deger ise ilkbahar mevsiminde (disi GSI 8,84 ve erkek GSI 5,47) tespit
edilmistir. Dolayisiyla ilkbaharda maksimum seviyeye ulagan GSI degerleri, yaza dogru

azalmig, sonbaharda minimum seviyeye ulasarak kisin az bir artig gostermistir.
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Bu sonuglara gore, tiiriin Karakaya Baraj Golii'ndeki iireme aktivitesinin ilkbahar

mevsiminde gerceklestigi goriilmektedir.

14
12

10

—.—9

GSI

W T P S P

Aylar

Sekil 4.20. A. mossulensis’e ait bireylerin GSI degerlerinin aylik degisimi

Aylik GSI degerleri incelendiginde ise disi bireylerde en diisiik ortalama deger
Ekim ayinda (4,01), en yiiksek ortalama deger ise Mayis ayinda (12,84) tespit edilmistir
(Sekil 4.20 ve Cizelge 4.35). Erkek bireylerde de bu degerler, en diisiik Aralik ayinda
(1,03), en yiiksek ortalama deger ise Mayis ayinda (7,36) gozlenmistir (Sekil 4.20 ve
Cizelge 4.36). Disi ve erkek bireylerin en yiiksek ortalama degere Mayis ayinda ulastig
gorilmektedir. Bu sonuglara gore, tiirlin Karakaya Baraj Go6li’ndeki iireme aktivitesinin
Mayis aymnda baslayip, Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda devam ettigi tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.35. A. mossulensis’e ait disi bireylerde aylara gore GSI degerleri

Aylar N Ortalama
Aralik 22 435+031°
[1,49-6,23]
Ocak 56 5.87+0,28 ¥
[1,16-10,98]
Subat 62 6,29+0,24 °°
[3,35-12,7]
Mart 61 6,46+0,31 €
[2,45-16,99]
Nisan 59 9414033 ¢
[4,76-20,17]
Mayss 28 12,84+0,90 ©
[3,33-23,49]
Haziran 32 8,46+0,69 4
[2,1-17,97]
Temmuz 22 6,5+0,48
[3,18-10,62]
Agustos 33 4,94+0,28 €
[1,48-8,13]
Exyfiil 20 4,32+0,43 *
[1,57-8,47]
Ekim 40 4,010,112
[2,6-6,25]
Kasm 28 4,01+0,14 %
[2,44-5,37]

Disilerde bireylerde, Mayis ay1 ile tiim aylar arasindaki fark istatistiksel anlamda

onemli bulunmustur (p<0.05).
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Cizelge 4.36. A. mossulensis’e ait erkek bireylerde aylara gore GSI degerleri

Aylar N Ortalama
Aralik 13 1,03+0,07 *
[0,59-1,49]
Ocak 9 2.43+0,16 *°¢
[1,61-3,29]
Subat 13 2,78+0,38 0
[0,77-5,11]
Mart 15 4,19+0,39 “4°
[1,62-7.91]
Nisan 15 5,140,48 9¢
[2,7'8’8]
Mayss 13 7.36:0,38
[4,51-9,72]
Haziran 24 5,73+0,47 ©F
[1,5-10,33]
Temmuz 11 3,94+031 ©9¢
[2,13-6,16]
Agustos 7 3,67+0,33 >4
[2,29-5,12]
Eyliil 8 2,09+0,21 *°
[1,27-3,32]
Ekim 18 1,80+0,16 °
[0,9-3,57]
Kasm 18 1,86+0,12 *°
[0,87-2,63]

Erkek bireylerde ise, Mayis ay1 ile Haziran hari¢ tiim aylar arasindaki fark

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Ornekleme noktalarma gore GSI degerleri incelendiginde, disi bireylerde
ortalama olarak en diisiik degerin 4. 6rnekleme noktasinda (6,12), en yiiksek degerin 1.

ornekleme noktasinda (7,55) oldugu saptanmistir (Sekil 4.21 ve Cizelge 4.37).
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Sekil 4.21. A. mossulensis’e ait bireylerde 6rnekleme noktalarina gére GSI degerleri

Cizelge 4.37. A. mossulensis’e ait disi bireylerde ornekleme noktalarina gore GSI
degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 120 7,55+0,36
[3,35-23,49]
ist2 115 6,45+0,29 *°
[1,16-15,96]
ist 3 115 6,24+0,27°
[1,57-19,74]
st 4 113 6,12+0,28 °
[2,1-16,78]

Disi bireylerde, 1. ve 2. drnekleme noktalar1 arasinda fark goriilmezken, 1. ile 3
ve 4. ornekleme noktalar1 arasindaki fark, istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur

(p<0.05).
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Disilerde oldugu gibi erkek bireylerde de en diigiik ortalama degerin 4.
ornekleme noktasinda (2,62), en yiiksek degerin 1. 6rnekleme noktasinda (4,88) oldugu
gozlenmistir (Cizelge 4.38). 1 ve 3., 1 ve 4. ile 2 ve 4. 6rnekleme noktalar1 arasindaki

fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.38. 4. mossulensis’e ait erkek bireylerde ornekleme noktalarina gére GSI
degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 45 4,88+0,37 %
[1,75-10,07]
ist2 44 3,96+0,38 &P
[0,68-10,33]
ist 3 39 2.76+0,26 **
[0,59-7,2]
ist4 36 2,62+0,21 €
[0,87-5,17]

4.3.3.2. Yumurta capi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan A. mossulensis populasyonunda eseysel
yonden olgun olduklar1 aylarda yakalanan toplam 255 disi bireyin yumurta capi her
orneklemede diizenli olarak Ol¢iilmiis ve yumurta ¢apindaki aylik degisimler, Cizelge
4.39’da verilmistir. Mayis ayinda yumurta ¢ap1 en bilylik degerine (1,35 mm) ulasmis
ve Eyliil ayina dogru azalarak en diisiik degerinde (0,31 mm) Ol¢lilmiistiir. Yumurta
capindaki en hizl diisiis Mayis ayindan Haziran ayina gegiste goriilmiistiir (Sekil 4.22
ve Cizelge 4.39).

85



Cizelge 4.39. A. mossulensis’e ait bireylerin yumurta caplarinin (mm) aylara gore
dagilim1

Aylar N Ortalama

Mart 61 0,86+0,075 *
[0,07-3,06]

Nisan 59 1,16+0,073 >
[0,39-2,75]

Mayis 28 1,35+0,098 ¢
[0,36-2,25]

Haziran 32 0,980,066 *°
[0,56-2,03]

Temmuz 22 0,840,042 *°
[0,53-1,25]

Agustos 33 0,54+0,053
[0,12-1,25]

Eylil 20 0,310,024 4
[0,15-0,53]

Mart ay1 ile Nisan, Mayis, Agustos ve Eyliill aylar1 arasinda ve Mayis ayi ile
Nisan ay1 hari¢ tiim aylar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05).

1,2
1,0
08
—®— Yumurta gapi
06
04

0,2

0,0
It 1 Ist2 Izt 3 Ist4

Sekil 4.22. A. mossulensis’e ait bireylerde 6rnekleme noktalarima gore yumurta capi
degerleri
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Ornekleme noktalarina gore ortalama yumurta capi degerleri ele alindiginda en
diisiik ortalama degerin 4. 6rnekleme noktasinda (0,73 mm), en yiiksek degerin ise 1.

ornekleme noktasinda (1,08 mm) oldugu saptanmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. A. mossulensis’e ait bireylerin 6rnekleme noktalarina gore yumurta capi
degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 62 1,08+0,08 2
[0,07-3,06]

ist 2 58 0,98+0,06
[0,15-2,14]

ist 3 65 0,88+0,07 &
[0,22-2,75]

ist4 70 0,73+0,05 °
[0,12-2,23]

1. ile 4. ve 2. ile 4. 6rnekleme noktalar1 arasindaki fark, istatistiksel anlamda

onemli ¢cikmistir (p<0.05).

4.3.3.3. Yumurta verimliligi (fekondite)

A. mossulensis Orneklerinin yumurta verimliliginin tespiti amaciyla, lireme
doneminde yakalanan toplam 255 disi bireyin gonad 6rnegi alinmis ve 1 g ovaryum
ornegindeki ortalama yumurta sayisinin aylara gore degisimi incelenmistir. Disi
bireylere ait aylara goére ortalama fekondite degerlerinin degisimi Cizelge 4.41°de
verilmistir.

Yapilan yumurta sayimi sonucunda, en diisiik Mayis ayinda (1777,47 adet/birey)
ve en yiiksek Eyliil ayinda (3814,02 adet/birey) ortalama degerler elde edilmistir
(Cizelge 4.41 ve Sekil 4.23).
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Cizelge 4.41. A. mossulensis’e ait bireylerin aylara gore fekondite degerleri

Aylar N Ortalama
Mart 61 3766,15+202,05 €
[987,6-7542,1]
Nisan 59 3149,5+168,12 €
[958,1-5418,1]
Mayss 28 1777,47+157,69
[885-4002,87]
Haziran 32 2121,78+1453 *°
[1007,5-4450,7]
Temmuz 22 2861,68+236,23 **
[1489,1-4734,8]
Agustos 33 3784,87+295,8 €
[912,1-6600,1]
Eyliil 20 3814,02+221,05 €

[1533,05-5561,4]

Mayis ay1 ile Haziran ve Temmuz aylar arasinda fark bulunmazken, Mayis ile

diger tlim aylar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmustur (p<0.05).

adet/birey

3300 -
3250 -
3200 -
3150 -
3100 -
3050 -
3000 -
2950 A
2900 -
2850
2800 -
2750

—=— Fekondite

ist 1 ist 2 ist 3 ist 4

Sekil 4.23. A. mossulensis’e ait bireylerde Ornekleme noktalarina gore fekondite
degerleri
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Ornekleme noktalarina gére yumurta verimliligi degerlendirildiginde, en diisiik
degerin 2937,98 adet/birey ile 1. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek degerin ise 3253,29
adet/birey ile 4. ornekleme noktasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 4.23 ve Cizelge
4.42).

Cizelge 4.42. A. mossulensis’e ait bireylerde Ornekleme noktalarina gore fekondite
degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 62 2937,98+186,16
[953-7542,1]
ist2 58 3198+201,73
[885-6160,7]
ist3 65 3107,56+171,48
[954,76-6552]
ist4 70 3253,29+184,6
[912-6600]

Ornekleme noktalar1 arasinda fekondite agisindan istatistiksel olarak énemli bir

fark bulunmamistir (p>0.05).
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4.4. Acanthobrama marmid (Heckel, 1843)’in Biyolojik Ozellikleri
4.4.1. Boy-agirlik ve esey dagilim

Karakaya Baraj Goli'nde tez ¢alismasi i¢in aylik olarak yapilan ornekleme
sonucunda 4. marmid tiiriine ait 586 birey toplanmistir. Boy ve agirlik ile ilgili
tanimlayict istatistikler Cizelge 4.43’te verilmistir. Bireylerin % 58,26°s1 disi (N=342),
%41,73’1 erkek (N=244) olarak saptanmuistir.

Cizelge 4.43. A. marmid’e ait bireylerde eseylere gore birey sayisi ile boy ve agirlik
dagilimlar

Esey N Total Boy (cm) Total Agirhk (g)
Q 342 14,06+1,12 21,80+6,41
[11-19,20] [9,99-67.48]
3 244 13,7+1,02 19,89+4,67
[11,50-17,20] [11,15-47,67]
Q+4 586 13,91+1,095 21+5,82
[11-19,20] [9,99-67.48]

Boy gruplarina gore ayrilan 6rneklerde disi bireylerin total boylari, 11-19,20 cm
arasinda dagilim gostermistir. Erkek bireylerin total boy degerleri ise 11,50-17,20 cm
arasinda degismistir (Cizelge 4.43). Tiiriin genel boy dagilimi incelendiginde, 11-19,20
cm total boylarin arasinda degistigi ve en kalabalik boy grubunun %36,23’liik oranla 13
cm’lik grup oldugu saptanmistir.

Agirlik gruplarma gore ayrilan orneklerde disi bireylerin total agirliklari, 9,99-
67,48 g arasinda dagilim gostermistir. Erkek bireylerin total agirlik degerleri ise 11,15-
47,67 g arasinda degismistir (Cizelge 4.43). Tiriin genel agirhk dagilim
incelendiginde, agirliklarin 9,99-67,48 g total agirliklar arasinda degistigi ve en
kalabalik agirlik grubunun % 45,81°lik oranla 17-21 g’lik grup, en diisiik agirlik

grubunun ise %4,44’liik oranla 30-37 g’lik grup oldugu saptanmistir.
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4.4.2. Yas ve biiyiime ile ilgili bulgular
4.4.2.1 Yas-esey kompozisyonu

Karakaya Baraj Golii'nden toplanan 4. marmid tiiriine ait 6rnekler, 0-IV yas
gruplar1 arasinda dagilim gostermistir. Orneklerin %36,52’si 1. yas grubuna ve
%27,99’u ise II. yas grubuna aittir. 586 adet 4.marmid bireyinden 342 adedi (%58,46)
disi, 244 adedi (%244) ise erkektir (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44. A. marmid’e ait bireylerde eseylere gore birey sayis1 ve yas kompozisyonu

g d o+d
Yay N %N N %N N %N Q:4
0 36 6,15 37 6,32 73 12,46 097:1
I 119 20,24 95 16,24 214 36,52 1,25:1
II 95 16,24 69 11,73 164 2799 1,37:1
III 65 11,11 40 6,84 105 17,92 1,63:1
1A% 27 4,62 3 0,51 30 5,12 9:1

Top 342 5836 244 41,64 586 100  14:1

Yas tayini yapilabilen 586 birey dikkate alindiginda, disi ve erkek orani 1,4:1
olarak hesaplanmistir. Yas gruplar1 ayr1 ayri incelendiginde, disi sayisinin 0 yas harig¢

tiim yas gruplarinda baskin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.44).

4.4.2.2. Boyca mutlak ve oransal biiyiime

Arastirma alaninda 4. marmid Orneklerinin yas gruplarina bagli catal boy
ortalamalarindan elde edilen sonuglarda boyca mutlak ve oransal biiyiimeleri
incelenmistir (Cizelge 4.45).

Disi, erkek ve iki esey birlikte ele alindiginda, her {i¢ grupta da mutlak
bliylimedeki artisin en fazla III yastan IV yasa gecerken oldugu goriilmiistiir. Erkek

bireylerde II yastan III yasa gecerken boyca biliyiime gittikge azalan bir degerle devam
etmektedir (Cizelge 4.45).
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Cizelge 4.45. A. marmid’e ait bireylerde boyca mutlak ve oransal biiylime

Esey Yas N L¢ Li-(Lt.1) Artis (%)
0 36 11,67
Q 1 119 12,26 0,59 5,06
1 95 12,56 0.30 245
1 65 12,90 0,34 2,71
v 27 14,26 136 10,54
0 37 11,34
3 1 95 11,77 0,43 3,79
11 69 12,42 0,65 5,52
i 40 12,97 0,55 4,43
v 3 14,23 1,26 9,71
0 73 11,50
Q+3 1 214 12,04 0,54 4,70
1T 164 12,50 0,46 3,82
i 105 12,93 0.43 3.44
v 30 14.26 133 10,29

4.4.2.3. Agirhik¢ca mutlak ve oransal bilyiime

Eseylere ve yas gruplarina bagli agirlikga mutlak ve oransal biiylime degerleri
Cizelge 4.46’da verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi, mutlak ve oransal agirlik
artisi, hem genelde hem de eseyler ayr1 ayri ele alindiginda, en fazla Il yastan IV yasa
gecerken goriilmiistiir. 11 yas grubundan III yasa gegerken agirlikca biiyiime azalan bir

degerle devam etmektedir (Cizelge 4.46).
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Cizelge 4.46. A. marmid’e ait bireylerde agirlik¢a mutlak ve oransal biiyliime

Esey Yas N Wi We-(We) Artig (%)
0 36 16,43
Q I 119 18,93 2,50 15,22
I 95 22,14 3,21 16,96
I 65 24,91 2,77 12,51
Y% 27 32,93 8,02 32,20
0 37 16,17
3 I 95 18,19 2,02 12,49
il 69 21,50 3,31 18,20
I 40 23,55 2,05 9,53
v 3 33,72 10,17 43,18
0 73 16,30
o+8 I 214 18,60 2,30 14,11
1 164 21,87 3,27 17,58
I 105 24,40 2,53 11,57
v 30 33,01 8,61 35,29

4.4.2.4. Boy-agirhk iliskisi

A. marmid bireylerinde 6lgiilen catal boy ve total agirlik degerlerine dayanarak
disi, erkek ve tiim bireyler icin boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden esitliklere ait

degerler Cizelge (4.47-4.59) ile Sekil (4.24-4.35)’te verilmistir.

1. ornekleme noktasinda A. marmid’e ait tim bireylerde negatif allometrik
biiyiime ve boy—agirlik arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.47 ve Sekil 4.24-4.26).
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Cizelge 4.47. Ornekleme noktas1 1°de 4. marmid’e ait bireylerin boy-agirlik iliskisine
ait parametreler

Esey N a Log a b Y Denklemler
Q 78 0052  -34179 2382 0,80 W=0,052L>** veya
Log W=-34,179+2,382LogL
3 50 0046  -36,572 2426 0,76 W=0,046L***° veya
Log W=-36,572+2,426LogL
O+J3 128 0049  -35036 2398 0,78 W=0,049L">" veya

Log W=-35,036+2,398LogL.

Agrhik ()

"
41 4 W= 0.0521L.27%
39 4 = 0,80 “

37 4
35
Ex]
e
0
a7
a5

N=T78

11 12 13 14 15 16
Boy (cm)

Sekil 4.24. Ornekleme noktasi 1°de A. marmid’e ait disi bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Agrlik ()

46 1 W= 0.046L7%4°
a5 ?=0,76
a0 N=50

Sekil 4.25. Ornekleme noktasi 1°de A. marmid’e ait erkek bireylerin boy-agirlik iliskisi

Agrhk ()
- =
46 W= 004912
i =078 .
N= 128

Sekil 4.26. Ornekleme noktasi 1°de A. marmid’e ait tiim bireylerin boy-agirlik iliskisi
2. ornekleme noktasinda A. marmid’e ait disi bireylerde pozitif allometrik,

erkek ve tiim bireylerde ise negatif allometrik biiyiime ve boy—agirlik arasinda pozitif

yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.48 ve Sekil 4.27-4.29).
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Cizelge 4.48. Ornekleme noktas1 2°de A. marmid’e ait bireylerin boy-agirlik iliskisine
ait parametreler

Esey N a Log a b Y Denklemler
Q 93 0010  -54798 3,026 0,83 W=0,010L*"* veya
Log W=-54,798+3,026LogL
3 66 0033  -31,188 2542 0,79 W=0,033L*>* veya
Log W=-31,188+2,542LogL
O+J3 159 0013  -49358 2915 0,82 W=0,013L>"" veya

Log W=-49,358+2,915LogLL

Atk (g)

65 W= 0.010L7 ¢ '

a0 r°=0,83

55 ] N= 93

50

45 o

40 4

33 4

30

25 4

20 A

15 Hon

10 s . . : . . . .
10 11 12 13 14 15 16 17 12

Sekil 4.27. Ornekleme noktast 2°de A. marmid’e ait disi bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Agrlik (g)
334

31
29
27 1
25 4
25 A

21 A

W= 0.033L2*4
=079
N= 66

Sekil 4.28. Ornekleme noktast 2°de 4. marmid’e

iliskisi

Aghk (g}
65 -
60
55 -
50 4

45

35 A
30 4
25+
20

15 4

o

ait erkek bireylerinin boy-agirlik

W= 00131291
r=0,82
N= 159

10

Sekil 4.29. Ornekleme noktas1 2°de A. marmid’e ait tiim bireylerin boy-agirlik iliskisi

3. ornekleme noktasinda A. marmid’e ait tim bireylerde negatif allometrik

biiyiime ve boy—agirlik arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.49 ve Sekil 4.30-4.32).
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Cizelge 4.49. Ornekleme noktas1 3’te A. marmid’e ait bireylerin boy-agirlik iliskisine
ait parametreler

Esey N a Log a b Y Denklemler
Q 90 0033  -38718 2551 0,67 W=0,033L*""! veya
Log W=-38,718+2,551LogL.
3 70 0032  -26752 2,554 0,67 W=0,032L**** veya
Log W=-26,752+2,554LogL
O+d 160 0030  -33817 259 0,68 W=0,030L*>** veya

Log W=-33,817+2,594LogL.

Agirhk (g)
=
42 W= 0.033L2%!
45 = 0,67
a2 4 M= 80

Sekil 4.30. Ornekleme noktasi 3’te A. marmid’e ait disi bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Agrlk (g)

30 4 W= 0.032L** %
29 2=

2 ] = 0,67

7 - N= 70 “

26
25 A
24
23
22
21
20
19 1

Boy (cm)

Sekil 4.31. Ornekleme noktasi 3’te A. marmid’e ait erkek bireylerin boy-agirlik iliskisi

Agirlik (g)
a0 5 "
W= 0.030L>
47
= 0,68
441 N= 160

Sekil 4.32. Ornekleme noktasi 3’te A. marmid’e ait tiim bireylerin boy-agirlik iliskisi
4. ornekleme noktasinda erkek bireylerde pozitif, diger bireylerde ise negatif

allometrik biiyiime ve boy—agirlik arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligski oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.50 ve Sekil 4.33-4.35).
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Cizelge 4.50. Ornekleme noktas1 4’te A. marmid’e ait bireylerin boy-agirlik iliskisine ait
parametreler

Esey N a Log a b Y Denklemler
Q 73 0019  -41455 2755 0,78 W=0,019L>" veya
Log W=-41455+2,755LogL
3 49 0010  -37,163 3,001 0,92 W=0,010L>"" veya
Log W=-37,163+3,001LogL
O+J3 122 0013 -39229 27792 0,84 W=0,013L>""* veya

Log W=-39,229+2,792] ogLL

Agirhk (g)
52 4 - ]
W= 0.019L* "

48 4 =078
N=73

36 -
32 4
22 - .
24 1

20 4 H ]

x x
=

16

12

Boy (cm)

Sekil 4.33. Ornekleme noktast 4’te A. marmid’e ait disi bireylerin boy-agirhik iliskisi
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Agrlk (g)

r . "
# W= 0.010L3%"

29 r=10,92
27 M= 49

25
3

21 4

Sekil 4.34. Ornekleme noktas1 4’te A. marmid’e ait erkek bireylerin boy-agirlik iliskisi

Agutk (g)

51 4 W= 00131272
a7 =084

N= 122

43 A
39 4
35 4
31

27

23

Sekil 4.35. Ornekleme noktas1 4’te A. marmid’e ait tiim bireylerin boy-agirlik iliskisi
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4.4.2.5. Yas-boy iliskisi

Calisma alanindan yakalanan A. marmid 6rneklerinin yaslara gore ortalama gatal
boy degerlerinden yararlanarak disi, erkek ve disi+erkek bireyler i¢in bulunan von
Bertalanfty boyca biiyiime esitlikleri Cizelge (4.51-4.54)’de verilmistir.

Ornekleme noktas1 1°de disilerin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 12,61 cm ve

0,42 olup erkeklerin Loo ve k degeri ise 12,44 cm ve 0,83 tiir.

Cizelge 4.51. Ornekleme noktas1 1’de A. marmid’e ait bireylerin yas-boy iliskisine ait
parametreler

Biilyiime Parametreleri
Esey N Loo k to Biiyiime Formiilleri
Q 91 12,61 042 -6,61 L=12,61[1-¢ 42661
3 65 12,44 0,83 2,59 L=12,44[1-¢ 83259
0+3 156 12,33 0,99 -147 L=12,33[1-9¢ 147

Ornekleme noktas1 2’de disilerin sonsuzdaki boyu Leo ve k degeri 12,92 cm ve

0,33 olup erkeklerin Loo ve k degeri ise 12,51 cm ve 0,85’tir.

Cizelge 4.52. Ornekleme noktas1 2°de A. marmid’e ait bireylerin yas-boy iliskisine ait
parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey | N Loo k t Biiyiime Formiilleri
? 93 12,92 0,33 -3,08 L=12,92[1-¢33(t3.08))
) 66 12,51 0,85 2,13 L=12,51[1-¢ 3213
i) 159 12,53 0,79 -1,94 L=12,53[1- 70 199y

Ornekleme noktas 3’te disilerin sonsuzdaki boyu Leo ve k degeri 12,63 cm ve

0,58 olup erkeklerin Loo ve k degeri ise 12,14 cm ve 0,67’dir.
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Cizelge 4.53. Ornekleme noktas1 3’te 4. marmid’e ait bireylerin yas-boy iliskisine ait
parametreler

Biilyiime Parametreleri
Esey N Lo k to Biiyiime Formiilleri
? 85 1263 | 058 | -226 L=12,63[1-¢ 3220
3 64 1214 | 067 | -159 L=12,141-¢ 67159
Q+d 149 12,19 0,63 -146 L=12,19[ 1-¢ 03140

Ornekleme noktas: 4’te disilerin sonsuzdaki boyu Leo ve k degeri 12,57 cm ve

0,35 olup erkeklerin Loo ve k degeri ise 12,15 cm ve 0,51 dir.

Cizelge 4.54. Omekleme noktas1 4’te A. marmid’e ait bireylerin yas-boy iliskisine ait
parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Loo k t Biiyiime Formiilleri
Q 73 12,57 0,35 -4,13 Lt:12,57[1_6'0,35(t+4,13)]
3 49 12,15 0,51 2,72 L=12,15[1-¢ %5272
+d 122 12,16 0,58 -2,96 L=12,16[1-"382:9)]

4.4.2.6. Yas-agirhk iliskisi

Ornekleme noktalarmdan yakalanan A. marmid Orneklerinin yaslara gore
ortalama total agirlik degerlerinden yararlanarak disi, erkek ve digiterkek bireyler icin

bulunan von Bertalanffy agirlik¢a biiylime esitlikleri Cizelge (4.55-4.58)’de verilmistir.

Ornekleme noktast 1°de disi bireylerin sonsuzdaki agirligi Woo ve k degeri 21,93

g ve 0,54 olup erkek bireylerin Woo ve k degeri ise 21,39 g ve 1,27°dir.
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Cizelge 4.55. Ornekleme noktas1 1°de A. marmid’e ait bireylerin yas-agirlik iliskisine

ait parametreler

Biilyiime Parametreleri
Esey N Woo k to Biiyiime Formiilleri
Q 91 21,93 0,54 -4,08 W,=21,93[1-¢ ->4+4.08)2.38
3 65 21,39 127 -0,13 W=21,39[ 1-¢ 270197243
Q+d 156 21,47 1,76 -0,08 W =21,47[1-¢7-7600:0972:40

Ornekleme noktas 2°de disi bireylerin sonsuzdaki agirhig Woo ve k degeri 24,31

g ve 0,36 olup erkek bireylerin Woo ve k degeri ise 22,43 g ve 0,47 dir.

Cizelge 4.56. Omekleme noktas1 2°de A. marmid’e ait bireylerin yas-agirlik iliskisine
ait parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Weo k to Biiyiime Formiilleri
Q 93 2431 | 036 | -049 W=2431[1-¢ 30002
3 66 2243 047 024 W =22,43[1-¢ 47110247254
Q+3 159 23,18 042 -0,38 W =23,18[ 1-¢ 420391291

Ornekleme noktasi 3’te disi bireylerin sonsuzdaki agirligt Woo ve k degeri 22,14

g ve 0,62 olup erkek bireylerin Woo ve k degeri ise 19,43 g ve 0,58 dir.

Cizelge 4.57. Ornekleme noktas1 3’te A. marmid’e ait bireylerin yas-agirlik iliskisine ait

parametreler
Biiyiime Parametreleri
Esey N Weo k to Biiyiime Formiilleri
Q 85 22,14 0,62 0,8 W =22,14[1-¢ 627 0:8)72:55
3 64 1943 0,58 -045 W=19,43[ 1-¢ 080497233
Q+d 149 | 2061 | 059 | -046 W=20,61[1-¢ 304025

Ornekleme noktas1 4’te disi bireylerin sonsuzdaki agirligi Woo ve k degeri 23,35

g ve 0,35 olup erkek bireylerin Woo ve k degeri ise 20,5 g ve 0,76 dur.
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Cizelge 4.58. Ornekleme noktas1 4’te 4. marmid’e ait bireylerin yas-agirlik iliskisine ait
parametreler

Biilyiime Parametreleri
Esey N Woo k to Biiyiime Formiilleri
Q 73 2335 0,35 -1,06 W, =23,35[1-¢ 32100027
3 49 20,5 0,76 -0,04 W,=20,5[ 1-¢ 76t 0.0973
O+ 122 21,73 0,57 -0,08 W =21,73[ 1-¢ 070097279

4.4.2.7. Kondisyon faktorii

Karakaya Baraj Goli 4. marmid tiirline ait 6rneklerde kondisyon faktorii ile
ilgili degerlendirmeler, disi ve erkek bireyler icin hem yas gruplarina hem de aylara
gore hesaplanmis, sonuglar Cizelge 4.59°da verilmistir. Yaslara gore kondisyon faktorii
degerleri incelendiginde, disi bireylerde ortalama en diisiik deger I yas grubunda (0,54),
en yiiksek deger ise III yas grubunda (2,28) ve ortalama (1,10+0,24) gézlenmistir. Erkek
bireylerde ise; en diisiik ve yliksek ortalama deger I yas grubunda (0,73 ve 2,30) olarak
saptanmis, ortalama 1,11+0,18 olarak bulunmustur (Cizelge 4.59).

Cizelge 4.59. A. marmid’e ait bireylerde esey ve yaslara gore kondisyon faktorii
degerleri

Esey Yas N Ort+S.S Min. Max.
36 1,05+0,21 0,62 1,46

Q I 119 1,04+0,18 0,54 1,65
1I 95 1,13+0,24 0,77 2,18

1 65 1,18+0,33 0,79 2,28

v 27 1,12+0,26 0,78 1,78

0 37 1,12+0,24 0,75 1,81

a I 95 1,12+0,21 0,73 2,30
I 69 1,14+0,24 0,83 1,99

1 40 1,08+0,14 0,84 1,49

v 3 1,11+0,10 1,03 1,23

0 73 1,09+0,22 0,62 1,81

+3 1 214 1,08+0,20 0,54 2,30
11 164 1,13+0,24 0,77 2,18

1 105 1,14+0,28 0,79 2,28

v 30 1,12+0,25 0,78 1,78
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Sekil 4.36. A. marmid’e ait bireylerde aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Aylara gore kondisyon faktorii degerleri incelendiginde,

disilerde en diisiik

ortalama deger Ekim ayinda (0,89), en yiiksek deger Haziran ayinda (1,39) (Sekil 4.36),

erkeklerde ise en diisiik deger Subat ayinda (0,95), en yiiksek deger Mayis ayinda (1,39)

tespit edilmistir (Sekil

4.36).
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Cizelge 4.60. A. marmid’e ait disi bireylerde aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Aylar N Ortalama
Aralk 12 0,94+0,03 &P
[0,79-1,13]
Ocak 43 1,08+0,03 *P€
[0,79-2,12]
Subat 29 1,01£0,03 *°
[0,78-1,43]
Mart 34 1,07+0,02 *°°
[0,89-1,47]
Nisan 33 1,07£0,04 *0°
[0,77-1,65]
Mayis 35 1,29+0,05 4
[0,95-2,28]
Haziran 29 1,39+0,06 ¢
[0,88-2,18]
Temmuz 28 1.21+0,05 &4
[0,83-1,88]
Agustos 29 1,08+0,03 ™€
[0,87-1,45]
Eytii 23 0,99:£0,03 *
[0,76-1,21]
Ekim 23 0,89+0,03
[0,58-1,16]
Kasm 24 0,93+0,04 &P
[0,54-1,24]

Disilerde Mayis ay1 ile Haziran ve Temmuz hari¢ diger aylar arasindaki fark

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05).

107



Cizelge 4.61. A. marmid’e ait erkek bireylerde aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Aylar N Ortalama
Aralk 12 1,02+0,03 *°
[0,77-1,15]
Ocak 23 1,0:0,02 *°
[0,84-1,22]
Subat 14 0,95+0,02 %
[0,81-1,07]
Mart 20 1,06+0,05 *°
[0,73-1,63]
Nisan ) 1,16+0,06 °
[0,82-1,99]
Mayis 20 1,39+0,07
[0,91-2,3]
Haziran 25 1,15+0,04 °
[0,89-1,57]
Temmuz 13 1,13+0,04 *°
[0,98-1,4]
Agustos 19 1,09+0,03 *°
[0,83-1,39]
Eyliil 24 1,12+0,03 *°
[0,86-1,35]
Ekim 29 1,13+0,03 P
[0,83-1,39]
Kasm 25 1,120,04 *°
[0,85-1,58]
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Erkeklerde Mayis ayi ile diger aylar arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli

bulunmustur (p<0.05).
Disi Erkek
1,20 - 1,25
1,15 120
1,15
1,10
110 %
1,05 ——d
- 1,05
1,00 | 406
0,95 0.95
pI0 L 0,90

Sekil 4.37. A. marmid’e ait bireylerde 6rnekleme noktalarina gore kondisyon faktorii
degerleri

Omekleme noktalarina gore kondisyon faktdrii degerleri incelendiginde, disi
bireylerde en diisiik ortalama deger 4. 6rnekleme noktasinda (1,01), en yiiksek deger 1.
ornekleme noktasinda (1,17) tespit edilmistir (Cizelge 4.62 ve Sekil 4.37). Erkek
bireylerde ise yine en diisiik ortalama deger ist 4’te (1,02), en yiiksek deger ist 1’de
(1,21) bulunmustur (Cizelge 4.63 ve Sekil 4.37).

Cizelge 4.62. A. marmid’e ait disi bireylerde 6rnekleme noktalarma gore kondisyon
faktorti degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama

ist 1 91 1,17+0,026 *
[0,75-2,18]

ist2 93 1,130,029 &P
[0,58-2,28]

ist 3 85 1,06+0,024 °¢
[0,54-2,12]

ist 4 73 1,010,022 ¢
[0,68-1,78]
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Kondisyon faktorii agisindan disi bireylerde ist 1 ve 3,4 arasinda, ist 2 ve 4

arasindaki fark, istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.63. A. marmid’e ait erkek bireylerde 6rnekleme noktalarina gore kondisyon
faktorti degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 65 1,21£0,027 °
[0,73-1,99]
ist 2 66 1,14+0,031 *°
[0,79-2,3]
ist 3 64 1,09+0,020 >
[0,77-1,69]
ist 4 49 1,02+0,022
[0,75-1,53]

Erkek bireylerde de disilerde oldugu gibi 1. 6rnekleme noktasi ile 3. ve 4., 2.
ornekleme noktasi ile 4. arasinda kondisyon faktorii agisindaki fark istatistiksel anlamda

onemli bulunmustur (p<0.05).

4.4.3. Ureme ile ilgili Bulgular
4.4.3.1. Ureme zamaninin tespiti

A. marmid’in lreme sezonu, gonadlarin morfolojik olarak gdzlemlenmesi ile
GSI degerlerinin mevsimlik degisim serilerinden yararlanilarak tespit edilmis olup, GSI

mevsimlik degisimi Cizelge 4.64 ve Sekil 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.64. A. marmid’e ait bireylerde mevsimlere ve eseylere gore GSI degerleri

Disi ERKEK
Mevsimler N GSI£S.S N GSI£S.S
Kis 83 1,93+0,97 49 1,24+0,89
ilkbahar 102 2,79+1,71 62 2,79+0,42
Yaz 86 42242 38 56 1,78+1,16
Sonbahar 71 1,34+0,78 78 0,59+0,22
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Sekil. 4.38. A. marmid’e ait bireylerin GSI degerlerinin mevsimsel degisimi

Mevsimsel GSI degerleri incelendiginde, disi bireylerde en diisiik ortalama
deger sonbahar mevsiminde (1,34), en yiiksek ortalama deger ise yaz mevsiminde
(4,22) tespit edilmistir. Erkek bireylerde de bu degerler, en diisiik sonbahar mevsiminde
(0,59), en yiiksek ortalama deger ise ilkbahar mevsiminde (2,79) gdzlenmistir.
Orneklerin en yiiksek ortalama degere Ilkbahar-yaz mevsimlerinde ulastig
gorilmektedir (Cizelge 4.64 ve Sekil 4.38). Bu sonuglara gore, tiiriin Karakaya Baraj
Goli’ndeki tireme aktivitesinin ilkbahar-yaz mevsimleri arasinda gerceklestigi

saptanmuistir.
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Sekil 4.39. A. marmid’e ait bireylerin GSI degerlerinin aylik degisimi

Aylik GSI degerleri incelendiginde ise, disi bireylerde en diisiik ortalama deger
Ekim ayinda (1,26), en yiiksek ortalama deger ise Haziran ayinda (5,50) tespit edilmistir
(Cizelge 4.65). Erkek bireylerde de bu degerler, en diisik Kasim ayinda (0,51), en
yiiksek ortalama deger ise May1s ayinda (4,72) gozlenmistir (Cizelge 4.66). Orneklerin
en yiiksek ortalama degere disilerin Haziran, erkeklerin Mayis ayinda ulastigi
gorilmektedir (Sekil 4.39). Bu sonuglara gore, tiiriin Karakaya Baraj Golii’ndeki tireme

aktivitesinin Mayis, Haziran aylarinda gerceklestigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.65. A. marmid’e ait disi bireylerde aylara gére GSI degerleri

Aylar N Ortalama
Aralik 12 1,52+0,09 %
[1,06-2,18]
Ocak 43 1,69+0,1°
[0,82-4.21]

Subat 29 2,47+0,2 P
[0,52-6,32]

Mart 34 2.43+0,19 *°
[0,49-5,19]

Nisan 33 2,5+0,16 &P
[0,64-5,28]

Mayis 35 3,65+0,33 °°
[0,91-10,98]

Haziran 29 5,23+0,54 4
[0,82-12,78]

Temmuz 28 4,66+0,34 4
[1,17-8,75]

Agustos 29 2,44+0,23 &
[0,83-4,16]

Eyliil 23 1,31+0,12
[0,57-2,77]

Ekim 23 1,270,092
[0,66-2,48]

Kasm 24 1,43+0,19 °
[0,54-4,03]

Disi bireylerde Haziran ay1 ile Temmuz hari¢ diger tiim aylar arasindaki fark,

istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.05).
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Cizelge 4.66. A. marmid’e ait erkek bireylerde aylara gore GSI degerleri

Aylar N Ortalama
Aralk 12 0,89+0,08 ¢
[0,63-1,71]
Ocak 23 1,54+0,21 >4
[0,48-4,15]
Subat 14 1,0320,13 *0¢d
[0,55-2,53]
Mart 20 1,76:0,18 ©%°
[0,3-2,81]
Nisan 22 1,97+0,27 4°
[0,3-4,02]
Mayis 20 4,7£0,34
[0,51-6,64]
Haziran 25 2,6840,3 °
[0,41-4,27]
Temmuz 13 1 254023 ¥0ed
[0,15-2,53]
Agustos 19 0,910,09 >
[0,37-1,55]
Eyliil 24 0,71£0,05 *°
[0,27-1,12]
Ekim 29 0,57+0,03 *
[0,33-1,04]
Kasm 25 0,51+0,03
[0,33-0,77]

Erkek bireylerde Mayis ayi1 ile diger tiim aylar arasindaki fark, istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).
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Sekil 4.40. A. marmid’e ait bireylerde 6rnekleme noktalarina gore GSI degerleri

Ormnekleme noktalarina gore GSI degerleri incelendiginde, disi bireylerde
ortalama olarak en diisiik degerin 4. 6rnekleme noktasinda (1,74), en yiiksek degerin 1.

ornekleme noktasinda (3,42) oldugu gozlenmistir (Sekil 4.40 ve Cizelge 4.67).

Cizelge 4.67. A. marmid’e ait disi bireylerde 6rnekleme noktalarina gore GSI degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 91 3,4240,24 %
[0,93-12,78]
ist 2 93 2,90+0,17 *°
[0,49-10,29]
ist 3 85 2,29+0,18 >
[0,52-8,96]
ist 4 73 1,74+0,13 €
[0,54-6]

115



Disi bireylerde kondisyon faktorii degerlerinde oldugu gibi GSI degerlerinde de
1. 6rnekleme noktasi ve 3., 4. ile 2. 6rnekleme noktasi ve 4. arasindaki fark istatistiksel

anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Erkek bireylerde en diisiik degerin 4. 6rnekleme noktasinda (1,14), en yiiksek 1.
ornekleme noktasinda (1,85) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.40 ve Cizelge 4.68).

Cizelge 4.68. A. marmid’e ait erkek bireylerde Ornekleme noktalarina goére GSI
degerlerinin degisimi

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 65 1,85+0,21 °
[0,27-6,64]

ist 2 66 1,60+0,18 *°
[0,15-6,47]

ist 3 64 1,52+0,17 *°
[0,33-5,08]

ist 4 49 1,14+0,14°
[0,3-4,03]

Erkek bireylerde sadece 1. ve 4. 6rnekleme noktalar1 arasindaki fark istatistiksel

anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05).
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4.4.3.2. Yumurta capi

Karakaya Baraj Golii’nde yasayan A. marmid populasyonundan eseysel yonden
olgun olduklar1 aylarda yakalanan toplam 212 disi bireyin yumurta c¢ap1 her
orneklemede diizenli olarak 6l¢iilmiis ve yumurta capindaki aylik degisimler Cizelge
4.69’da verilmistir.

Cizelge 4.69. A. marmid’e ait bireylerin yumurta ¢aplariin (mm) aylara gore dagilimi

Aylar N Ortalama

Mart 34 0,40+0,025 *
[0,15-0,82]

Nisan 33 0,41+0,025 *
[0,06-0,82]

Mayss 36 0,84+0,07 °
[0,31-1,79]

Haziran 30 1,10+0,07
[0,4-1,71]

Temmuz 27 0,660,032 °
[0,27-0,94]

Agustos 29 0,32+0,014 °
[0,17-0,45]

Eyliil 23 0,23+0,014 *
[0,14-0,36]

Yumurta ¢ap1 Haziran ayinda en biiylik degerinde iken (1,10 mm), Eyliil ayma
dogru azalarak en diisiik degerine (0,23 mm) ulasmistir. Yumurta ¢apindaki en hizli
diisiise, Haziran ayindan Temmuz ayma gegciste rastlanmistir (Cizelge 4.69 ve Sekil
4.41).

Haziran ay1 ile diger tiim aylar arasindaki fark istatistiksel anlamda Onemli

bulunmustur (p<0.05).
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Sekil 4.41. A. marmid’e ait bireylerde Ornekleme noktalarmma goére yumurta capi
degerleri

Ornekleme noktalarma gore yumurta caplart degerlendirildiginde, en diisiik
deger 4. 6rnekleme noktasinda (0,49 mm), en yiiksek deger ise 1. drnekleme noktasinda

(0,67 mm) tespit edilmistir (Cizelge 4.70).

Cizelge 4.70. A. marmid’e ait bireylerde ornekleme noktalarina goére yumurta capi
degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 55 0,67+£0,06
[0,19-1,63]

ist 2 58 0,59+0,05
[0,06-1,79]

ist 3 50 0,55+0,05
[0,14-1,36]

ist 4 46 0,49+0,05
[0,14-1,45]

Ornekleme noktalarr arasinda yumurta capr bakimindan istatistiksel anlamda

fark bulunmamustir (p>0.05).
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4.4.3.3. Yumurta verimliligi (fekondite)

A. marmid Orneklerinin yumurta verimliliginin tespiti amaciyla, iireme
donemindeki toplam 212 disi bireyden gonad 6rnegi alinmistir. Disi bireylere ait aylara

gore ortalama fekondite degerlerinin degisimi Cizelge 4.71°de verilmistir.

Cizelge 4.71. A. marmid’e ait bireylerin aylara gore fekondite degerleri (adet/birey)

Aylar N Ortalama
Mart 34 1126,9+113,5 €
[457,96-4466,45]
Nisan 33 774,66:26 45 *°
[470,09-1152,6]
Mayis 36 617,76+22,62 *°
[249,2-905,5]
Haziran 30 560,08+26,73 *
[291,05-885,3]
Temmuz 27 853,42+35,20 °
[502,65-1324,52]
Agustos 29 1243,85+33,9 %4
[926,78-1576,85]
Eyliil 23 1468,77+54,88 4

[955,62-1948,2]

Yapilan yumurta sayimi sonucunda, ortalama fekonditenin en diisiik Haziran
ayinda (560,08 adet/birey), en yiiksek Eyliil ayinda (1468,77 adet/birey) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.71 ve Sekil 4.42).

Mart ay1 ile Agustos ay1 hari¢ tiim aylar arasinda ve Eyliil ay1 ile Agustos ay1

hari¢ tiim aylar arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05).
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Sekil 4.42. A. marmid’e ait bireylerde 6rnekleme noktalarina gore fekondite degerleri

Ornekleme noktalarina gére yumurta verimliligi degerlendirildiginde, en diisiik
deger 1. drnekleme noktasinda (857,8 adet/birey), en yiiksek deger ise 4. drnekleme
noktasinda (1021,23 adet/birey) tespit edilmistir (Sekil 4.42 ve Cizelge 4.72).

Cizelge 4.72. A. marmid’e ait bireylerin 6rnekleme noktalarina gore fekondite degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist1 55 857,8+50,55
[291,05-1948,2]
ist2 58 903,69+76,15
[249,2-4466,45]
ist 3 50 944,3+52,32
[415,08-1754,81]
ist4 46 1021,23+47,38

[546,07-1642,04]

Ornekleme noktalarina gore fekondite acisindan istatistiksel anlamda fark

bulunmamastir (p>0.05).
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4.5. Cyprinion macrostomus (Heckel, 1843)’un Biyolojik Ozellikleri
4.5.1. Boy-agirlik ve esey dagilim

Calisma doneminde C. macrostomus tiriine ait 155 birey toplanmistir. Boy ve
agirlik ile ilgili tamimlayici istatistikler Cizelge 4.73’de verilmistir.
Bireylerin % 54,77’si disi (N=84), %45,22’si erkek (N=71) olarak saptanmuistir.

Cizelge 4.73. C. macrostomus’un eseylere gore birey sayisi ile boy ve agirlik
dagilimlar

Esey N Total Boy (cm) Total Agirhk (g)

Q 84 12,76+0,91 22+3 .85
[10,50-15,60] [13,80-34,60]

3 71 12,32+1,11 19,78+4.,57
[9,50-15,50] [12,03-37,03]

O+& 155 12,561,026 20,98+4,37
[9,50-15,60] [12,03-37,03]

Boy gruplarina gore ayrilan 6rneklerde disi bireylerin total boylar1 10,50-15,60
cm arasinda dagilim gostermistir (Cizelge 4.73). Erkek bireylerin total boy degerleri ise
9,50-15,50 cm arasinda degismistir. Tiirlin genel boy dagilimi incelendiginde, total

boylart 9,50-15,60 cm arasinda degistigi ve en kalabalik boy grubunun %40,12’lik

oranla 12 cm’lik grup oldugu saptanmustir.

Agirlik gruplarina gore ayrilan orneklerde disi bireylerin total agirliklari, 13,80-
34,60 g arasinda dagilim gostermistir. Erkek bireylerin total agirlik degerleri ise 12,03-
37,03 g arasinda degismistir (Cizelge 4.73). Tiriin genel agirhk dagilimi
incelendiginde, agirliklarin 12,03-37,03 g total agirliklar arasinda degistigi ve en
kalabalik agirlik grubunun % 40,76’lik oranla 19-22 g’lik grup, en diisiik agirlik

grubunun ise %5,09’luk oranla 28-37 g’lik grup oldugu saptanmustir.
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4.5.2. Yas ve biiyiime ile ilgili bulgular

4.5.2.1 Yas-esey kompozisyonu

Karakaya Baraj Golii’nden toplanan C. macrostomus tiiriine ait ornekler, 0-V
yas gruplar1 arasinda dagilim gostermistir. Orneklerin %36,13’ii 1. yas grubuna ve

%23,23"1 ise II. yas grubuna aittir (Cizelge 4.74).

Cizelge 4.74. C. macrostomus’un eseylere gore birey sayisi ve yas kompozisyonu

? J Q+dJ

Yas N %N N %N N %N Q3
9 5,77 25 16,03 34 21,94 0,36:1
I 31 19,87 25 16,03 56 36,13 1,24:1
1I 28 17,95 8 5,13 36 23,23 3,5:1
I 9 5,77 8 5,13 17 10,97 1,13:1
v 6 3,85 4 3,20 10 6,45 1,5:1

\% 1 0,64 1 0,64 2 1,29 1:1

Top 84 53,85 71 46,15 155 100 1,18:1

Yas tayini yapilabilen 155 birey dikkate alindiginda, disi ve erkek orani 1,18:1
olarak hesaplanmistir. Yas gruplar1 ayr1 ayri incelendiginde, disi sayisinin 0 ve V yas

hari¢ tiim yas gruplarinda baskin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.74).
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4.5.2.2. Boyca mutlak ve oransal biiyiime

Calisma alaninda C. macrostomus orneklerinin yas gruplarina bagl c¢atal boy
ortalamalarindan elde edilen sonuglarin, boyca mutlak ve oransal biiylimeleri
incelenmistir. Disi, erkek ve iki esey birlikte ele alindiginda, mutlak biiylimedeki artisin
disi ve disiterkekte en fazla I yastan II yasa, erkekte ise II yastan III yasa gecerken
oldugu goriilmiistiir. Yine disi ve disi+erkekte II yastan V yasa dogru, erkek bireylerde
ise Il yastan V yasa gecerken boyca biiyiime gittikce azalan bir degerle devam
etmektedir (Cizelge 4.75).

Cizelge 4.75. C. macrostomus bireylerinde boyca mutlak ve oransal biiyiime

Esey Yas N L Le(Le) Artis (%)
0 9 10,93
Q I 31 11,16 0,23 2,10
II 28 11,96 0,80 7,17
I 9 12,24 0,28 2,34
v 6 12,32 0,08 0,65
A% 1 11,50 -0,82 -6,66
0 25 10,15
3 I 25 10,78 0,63 6,21
I 8 11,18 0,40 3,71
I 8 12,34 1,16 10,38
v 4 13,20 0,86 6,97
A% 1 14,00 0,80 6,06
0 34 10,36
Q+3 I 56 10,99 0,63 6,08
I 36 11,79 0,80 7,28
I 17 12,29 0,50 4,24
v 10 12,67 0,38 3,09
v 2 12,75 0,08 0,63
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4.5.2.3. Agirhik¢a mutlak ve oransal bilyiime

Eseylere ve yas gruplarina bagh agirlikca mutlak ve oransal biiyiime degerleri
Cizelge 4.76’da verilmistir. Mutlak ve oransal agirlik artisi, disilerde I yastan II'ye,
hem erkeklerde hem de disi ile erkekler birlikte ele alindiginda, en fazla IV yastan V
yasa gecerken goriilmistiir. Disilerde IV yastan V’e, iki grup birlikte alindiginda ise, III

yas grubundan IV yasa gecerken agirlik¢a biiylime azalan bir degerle devam etmektedir.

Cizelge 4.76. C. macrostomus bireylerinde agirlikga mutlak ve oransal biiylime

Esey Yas N W, Wi-(We.) Artis (%)
0 9 18,79
Q I 31 19,95 1,16 6,17
1l 28 22,89 2,94 14,74
I 9 25,00 2,11 9,22
v 6 27,65 2,65 10,60
% 1 28,28 0,63 2,28
0 25 16,32
3 I 25 19,21 2,89 17,71
il 8 21,90 2,69 14,00
I 8 24,91 3,01 13,74
v 4 26,13 1,22 4,90
\% 1 37,03 10,90 41,71
0 34 16,97
0+3 I 56 19,62 2,65 15,62
I 36 22,67 3,05 15,55
I 17 24,96 2,29 10,10
v 10 27,04 2,08 8,33
% 2 32,66 5,62 20,78

4.5.2.4. Boy-agirhk iliskisi

C. macrostomus bireylerinde Olgililen catal boy ve total agirlik degerlerine
dayanarak disi, erkek ve tiim bireyler icin boy-agirlik arasindaki iliskiyi ifade eden

esitliklere ait degerler Cizelge 4.77-4.80 ve Sekil 4.43-4.54°te verilmistir.
1. 6rnekleme noktasinda C. macrostomus’a ait tiim bireylerde negatif allometrik

biiyiime ve boy—agirlik arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliski oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.77 ve Sekil 4.43-4.45).
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Cizelge 4.77. Ornekleme noktas1 1°de C. macrostomus bireylerinin boy-agirlik iliskisine

ait parametreler

Esey N a Log a b Y Denklemler
Q 22 0,127  -22992 2,083 0,95 W=0,127L*" veya
Log W=-22,992+2,083LogL
3 16 0615  -6218 1359 0,89 W=0,615L"**veya
Log W=-6,218+1,359LogL
o+J 38 0,129  -20985 2,055 0,85 W=0,129L*"> veya
Log W=-20,985+2,055LogL
Aghik (g)
31 A W= 0.127L.2%% !
323 i = 0,95
22 M= 22

Boy (cm)

T
14

Sekil 4.43. Ornekleme noktasi 1°’de C. macrostomus’a ait disi bireylerin boy-agirlik

iliskisi
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Agrhk (g)
W= 0.615L'%*
~=0.89
N= 16

Boy (cm)

Sekil 4.44. Ornekleme noktas1 1’de C. macrostomus’a ait erkek bireylerin boy-agirlik
iligkisi

Ak (g)

324 L
W= 0.1291.>%%

30 4 °= 0,85
29 N= 38

26 H
24 4
a2 4

20

Sekil 4.45. Ornekleme noktast 1’de C. macrostomus’a ait tiim bireylerin boy-agirlik
iliskisi
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2. drnekleme noktasinda C. macrostomus’a ait disi bireylerde pozitif allometrik,
erkek ve disit+erkek bireylerde negatif allometrik biiyiime goriilmiistir. Boy—agirlik
arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.78 ve Sekil
4.46-4.48).

Cizelge 4.78. Ornekleme noktas1 2°de C. macrostomus bireylerinin boy-agirlik iliskisine
ait parametreler

Esey N a Log a b ¥ Denklemler
Q 20 0008  -45598 3223 0,90 W=0,008L>** veya
Log W=-45,598+3,223LogL
3 17 0081  -19946 2244 0,81 W=0,081L*** veya
Log W=-19,946+2,244LogL
0+3 37 0019  -37,166 2873 0,85 W=0,019L**" veya

Log W=-37,166+2,873LogL.

Agulk (g)
k4

34 W= 0.008L%**
37 - =090
a0 4 M= 20
28 4
26 4
24 A
22 4
20 4
12 A
16

b3

=
14 -
12 T T T

10 11 12 13

Boy (cm)

Sekil 4.46. Ornekleme noktasi 2°’de C. macrostomus’a ait disi bireylerin boy-agirlik
iligkisi

127



Apirlk ()

21 4 W= 0.081L>**
=081
20 1 N= 17
184
18 H
17 H
16 4
15 4 ]
14 4
13 4
=

12 T T ]

o] 21 11 12

Boy (cm)

Sekil 4.47. Ornekleme noktasi 2°de C. macrostomus’a ait erkek bireylerin boy-agirlik
iligkisi

Agrlik (g)
34 1 W= 0.019L>*7 ’
32 A = 0,85
a0 N=37
28
26 -
24
a2
20
1% -
16 4
14 4
12 4 .
o 10 11 12 13

Sekil 4.48. Ornekleme noktast 2°de C. macrostomus’a ait tiim bireylerin boy-agirlik
iliskisi

3. drnekleme noktasinda C. macrostomus’a ait tiim bireylerde negatif allometrik
biiyiime ve boy—agirlik arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligski oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.79 ve Sekil 4.49-4.51).
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Cizelge 4.79. Ornekleme noktas1 3’te C. macrostomus bireylerinin boy-agirlik iliskisine
ait parametreler

Esey N a Log a b Y Denklemler

Q 29 0,081  -22722 2263 0,90 W=0,081L>% veya
Log W=-22,722+2.263LogL

3 19 0044 28302 249 091 W=0,044L***veya
Log W=-28,302+2,496LogL

Q+d 48 0051  -26542 2450 091 W=0,051L**° veya
Log W=-26,542+2,450LogL

Agnhk (g)

25 ~
24
23 -
22
21

W= 0.081L>*%
= 0,90
N= 29

10 11

Boy (cm)

Sekil 4.49. Ornekleme noktas1 3’te C. macrostomus’a ait disi bireylerin boy-agirlik

iliskisi
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Apirlk (g)
36 4

W= 0.044L24¢
°= 0,91

34
32
30
28
26 |
24
22
20
12
16 4
14
12 4
10 . ; . . .

Sekil 4.50. Ornekleme noktasi 3’te C. macrostomus’a ait erkek bireylerin boy-agirlik
iligkisi

Agrhk (g)

36 W= 0 05112450

34 F=0,91
2 1 N= 48

a0 |
28
26 -
24 H
10 4
20 H
12 -
16 4
14 4

12 1

10 T T T T T
a 10 11 12 1z 14

Boy (cm)

Sekil 4.51. Ornekleme noktasi 3’te C. macrostomus’a ait tiim bireylerin boy-agirlik
iliskisi
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4. ornekleme noktasinda C. macrostomus’a ait tiim bireylerde negatif allometrik

biiylime ve boy—agirlik arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.80 ve Sekil 4.52-4.54).

Cizelge 4.80. Ornekleme noktas1 4’te C. macrostomus bireylerinin boy-agirlik iliskisine

ait parametreler

Esey N a Log a b Y Denklemler
Q 11 0048  -25913 2452 0,78 W=0,048L***veya
Log W=-25913+2,452LogL
3 18 0,024  -33121 2744 0,89 W=0,024L>"**veya
Log W=-33,121+2,744LogL
o+J 29 0,029  -31289 2667 0,86 W=0,029L>%" veya
Log W=-31,289+2,667LogL
Atk ()

24 4

23 A

W= 0.048L242
=078
N= 11

Boy {(cm)

Sekil 4.52. Ornekleme noktas1 4’te C. macrostomus’a ait disi bireylerin boy-agirlik

iliskisi
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30 - %
2o 4 W= 0.02412 ™

2% 4 =089

477 N= 18

Boy (em)

Sekil 4.53. Ornekleme noktas1 4’te C. macrostomus’a ait erkek bireylerin boy-agirlik
iligkisi

Agrlik (g)

30 4 _ H
20 | W= 0.029L%

28 - r’= 0,86

MN= 29

Boy (cm)

Sekil 4.54. Ornekleme noktas1 4’te C. macrostomus’a ait tiim bireylerin boy-agirlik
iliskisi
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4.5.2.5. Yas-boy iliskisi

Calisma alanindan yakalanan C. macrostomus tiiriine ait 6rneklerin yaslara gore
ortalama catal boy degerlerinden yararlanarak disi, erkek ve disi+erkek bireyler i¢in
bulunan von Bertalanffy boyca biiyiime esitlikleri Cizelge (4.81-4.84)’de verilmistir.

Ornekleme noktas1 1’de disi bireylerin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 11,54
cm ve 1,67 olup erkeklerin Loo ve k degeri ise 10,6 cm ve 1,11°dir (Cizelge 4.81).

Cizelge 4.81. Ornekleme noktas1 1’de C. macrostomus’a ait bireylerin yas-boy iliskisine
ait parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey | N Lo k f Biiyiime Formiilleri
Q 23 11,54 1,67 -0,44 L=11,54[1-¢ 107044
3 16 10,6 LIT | -105 L=10,6[1-¢"11E71.09)]
+3 39 11,11 1,21 -1,39 Lt=11,11[1_6-1,21(t+1,39)]

Ormekleme noktas1 2°de disi bireylerin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 11,07
cm ve 0,74 olup erkeklerin Loo ve k degeri ise 10,54 cm ve 1,16°dir (Cizelge 4.82).

Cizelge 4.82. Ornekleme noktas1 2°de C. macrostomus’a ait bireylerin yas-boy iliskisine
ait parametreler

Biilyiime Parametreleri
Esey N Lo k t Biiyiime Formiilleri
? 20 11,07 0,74 -3,28 L=11,07[1-¢ 74329
J 17 10,54 1,16 -3,89 L=10,54[1-¢™+163:89)]
Q+3 37 10,8 0,78 411 L =10,8] 1-¢ 7874111

Ornekleme noktasi 3’te disi bireylerin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 11,5 cm

ve 0,61 olup erkeklerin Loo ve k degeri ise 12,77 cm ve 0,18’dir (Cizelge 4.83).
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Cizelge 4.83. Ornekleme noktas1 3’te C. macrostomus’a ait bireylerin yas-boy iliskisine
ait parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Lo k fo Biiyiime Formiilleri
? 30 11,5 0,61 -3,58 L=11,5[1-¢™010+3:59)
3 20 1277 | 018 | -521 L=12,77[1-¢*150+5:21)
+3 50 11,55 0,22 -11,31 L=11,55[1- 221130

Ornekleme noktas1 4’te disi bireylerin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 12,5 cm

ve 0,24 olup erkeklerin Loo ve k degeri ise 12,07 cm ve 0,12’dir (Cizelge 4.84).

Cizelge 4.84. Ornekleme noktas1 4’te C. macrostomus’a ait bireylerin yas-boy iliskisine
ait parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Lo k to Biiyiime Formiilleri
Q 11 12,5 0,24 -8,73 L=12,5[1-e 24873
3 18 12,07 0,12 -16,76 L=12,07[1-¢ 12t 16:76))
Q+3 29 11,13 0,69 -3,69 L=11,13[1-¢ 69369

4.5.2.6. Yas-agirhk iliskisi

Calisma alanindan yakalanan C. macrostomus tiirline ait drneklerin, yaglara gore
ortalama catal boy degerlerinden yararlanarak disi, erkek ve disiterkek bireyler i¢in

bulunan von Bertalanffy boyca biiyiime esitlikleri Cizelge (4.85-4.88)’de verilmistir.

Ornekleme noktas1 1°de disi bireylerin sonsuzdaki agirlign Woo ve k degeri 23,12
g ve 0,83 olup erkeklerin Woo ve k degeri 1se 18,67 g ve 0,7°dir (Cizelge 4.85).

Cizelge 4.85. Ornekleme noktast 1’de C. macrostomus’a ait bireylerin yas-agirlik
iliskisine ait parametreler

Biilyiime Parametreleri
Esey N Woo k to Biiyiime Formiilleri
Q 23 23,12 0,83 0,38 W=23,12[1-¢ 8370381 2.08
3 16 18,67 0,7 0,85 W=18,67[1-¢ 7082136
+3 39 21,04 0,61 -129 W=21,04[1-¢ *01(¢71:2972:05
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Ornekleme noktas 2°de disi bireylerin sonsuzdaki agirligi Woo ve k degeri 23,97
g ve 0,43 olup erkeklerin Weo ve k degeri ise 18,92 g ve 0,47 dir (Cizelge 4.86).

Cizelge 4.86. Ornekleme noktas1 2’de C. macrostomus’a ait bireylerin yas-agirlik
iliskisine ait parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Woo k to Biiyiime Formiilleri
Q 20 23,97 043 -3,01 W, =23,97[1-¢ #+3:013.22
3 17 18,92 047 9,75 W=18,92[1-¢ *47t+9:75))2.24
Q+3 37 21,49 0,39 -5,39 W=21,49[1-¢ 397287

Ormekleme noktas1 3’te disi bireylerin sonsuzdaki agirlign Woo ve k degeri 21,63

g ve 0,64 olup erkeklerin Weo ve k degeri ise 25,61 g ve 0,3 tiir (Cizelge 4.87).

Cizelge 4.87. Ornekleme noktast 3’te C. macrostomus’a ait bireylerin yas-agirlik
iliskisine ait parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Weo k to Bilyiime Formiilleri
Q 30 21,63 0,64 -335 W =21,63[1-¢ 041133307226
3 20 25,61 03 143 W, =25,61[1-¢ (1491249
Q+d 50 22,19 04 -5,16 W=22,19[1-¢ 4100243

Ornekleme noktasi 4’te disi bireylerin sonsuzdaki agirlignt Woo ve k degeri 23,52
g ve 0,25 olup erkeklerin Woo ve k degeri 1se 21,78 g ve 0,73 tiir (Cizelge 4.88).
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Cizelge 4.88. Ornekleme noktasi 4’te C. macrostomus’a ait bireylerin yas-agirlik
iliskisine ait parametreler

Biilyiime Parametreleri
Esey N Woo k to Biiyiime Formiilleri
Q 11 23,52 0,25 -3,88 W,=23,52[1-¢ 22(+3880)2.45
3 18 21,78 0,73 2,1 W=21,78[1-¢ 22 D274
Q+d3 29 21,51 037 -539 W=21,51[1-¢ 0273397266

4.5.2.7. Kondisyon faktorii

Karakaya Baraj Golu C. macrostomus 6rneklerine ait kondisyon faktorii ile ilgili
degerlendirmeler, disi ve erkek bireyler i¢in hem yas gruplarina hem de aylara gore
hesaplanmistir (Cizelge 4.89). Yaslara gore kondisyon faktorii degerleri incelendiginde,
disi bireylerde 0,96-2,83 arasinda ve ortalama 1,52+0,12 olarak hesaplanmistir.
Ortalama en diisiik deger II yas grubunda (1,37), en yiiksek deger ise V yas grubunda
(1,86) gozlenmistir. Erkeklerde ise; 0,79-2,49 arasinda ve ortalama 1,44+0,11 olarak
bulunmustur. En diisiik ortalama deger III yas grubunda (1,33) ve en yiiksek deger ise 11
yas grubunda (1,60) saptanmistir (Cizelge 4.89).
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Cizelge 4.89. C. macrostomus’a ait bireylerde esey ve yaslara gore kondisyon faktorii

degerleri
Esey Yas N Ort+S.S Min. Max.
0 9 1,44+0,17 1,10 2,08
Q I 31 1,46+0,12 0,97 2,83
I 28 1,37+0,12 1,03 2,27
I 9 1,424+0,09 1,06 2,33
v 6 1,57+0,11 0,96 2,67
A% 1 1,86 1,86 1,86
0 25 1,59+0,12 0,93 2,35
1) I 25 1,58+0,15 1,01 2,38
I 8 1,60+0,09 1,17 2,49
I 8 1,33+0,11 1,15 1,72
v 4 1,18+0,10 0,79 1,58
v 1 1,35 1,35 1,35
0 34 1,55+0,16 0,93 2,35
Q+J3 I 56 1,51£0,12 0,97 2,83
I 36 1,42+0,12 1,03 2,49
I 17 1,38+0,09 1,06 2,33
v 10 1,41+0,11 0,79 2,67
v 2 1,60+0,09 1,35 1,86
Disi Erkel
2,5 r2
SR
2 1.6
F14
1.5 1,2 ——Q
- ‘1 _‘_d\
1 - 0.8
L0
0,5 - 04
)
0 0]
. N =
é@ﬁ Q{!ﬁ’ &e@ ?’@ Q‘;\ 4;‘&

Sekil 4.55. C. macrostomus’a ait bireylerde aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Aylara gore kondisyon faktorii degerleri incelendiginde,

disi bireylerde en

diisiik deger Kasim ayinda (1,22), en yiiksek deger ise Mayis ayinda (1,98) tespit
edilmistir (Sekil 4.55 ve Cizelge 4.90).
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Cizelge 4.90. C. macrostomus’a ait disi bireylerde aylara gore kondisyon faktorii
degerleri

Aylar N Ortalama
Mayis 15 1,98+0,1°
[1,43-2,83]

Haziran 8 1,41£0,1 °
[0,96-1,79]
Temmuz 1 1,38+0,04 °
[1,24-1,67]

Agustos 17 1,3£0,06
[1,09-2,08]
Eyliil 16 1,3520,04
[0,97-1,72]
Kasm 17 1,2240,04 °
[1,03-1,54]

Mayis ay1 ile diger tiim aylar arasindaki fark istatistiksel olarak oOnemli

bulunmustur (p<0.05).

Erkek bireylerde en diisiik deger Kasim ayinda (1,38), en yiiksek deger ise yine
Mayis ayinda (1,84) gozlenmistir. Genel olarak Mayis ayinda yiikselen degerlerin
Haziran ayindan itibaren bir diisiis gosterdigi ve Kasim ayinda minimuma diistiigi

goriilmistiir (Sekil 4.55 ve Cizelge 4.91).
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Cizelge 4.91. C. macrostomus’a ait erkek bireylerde aylara gore kondisyon faktorii
degerleri

Aylar N Ortalama
Mayis 13 1,84+0,1 %
[1,23-2,49]

Haziran 9 1,69+0,08 *°
[1,53-2,38]

Temmuz 6 1,56:0,08 *°
[1,28-1,86]

Agustos 12 1,43£0,06 *°
[1,24-1,99]
Eyliil 20 1,4+0,06
[0,79-1,76]

Kasm 14 1,38+0,09 °

[0,93-2,35]

Mayis ay1 ile Eyliil, Kasim aylar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (p<0.05).

Disi Erkek

1,6 17

155 - 1,65
- 1,6

1,5
- 1,55

145 15 TF

e

1,4 - 1,45 3
- 14

1,35
- 1,35

1,3 13

1,25 1,25

ist 1 ist 2 ist 3 ist4

Sekil 4.56. C. macrostomus’a ait bireylerde Ornekleme noktalarina goére kondisyon
faktorii degerleri
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Ornekleme noktalarma gore kondisyon faktdrii degerleri incelendiginde, disi
bireylerde en diisiik degerin 3. drnekleme noktasinda (1,35), en yiiksek degerin ise 2.
ornekleme noktasinda (1,54) oldugu bulunmustur (Sekil 4.56 ve Cizelge 4.92).

Cizelge 4.92. C. macrostomus’a ait disi bireylerde Ornekleme noktalarma gore
kondisyon faktorii degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 23 1,48+0,07
[1.09-2.67]

ist 2 20 1,54+0,09
[1,06-2.83]

ist 3 30 1,35+0,05
[0,96-2,33]

ist 4 11 1,38+0,07
[1.07-1,78]

Disi bireylerde Ornekleme noktalarina gore kondisyon faktorii degerleri

arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).

Erkek bireylerde en diisiik deger 4. 6rnekleme noktasinda (1,40), en yiiksek
deger ise 1. 6rnekleme noktasinda (1,64) saptanmistir (Sekil 4.56 ve Cizelge 4.93).
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Cizelge 4.93. C. macrostomus’a ait erkek bireylerde Ornekleme noktalarma gore
kondisyon faktorii degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 16 1,64+0,10
[0,93-2,38]

ist 2 17 1,55+0,07
[1,01-2,15]

ist 3 20 1,54+0,07
[1,17-2,49]

ist 4 18 1,4+0,06

[0,79-1,77]

Erkek bireylerde oOrnekleme noktalarina gore kondisyon faktorii degerleri

arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir (p>0.05).
4.5.3. Ureme ile ilgili Bulgular
4.5.3.1. Ureme zamaninin tespiti

C. macrostomus’un iireme donemi, gonadlarin morfolojik olarak gozlemlenmesi
ile GSI degerlerinin mevsimlik degisim serilerinden yararlanilarak tespit edilmis olup,

GSI mevsimlik degisimi Cizelge 4.94 ve Sekil 4.57°de verilmistir.

Cizelge 4.94. Mevsimlere ve eseylere gore GSI degerleri

DiSi ERKEK
Mevsimler N GSI+S.S N GSI+S.S
flkbahar 15 8,94x1,13 12 3,33+1,78
Yaz 36 2,88+2,05 25 0,95+1,16
Sonbahar 33 0,65+0,25 34 0,50+0,17

141



GSI
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O

Ilkbahar Taz Sonbahar

Mevsimler

Sekil 4.57. C. macrostomus’a ait bireylerin GSI degerlerinin mevsimsel degisimi

Mevsimsel GSI degerleri incelendiginde, disi ve erkek bireylerin en diisiik
ortalama degere sonbahar mevsiminde (disi 0,65 ve erkek 0,50) en yiiksek ortalama
degere ise ilkbahar mevsiminde (disi 8,94, erkek 3,33) ulastigi tespit edilmistir.
Orneklerin en yiiksek ortalama degere ilkbahar mevsiminde ulastig1 goriilmektedir. Bu
sonuglara gore, tiir, Karakaya Baraj Golii’ndeki lireme aktivitesini ilkbahar mevsiminde

gerceklestirmektedir.

GSI
Fo T - PV R S . N R VR

May Haz Tem  Agu Exl Kas
Aylar

Sekil 4.58. C. macrostomus’a ait bireylerin GSI degerlerinin aylik degisimi
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Aylik GSI degerleri incelendiginde, disi bireylerde en diisiik ortalama deger
Kasim ayinda (0,49), en yiiksek ortalama deger ise Mayis ayinda (8,94) tespit edilmistir
(Cizelge 4.95). Disi ve erkekler, en yiiksek ortalama degeri, Mayis ayinda vermistir. Bu
sonuglara gore, tiirlin Karakaya Baraj Goli’ndeki iireme aktivitesini Mayis ayinda

gerceklestirdigi gortilmektedir.

Cizelge 4.95. C. macrostomus’a ait disi bireylerde aylara gore GSI degerleri

Aylar N Ortalama
Mayss 15 8,94+0,29 *
[7-10,52]
Haziran 8 6,36:0,4
[5,18-8,32]

Temmuz 11 3,16+0,17 €
[2,46-4,07]

Agustos 17 1,06:0,09 ¢
[0,56-1,93]

Eyliil 16 0,81=0,03 4
[0,64-1,08]

Kasim 17 0,49+0,018
[0,34-0,59]

Agustos, Eyliil, Kasim aylar1 arasinda fark goriilmezken diger tiim aylar

arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Erkek bireylerde en diisiik deger Kasim ayinda (0,44), en yiiksek ortalama deger
ise Mayis ayinda (3,15) bulunmustur (Cizelge 4.96).
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Cizelge 4.96. C. macrostomus’a ait erkek bireylerde aylara gore GSI degerleri

Aylar N Ortalama
Mayis 13 3,15+0,5°
[0,45-5,21]

Haziran 9 1,7540,15 °
[1,34-2,57]

Temmuz 6 0,91£0,09 °°
[0,66-1,19]

Agustos 12 0,48+0,07 ©
[0,18-0,89]

Eyliil 20 0,54+0,03 ©
[0,36-0,84]

Kasm 14 0,44+0,014 ©
[0,36-0,54]

Mayis ile tiim aylar arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur

(p<0.05).

Disi Erkek
4,0 - 1,4
3,5 - 1,2
3,0 | 1:()
25 0 TGS Q
?2 g ——GSId
1.0 - 04
0,5 - 0,2
0,0 0,0
ist 1 ist 2 ist 3 ist4

Sekil 4.59. C. macrostomus’a ait bireylerde 6rnekleme noktalarina gore GSI degerleri
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Ormnekleme noktalarma gore GSI degerleri incelendiginde, disilerde en diisiik
degerin 3. ornekleme noktasinda (2,60), en yiiksek degerin 2. 6rnekleme noktasinda

(3,63) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.59 ve Cizelge 4.97).

Cizelge 4.97. C. macrostomus’a ait disi bireylerde ornekleme noktalarima gore GSI
degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama

ist 1 23 3,24+0,72
[0,54-10,52]

ist 2 20 3,63+0,84
[0,35-10,4]

ist 3 30 2,6+0,54
[0,34-10,22]

ist4 11 3,09+0,92
[0,39-8,06]

Disi bireylerde Ornekleme noktalarina gore GSI degerlerinde istatistiksel
anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir (p>0.05).

Erkek bireylerde ise en diisiik degerin 4. 6rnekleme noktasinda (0,64), en yliksek
degerin ise 1. Ornekleme noktasinda (4,88) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.59 ve
Cizelge 4.98).

Cizelge 4.98. C. macrostomus’a ait erkek bireylerde drnekleme noktalarina gére GSI
degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 16 4,88+0,34
[0,26-4,51]

ist 2 17 1,27+0,35
[0,21-4,48]

ist 3 20 1,32+0,36
[0,18-5,21]

ist 4 18 0,64+0,07
[0,36-1,47]

Erkek bireylerde de ornekleme noktalarina gore GSI degerlerinde istatistiksel

anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir (p>0.05).
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4.5.3.2. Yumurta capi

Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. macrostomus populasyonundan eseysel
yonden olgun olduklar1 aylarda yakalanan toplam 84 disi bireyin yumurta ¢api her
orneklemede diizenli olarak 6l¢iilmiis ve yumurta ¢capindaki aylik degisimler Cizelge

4.99’da verilmistir.

Cizelge 4.99. C. macrostomus’a ait bireylerin yumurta ¢aplarinin (mm) aylara gore
dagilim1

Aylar N Ortalama

Mayis 15 0,91+0,05 *
[0,63-1,34]

Haziran 8 0,68+0,04 °
[0,53-0,83]

Temmuz 11 0,47+0,02
[0,38-0,58]

Agustos 17 0,30+0,03 ¢
[0,13-0,54]

Eyliil 16 0,24+0,015 ¢
[0,12-0,38]

Kasm 17 0,210,017 ¢
[0,11-0,4]

Yumurta ¢apt Mayis ayinda en biiyiik degerinde iken (0,91 mm), Kasim ayinda

en diisiik degerine (0,21 mm) ulasmaktadir.

Aylara gore Agustos, Eylill ve Kasim aylar1 arasinda istatistiksel anlamda
onemli bir fark bulunmazken (p>0.05), bu aylarla diger tiim aylar arasindaki fark

onemli bulunmustur (p<0.05).
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030 —=— Yumurta ¢ap1
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0,00
ist 1 ist 2 ist 3 ist 4

Sekil 4.60. C. macrostomus’a ait bireylerde 6rnekleme noktalarina goére yumurta ¢api
degerleri

Ornekleme noktalarina gére yumurta ¢apr degerleri incelendiginde, en diisiik
degerin 3. Ornekleme noktasinda (0,38 mm), en yiiksek degerin ise 2. Ornekleme

noktasinda (0,49 mm) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.60 ve Cizelge 4.100).

Cizelge 4.100. C. macrostomus’a ait bireylerin 6rnekleme noktalarina gore yumurta

cap1 degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama

ist 1 23 0,48+0,06
[0.13-1,23]

ist 2 20 0,49+0,08
[0,11-1,34]

ist 3 30 0,38+0,05
0.12-0,98]

ist 4 11 0,44+0,07

[0,19-0,87]

Ornekleme noktalarma gore yumurta gapr degerlerinde istatistiksel anlamda énemli bir

fark goriilmemistir (p>0.05).
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4.5.3.3. Yumurta verimliligi (fekondite)

Orneklerin yumurta verimliliginin tespiti amaciyla, iireme donemindeki 84 disi
bireyden gonad Ornegi alinmistir. Disi bireylere ait aylara gore ortalama fekondite
degerlerinin degisimi Cizelge 4.101°de verilmistir. Yapilan yumurta sayimi sonucunda,
en disik Mayis ayinda (440,13 adet/birey) ve en yiiksek Eyliil ayinda (1285,39
adet/birey) ortalama degerler elde edilmistir (Cizelge 4.101).

Cizelge 4.101. C. macrostomus’a ait bireylerin aylara gore fekondite degerleri

Aylar N Ortalama
Mays 15 440,13£19,3 °
[313-557,1]
Haziran 8 678,99+52,79 °
[411,8-851]
Temmuz 1 720,83+48,74
[437,3-921,7]
Agustos 17 1218,63+42,39
[872,32-1647,08]
Eyliil 16 1285,39+47,52
[985,42-1686,58]
Kasim 17 1261,29+53,28

[915-1634,03]

Mayis ay1 ile diger tiim aylar arasinda fekondite acisindan fark istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).
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Sekil 4.61. C. macrostomus’a ait bireylerde ornekleme noktalarina gore fekondite
degerleri

Omekleme noktalarma gore yumurta verimliligi incelendiginde, en diisiik
degerin 1. 6rnekleme noktasinda (870,6 adet/birey), en yiiksek degerin ise 3. 6rnekleme

noktasinda (1090,8 adet/birey) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.61 ve Cizelge 4.102).

Cizelge 4.102. C. macrostomus’a ait bireylerin drnekleme noktalarina gore fekondite
degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama

ist 1 23 870,6+77,07

[313-1647.08]

ist 2 20 967,24+92,97
[402,33-1686,58]

ist 3 30 1090,8+66,94
[356.06-1634,03]

ist 4 11 963,24+100,05

[502,5-1403,4]

Ornekleme noktalarina gore fekondite degerleri arasinda istatistiksel anlamda

onemli bir fark bulunmamaistir (p>0.05).

149



4.6. Cyprinion kais (Heckel, 1843)’in Biyolojik Ozellikleri
4.6.1. Boy-agirlik ve esey dagilim

Calisma doneminde C. kais tiiriine ait toplam 117 birey elde edilmistir. Boy ve
agirlik ile ilgili tanimlayici istatistikler Cizelge 4.103’te verilmistir. Bireylerin %

52,14’1 disi (n=61), %47,86’s1 erkek (n=56) olarak saptanmastir.

Cizelge 4.103. C. kais’e ait bireylerde eseylere gore birey sayisi ile boy ve agirlik
dagilimlar

Esey N Total Boy (cm) Total Agirhk (g)
Q 61 12,73+1,038 21,22+5,12
[10,30-16] [12,05-34,03]
3 56 12,17+0,97 18,92+3,84
[10-14,50] [13,20-26,84]
Q+3 117 12,46+1,04 20,12+4,68
[10-16] [12,05-34,03]

Boy gruplaria gore ayrilan 6rneklerde disi bireylerin total boylar1 10,30-16 cm
arasinda dagilim gostermistir. Erkek bireylerin total boy degerleri ise 10-14,50 cm
arasinda degismistir (Cizelge 4.103). Tiirlin genel boy dagilimi incelendiginde, total

boylarin 10-16 cm arasinda degistigi ve en kalabalik boy grubunun %38,98’lik oranla

12 cm’lik grup oldugu saptanmustir.

Agirlik gruplarina gore ayrilan 6rneklerde disi bireylerin total agirliklarn 12,05-
34,03 g arasinda dagilim gostermistir (Cizelge 4.103). Erkek bireylerin total agirlik
degerleri ise 13,20-26,84 g arasinda degismistir. Tirlin genel agirhk dagilim
incelendiginde, agirlhiklarin 12,05-34,03 g total agirliklar arasinda degistigi ve en
kalabalik agirlik grubunun % 48,3’liikk oranla 15-20 g’lik grup, en diisiik agirlik

grubunun ise %8,47’lik oranla 27-34 g’lik grup oldugu saptanmaistir.
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4.6.2. Yas ve biiyiime ile ilgili bulgular
4.6.2.1 Yas-esey kompozisyonu

Karakaya Baraj Goli'nden yakalanan C. kais tiiriine ait ornekler, 0-V yas
gruplar1 arasinda dagilim gostermistir. Orneklerin %37,61°1 1. yas grubuna ve %25,64’ii
ise II. yas grubuna aittir (Cizelge 4.104). Pullarindan yaslar1 okunan 117 adet C. kais
bireyinden, 61 adedi (%52,14) disi, 56 adedi (%47,86) ise erkektir (Cizelge 4.104).

Cizelge 4.104. C. kais’e ait bireylerde yas ve esey kompozisyonu

? J 0+J

Yas N %N N %N N %N Q.48
5 427 12 10,26 17 14,53 0,42:1
I 21 17,95 23 19,66 44 37,61 091:1
II 15 12,82 15 12,82 30 25,64 01:01
I 13 11,11 5 427 18 15,38 2,6:1
v 5 4,27 1 0,85 6 5,13 05:01

A\ 2 1,71 2 1,71

Top 61 52,14 56 47,86 117 100 1,09:1

Yas tayini yapilabilen 117 birey dikkate alindiginda, disi ve erkek orani 1,09:1
olarak hesaplanmistir. Yas gruplari ayr1 ayri incelendiginde, disi sayisinn III, IV ve V

yas gruplarinda baskin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.104).

4.6.2.2. Boyca mutlak ve oransal biiyiime

C. kais orneklerinin yas gruplarina bagl catal boy ortalamalarindan elde edilen
sonuclarin boyca mutlak ve oransal biiylimeleri incelenmistir (Cizelge 4.105). Disi ve
erkek bireylerde mutlak ve oransal bliylimede en fazla artis, 0 yastan I yasa gecerken,
iki esey birlikte ele alindiginda ise IV yastan V yasa gegerken goriilmiistiir. Her ii¢
grupta boyca biiylimede en fazla diislis III yastan IV yasa gegerken gorilmiistiir
(Cizelge 4.105).
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Cizelge 4.105. C. kais’e ait bireylerde boyca mutlak ve oransal biiyiime

Escy Yas N L, L(Lcy) Artis (%)
0 5 10,96
Q I 21 11,36 0,40 3,65
I 15 11,81 0,45 3,96
111 13 12,56 0,75 6,35
v 5 12,42 -0,14 -1,11
A% 2 13,00 0,58 4,67
0 12 10,39
3 1 23 11,80 1,41 13,57
i 15 12,77 0,97 8,22
11 5 12,96 0,19 1,49
v 1 11,00 -1,96 -15,12
0 17 10,56
9—0—& I 44 11,59 1,03 9,75
11 30 12,29 0,70 6,04
111 18 12,67 0,38 3,09
v 6 12,18 -0,49 -3,87
Vv 2 13,00 0,82 6,73

4.6.2.3. Agirlikca mutlak ve oransal biiyiime

Eseylere ve yas gruplarina bagli agirlikga mutlak ve oransal biliylime degerleri
Cizelge 4.106’da verilmistir. Mutlak ve oransal agirlik artisi, disilerde en fazla IV
yastan V yasa, erkeklerde 0 yastan I yasa, disi ile erkekler birlikte ele alindiginda, en
fazla IV yastan V yasa gegerken goriilmiistiir. Tiim gruplarda I yastan II’ye ve III yastan

IV’e gecerken agirlikca biiylime azalan bir degerle devam etmektedir.
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Cizelge 4.106. C. kais’e ait bireylerde agirlikga mutlak ve oransal biiylime

Esey Yas N W We-(We1) Artis (%)
0 5 16,86
Q 1 21 19,56 2,70 16,01
II 15 21,48 1,92 9,82
11 13 23,73 2,25 10,47
v 5 22,69 -1,04 -4,38
A% 2 27,52 4,83 21,29
0 12 15,47
3 1 23 18,18 2,71 17,52
I 15 21,14 2,96 16,28
1 5 24,80 3,66 17,31
v 1 14,44 -10,36 -41,77
0 17 15,87
Q+3 I 44 18,84 2,97 18,71
i 30 21,31 2,47 13,11
11 18 24,03 2,72 12,76
v 6 21,31 -2,72 -11,32
v 2 27,52 6,21 29,14

4.6.2.4. Boy-agirhk iliskisi

C. kais bireylerinde 0Ol¢iilen ¢atal boy ve total agirlik degerlerine dayanarak disi,
erkek ve tiim bireyler icin boy-agirlik arasindaki iligkiyi ifade eden esitliklere ait

degerler (Cizelge 4.107-4.110 ve Sekil 4.62-4.74)’te verilmistir.

Ornekleme noktas1 1°de C. kais’e ait tiim bireylerde negatif allometrik bilyiime
ve boy—agirlik arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.107 ve
Sekil 4.62-4.64).
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Cizelge 4.107. Ornekleme noktas1 1°de C. kais’e ait bireylerin boy-agirlik iliskisine ait

parametreler
Esey N a Log a b Y Denklemler
) Tl > > =0, ’ veya
15 0093  -27,500 2230 0,71 W=0,093L>*°
Log W=-27,500+2,230LogL.
3 10 0160 -18,549 1979 091 W=0,160L"""veya
Log W=-18,549+1,979LogL.
+3 25 0094  -26087 2219 0,76 W=0,094L**" veya
Log W=-26,087+2,219LogL
Aprrhk (g)
jg ] W= 0.093L32° '
25 = 0,71 )
27 N=15 #
26
25 4
24
25 A
a2 A
21 A
20 A
19 4
18 H
17 4
16 4
15 A "
14 -
13 T
9 10 11 12

Sekil 4.62. Ornekleme noktasi 1°de C. kais’e ait disi bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Agrlik (g)
25~
24 A
23
22 A
21 A

20 4

W= 0.160L>*™
=09
N=10

Sekil 4.63. Ornekleme noktas: 1°de C. kais’e ait erkek bireylerin boy-agirlik iliskisi

Ak (g)
30 4
29 4
2E 4
27 4
26 4
25 1
24+
231
224
21 4
20 4
19 4
18 4
17 H
16 H
154
14 +
13

W= 0.0941.2-21%
=076
M= 25 %

9

Sekil 4.64. Ornekleme noktasi 1°de C. kais’e ait tiim bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Ornekleme noktas1 2°de C. kais’e ait disi bireylerde pozitif allometrik, erkek ve
disi+erkek bireylerde negatif allometrik biliylime ile boy—agirlik arasinda pozitif yonde
bir iligki oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.108 ve Sekil 4.65-4.67).

Cizelge 4.108. Ornekleme noktas1 2°de C.kais’e ait bireylerin boy-agirlik iliskisine ait
parametreler

Esey N a Log a b r Denklemler
Q 15 0006  -46310 3357 0,87 W=0,006L>**" veya
Log W=-46,310+3,357LogL
3 15 0055  -23238 2432 0,83 W=0,055L>*? veya
Log W=-23,238+2,432LogL
O+J3 30 0019  -35695 2897 0,84 W=0,019L**"" veya

Log W=-35,695+2,897LogL

Agrlik (g)

Boy (cm)

Sekil 4.65. Ornekleme noktas1 2°de C. kais’e ait disi bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Agrhk (g)

25 1 W=0.055L>42
24 1 =083

23 1 N=15

22 4
21
20 4
19 -
18
17 A
16 -
15 4
14 A
13 -
12 4

11 T T T
9 10 11 12

Boy (cm)

Sekil 4.66. Ornekleme noktasi 2°de C. kais’e ait erkek bireylerin boy-agirlik iliskisi

Agirhk (g)

# W=0.0191.%%" )
311 = 0,84
20 4 N= 30
27 A
25 A
23 A
21 +
19
17

15 4

13

11 T T T ]

Boy (cm)

Sekil 4.67. Ornekleme noktas1 2°de C. kais’e ait tiim bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Ornekleme noktast 3’te C.kais’e ait erkek bireylerde pozitif, disi ve digi+erkek

bireylerde ise negatif allometrik biiylime ile boy—agirlik arasinda pozitif yonde bir iliski

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.109 ve Sekil 4.68-4.70).

Cizelge 4.109. Ornekleme noktast 3’te C. kais’e ait bireylerin boy-agirlik iliskisine ait

parametreler
Esey N a Log a b Y Denklemler
Q 15 0,164  -21208 2,005 0,90 W=0,164L>" veya
Log W=-21,208+2,005LogL
3 2 0009  -36418 3,186 0,77 W=0,009L> "% veya
Log W=-36,418+3,186LogL
+d 37 0033 29452 2,651 0,81 W=0,033L*%" veya
Log W=-29,452+2,651LogL
Agrhk (g)
13 W=0.164L>"" "
= 0,90

31

20

27 A

25

N= 15

10

12

Boy (cm)

Sekil 4.68. Ornekleme noktasi 3’te C. kais’e ait disi bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Agrlik (g)

26
25 A
24 4
23 4
22
21
20
19
18 A
17 A
16
15 A
14 4
13
12 4
11 4
10

W=0.009L71%¢
°=077

MN= 22

Boy (cm)

Sekil 4.69. Ornekleme noktasi 3’te C. kais’e ait erkek bireylerin boy-agirlik iliskisi

Agrhk (g)

32 4

30

W=0.033L%!
= 0,81
N= 37

Boy (cm)

Sekil 4.70. Ornekleme noktasi 3’te C. kais’e ait tiim bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Ornekleme noktasi 4’te C. kais’e ait tiim bireylerde negatif allometrik biiyiime
ve boy—agirlik arasinda tiim bireylerde pozitif yonde bir iligski oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.110 ve Sekil 4.71-4.73).

Cizelge 4.110. Ornekleme noktas1 4’te C. kais’e ait bireylerin boy-agirlik iliskisine ait
parametreler

Esey N a Log a b r Denklemler
Q 16 0046  -29647 2,501 0,80 W=0,046L>""" veya
Log W=-29,647+2,501LogL
3 8 0030  -27,102 2,665 0,73 W=0,030L>% veya
Log W=-27,102+2,665LogL
O+3 24 0030 -29413 2,673 0,81 W=0,030L*%" veya

Log W=-29,413+2,673LogL

Apwhk (g)

29 - W= 0.046L2% ’

28 4 =10,80

27 4 N=16

26 4

25 4

24 A

23 4

22 4

21 1

20 . #

19 4

18 4

17 4

16 4 . x

15 T T
1 11 12

Boy (cm)

Sekil 4.71. Ornekleme noktas1 4’te C. kais’e ait disi bireylerin boy-agirlik iliskisi
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Apirik (g)
23 | W= 0.030L%5%
#=0,73

N= 8

Boy (cm)

Sekil 4.72. Ornekleme noktas1 4’te C. kais’e ait erkek bireylerin boy-agirlik iliskisi

Agulk (g)

- 3
ig | W= 0.0300.267
27 4 = 0,81
26 N=24
25 A
24
23
22 A
21
20 A
19
18
17
16
15
14
13
12 A
11 =
10 T T T

Boy (cm)

Sekil 4.73. Ornekleme noktas1 4’te C. kais’e ait tiim bireylerin boy-agirlik iliskisi
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4.6.2.5. Yas-boy iliskisi

Calisma alanindan yakalanan C. kais tiirline ait 6rneklerin yaslara gore ortalama
catal boy degerlerinden yararlanarak disi, erkek ve disi+erkek bireyler i¢in bulunan von

Bertalanfty boyca biiyiime esitlikleri Cizelge (4.111-4.114)’de verilmistir.

Ornekleme noktas1 1°de disi bireylerin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 11,44
cm ve 1,13 olup erkeklerin Loo ve k degeri ise 10,75 cm ve 1,34’tiir (Cizelge 4.111).

Cizelge 4.111. Ornekleme noktas1 1’de C. kais’e ait bireylerin yas-boy iliskisine ait
parametreler

Biilyiime Parametreleri
Esey N Leo k to Biiyiime Formiilleri
Q 15 11,44 1,13 -0,57 L=1144[1-¢ 13057y
d 10 | 10,75 | 134 | -0,61 L=10,75[1-¢ 347060y
Q+3 25 1,1 | 086 | -1,26 L=11,1[1-¢"*86(+1.20);

Ornekleme noktas1 2°de disi bireylerin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 11,21
cm ve 0,83 olup erkeklerin Loo ve k degeri ise 10,8 cm ve 0,41°dir (Cizelge 4.112).

Cizelge 4.112. Ornekleme noktasi 2°de C. kais’e ait bireylerin yas-boy iliskisine ait
parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Loo k to Biiyiime Formiilleri
Q 15 1121 | 083 | -1,41 L=11,21[1-¢ #3140y
3 15 10,8 0,41 -3,39 L,=10,8[1-¢ #1339y
Q+d 30 1093 | 045 | -2.87 L,=10,93[1-¢ #7287
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Ornekleme noktas: 3’te disi bireylerin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 11,49 cm
ve 2,09 olup erkeklerin Loo ve k degeri ise 11,17 cm ve 0,41°dir (Cizelge 4.113).

Cizelge 4.113. Ornekleme noktas1 3’te C. kais’e ait bireylerin yas-boy iliskisine ait
parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey | N Loo k fo Biiyiime Formiilleri
Q 15 11,49 | 2,09 0,05 L=11,49[1-¢ > 0(-0:09y
3 23 11,17 | 0,41 -4,54 L=11,17[1-¢ 41439
e+d 38 11,18 1 -1,16 L=11,18[1-¢ 119

Ornekleme noktas1 4’te disi bireylerin sonsuzdaki boyu Loo ve k degeri 11,52 cm

ve 0,34 olup erkeklerin Loo ve k degeri ise 10,77 cm ve 3,34’tiir (Cizelge 4.114).

Cizelge 4.114. Ornekleme noktas: 4’te C. kais’e ait bireylerin yas-boy iliskisine ait
parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey | N Leo k to Biiyiime Formiilleri
? 16 11,52 | 034 | -798 L=11,52[1-¢ 34798
3 8 10,77 | 334 | 053 L=10,77[1-¢ 34059y
Q+J 24 11,23 0,93 -0,52 L=11,23[1-¢ 31052

4.6.2.6. Yas-agirhk iliskisi

Calisma alanindan yakalanan C. kais tiirline ait 6rneklerin yaslara gore ortalama
agirlik degerlerinden yararlanarak disi, erkek ve disi+erkek bireyler i¢in bulunan von

Bertalanffy agirlikca biiyiime esitlikleri Cizelge (4.115-4.118)’de verilmektedir.

Ornekleme noktas: 1°de disi bireylerin sonsuzdaki agirligi Woo ve k degeri 21,45
g ve 3,16 olup erkeklerin Woo ve k degeri ise 18,31 g ve 1,82°dir (Cizelge 4.115).
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Cizelge 4.115. Ornekleme noktas1 1°de C. kais’e ait bireylerin yas-agirlik iliskisine ait
parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Woo k to Biiyiime Formiilleri
Q 15 2145 3,16 0,57 W=21,45[1-¢ 16007223
3 10 18,31 1,82 0,09 W=1831[1-¢ #2009 1%
Q+4 25 19,98 171 0,07 W=19,98[1-¢710:072.22

Ornekleme noktas1 2’de disi bireylerin sonsuzdaki agirligt Woo ve k degeri 21,75
g ve 4,69 olup erkeklerin Woo ve k degeri ise 19,86 g ve 1,13tiir (Cizelge 4.116).

Cizelge 4.116. Ornekleme noktas1 2°de C. kais bireylerinin yas-agirhik iliskisine ait
parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Woo k to Biiyiime Formiilleri
Q 15 21,75 4,69 022 W=21,75[ 1-¢ 67022 3.36
3 15 19,86 1,13 -125 W=19,86[1-¢ 12t 1:297243
o+d 30 20,62 2,71 -1,12 W=20,62[1-¢> 711127289

Ornekleme noktasi 3’te disi bireylerin sonsuzdaki agirligi Woo ve k degeri 23,08
g ve 1,08 olup erkeklerin Weo ve k degeri ise 21,19 g ve 0,47 dir (Cizelge 4.117).

Cizelge 4.117. Ornekleme noktasi 3’te C. kais bireylerinin yas-agirhik iliskisine ait
parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Woo k to Biiyiime Formiilleri
Q 15 23,08 1,08 0,07 W=23,08[ 1-¢™ 0810072
3 23 21,19 047 -131 W=21,19[1-¢ 47131318
0+3 38 21,64 0,53 -1,14 W=21,64[1-¢ 23 1-1472.69

Ornekleme noktas1 4’te disi bireylerin sonsuzdaki agirligi Woo ve k degeri 20,47
g ve 0,81 olup erkeklerin Woo ve k degeri ise 19,88 g ve 0,93 ’tiir (Cizelge 4.118).
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Cizelge 4.118. Ornekleme noktas1 4’te C. kais bireylerinin yas-agirlik iliskisine ait
parametreler

Biiyiime Parametreleri
Esey N Woo k to Bilyiime Formiilleri
Q 16 2047 0,81 -3.98 W =20,47[1-¢ 81399725
3 8 19,88 0,93 -121 W,=19,88[ 1-¢ -3t 1:2112:66
Q+d 24 20,19 12 0,11 W,=20,19[1-¢™2¢01D1267

4.6.2.7. Kondisyon faktorii

Karakaya Baraj Goli C. kais Orneklerine ait kondisyon faktorii ile ilgili
degerlendirmeler, disi ve erkek bireyler icin hem yas gruplarina hem de aylara gore
hesaplanmis, sonuglar Cizelge 4.119°da verilmistir. Yaglara gore kondisyon faktorii
degerleri incelendiginde, disi bireylerde 0,79-2,40 arasinda ve ortalama 1,3+0,1 olarak
hesaplanmistir. Ortalama en diisiik deger IV yas grubunda (1,21), en yiiksek deger ise I
yas grubunda (1,38) gozlenmistir. Erkeklerde ise; 0,63-2,14 arasinda ve ortalama
1,1940,11 olarak bulunmustur. En diisiik ortalama deger II yas grubunda (1,05) ve en
yiiksek deger ise 0 yas grubunda (1,43) saptanmustir (Cizelge 4.119).
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Cizelge 4.119. C. kais’e ait bireylerde esey ve yaslara gore kondisyon faktorii degerleri

Esey Yas N Ort+S.S Min. Max.
0 5 1,37+0,17 0,87 1,96
Q I 21 1,38+0,12 0,79 2,40
I 15 1,35+0,12 0,81 2,08
I 13 1,23+0,09 0,79 1,98
v 5 1,21+0,11 0,84 1,70
\% 2 1,25+0,01 1,12 1,38
0 12 1,43+0,12 0,87 2,03
3 I 23 1,18+0,15 0,63 2,14
I 15 1,05+0,09 0,70 1,84
111 5 1,19+0,11 0,91 1,86
v 1 1,08+0,10 1,08 1,08
0 17 1,41+0,16 0,87 2,03
Q+d I 44 1,28+0,12 0,63 2,40
I 30 1,20+0,12 0,70 2,08
111 18 1,22+0,09 0,79 1,98
v 6 1,19+0,11 0,84 1,70
\% 2 1,25+0,09 1,12 1,38
Disi Erkek
2 - 18
1,8 L1
1,6 L 14
14 P
12 - ——0
1 i
- 03 d
038
0.6 -0
04 - 04
0,2 - 0,2
0 o
May Haz Termn Afn Eyl Kas

Sekil 4.74. C. kais’e ait bireylerde aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Aylara gore kondisyon faktorii degerleri incelendiginde, disi bireylerde en diisiik
ortalama deger Kasim ayinda (1,05), en yiiksek deger ise Mayis ayinda (1,79), erkek
bireylerde ise en diisiik deger Eyliil ayinda (0,94), en yiiksek May1s ayinda (1,68) tespit
edilmistir (Cizelge 4.120 ve 4.121). Ozellikle Mayis ayinda yiikselen degerlerin giderek

diistiigii ve Eyliil-Kasim aylarinda minimuma ulastig1 gérilmiistiir (Sekil 4.74).
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Cizelge 4.120. C. kais’e ait disi bireylerde aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Aylar N Ortalama
Mayss 11 1,79+0,13 %
[0,79-2,4]
Haziran 11 1,59+0,09 *°
[1,07-1,98]
Temmuz 9 1,35+0,06 >
[1,04-1,57]
Agustos 13 1,07+0,05
[0,81-1,5]
Eyliil 9 1,17+0,04
[0,92-1,28]
Kasim 10 1,05+0,05 ¢
[0,79-1,29]

Mayis ile Haziran ay1 arasinda fark bulunmamasina ragmen (p>0.05) bu aylarin

diger tiim aylar ile arasindaki farklar istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.121. C. kais’e ait erkek bireylerde aylara gore kondisyon faktorii degerleri

Aylar N Ortalama
Mayss 12 1,68+0,08 *
[1,28-2,14]
Haziran 9 1,59+0,06
[1,44-2,03]
Temmuz 7 1,09+0,07
0,87-1,35]
Agustos 9 0,99+0,07 °
[0,68-1,24]
Eylil 14 0,94+0,05 °
0,63-1,41]
Kasm 10 0,97+0,06 °
[0,7-1,29]
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Erkek bireylerde Mayis ile Haziran aylar1 arasindaki fark istatistiksel anlamda
onemsizken (p>0.05) bu aylarin digerleri ile arasindaki farklar 6nemli bulunmustur

(p<0.05).

Disi Frkek
16 - 16
1.4 - 14
12 F12

1 1 e
0,3 - 08 g
0,6 L 06
04 - 04
0,2 - 0,2

o 0

fst1 fst 2 Ist 3 fst4

Sekil 4.75. C. kais’e ait bireylerde ornekleme noktalarmma gore kondisyon faktorii
degerleri

Ornekleme noktalarma gore kondisyon faktdrii degerleri incelendiginde, disi
bireylerde en diisiik ortalama degerin 4. 6rnekleme noktasinda (1,13), en yiiksek degerin

1. 6rnekleme noktasinda (1,47) oldugu saptanmistir (Sekil 4.75 ve Cizelge 4.122).

Cizelge 4.122. C. kais’e ait disi bireylerde ornekleme noktalarina goére kondisyon
faktorii degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 15 1,47+0,08 *
[1,06-1,98]

ist 2 15 1,38+0,11 *°
[0,91-2,4]

ist 3 15 1,32+0,11 P
[0,79-2,08]

ist 4 16 1,13£0,06 °

[0,79-1,57]
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Disi bireylerde 1. ile 4. ornekleme noktasi arasindaki fark istatistiksel anlamda

onemli bulunmustur (p<0.05).

Erkek bireylerde ise en diisiik degerin yine 4. 6érnekleme noktasinda (0,94), en
yiiksek degerin ise 1. 6rnekleme noktasinda oldugu (1,4) tespit edilmistir (Cizelge
4.123).

Cizelge 4.123. C. kais’e ait erkek bireylerde O6rnekleme noktalarina gore kondisyon
faktori degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 10 1,4+0,15
[0.85-2,14]
ist2 15 1,16+0,1
[0.7-2,02]
ist 3 23 1,22+0,07
[0.63-1.86]
ist4 8 0,94+0,09
[0,7-1,44]

Erkek bireylerde 6rnekleme noktalar1 arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir

fark bulunmamastir (p>0.05).

4.6.3. Ureme ile ilgili Bulgular

4.6.3.1. Ureme zamaninin tespiti

C. kais’in lireme donemi, gonadlarin morfolojik olarak gozlemlenmesi ile GSI
degerlerinin mevsimlik degisim serilerinden yararlanilarak tespit edilmistir (Cizelge

4.124 ve Sekil 4.76).
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Cizelge 4.124. C. kais’e ait bireylerde mevsimlere ve eseylere gore GSI degerleri

Disi ERKEK
Mevsimler N GSIZS.S N GSIES.S
Ilkbahar 10 8,58+2.15 11 3,40+0,70
Yaz 32 2,85+2,13 21 1,21+0,54
Sonbahar 19 0,69+0,42 24 0,47+0,14
10
9
2
7
7 g ——29
] : 3
3
2
1
B
llkbahar Taz Jonbahar
Mevsimler

Sekil. 4.76. C. kais’e ait bireylerin GSI degerlerinin mevsimsel degisimi

Mevsimsel GSI degerleri incelendiginde, disi bireylerde en diisiik ortalama
deger sonbahar mevsiminde (0,69), en yiiksek ortalama deger ise ilkbahar mevsiminde
(8,58) tespit edilmistir. Erkek bireylerde de bu degerler, en diisiik sonbahar mevsiminde
(0,47), en yiiksek ilkbahar mevsiminde (3,40) gozlenmistir (Cizelge 4.124 ve Sekil
4.76). Bu sonuglara gore, tiiriin Karakaya Baraj G6lii’ndeki tireme aktivitesinin ilkbahar

mevsiminde gergeklestigi diisiiniilmektedir (Sekil 4.76).
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Sekil 4.77. C. kais’e ait bireylerin GSI degerlerinin aylik degisimi

Aylik GSI degerleri incelendiginde, disi bireylerde en diisiik ortalama deger
Kasim ayinda (0,66), en yiiksek ortalama deger ise Mayis ayinda (8,71) tespit edilmistir.
Erkek bireylerde de bu degerler, en diisiik Eyliil ve Kasim aylarinda (0,47), en yiiksek
ortalama deger ise Mayis ayinda (3,37) gozlenmistir (Sekil 4.77 ve Cizelge 4.125,
4.126). Orneklerin en yiiksek ortalama degere disi ve erkeklerde Mayis ayinda ulastig
goriilmektedir. Bu sonuglara gore, tiir Karakaya Baraj Golii'ndeki tireme aktivitesini

May1s ayinda gergeklestirmistir.
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Cizelge 4.125. C. kais’e ait disi bireylerde aylara gore GSI degerleri

Aylar N Ortalama
Mayis 11 8,71+0,63 *
[5,24-11,82]
Haziran 1 5.02+0,62 °
3,95-10,97]
Temmuz 9 3,26+0,13 ¢
[2,62-3,79]
Agustos 13 0,93+0,09 ¢
[0,45-1,81]
Eyliil 9 0,73+0,13 ¢
[0,27-1,7]
Kasm 10 0,66:0,07 ¢
[0,36-0,97]

Disi bireylerde Agustos, Eyliil, Kasim aylar1 arasinda onemli bir fark
bulunmazken (p>0.05) diger aylar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.126. C. kais’e ait erkek bireylerde aylara gore GSI degerleri

Aylar N Ortalama
Mays 13 3,15£0,5°
[0,45-5,21]

Haziran 9 1,75+0,15°
[1,34-2,57]

Temmuz 6 0,9120,09 ¢
[0,66-1,19]

Agustos 12 0,48+0,07 €
[0,18-0,89]

Eyliil 20 0,54+0,03 ©
[0,36-0,84]

Kasm 14 0,44+0,014 €
[0,36-0,54]
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Erkek bireylerde de disilerde oldugu gibi Agustos, Eyliil, Kasim aylar1 arasinda
onemli bir fark bulunmazken (p>0.05) diger aylar arasindaki farklar istatistiksel olarak

onemli bulunmustur (p<0.05).

Disi Erkek

45 - 2,5
4.0
3,5 - 2,0
: s

> *6\
2.0 - 1,0

1,5

10 - 0,5
0,5
0,0 0,0

ist 1 ist 2 ist3 ist 4

Sekil 4.78. C. kais’e ait bireylerde drnekleme noktalarina gére GSI degerleri

Ornekleme noktalarina gore GSI degerleri incelendiginde, disilerde en diisiik
degerin 4. ornekleme noktasinda (2,27), en yiiksek degerin 1. 6rnekleme noktasinda

(3,29) oldugu bulunmustur (Sekil 4.78 ve Cizelge 4.127).

Cizelge 4.127. C. kais’e ait disi bireylerde 6rnekleme noktalarina gére GSI degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 15 3,29+0,85
[0,27-10,97]
ist 2 15 3,06+0,82
[0.45-9.96]
ist 3 15 3,9+1,03
[0.36-11,82]
ist 4 16 2,27+0,5
[0,52-6.76]
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Disi bireylerde 6rnekleme noktalar1 arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark

bulunmamastir (p>0.05).

Erkek bireylerde ise yine en diislik degerin 4. 6rnekleme noktasinda (0,90), en
yiiksek degerin 1. drnekleme noktasinda (2,01) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.78 ve
Cizelge 4.128).

Cizelge 4.128. C. kais’e ait erkek bireylerde 6rnekleme noktalarina gére GSI degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist 1 10 2,01+0,5
[0,36-4,56]
ist 2 15 1,18+0,28
[0,43-3,62]
ist3 23 1,26+0,25
[0,24-3,89]
ist 4 8 0,9+0,34
[0,27-2,99]

Erkeklerde de ornekleme noktalar1 arasinda istatistiksel anlamda onemli bir fark

bulunmamastir (p>0.05).
4.6.3.2. Yumurta capi

Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. kais populasyonundan eseysel yonden
olgun olduklar1 aylarda yakalanan 63 disi bireyin yumurta ¢ap1 her 6rneklemede diizenli
olarak 6l¢iilmiis ve yumurta ¢apindaki aylik degisimler Cizelge 4.129°da verilmistir.

Yumurta ¢api, Mayis ayinda en biiylik degerinde iken (0,78 mm), azalarak
Kasim ayinda en diislik degerine (0,23 mm) ulagsmaktadir. Yumurta ¢apindaki en hizlh

diisiis Temmuz ayindan Agustos’a geciste olmaktadir (Cizelge 4.129).
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Cizelge 4.129. C. kais’e ait bireylerin yumurta ¢aplarinin (mm) aylara gére dagilimi

Aylar N Ortalama
Mayis 11 0,78+0,02
[0,66-0,86]

Haziran 1 0,61£0,02 °
[0,5-0,71]

Temmuz 9 0,43+0,02
[0,36-0,49]

Agustos 13 0,25+0,02 4
[0,14-0,49]

Eyliil 9 0,24+0,015 4
[0,16-0,33]

Kasim 10 0,23+0,02 ¢
[0,14-0,35]

Agustos, Eyliil, Kasim aylar1 arasinda fark yokken (p>0.05) bu aylarin Mayis,
Haziran ve Temmuz aylari ile arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur

(p<0.05).

0,50 -
0,45 -

040 | \/\
0,35 -
0,30 -
0,25 -
0,20 -
0,15 -
0,10 -
0,05 -
0,00

=—e— Yumurta ¢ap1

ist 1 ist 2 ist3 ist 4

Sekil 4.79. C. kais’e ait bireylerde 6rnekleme noktalarina gére yumurta ¢ap1 degerleri
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Ornekleme noktalarina gére yumurta ¢apr degerleri incelendiginde, en diisiik
degerin 4. ornekleme noktasinda (0,38 mm), en yiliksek degerin ise 3. Ornekleme

noktasinda (0,46) oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.79 ve Cizelge 4.130).

Cizelge 4.130. C. kais’e ait bireylerin 6rnekleme noktalarina gére yumurta ¢api (mm)
degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama
ist1 15 0,44+0,06
[0,14-0,85]

ist2 15 0,40+0,05
[0,17-0,86]

ist 3 15 0,46+0,07
[0,14-0,85]

ist4 16 0,38+0,04
[0,22-0,74]

Ormnekleme noktalar1 arasinda istatistiksel anlamda ©Onemli bir fark

bulunmamastir (p>0.05).

4.6.3.3. Yumurta verimliligi (fekondite)

Orneklerin yumurta verimliliginin tespiti amaciyla, iireme donemindeki toplam
63 disi bireyden gonad Ornegi alimmistir. Disi bireylere ait aylara goére ortalama

fekondite degerlerinin degisimi Cizelge 4.131°de verilmistir.

Yapilan yumurta sayim1 sonucunda, en diisiik Mayis ayinda (361,44 adet/birey)
ve en yiiksek Kasim ayinda (1291,76 adet/birey) ortalama degerler elde edilmistir
(Cizelge 4.131).
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Cizelge 4.131. C. kais’e ait bireylerin aylara gore fekondite degerleri

Aylar N Ortalama
Mayss 11 361,44+23,92 %
[295,1-532,62]
Haziran 1 557,35+46,31 *°
[324,31-816,38]
Temmuz 9 690,83+41,25 °
[501,13-889,65]
Agustos 13 999,83+49,39 €
[524,12-1255 2]
Eytii 9 1100,76::45,49 &4
[922,54-1355,37]
Kasm 10 1291,76+83,03 ¢

[912,56-1658,42]

Mayis ay1 ile Haziran ay1 hari¢ tiim aylar arasinda, Kasim ayi1 ile de Eyliil ay1

hari¢c (p>0.05) tiim aylar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(p<0.05).
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Sekil 4.80. C. kais’e ait bireylerde 6rnekleme noktalarina gére fekondite degerleri

Ornekleme noktalarma gore yumurta verimliligi degerleri incelendiginde, en

diisiik degerin 1. ornekleme noktasinda (730,71 adet/birey), en yiiksek degerin ise

(901,88 adet/birey) ile 3. 6rnekleme noktasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.80 ve

Cizelge 4.132).

Cizelge 4.132. C. kais’e ait bireylerin 6rnekleme noktalarina gore ortalama fekondite

degerleri

Ornekleme nokt. N Ortalama

ist 1 15 730,71+76,4
[296,23-1255.2]

ist 2 15 847,39+83,58
[295,11-1355,4]

ist3 15 901,88+127,96
[315,79-1658.,42]

ist 4 16 885,3+74,48

[334,14-1244.8]

Ornekleme noktalart arasinda

bulunmamaistir (p>0.05).

istatistiksel anlamda Onemli bir fark
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5. SONUC VE TARTISMA

Ekolojik agidan son derece devingen bir yapiya sahip olan baraj golleri,
gecirdikleri degisim siireci ve bu siirecin ortamda yasayan canli organizmalar
tizerindeki etkileri bakimindan oldukga ilging sistemlerdir. Akarsuyun setle kapatilmasi,
baslangicta ortamda asir1 besin birikimine yol agan, ardindan sistemin kararli hale
gelmesi ve daha sonraki donemlerde besin miktarinda belirgin diisiislerle karakterize
edilen bir silireci de beraberinde getirmektedir. Ortamin fizikokimyasal kosullar1 ve
besinsel iceriginde goriilen bu degisimlerin, canlilarin uyum yeteneklerine bagl olarak,
beslenme kosullarin1 ve biiylime hizin1 belirgin sekilde etkilemesi kaginilmazdir.
Dolayisiyla, bir baraj golii ekosisteminde yasayan canlilarin biiyiime 6zelliklerinin uzun
donemde incelenmesi, burada yasayan yerel populasyonlarin uyum durumu ve ortamin
gecirmekte oldugu ‘‘ontogeni’’ siireci hakkinda 6nemli ipuglari saglamaktadir.

Baraj goli ortamlarinda yasayan yerel balik tiirlerinin biliylime ve tireme
biyolojilerinin uzun siirecte incelenmesi, bu tiirlerin biiylimesindeki degisimlerin
izlenmesi ve elde edilen sonuglara gore stok yonetiminin gergeklestirilmesi agisindan

onemlidir [123].

5.1. Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler

GOl suyunun sicakligi, goliin cografik konumuna, mevsimlere, derinligine,
alanina, i¢inde bulunan erimis madde miktarina ve sogurdugu giines enerjisine bagl
olarak degisir. Genel olarak suya giren 151k enerjisinin %53°{, ilk metrelerde 1siya
cevrilir. Uzun dalga veya kizilotesi dalgalar sicaklik olarak tanimlanabilir. Bu dalga
boyundaki 1sinlar (kirmizi, turuncu) ilk metrelerde soguruldugundan, ayn1 zamanda bu
bolgede suyun 1sinmasini da saglar [107].

Su sicakliginin artmasiyla, su ortaminda yasayan canli organizmalar i¢in siyanit,
fenol, ¢inko gibi maddeler toksik etki gostermektedir. Yiiksek su sicakligi ile diistik
¢Ozlinmis oksijen degerlerinin bir arada bulunmalar1 durumunda toksisite giderek artar.
Alabalik yetistiriciligi yapilacak sularin sicakligmmin 20°C'nin altinda olmasi gerekir.
Gecici kurak sartlarda veya uzun kuraklik donemindeki daha diisiik akis hizlar
durgunluga ve buna bagli olarak mikrobiyolojik aktivite ve alg biiyiime olasiliginin
artmasimma neden olur. Kurak sartlarda azalmis debiler, su kiitlesinin 6ziimleme

kapasitesindeki ve su oranindaki azalma sebebiyle noktasal kaynakli kirleticilerin

179



(alabalik kafesleri noktasal kirletici kaynak olarak diisiiniilebilir) etkisini daha da
olumsuz hale getirir. Sicaklik ayni zamanda biyolojik aktivite hizini, oksijen
doygunlugunu ve hiz sabitlerini etkileyen 6nemli bir iklimsel faktordiir [124].

Iliman bolge gollerinde yaz ve kis mevsimlerinde 3 tabaka goriilmektedir.
Bunlardan birincisi iist tabaka olup epilimnion ismini almaktadir. Burasi yaz
mevsimlerinde sicak, kig mevsimlerinde ise soguktur. Biyolojik yonden goliin en zengin
bolgesidir. Ikincisi, metalimnion denilen orta tabakadir. Burasi hipolimnion denilen alt
tabaka ile epilimnion arasinda bir ge¢is teskil eder. Hipolimnion tabakasi, epilimnionun
aksine olarak yazlar serin, kislar ise sicaktir. Dolayisiyla bir golde alabalikla beraber
diger 1liman su baliklar1 yasamalart durumunda alabaliklar yaz mevsimlerinde
derinlerde, kiglar ise iist kistmlarinda bulunmaktadirlar [116].

Karakaya Baraj Golii'ndeki calisma alanina ait termal tabakalasma, Nisan,
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yaz tabakalagmasi, Subat ayinda ise kis
tabakalagmasi gozlenmistir. Bu aylarda, yiizey ve taban sular1 arasinda sicaklik farklar
kaydedilmistir (Cizelge 4.3-4.9). Haziran ay1 4. istasyonda sicaklik degerlerine gore,
g0oliin ylizey ve 5 m. arasi epilimnion olarak saptanmistir. 5 m’den sonra ortalama 2—11

°C aras1 diisiis ile metalimnion goriilmiistiir (Sekil 5.1).

Derimlik (i) Swakhk ("C)

Li] 10 20 30

Sekil 5.1. Karakaya Baraj Golii Haziran ayz, ist. 4’e ait sicaklik tabakalagmasi
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Ilkbahar ve sonbahar aylarinda, sicaklik degisimlerine bagli olarak su
yogunlugunda degisme meydana gelir ve riizgarin da etkisiyle gol genelinde bir karisim
meydana gelir. Bu durumlarda g6l geneli sicaklik degerleri, birbirine yakin degerlerde

bulunur. Bu olaya ilkbahar ya da sonbahar sirkiilasyonu denir [112].

Golde, Mart ayinda ilkbahar sirkiilasyonu goriilmiistiir, bu ay boyunca gol
genelinde sicaklik degerleri birbirine yakin bulunmustur (Cizelge 4.4 ve Sekil 5.2).

Aralik, Ocak ve Eyliil aylarinda da kismi sirkiilasyon gozlenmistir (Cizelge 4.1, 4.2 ve
4.10).

Dennlik (m) Swakhk ("C)

0 5 10 15

40

Sekil 5.2. Karakaya Baraj Golii Mart ayi, ist. 4’e ait ilkbahar sirkiilasyonu

Baraj Goli'nde Secchi diski derinligi, genelde ist. 1°de diger istasyonlara gore
daha diisiik bulunmustur (1-1,6 m., Ekim, ist.1, Nisan, ist.1; Sekil 5.3). En yiiksek
Secchi diski derinligi ise Subat ay1, ist. 1’de kaydedilmistir (7,6 m, Sekil 5.3).
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Sekil 5.3. Karakaya Baraj Golii’'nde aylara gore ortalama secchi disk derinligine baglh
151k gecirgenliginin degisimi

Isik gecirgenligi bahar ve yaz aylarinda artan fitoplankton yogunluguna bagl
olarak azalirken, kis aylarinda birincil {iretimin azalmasiyla artis gostermistir. Aylara
gore ortalama secchi disk derinligine bagli 151k gecirgenliginin degisimi, en diisiikten en
yiiksege sirastyla; Haziran ay1 (1,80 m., ist. 2 ve ist. 4), Mayis ayi1 (1,9 m., ist.3), Aralik
ay1 (6,65 m., ist.4), Subat ay1 (6,9 m., ist.2, 7,6 m., ist.1) olarak bulunmustur (Cizelge
4.1,4.3,4.6 ve 4.7).

Kanada’da Passage Goli'nde ve iilkemizde Bodrum’da kafeslerde balik
yetistiriciliginin etkileri lizerine yapilan arastirmalarda ise yetistiriciligin sucul sistemin

151k gecirgenligini etkilemedigi belirtilmistir [125, 126].

Bir suyun elektriksel iletkenligi, suda bulunan tuzlarin veya ¢6ziinebilir
maddelerin miktarlarinin toplanmudir. Iletkenlik, sicaklik ve tuzluluk artisina paralel

olarak artar [118].

Karakaya Baraj Golii'nde vertikal olarak spesifik EC (uS/cm) degerlerine
bakildiginda en diisiik degerin (306 pS/cm) Aralik 2008°de, ist 4’te, en yiiksek degerin
ise (447,7 uS/cm) Ocak ayinda ist.3’te oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1 ve 4.2). Ayrica
ornekleme noktalarmma genel olarak bakildiginda Nisan-Ekim aylar1 arasinda vertikal
olarak yiizeyden tabana dogru EC degerlerinde artisin oldugu kaydedilmistir. En eski

kurulan 6rnekleme noktast olan ist. 1’de ortalama EC degeri en yiiksek bulunmustur

182



(414,3 uS/cm). Kafeslerdeki balik faaliyeti ve yemleme iletkenligin bu artisina zemin
hazirlamistir.

Goller ve baraj gollerinde yapilan arastirmalarda, yetistiriciligin su kalitesine
olumsuz etkilerinden birisinin elektrik iletkenligi degerlerindeki artis oldugu
belirlenirken Altunay [121] ve Rast’a gore [127], Bodrum’da denizel ortamda yapilan
bir aragtirmada, kafeslerde balik yetistiriciliginin elektrik iletkenligi degeri iizerinde

olumsuz etki yaratmadigi ifade edilmistir.

Sudaki c¢oziinmiis oksijen miktar1 suyun sicakligina, hava basincina, tuz

miktarina ve suyun kirlilik derecesine baglhdir [118].

Arastirma alaninda yapilan incelemede ¢Oziinmiis oksijen degerlerinde
mevsimsel farkliliklar belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. Mart ayinda, goél yilizeyinin
dalgali olmas1 ve atmosfer sicakligiyla uyumlu olarak oksijen degerinin, en yiiksek
seviyede oldugu kaydedilmistir (ist.4, 1 m., 10,78 mg/L CO., 10 °C, Cizelge 4.4). Subat
(ist.4, 0 m., 0,47 mg/L CO., 9,3 °C) ve Agustos (ist.1, 5. m., 2,70 mg/L CO., 25,20 °C)

aylarinda ¢6ziinmiis oksijen degerinde ani bir azalis olmustur (Cizelge 4.3 ve 4.9).

Derinlik {m) G.0. (mgL)

Sekil 5.4. Karakaya Baraj Golii Aralik ayi, ist. 4’e ait klinograd oksijen egrisi
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Aragtirmada su sicakliginin en yiiksek oldugu Agustos ayinda, ¢oziinmiis oksijen
miktar1 en diisiik degeri olan 2,70 mg/L olarak ol¢lilmiistiir. Aragtirmadaki Subat (2,30
mg/L), Agustos (4,61 mg/L) ve Aralik (5,86 mg/L) aylarinda ortalama ¢6ziinmiis
oksijen konsantrasyonlar1 Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nde belirtilen 8 mg/L ve
alabalik yetistiriciligi icin gerekli olan en az 6,0 mg/L ¢Oziinmiis oksijen degerlerine
uygun degildir.

Coziinmiis oksijen miktarinda ozellikle yaz aylarinda (Temmuz, Agustos)
goriilen ve su sicakligina bagli olan bu azalma, yetistiriciligi yapilan baliklar1 olumsuz
yonde etkilemistir. Farkli kapasitelerde ve ortamlarda yetistiriciligin yapildig:
sistemlerdeki benzer calismalarda da oksijen miktarinda azalmalarin 6zellikle kafes

civarinda oldugu kaydedilmistir [125-128].

Calisma doneminde, Haziran (20,36 °C), Temmuz (21,9 °C) ve Agustos (23,98
°C) aylarinda ortalama sicaklik 20°C'nin iistiine ¢ikmistir. Bu aylarda her ii¢ 6rnekleme

noktasina (ist.1, 2, 3) ait kafeslerde hi¢ alabalik olmadig1 gozlenmistir.

Mevsimsel sicaklik degerleri, ozellikle yaz aylarinda artis gostermektedir.
Dolayisiyla kafeslerde alabaliklarin yemlenmesi ve metabolik faaliyetleri sebebiyle
olusan organik kirleticilerin, ortamda alg gelisimini hizlandiracagi, ¢oziinmiis oksijen
degerini disiirecegi diisiiniilmektedir [64]. Yapilan bu tez ¢alismasinda da 6zellikle yaz
aylarinda sicaklik artisi, buna bagl olarak ¢6ziinmiis oksijen degerlerinde diisiis
gbzlenmistir. En yiiksek sicaklik degeri ortalamasi, Agustos ayinda (23,98°C); en diisiik
¢Ozlinmis oksijen degeri ortalamalar1 da Subat (2,30 mg/L) ve Agustos (4,61 mg/L)

aylarinda saptanmistir.

Kafes yetistiriciliginin suyun ¢oziinmiis oksijen miktarmi azalttigi pek ¢ok
arastirmada  belirtilmistir. Bu azalmanin kafeste stoklanan baliklarin oksijen

tilketiminden kaynaklanabilecegi bazi aragtirmacilarin ortak kanisidir [129-132].

Su sicakligiin artisinda, ortamda oksijen eksikligi hissedilebilir. Bunun yani
sira o bolgedeki canli populasyonu yogunsa ¢oziinmiis oksijen, biiyilk miktarda
kullanilir. 4-5 ppm ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu, farkli balik populasyonlarim
destekleyebilecek minimum degerdir. Yiiksek yaz sicakligi ve diislik ¢oziinmiis oksijen

konsantrasyonlariin ~ yaz  doneminde  alabalik  yetistiriciligini  engelledigi
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disiiniilmektedir. Calisma doneminde Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda

kafeslerde alabalik yetistirilmedigi gozlenmistir [64].

Golde en 6nemli degiskenlerden biri olan ortalama ¢oziinmiis oksijen, en yiliksek
deger olarak Mart ay1 6rneklemesinde 10,78 mg/L olarak saptanmistir. Bunun nedeni,
su sicakligmin diisiik olmast (10 °C) ve vertikal karisimlarin etkin olmasidir. Ayrica,
calisma bolgesinde taban suyunda bile ¢6zlinmiis oksijen degerlerinin yiizey sularindaki
degerlere yakin olusu bdlgede yapilan balik yetistiriciliginin su kalitesinde olumsuzluk

yaratmadigini gostermektedir.

Su ortamlarmin pH’1 bu ortamdaki biyolojik olaylara ve sicakliga bagl olarak

aylik ve mevsimsel degisimler gosterebilir [133].

Goliin pH degeri, ozellikle yaz aylarinda yiiksek alkali degerlerde bulunmustur.
Temmuz ayinda pH 10,52 (ist.1, 5 m.) degerinde; Agustos ayinda pH 10,90 (ist.3, 15
m.) degerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.8 ve 4.9). Genel olarak goliin pH miktar1 7,38-
10,90 arasinda yiiksek alkali miktarlarina dogru degismektedir (Mart, ist.4, Agustos,
ist.3, Cizelge 4.1 ve 4.9). Bizim sonuglarimiza gére minimum ortalama pH degerleri,
Aralik (8,24) ve Mart (8,69) aylarinda, maksimum pH degerleri ise Temmuz (10,21) ve
Agustos (10,15) aylarinda gézlenmistir. Mart, Haziran, Agustos ve Eyliil aylarinda pH
degerlerinde yiizeyden tabana dogru bir artig, diger aylarda ise azalis kaydedilmistir.
Golin  pH degeri, ylizeyden tabana dogru gol genelinde biiylik farkliliklar
gostermemekle birlikte fotosentetik aktiviteye bagli olarak yiizey suyundaki pH degeri,
taban suyuna gore biraz daha yiiksektir.

Genel bir ifade olarak 6.5-8.0 aras1 pH degerleri su iirlinleri yetistiriciligi i¢in
uygundur. Optimum pH degerleri alabalik i¢in 6.5-7.5 ve sazan i¢in 6.5-8.0'dir. pH’nin
su canlilar lizerine ¢ok biiylik etkileri vardir. Genellikle baliklar nétrale yakin sulari
tercih etmektedirler. 6-8,5 arasi bircok balik tiirii i¢in uygun olabilmektedir. Ancak bu
degerlerin alt1 ve {istii cogunlukla tehlike arz etmektedir. Ozellikle gollerde pH derecesi

amonyum-amonyum dioksit oranini etkilemektedir [116].

Diisiik pH degerleri humin asitli arazilerden akan sularda ve amonyaktan
meydana gelen HNO, ve HNO; olusumlar1 sonucu ortaya ¢ikar. Suyun yiliksek pH

degerleri gostermesi halinde NH; ve azot bilesiklerinin zararli etkileri artar. Bu nedenle
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alabalik yetistiriciligi yapilacak sularda pH degerinin 6,5-8,5 arasinda olmasi gerekir
[113].

Calisma alanlarimizda, pH degerlerinin yaz aylarina dogru belirli bir sekilde
yiikseldigi fark edilmektedir. Ornekleme noktalarina goére degerlendirildiginde, en
yikksek ortalama pH’nin ist.1’de (9,52), en disik ise ist. 4’te oldugu (9,32)

belirlenmistir.

Baliklarin yiiksek oranda proteinle beslenmesi, aminoasit katabolizmasini
hizlandirarak NH3, NO,", NO3™ gibi azotlu bilesiklerin balik tarafindan olusturularak su

ortamina atilmastyla ortamdaki N yiikiiniin artmasina neden olmaktadir [12].

Ototrof organizmalarda, azotlu bilesiklerin en 6nemli inorganik formlar1 nitrat,
nitrit ve amonyumdur. Fotosentezin maksimum oldugu 0-6 m derinlikte, azotlu
bilesikler, fitoplankton tarafindan alindigi i¢in minimum konsantrasyonlarda
bulunmaktadir. Su kalitesi kontrol standartlarina gére nitrat degerinin 16.9 mg/L'den az
olmas istenir. Karakaya Baraj Goéli’nde nitrat azotu miktari, ¢ok diisiik degerlerde
bulunmaktadir. En yiiksek NOs-N degerleri, 0,107 mg/L (Eyliil, ist 1) ve 0,099 mg/L
(Eyliil, ist 2) olarak bulunmustur (Cizelge 4.10). En diisiik degerlerin ise Ocak, Subat ve
Nisan aylarinda oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.5, Sekil 5.5).

Dogal ortamda amonyak, bakteriler tarafindan Once nitrite sonra nitrata
doniistiiriilerek  suyun dengesi saglanmaktadir. Amonyagin suda iki formu
bulunmaktadir. Bunlarin birincisi toplam amonyak-azotu-TAN (NH-N) ve cok toksik
olan ikinci formu iyonize olmamis amonyak-nitrojen-UIA (NH-N)'dir. Bircok balik

tiirliniin tolere edebilecegi amonyak miktar1 0.02-0.1mg/L UIA'dir [114].

Karakaya Baraj Goli’nde en yiiksek NH4-N degerlerinin Subat (0,159 mg/L),
Mayis (0,020 mg/L) ve Haziran (0,024 mg/L) aylarinda oldugu goriilmiistiir. Ocak

ayinda ise hi¢ rastlanmamastir.

Genelde bahar aylarindan Haziran ayma girerken NH4-N miktarinda bir artis
olmakta ve bu ayin ortalarinda maksimum degerine ulasmaktadir. Ortamda balik
bulunmayan yaz aylarinda ise konsantrasyonda tekrar azalis egilimi kaydedilmektedir
(Cizelge 4.7).

Kiiltiir balik¢iliginda izin verilen nitrit 0.10-0.83 mg/L. olarak belirtilmistir.
Karakaya Baraj Golii’'nde en yiiksek NO,-N degerleri, 0,092 mg/L ve 0,093 mg/L
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(Subat, ist. 3 ve ist. 4) olarak bulunmustur (Cizelge 4.3). Nisan ayinda ise hemen hemen
yok gibidir. Alabaliklarin yetistirildigi kafeslerin ¢evrelerinden alinan sularda (ist.1,
ist.2 ve ist.3) kiiltiir balikgiliginda izin verilen nitrit degerlerinin altinda degerler
bulunmustur.

Azot ve fosfor ¢ok miktarda mevcut oldugunda, alg iiretiminde asir1 ¢ogalma
seklinde biiyiimeye neden olur. Azot ve fosforun suda sinirli miktarlarda bulunmasi
halinde alg c¢ogalmalarinin olmadigi belirlenmistir. Tehlikeli seviyedeki yiiklere
ulasilmasi halinde, gol 6trofik duruma gecer. Bu durumda N/P orani 15/1 degerinin
tizerinde belirlenir. 15/1 seviyesi, ulagilmasi halinde goliin 6trofik duruma gegecegi
degerlerdir. Fazla miktardaki fosfor konsantrasyonu tatli su ortaminda birtakim sorunlar
olusturur. Gokkusagr alabaligi kiiltlirtinde fosfor girdisi, fekal ve metabolik atik

iriinlerinden kaynaklanir [134].

Alkali 6zellik gdsteren Karakaya Baraj Goli’nde ortofosfatm Ca™ iyonu ile
bilesik olusturarak ¢okmesi ve fosfatin planktonik canlilar tarafindan kullanilmasi
nedeni ile gdl genelinde PO, miktarma tiim 6rnekleme dénemlerinde diisiik miktarda
rastlanmis ya da hi¢ rastlanmamustir. Ozellikle Aralik ve Nisan aylarinda hemen hemen
hi¢ yok gibidir. Mart aymm PO,”-P miktarinin diger aylara gére daha fazla oldugu
goriilmektedir (1,197 pg/L ist 2, 5. m). PO,>-P degerleri, genellikle taban
derinliklerinde daha fazla Olgiilmiistiir (Cizelge 4.4, Sekil 5.5). Bu durum, tabandaki

organik parcalanmadan kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 5.5. Karakaya Baraj Goli’nde aylara gore azot tuzlart ve fosfor miktarinin
degisimi
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Su tiriinleri agisindan suda bulunmasi gereken maksimum siilfat degeri, 90 mg/L
olarak belirlenmistir [113]. Fakat, siilfat degerlerinin tiim 6rnekleme noktalarinda bu
degerin cok altinda oldugu gozlenmistir. Calisma alanimizda Subat (9,56 mg/L) ve Mart
(13,77 mg/L) aylarinda siilfat degerlerinin yiliksek, Mayis ayinda diisiik oldugu (2,95
mg/L) gozlenmistir (Cizelge 4.3, 4.4 ve 4.6).

Su kiitlelerinde diski, metabolizma ve yem atiklar1 gibi organik girdi arttiginda,
bunlar sedimentte birikmekte ve sedimentteki organizmalar tarafindan tiiketilen oksijen
miktar1 artmaktadir. Mevcut oksijen talebe yetmediginde ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonunun azalmasi ve sedimentin hemen {izerindeki suyun oksijensiz hale

gelmesi, hidrojen stilfiir (H2S) gaz1 ¢ikisi, pH diismesi, bentik organizmalar icerisinde

firsat¢1 (opportunistik) tiirlerin baskin hale gelmesi gibi onemli degismeler meydana

gelmektedir [61, 135, 136, 137].

Suda ¢ozlinmiis organik maddeler, suda bulunan organik maddelerin %89’u gibi
¢ok biiyiik bir oranini teskil etmektedirler (geride kalan %9’unu detrituslar, %1,7’sini
fitoplanktonlar, %0,2’sini zooplanktonlar, %0,002’sini ise baliklar teskil etmektedirler).
Bunlarin en 6nemlileri organik azot, organik fosfor ve organik karbondur. Kiiltiir
balik¢iliginda kullanilacak sularda bulunmasi gereken organik madde miktari, 25 mg/L

olmalidir [116].

Calisma alanimizda en az organik madde Ekim ayinda (0,07 mg/L), en fazla
organik madde Temmuz (0,67 mg/L) ve Agustos aylarinda (0,64 mg/L) bulunmustur
(Cizelge 4.8-4.11).

Karakaya Baraj Goli’nde, Mayis ayimna kadar bulanmiklik degerlerinde artis
gozlenmektedir. En yiiksek ortalama bulaniklik degeri Aralik ayinda (0,016 NTU)
goriilmiistiir. Kig ve ilkbahar aylarinda alabalik iiretimi devam ettiginden, artis
sebebinin ortamda kalan yemden kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Yemleme
yapilmayan yaz aylarinda ise su seviyesindeki diisiise ragmen, bulaniklik degerinde

azalma kaydedilmistir.

Bu c¢alismadan elde edilen bulgularin, bundan sonra yapilacak benzer
caligmalara kaynak olusturacagi aciktir. Karakaya Baraj Goli su kalitesi, alabalik

kiiltiirii ve alabaliklarin yagam smirlari i¢in genelde uygun ozelliklerde olup, iiretim
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planlamasinda yilda iki kez (ilkbahar ve sonbahar) fingerling boyu veya 20-30 g’lik
yavru baliklarin kafeslere konularak biiyiitiilmesi, sindirim orani yiiksek yemler
kullanilmasi, kis ve yaz mevsimlerinde kismi nadas (stok yogunlugu, yemleme siklig1
ve g¢evresel yonetim) uygulanmasi sonucunda basarili bir isletmecilik yapilabilecegi

Ongorilmiistiir.

5.2. Calisma Alaninin Su Kalitesi

Karakaya Baraj Golii’'nde calisma donemi boyunca yapilan kimyasal analiz
sonugclari, kitai¢i yiizeysel sularin siniflandirilmasina gére degerlendirilmistir. Su kalite
kriterleri olarak, sucul organizmalar {izerinde sinirlayici etkide bulunan ve
prodiiktivitenin ana besleyici tuzlari olan NO73-N, NO™-N, NH4 -N ve PO_34—P

belirlenmistir.

Karakaya Baraj Golii'niin, NO’3-N ve PO4-P degerleri bakimindan su kalitesi,
tim Ornekleme noktalarinda yil boyunca I. smif su kalitesindedir. Bu degerler
bakimindan baraj golii, yliksek kaliteli su olarak degerlendirilebilir (Cizelge 5.1).
Ancak, Baraj goli NO’-N degeri, I ve IV. sinif su kalitesi arasinda degismektedir.
Sudaki NO»-N konsantrasyonu bakimindan III. ve IV. sinif su kalitesinde olan alanlar,
kirli su olarak belirlenmistir (Cizelge 5.1). Gol genelinde NH4-N degeri de 1 ve IV.
smif su kalitesinde bulunmaktadir. Bu degerlere gére gél NH '4-N bakimindan da kirli

su olarak degerlendirilmistir (Cizelge 5.1).

Gokce ve Ozhan [138], Oguzkurt ve Ozhan [139], Karakaya Baraj Golii su
kalitesi lizerine yapilan ¢alismalarda, Karakaya Baraj Goli’niin, NO’3-N, PO4-P ve SO4
degerleri bakimindan su kalitesini, tiim 6rnekleme noktalarinda yil boyunca 1. sinif su
kalitesinde olarak, NO’,-N degeri bakimindan I-IV. sinif, NH'4-N bakimidan I-II. siif
su kalitesinde bulmustur. Bu sonuglar NO3-N, PO’4-P ve NO»-N agisindan yapilan bu
tez calismasina paralellik gostermekle birlikte NH'4;-N miktar;, bu calismada daha

yiiksek (I. ve IV. smif) bulunmustur.
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Cizelge 5.1. Karakaya Baraj Goli 6rnekleme noktalar1 su kalitesinin kita ici su kalite
kriterlerine gore degerlendirilmesi
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5.3. Calisma Alaninin Trofik Diizeyi

Su kalitesi ¢alismalarinda azot ve fosfor miktarinda meydana gelen degisimler,
goliin trofik diizeyini belirlemede kullanilir [112]. Karakaya Baraj Goli, fosfat
miktarina gore ultraoligotrofik seviyede, nitrit miktarina gore mezotrofik ve amonyak

miktarina gore ise oligotrofik seviyede bulunmaktadir.

Su kalitesinin, PO'34-P bakimindan 1. smif, NO3-N bakimindan I. simif, NH4-N
bakimindan I-IV. smif su kalitesinde bulunmasi, trofik diizeyle paralellik

gostermektedir.
5.4. Alburnus mossulensis Tiiriine Ait Verilerin Degerlendirilmesi

Tim 6rnekleme noktalarindan A. mossulensis tiiriine ait toplam 627 birey elde
edilmistir. Bireylerin % 73,84’ disi (N=463), %26,15’1 erkek (N=164) olarak
saptanmigtir. Disi:erkek orani1 2,82:1 bulunmustur (Cizelge 4.14). Bu veriler, A.
mossulensis’in disi bireylerinin erkeklerden sayisal olarak fazla oldugu ve disi
bireylerin erkeklere gére daha uzun yasam siiresine sahip oldugunu gostermektedir.
Tatl su baliklarinda erkeklerin yumurtadan ¢ikma oraninin genellikle disilerden yiiksek
oldugu, fakat ileri yaslarda erkeklerin oraninin giderek azaldigi ve hatta belli yastan
sonra populasyonda tamamen disilerin hakim oldugu bilinmektedir [140]. Yildirim vd.
[141] Alburnus (Chalcalburnus) mossulensis’in iireme Ozellikleri lizerine yaptiklar1 bir

calismada disi:erkek oranini 1:1,08 olarak bulmuslardir.

Yas dagilimi, bireylerin iireme, Olim ve gelismesi gibi hususlarda Onemli
bilgiler vermektedir. Bir populasyonda yas dagilimimin genisligi, ortamin besin
durumunun yeterli olup olmamasi ile yakindan iligkilidir. Kullanilan ag g6z acikligi,
avlanma metodlari, iklim ve c¢evre faktorleri ¢esitli yas gruplarindaki balik sayilarini
etkilemektedir. Iklim faktorleri, 6zellikle yumurta birakma periyodu ve yas, cinsiyet

gruplarinin dagiliminda etken olan en 6nemli faktorlerdir [1].

Karakaya Baraj Golii’'nden elde edilen A. mossulensis tiiriine ait bireyler, 0-V
yas arasinda dagilim gostermistir. Orneklerin %35,09’u 1. yas grubuna ve %28,39’u ise
II. yas grubuna ait olup, V. yas grubu ise sadece 3 bireyden olusmustur. Yas gruplari
ayr1 ayr incelendiginde, disi sayisinin tiim yas gruplarinda baskin oldugu saptanmigtir

(Cizelge 4.14). Bu sonuglar, incelenen 4. mossulensis populasyonundaki disi bireylerin
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erkeklere gore daha uzun yasam siiresine sahip oldugunu gostermektedir. I ve II yas
grubunun baskin olmasi, tiir lizerinde avcilik veya predatdr baskisini yansitmaktadir.
Yas dagilimindaki bu yapinin, ileri yaslardaki bireylerin balik¢ilik ve dogal mortalite

nedeniyle populasyondan uzaklagmasi ile iliskili oldugu diisiintilmektedir.

Balik populasyonlarindaki yas dagilimimin genisligi, yasama ortamindaki besin
zenginligine ve mevcut canlilar i¢in yeterli veya yetersiz olup olmayisina baghdir.
Yasama siiresi ¢ok uzun olmayan baliklar ortamlarindaki besin tiirii ve miktarinin
sartlara gore degisimine hizli uyum gostermektedir. Populasyonun yas kompozisyonu,
ayni zamanda baliklarin biliylimesi, gelismesi, iirlimesi ve olimi gibi Ozellikleri ile
avlanma miktar1 hakkinda bilgi verir [142]. Fertlerin %63,48’ini I-1I yash bireylerin
olusturmasi, Karakaya Baraj Goli'nde geng bir A. mossulensis populasyonunun
oldugunu gostermektedir. Populasyonda IV. ve V. yas grubu baliklarin sayisinin
azliginda; dogal 6liim, rekabet, avcilik ve baz1 yirtict kuslar gibi faktorlerin rol oynadig

sOylenebilir.

Sen [143] Karakocan-Kalecik Goleti’nde yaptigi calismada C. mossulensis
populasyonunun 1-V, Ergene [144] Karasu Irmagi Tercan Baraji bolgesinde C.
mossulensis ile yaptig1 bir c¢alismada, populasyonun I[-IV yas gruplar1 arasinda
degistigini ve II. yas grubunun hakim oldugunu bildirmektedir. Ozdemir vd [145]
Keban Baraj Golii’'nde C. mossulensis ornegi ile yaptiklar1 ¢alismada populasyonun II-
V yas gruplan arasinda degistigini, populasyonda III. yas grubunun baskin oldugunu
bildirmisler ve daha yash bireylerin yakalanamamasini asir1 avcilia baglamiglardir.
Unlii ve Karadede [38] Atatiitk Baraj Golii'nde yapmis olduklari calismada, C.
mossulensis populasyonunun II-III yas gruplar1 arasinda degistigini, Tiirkmen ve Akyurt
[140] Karasu Irmagi’nin Askale Mevkii’nden yakalanan C. mossulensis bireylerinin I-
VI yaglar1 arasinda dagilim gosterdigini ve populasyonda I-III yas grubunun baskin
oldugunu bildirmislerdir. Bulgularimiz, yas kompozisyonu bakimindan s6z konusu

arastirmalarla biraz farklilik gosterse de genel olarak uyum igerisindedir.

Boyca ve agirlik¢a biiyiimenin degerlendirilmesi icin 6nemli bilgiler saglayan
boyca ve agirlikga mutlak ve oransal biliyiime degerlerindeki artisin, en fazla IV yastan
V yasa gecerken oldugu goriilmiistiir. Ozellikle erkek bireylerde II yastan III yasa
gecerken boyca ve agirlikga biiylime, gittikce azalan bir degerle devam etmistir (Cizelge

4.15, 4.16). Bu farkliliklarda 6zellikle tiiriin iireme aktivitesinin ve yetiskinlik siiresince
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gerceklestirilen tireme sayisinin etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica biiylimeyi etkileyen
en Onemli faktorlerden, bolgelerin ekolojik 6zelliklerinin, abiyotik (sicaklik, besin
bollugu, 1s1k rejimi, oksijen, tuzluluk, kirlilik ve akintilar gibi) ve biyotik faktor (avci
yogunlugu, tiir-i¢i sosyal etkilesimler ve genetik farkliliklar gibi) degisimlerinin ve buna
bagli beslenme diizeylerinin farkliligi nedeniyle olusabilmektedir. Ciinkii, herbir
faktoriin toplam etkisi, ¢ogunlukla baliklarin boylarinda biiyiik varyasyonlara neden
olabilmektedir [37]. Ayrica IV ve V yasindaki bireylerin boy ve viicut agirliklarinin
fazla, sayilarinin da az olmasi, bu yas grubundaki bireylerin oransal agirlik degerlerinin

yiikselmesine neden olmustur [37, 146].

Baligin i¢inde bulundugu sartlara gére viicut sekli (biiylime tipi) hakkinda bilgi
veren regresyon katsayist (b) tim Ornekleme noktalarinda, disi ve erkeklerde 3’ten
diisiik ¢ikmais; tiim bireylerde negatif allometrik biiyiime tipi goriilmiistiir (Cizelge 4.17-
4.20).

Baliklarda “b” degeri tiirden tiire degistigi gibi aym tiirlin populasyonlari
arasinda, cinsiyete, yasanilan habitata, mevsimlere, beslenme durumuna ve hayat
donemlerine gore de degismekte olup ayn1 zamanda baligin sekli ve yasadigi habitatin
beslenme kapasitesi hakkinda fikir verebilmektedir [140]. Sen [143] ve Ozdemir vd.
[145]’nin cinsiyet farki gdzetmeksizin populasyonun tamami i¢in elde ettikleri “b”
degerleri sirasiyla 2.886 ve 2.045°dir. Bu degerler, tez ¢alismasi kapsaminda elde edilen
degerlere yakindir. Tiim 6rnekleme noktalarinda korelasyon katsayilarinin (r) 1°e (0,53-
0.95) yakin olusu ise boy ile agirlik arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliskinin

oldugunu gostermektedir.

Populasyonda yas-boy ve yas-agirlik iliskisi (von Bertalanffy denklemleri)
incelendiginde, disi bireylere ait Loo ve Woo degerlerinin erkek bireylerden daha biiyiik,
k degerinin ise daha diisiik oldugu goriiliir (Cizelge 4.21-4.28). Bu degerlerin disi
bireylerde daha yiliksek olmasinin sebebi, erkeklere gore boyca ve agirlik¢a biraz daha
1yl biiylimeleridir. Her iki cinsiyette de biiylime oranlar1 diisiik ¢ikmistir. Oranlarin
diisiik ¢ikmas1 beklenen bir sonuctur; ¢iinkii kiiclik yasta olan bireylerde biiyiime hizinin

yavas olmasi1 yaygin bir durumdur [147-149].

Baliklarda besililik durumunu ifade eden ve agirlik ile boy arasindaki iliskinin
bir gostergesi olan, lireme ve beslenmeye bagli olarak degisen kondisyon faktoriiniin

yaglara gore degisimi incelendiginde, disi bireylerde 0,54-1,96 arasinda bulunmustur.
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Ortalama en yliksek deger, 0 yas grubunda (0,97) gozlenmistir. Erkeklerde ise 0,51—
1,31 arasinda bulunmustur. En diisiik ortalama deger V yas grubunda (0,72) ve en
yiiksek deger ise 0 yas grubunda (0,91) saptanmistir (Cizelge 4.29). Disi bireylerin
kondisyon faktorii degerleri genelde yiiksek ¢ikmistir. Ozellikle 0-1 yas grubunda gdze
carpan yiiksek deger, liremenin bu yas grubundan itibaren basladigini destekler

niteliktedir.

Kondisyon faktoriiniin aylara gore saptanan ortalama degerleri, Mart ayindan
itibaren yiikselmeye baglamis (0,88), Mart-Mayis aylar1 arasinda yiiksek seviyede
seyrederek (0,88-1,103), Haziran ayinda gonadlarin bosalmaya basglamasiyla diisiise
gecmistir (0,99). Bu diislis Agustos ayina kadar devam etmis (0,83) ve Eyliil ayinda
minimuma ulasarak (0,78) Ekim ayinda tekrar giderek ylikselmeye baglamistir (0,79)
(Sekil 4.17). Hem disilerde hem de erkeklerde Mayis ile Haziran ay1 kondisyon faktorii
degerleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark bulunmazken (p>0.05), tiremenin
basladigr ay olan Mayis ile diger aylar arasindaki fark onemli ¢ikmistir (p<0.05)
(Cizelge 4.30, 4.31). Bu durumda, Karakaya Baraji 4. mossulensis populasyonunda
kondisyon faktorii degerlerinin, baraj goliiniin su sicakliginin artmasiyla gonad gelisimi,
iireme ve beslenmeye paralel olarak degistigi soylenebilir. Ureme periyodu olarak
saptanan aylarda kondisyon faktdriiniin artmasina, ovaryum ve testislerin gelismesine
paralel olarak canli agirliginin artmasi neden olmaktadir. Tiirkmen ve Akyurt [140]’un
yaptiklar1 ¢alismaya gore, erkek bireylerin en yiiksek degere Nisan ayinda, disilerin
Mayis ayinda ulasarak Temmuz ayma kadar kademeli olarak diistiigii ve Aralikta
minimum degere ulastign goriilmiistiir. Bu bulgular iiremenin ilkbahar mevsiminde

oldugunu gostermekle birlikte yapilan bu tez ¢aligsmasi ile uyum igerisindedir.

Ornekleme noktalarma gore kondisyon faktdrii degerleri incelendiginde, disi
bireylerde en diisiik ortalama degerin 4. 6rnekleme noktasinda (0,85), en yiiksek degerin
ise 1. 6rnekleme noktasinda (0,95) oldugu, erkek bireylerde ise en diisiik degerin yine 4.
ornekleme noktasinda (0,79), en yiiksek degerin ise 2. 6rnekleme noktasinda (0,92)
oldugu tespit edilmistir. Disi ve erkek bireylerin her ikisinde de, 1., 3. ve 4 6rnekleme
noktalar1 arasindaki fark, istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0.05) (Sekil 4.18;
Cizelge 4.32, 4.33). Genel olarak kondisyon faktoriiniin en yiiksek 1-2. 6rnekleme

noktalarinda bulunmasi, bu noktalarin besleyicilik kapasitesinin (azot, fosfor, organik
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madde miktari, yemlerden arta kalanlar) digerlerine gore daha yiiksek oldugunu

gostermektedir.

Gonadlardaki mevsimsel degismeler ve gonadosomatik indeks (GSI),
yumurtlama davraniglarini ve iireme mevsiminin uzunlugunu belirlemek amaciyla
izlenmistir. A. mossulensis bireylerinin baraj goliindeki iireme periyodunun belirlenmesi
amaciyla hesaplanan aylik GSI degerlerine gore, disi bireylerde en diisiik ortalama
deger Ekim ayinda (4,01), en yiiksek ortalama deger ise Mayis ayinda (12,84) tespit
edilmistir. Erkek bireylerde de bu degerler, en diisiikk Aralik ayinda (1,03), en yiiksek
ortalama deger ise Mayis ayinda (7,36) gozlenmistir. Disi ve erkek bireylerin en yiiksek
ortalama degere Mayis aymnda ulastifi goriilmektedir. Bu sonuglara gore, tiiriin
Karakaya Baraj Golii'ndeki tireme aktivitesinin Mayis ayinda baslayip, Haziran,
Temmuz, Agustos aylarinda devam ettigi tespit edilmistir. Yapilan istatistiksel
caligmalar, disilerde ortalama GSI degerinin en yiiksek oldugu Mayis ayi ile diger aylar
arasinda 6nemli bir fark oldugu, erkeklerde de Mayis aymin Haziran ay1 hari¢ diger
aylardan 6nemli derecede farkli oldugu sonucunu vermistir (Sekil 4.20; Cizelge 4.35,
4.36). Yildirim v.d [141]’nin C. mossulensis’in tireme Ozellikleri iizerine yaptiklar
calismada GSI degerlerinin disi ve erkeklerde Haziran ayinda en yiliksek degere ulagarak
iiremenin Haziran-Agustos aylar1 arasinda oldugu saptanmistir. Bir¢ok calisma,
Chalcalburnus cinsinin lUreme mevsiminin Nisan-Temmuz arasinda oldugunu ileri
stirmiistiir (E. Danulat and B. Selguk [149], O. Cetinkaya vd. [150], M. Sar1 ve M.
Arabaci [151]). Bizim ¢alismamizda liremenin Mayis ayinda baslamasi, A. mossulensis
populasyonunun iireme donemi tlizerinde iklimsel sartlarin etkili oldugunu
gostermektedir. Su sicakliginin daha once artis1 ve fotoperyodun daha uzun siireli etkili
olmasi, gonad gelisimi lizerinde oldukga etkili olabilmekte ve iireme doneminin daha

uzun olmasina olanak saglayabilmektedir.

Ornekleme noktalarrmizdaki Mayis ayr su sicakligi ortalamasi 20-21 °C
arasindadir (Cizelge 4.7). Bu degerler, A. mossulensis’in ortalama su sicakliginin 20 °C

civarinda oldugu Mayis ayinda yumurtasini birakmaya bagladigini gostermektedir.

Ornekleme noktalarina gore GSI degerlerine bakildiginda, disi bireylerde,
ortalama olarak en diisiik degerin 4. 6rnekleme noktasinda (6,12), en yiiksek degerin 1.
ornekleme noktasinda (7,55) oldugu saptanmustir. 1. ile 2. 6rnekleme noktalar1 arasinda

fark yokken, 1. ile 3-4. 6rnekleme noktalar1 arasindaki fark, istatistiksel anlamda 6nemli
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bulunmustur (p<0.05). Disilerde oldugu gibi erkek bireylerde de en diisiik ortalama
degerin 4. ornekleme noktasinda (2,62), en yiiksek degerin 1. 6rnekleme noktasinda
(4,88) oldugu gozlenmistir. 1 ve 3., 1 ve 4. ile 2 ve 4. 6rnekleme noktalar1 arasindaki
fark, istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Sekil 4.21; Cizelge 4.37 ve
4.38). GSI degerlerinin 1. ve 2. érnekleme noktalarinda daha yiiksek bulunmasi, bu
bolgelerde gonad agirliginin diger bolgelere gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
Besin miktariin diger 6rnekleme noktalarina goére fazla olmasindan dolayr gonattaki
yaglanma oraninin da artmasindan kaynaklanabilecegi tahmin edilmektedir. Ayrica
baliklarin {iremesi lizerinde sicaklik, 151k, suyun fiziksel ve kimyasal ozellikleri,
beslenme, cinsel olgunluga erisme yasi, esey orani, yumurta miktari, yumurtlama
zamant ile genetik faktorler etkilidir. Ancak balik tiirlerinde cinsel olgunluga ulasma ve
yasama siiresi ¢esitli farkliliklar gdstermektedir. iklim faktorleri ve 6zellikle sicaklik

tireme tizerinde oldukga etkilidir [1].

Calismamizda Mayis ayinda yumurta ¢api en biiyiik degerine (1,35 mm) ulagmis
ve Eylill ayina dogru azalarak en diisiik degerinde (0,31 mm) OSl¢iilmiistiir. Yapilan
istatistiksel ¢alismalara gore, Mayis ay1 ile Nisan ay1 hari¢ tiim aylar arasindaki farklar
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.39). Ureme mevsimi,
yumurta ¢apt ve GSI degerleri birlikte ele alinarak degerlendirilir. 4. mossulensis
tiriinde GSI ve yumurta ¢apr degerlerinin en yiliksek Mayis ayinda gdzlenmesi, tiiriin

Mayis aymdan itibaren yumurta dokmeye bagladigini gostermektedir.

Ornekleme noktalarina gore ortalama yumurta cap1 degerleri ele alindiginda en
diisiik ortalama degerin 4. 6rnekleme noktasinda (0,73 mm), en yiiksek degerin ise 1.
ornekleme noktasinda (1,08 mm) oldugu saptanmustir. 1. ve 4. ile 2. ve 4. 6rnekleme
noktalar1 arasindaki fark, istatistiksel anlamda 6nemli ¢ikmistir (p<0.05) (Sekil 4.22;
Cizelge 4.40). Tirlere gore degisen yumurta ¢api, baligin biiyiikliigii ile de degisebilir.
Buna ragmen ayni tiirin farkli ortamlarda yasayan bireyleri de farkli biiyiikliikte
yumurta birakabilmektedir. Yumurta verimliligi yiiksek olan balik tiirlerinin yumurta
cap1 genellikle kiicliktiir. Yumurta ¢apmin en yiiksek 1., en diisiik 4. Ornekleme
noktasinda ¢ikmasi, GSI degerleriyle iligkili ¢ikmustir.

Yapilan yumurta sayimi1 sonucunda, en diisiik fekondite Mayis ayinda (1777,47
adet/birey) ve en yiiksek Eyliil ayinda (3814,03 adet/birey) elde edilmistir.
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Yapilan istatistiksel hesaplamalara gore, Mayis ay1 ile Haziran ve Temmuz aylar
arasinda fark bulunmazken, Mayis ile diger tiim aylar arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.41). Bir¢ok balik tiiriinlin yumurta
verimliligi, ¢cevre faktorleri nedeniyle yildan yila farklilik gosterebilir. Ayrica, disi bir
balikta olugan yumurta miktar1 baligin tiiriine ve biiyiikliigline gore degisir. Yumurta
sayist sadece tiirler arasinda degil, aymi tiir icerisinde bile biiyiik degisiklikler
gosterebilir [152].

Ornekleme noktalarina gére yumurta verimliligi degerlendirildiginde, en diisiik
degerin 2937,98 adet/birey ile 1. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek degerin ise 3253,29
adet/birey ile 4. drnekleme noktasinda oldugu belirlenmistir. Ornekleme noktalar
arasinda fekondite agisindan istatistiksel olarak dnemli bir fark bulunmamistir (p>0.05)
(Sekil 4.23; Cizelge 4.42). Avsar [152], fekonditenin bireylerin biiylikliigiine bagl
olarak degistigi gibi ayn1 zamanda aldiklar1 besinin kalite ve miktarlarina baglh olarak
da degisim gosterdigini belirtmistir. Yumurta ¢ap biiyiik olan bireylerde yumurta sayisi
az olur [153]. Dolayisiyla yumurta ¢apinin en yiiksek oldugu 1. érnekleme noktasinda

fekonditenin en az ¢ikmasi ve 4. drnekleme noktasinda da tam tersi bir durumun olmasi

bu goriisii desteklemektedir.

Bu arastirma sonucuna gore A. mossulensis tiri i¢in elde edilen biyolojik
veriler, tlirlin cografik dagilim gosterdigi alanlarda yas ve iireme mevsimi disinda,
ornekleme noktalarinda da benzer sonuglar vermektedir. Tiiriin, Karakaya Baraj
Goli’nde biiyiime ve lireme periyotlarinda goézlenen kiigiik degisimlerin, muhtemel
mevsimsel ve ortam farkliliklar ile tiir i¢1 veya tiirler arasi iliskilerden kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Genel olarak bakildiginda, 1. ve 2. ornekleme noktalarinda diger
noktalara gore azot ve fosfor ylikiinlin daha fazla oldugu ve bu istasyonlardan yakalanan
baliklarin genelde kafeslerin ¢evresinde yem artiklariyla beslendiklerinden dolay:
kondisyon faktorii, GSI ve yumurta c¢api1 degerlerinin viicut ve gonad agirliklariyla
dogru orantili olarak yiikseldigi tespit edilmistir. 4. mossulensis, ekonomik agidan
onemli bir tiir olmasa da var olduklar1 bolgelerde bulunan diger baliklar i¢in 6nemli bir
besindir ve bu durumlar ile baraj goliindeki besin zincirinde 6nemli bir halkay1
olusturmaktadirlar. Bunun yaninda tiir, ekosistem kalitesini yansitmasi ag¢isindan
indikator tiirler arasinda yer almakta ve genelde tiiriin yogun bigimde var oldugu

bolgeler, organik kirliligi tasiyan bolgeler olarak ele alinmaktadir.
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5.5. Acanthobrama marmid Tiiriine Ait Verilerin Degerlendirilmesi

Tim ornekleme noktalarindan A. marmid tirline ait toplam 586 birey elde
edilmistir. Bireylerin % 58,26’s1 disi (N=342), %41,73’0 erkek (N=244) olarak
saptanmustir. Disi:erkek orani 1,4:1 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.43). Bu verilerden
A. marmid’in disi bireylerinin erkeklerden sayisal olarak fazla oldugu; bu durumun da
incelenen A. marmid populasyonundaki disi bireylerin erkeklere gére daha uzun yasam

stiresine sahip oldugunu gostermektedir.

Karakaya Baraj Goli’nden elde edilen A. marmid tiiriine ait bireyler, 0-1V yas
arasinda dagilim gostermistir. Orneklerin %36,52’si 1. yas grubuna ve %27,99’u ise II.
yas grubuna aittir. Yas gruplar1 ayr1 ayr1 incelendiginde, disi sayisinin O yas hari¢ tiim
yas gruplarinda baskin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.44). Bu sonuglar, incelenen 4.
marmid populasyonundaki disi bireylerin erkeklere gore daha uzun yasam siiresine
sahip oldugunu gostermektedir. I ve II yas grubunun baskin olmasi, Karakaya Baraj
Goli’nde geng bir A. marmid populasyonunun oldugunu gostermektedir. Aydin [23],
Keban Baraj Golii Ova Bolgesi’nde yaptigi bir ¢alismada, populasyonun -V yas
gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini ve en fazla III yasindaki bireylerin baskin
oldugunu, Kalkan [154], Karakaya Baraj Goli’nde yapmis oldugu bir ¢alismada, A.
marmid populasyonunun 0-VII yas gruplar1 arasinda oldugunu ve en fazla III yasindaki
bireylerin baskin oldugunu, Bozkurt [155], Atatiirk Baraj Golii'nde yaptig1 ¢alismada,
A. marmid populasyonunun I-VI yas gruplari arasinda oldugunu ve III yasindaki
bireylerin baskin oldugunu, Unlii ve Karadede [38], Atatiirk Baraj Golii’nde yapmis
olduklar1 ¢alismada, 4. marmid populasyonunun II-IV yas, Basusta ve Sen [156] ise
Keban Baraj Golii'nde yaptiklart bir ¢alismada, A. marmid populasyonunun I-VI yas
gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini bildirmiglerdir. Bu tez kapsamindaki bulgular, yas
kompozisyonu bakimindan s6z konusu arastirmalarla genel olarak benzerlik
gostermektedir.

Boyca mutlak ve oransal biiyiimedeki artisin disi, erkek ve iki esey birlikte ele
alindiginda, her ii¢ grupta da en fazla III yastan IV yasa gecerken oldugu goriilmuistiir.
Disi ve disi+erkek bireylerde I yastan II yasa, erkek bireylerde ise II yastan III yasa
gecerken boyca biiyiime gittikce azalan bir degerle devam etmistir (Cizelge 4.45).
Mutlak ve oransal agirlik artisi, hem genelde hem de eseyler ayr1 ayr ele alindiginda, en
fazla III yastan IV yasa gecerken goriilmiistiir. II yas grubundan III yasa gegerken
agirlik¢ca biiylime azalan bir degerle devam etmistir (Cizelge 4.46). III ve IV yasindaki
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bireylerin viicut agirliklarimin fazla, sayilarmin da az olmasi, bu yas grubundaki
bireylerin oransal agirlik degerlerinin ylikselmesine neden olmustur. Aydin [23], Keban
Baraj Golii’nde, A. marmid populasyonunda en fazla mutlak ve oransal boy artiginin I11
yasta, en fazla mutlak agirligin II-III yaslarinda, en fazla oransal agirligin ise I-11 yaslar
arasinda oldugu belirlemistir. Bozkurt [155], Atatiirk Baraj Golii’nde, mutlak ve oransal
boy artisinin en fazla I-II yas gruplarinda, agirlik artisinin ise III yasinda oldugunu
tespit etmistir. Bu sonugclar, bizim bulgularla uyum saglamamaktadir. Bunda, biiylimeyi
etkileyen en onemli faktorlerden, bolgelerin ekolojik 6zelliklerinin degisimi ve buna

bagli beslenme diizeylerinin farklilig1 nedeniyle olusabilecegi diisiiniilmektedir.

Regresyon katsayilar1 (b) 2. ornekleme noktasinda, disilerde ve 4. 6rnekleme
noktasinda erkeklerde pozitif allometri, digerlerinde ise negatif allometri sonug
vermistir (Cizelge 4.47-4.50). Tiim 6rnekleme noktalarinda korelasyon katsayilarinin (r)
I’e (0,67-0,92) yakin olusu ise boy ile agirlik arasinda pozitif yonde kuvvetli bir
iliskinin oldugunu gostermektedir. b degerinin artmasi, baraj géliinde yasayan baliklarin

daha besili bir yapiya ulastiginin gostergesi olarak kabul edilebilir.

Aydm [23], Keban Baraj Golii'nde b degerini disilerde 3,16, erkeklerde 3,27,
Unlii vd. [45], Dicle Nehri’nde disilerde 3,4, erkeklerde 3,29, Bozkurt [155], Atatiirk
Baraj Golii'nde disilerde 3,02, erkeklerde 2,92, Kalkan [154] ise Karakaya Baraj
Goli’nde disi ve erkeklerde 3,32 olarak bulmustur. Buna gore, genel olarak Keban ve
Atatlirk Baraj Golii ile Dicle Nehri’ndeki baliklarin Karakaya Baraj Golii’ndekilere gore
daha besili bir yapiya sahip oldugu soylenebilir. Bu farkliligi, baliklarda “b” degeri
tirden tiire degistigi gibi ayn tiirlin populasyonlar1 arasinda, cinsiyete, yasanilan
habitata, mevsimlere, beslenme durumuna ve yasam donemlerine gore de degismesine

baglayabiliriz.

Populasyonda yas-boy iligkisi (von Bertalanffy denklemleri) incelendiginde,
disilere ait Loo ve Woo degerlerinin erkeklerden daha biiyiik, k degerinin ise daha diigiik
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.51-4.58). Bu degerlerin disilerde daha yiiksek
olmasmin sebebi, erkeklere gore boyca ve agirlikga biraz daha iyi biiylimeleri ve
Omiirlerinin daha uzun olmasi seklinde agiklanabilir. Bir bagka nedeni de biiyiik yasa

sahip bireylerin az sayida bulunmasidir.
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Baliklarda lireme ve beslenmeye bagli olarak degisen kondisyon faktdriiniin
yaslara gore saptanan ortalama degerleri, disi bireylerde 0,54-2,28 arasinda ve ortalama
en diisiik deger I yas grubunda (0,54), en yiiksek deger ise III yas grubunda (2,28)
gozlenmistir. Erkeklerde ise; 0,73-2,30 arasinda ve en diisilk ortalama deger I yas
grubunda (0,73), en yiiksek deger de yine I yas grubunda (2,30) saptanmistir (Cizelge
4.59). Aydin [23], A. marmid populasyonunun kondisyon faktorii degerlerinin 0,56-1,28
arasinda dagilim gosterdigini ve ortalama kondisyon degerlerinin en az 1., en fazla V.
yas gruplarma ait oldugunu tespit etmistir. Unlii vd. [45], kondisyon degerlerini
disilerde en diisiik II. yasta (1,02), en yiliksek V. yasta (1,79); erkeklerde ise II. yasta
(1,16), V. yasta (1,63) olarak bulmustur. Bozkurt [155], disi ve erkeklerde kondisyon
degerinin en diisiik II. yasta, disilerde (1,04), erkeklerde (1,06), en biiyiikk VI. yasta
oldugunu disilerde (1,26), erkeklerde (1,21) ve her iki cinste IIl. yastan sonra hizla
artmasiyla birlikte iiremeye bu yaslarda basladigini belirlemistir. Kalkan [154], 4.
marmid populasyonunun kondisyon degerlerinin disilerde en diisiik 0. yasta (1,20), en
yiiksek V. yasta (1,49); erkeklerde ise en diisiik 0. yasta (1,15), en yliksek III. ve VI.
yaslarda (1,44) oldugunu tespit etmistir. Yas biiylidiik¢ce viicut agirligi da artacagindan
elde edilen bulgular yukaridaki ¢alismalarla uyum saglamaktadir. Kondisyon
degerlerinin yiiksek ¢ikmasi, bu tiiriin Karakaya Baraj Golii'ne iyi adapte oldugunu

gosterir.

Kondisyon faktoriiniin aylara gore saptanan ortalama degerleri, disilerde en
diisiik Ekim ayinda (0,89), en yiiksek Haziran ayinda (1,39), erkeklerde ise en diisiik
Subat ayinda (0,95), en yiiksek Mayis ayinda (1,39) tespit edilmistir. Ozellikle Nisan
ayinda yiikselen degerlerin Agustos ayindan itibaren bir diislis gosterdigi ve Ekim
ayinda minimuma diistigli gorilmiistiir. Disi bireylerde Mayis ay1 ile Haziran ve
Temmuz hari¢ diger aylar arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur
(p<0.05). Erkeklerde ise Mayis ay1 ile diger aylar arasindaki fark istatistiksel anlamda
o6nemli bulunmustur (p<0.05) (Sekil 4.36; Cizelge 4.60, 4.61). Bu durumda, Karakaya
Baraj Golii A. marmid populasyonunda kondisyon faktorii degerlerinin, su sicakliginin
artmasiyla gonad gelisimi, lireme ve beslenmeye paralel olarak degistigi soylenebilir.
Ureme periyodu olarak saptanan aylarda kondisyon faktdriiniin artmasina, ovaryum ve
testislerin gelismesine paralel olarak canli agirliginin artmasi neden olabilir. Unlii [45],
kondisyon faktoriiniin Haziran ayinda maksimuma ulastigini belirlemistir. Bozkurt ise

[155], Atatiirk Baraji’nda A. marmid’in biyolojisi ile yaptig1 bir ¢alismada, kondisyon
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faktoriiniin Mayis ve Haziran aylarinda maksimum oldugunu ve yumurta ile sperm
birakimmin da bu aylarda oldugunu tespit etmistir. Ureme doneminden sonra baliklar
yumurta biraktiklar i¢in enerjice zayif duruma diistiiklerinden, kondisyon degerleri de
bu aylardan sonraki aylarda diisilk olmaktadir. Bu sonuglar bizim bulgularla uyum

icindedir.

Ornekleme noktalarma gére kondisyon faktdrii degerleri incelendiginde, disi
bireylerde en diisiik ortalama deger 4. 6rnekleme noktasinda (1,01), en yiiksek deger 1.
ornekleme noktasinda (1,17) tespit edilmistir. Erkek bireylerde ise yine en diisiik
ortalama deger 4. Ornekleme noktasinda (1,02), en yiliksek deger 1. Ornekleme
noktasinda (1,21) bulunmustur. Disi bireylerde 1. 6rnekleme noktasi ve 3. ile 4.; 2.
ornekleme noktasi ve 4. arasinda kondisyon faktorii agisindaki fark istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur (p<0.05). Erkek bireylerde de disilerde oldugu gibi 1. drnekleme
noktasi ve 3. ile 4., 2. drnekleme noktas1 ve 4. arasinda kondisyon faktorii agisindaki
fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<<0.05) (Sekil 4.37; Cizelge 4.62, 4.63).
Bu sonuglar, 1. ve 2. 6rnekleme noktalarinin besin icerigi bakimindan birbirine yakin ve

diger noktalardan yiiksek degerlerde oldugunu gostermektedir.

A. marmid bireylerinin baraj gdliindeki iireme periyodunun belirlenmesi
amactyla hesaplanan aylik GSI degerlerine gore, disi bireylerde en diisiikk ortalama
deger Ekim ayinda (1,26), en yiiksek ortalama deger ise Haziran ayinda (5,50) tespit
edilmistir. Erkek bireylerde de bu degerler, en diisiik Kasim ayinda (0,51), en yiiksek
ortalama deger ise Mayis ayinda (4,72) gozlenmistir. Disi bireylerin en yliksek ortalama
degere Haziran, erkeklerin ise Mayis ayinda ulastigi goriilmektedir. Disi bireylerde
Haziran ayi1 ile Temmuz hari¢ diger tiim aylar arasindaki fark, istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Erkek bireylerde Mayis ay1 ile diger tiim aylar arasindaki fark,
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Sekil 4.39; Cizelge 4.65, 4.66). Aydin
[23], A. marmid’in GSI degerinin en yiiksek May1s ayinda, Unlii vd. [45], May1s ayinda,
Bozkurt [155] ise Haziran ayinda oldugunu saptamistir. Mevsime bagh olarak degisen
giin 15181 ve sicaklik, gonad gelisimi iizerine etkisini endokrin sistemi kontrol ederek
gosterirler [157]. A. marmid’in ireme donemi su sicakligi gibi faktorlere bagli olarak
Nisan ayinda baslar Temmuz ayina kadar devam eder [32]. Bu sonuglar bizim

bulgularimizla uyum gostermektedir.
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Ornekleme noktalarimizdaki Mayis ay1 su sicakligi ortalamasi 20-21 °C, Haziran
ayinda ise 22-23 °C arasindadir (Cizelge 4.6, 4.7). Bu degerler, A. marmid’in ortalama
su sicakligimin 20 °C’nin iizerinde oldugu Mayis, Haziran aylarinda yumurtasini

birakmaya basladigin1 gostermektedir.

Ornekleme noktalarma gére GSI degerleri incelendiginde, disi bireylerde
ortalama olarak en diisiik degerin 4. 6rnekleme noktasinda (1,74), en yiiksek degerin 1.
ornekleme noktasinda (3,42) oldugu gozlenmistir. Erkek bireylerde de en diisiik degerin
4. ornekleme noktasinda (1,14), en yiiksek 1. 6rnekleme noktasinda (1,85) oldugu tespit
edilmistir. Disi bireylerde 1. 6rnekleme noktasi ile 3. ve 4., 2. 6rnekleme noktasi ile de
4. arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05). Erkek bireylerde
sadece 1. ve 4. ornekleme noktalar1 arasindaki fark istatistiksel anlamda Onemli
bulunmustur (p<0.05) (Sekil 4.40; Cizelge 4.67, 4.68). Bu bulgular, kondisyon faktorii

degerleriyle benzerlik gdstermektedir.

Yapilan bu ¢aligmaya gore, yumurta capt Haziran ayinda en biiyiikk degerinde
iken (1,10 mm), Eyliil ayina dogru azalarak en diisiik degerine (0,23 mm) ulasmuistir.
Haziran ay1 ile diger tiim aylar arasindaki fark istatistiksel anlamda énemli bulunmustur
(p<0.05) (Cizelge 4.69). Bozkurt [155], yumurta ¢apinin en diisiik Eyliil ayinda (0,38
mm), en yiiksek Haziran ayinda (1,28 mm) oldugunu tespit etmistir. Ureme mevsimi,
yumurta ¢ap1 ve GSI degerleri birlikte ele alinarak degerlendirilir. 4. marmid tiirtinde
GSI ve yumurta ¢apr degerlerinin en yiiksek Haziran ayinda gozlenmesi, tiiriin Haziran

ayindan itibaren yumurta dokmeye basladigin1 gostermektedir.

Calisma alanindan yakalanan A. marmid bireyleri yumurta caplarina gore
degerlendirildiginde, en diisiik deger ist. 4 (0,49 mm), en yiiksek deger ise ist. 1’de
(0,67 mm) Ool¢iilmiistiir. Ornekleme noktalar1 arasinda yumurta c¢apr bakimindan
istatistiksel anlamda fark bulunmamistir (p>0.05) (Sekil 4.41; Cizelge 4.70). Yumurta
caplarindaki bu fark, 4. mossulensis’te oldugu gibi 1. istasyonun besleyicilik

kapasitesine bagli oldugunu diisiindiirmektedir.

Yapilan yumurta sayimi sonucunda, ortalama fekonditenin en diisiik Haziran
ayinda (560,08 adet/birey), en yiiksek Eyliil ayinda (1468,77 adet/birey) oldugu tespit
edilmistir. Mart ay1 ile Agustos ay1 hari¢ tiim aylar arasinda ve Eyliil ay1 ile Agustos ay1
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hari¢ tiim aylar arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05)

(Cizelge 4.71). Bu da yumurta ¢ap1 degerleri ile uyum gostermektedir.

Ornekleme noktalarina gére yumurta verimliligi degerlendirildiginde, en diisiik
deger 1. ornekleme noktasinda (857,8 adet/birey), en yiiksek deger ise 4. drnekleme
noktasinda (1021,23 adet/birey) tespit edilmistir. Ornekleme noktalarina gore fekondite
acisindan istatistiksel anlamda fark bulunmamistir (p>0.05) (Sekil 4.42; Cizelge 4.72).

Karakaya Baraj Golii’nde A. marmid zengin bir stoga sahiptir ve ¢evre koylerde
onemli bir protein kaynagi olarak tiiketilmektedir. Giiniimiizde bu balik i¢in 6zel bir
avlanma sekli gelistirilememistir. Ancak yore balikgilar1 diger ekonomik balik tiirleri
icin kullandiklar1 aglardan bu baliklar1 da rastgele yakalayabilmektedirler. Olta ile
avcilik yapan balik¢ilar ise bu tiirii ¢ok sayida yakalayabilmektedirler. Bu onemli
protein kaynaginin insan besini ve balik yemi olarak degerlendirilmesi halinde goldeki
balikeilik verimi belirgin bir sekilde artacaktir. Boylece ¢evre veya bolge ekonomisine
daha fazla katki saglayacak ve en azindan yore balik¢iliginin gelismesine faydali
olacaktir. Dogal habitatlarimizda ¢ok fazla ekonomik degeri olmayan bir tiir olarak
bilinen 4. marmid tiirii insan gidas1 olarak yaygin kullanilmamaktadir. Fakat dogal
sucul habitatta diger baliklarin besin kaynagi olmasi ve 6zellikle balik unu temininde

yogun iiretilebilecek bir tiir olacagi tahmin edilmektedir.

5.6. Cyprinion macrostomus Tiiriine Ait Verilerin Degerlendirilmesi

Tiim 6rnekleme noktalarindan C. macrostomus tiiriine ait 155 birey toplanmugtir.
Bireylerin % 54,77’s1 disi (N=84), %45,22’s1 erkek (N=71) olarak saptanmistir (Cizelge
4.73). Disi:erkek oranmi 1,18:1 olarak saptanmistir. Bu verilerden C. macrostomus 'un
disi bireylerinin erkeklerden sayisal olarak fazla oldugu goriilmektedir. Bu da yine disi
bireylerin erkeklere gore daha uzun yasam siiresine sahip oldugunu gostermektedir.

Karakaya Baraj Golii'nden toplanan C. macrostomus tiirline ait ornekler, 0-V
yas gruplar1 arasinda dagilim géstermistir. Orneklerin %36,13°i 1. yas grubuna ve
%23,23’1 1se I1. yas grubuna aittir. Yas gruplari ayr1 ayri incelendiginde, disi sayisinin 0
ve V yas hari¢ tiim yas gruplarinda baskin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.74). I ve 11
yas grubunun baskin olmasi, Karakaya Baraj Golii'nde geng bir C. macrostomus

populasyonunun oldugunu gostermektedir.
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Disi, erkek ve iki esey birlikte ele alindiginda, mutlak ve oransal biiyiimedeki
artisin disi ve disi+erkekte en fazla I yastan II yasa, erkekte ise II yastan III yasa
gecerken oldugu gorilmiistiir. Yine disi ve disi+erkekte II yastan V yasa dogru, erkek
bireylerde ise III yastan IV yasa gecerken boyca biiylime gittikce azalan bir degerle
devam etmektedir. Mutlak ve oransal agirlik artisi, disilerde I yastan II’ye, hem
erkeklerde hem de disi ile erkekler birlikte ele alindiginda, en fazla IV yastan V yasa
gecerken goriilmistiir. Disilerde IV yastan V’e, iki grup birlikte alindiginda ise, III yas
grubundan IV yasa gecgerken agirlikca biiylime azalan bir degerle devam etmektedir

(Cizelge 4.75, 4.76).

Regresyon katsayilarinin (b), sadece 2. drnekleme noktasinda disilerde pozitif
allometri, digerlerinde ise negatif allometri oldugu bulunmustur. b degerinin 3’ten
kiicik ¢ikmasi, tirlin iyi beslenemedigini ve buna baghh olarak optimum
biliyliyemedigini gosterir. 2. 6rnekleme noktasinda b degerinin 3’ten biiyiik ¢ikmasi, bu
bolgenin baliklarin biiylimesine elverigli oldugunu gostermektedir. Tiim Ornekleme
noktalarinda korelasyon katsayilariin (r) 1’e (0,53-0.95) yakin olusu ise boy ile agirlik
arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliskinin oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.77-
4.80).

Populasyonda yas-boy ve yas-agirlik iligkisi (von Bertalanffy denklemleri)
incelendiginde, disilere ait Loo ve Woo degerlerinin genelde erkeklerden daha biiyiik, k
degerinin ise daha kiiciik oldugu goriiliir (Cizelge 4.81-4.88). Bu degerlerin disilerde
daha yiiksek olmasinin sebebi, erkeklere gore boyca ve agirlikca biraz daha iyi
biiylimeleri ve dmiirlerinin daha uzun olmasi seklinde aciklanabilir. Bir bagska nedeni de

yash bireylerin az sayida bulunmasidir.

Balik kaslarinda stoklanan besin miktariyla dogru orantili olan ve agirlik ile boy
arasindaki iliskinin bir gdstergesi olan kondisyon faktoriinlin yaslara gore degisimi
incelendiginde, disi bireylerde 0,96-2,83 arasinda ve ortalama en diisiik deger II yas
grubunda (1,37), en yiiksek deger ise V yas grubunda (1,86) gbézlenmistir. Erkeklerde
ise 0,79-2,49 arasinda ve en diislik ortalama deger Il yas grubunda (1,33) ve en yiiksek
deger ise II yas grubunda (1,60) saptanmistir (Cizelge 4.89).
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Kondisyon faktoriiniin aylara gore saptanan ortalama degerleri, disilerde en
diisiik Kasim ayinda (1,22), en yiiksek ise Mayis ayinda (1,98) tespit edilmistir. Erkek
bireylerde en diisiik deger Kasim ayinda (1,38), en yiiksek deger ise yine Mayis ayinda
(1,84) gozlenmistir. Genel olarak Mayis ayinda artan degerlerin Haziran ayindan
itibaren bir diisiis gosterdigi ve Kasim ayinda minimuma distigli gorilmiistiir.
Disilerde, Mayis ayi1 ile diger tim aylar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0.05). Erkeklerde ise Mayis ay1 ile Eyliil, Kasim aylar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.05) (Sekil 4.55, Cizelge 4.90, 4.91). Ureme
periyodu olarak saptanan aylarda kondisyon faktorliniin artmasina, ovaryum ve
testislerin gelismesine paralel olarak canli agirliginin artmasi neden olabilir. Cilinki
ovaryum ve testis agirligi, viicut agirligi ile, viicut agirligi da kondisyon faktorii ile

dogru orantilidir.

Ornekleme noktalarina gore kondisyon faktdrii degerleri incelendiginde,
disilerde en diisiik degerin 3. 6rnekleme noktasinda (1,35), en yiiksek degerin ise 2.
ornekleme noktasinda (1,54) oldugu bulunmustur. Erkeklerde ise en diisiik deger 4.
ornekleme noktasinda (1,40), en yiiksek deger ise 1. ornekleme noktasinda (1,64)
saptanmistir. Disi ve erkek bireylerde 6rnekleme noktalarima gore kondisyon faktorii
degerleri arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur (p>0.05) (Sekil
4.56; Cizelge 4.92, 4.93). Kondisyon faktorii, ortamdaki besililik miktarin1 ifade eder.
Baliklarda beslenmeye bagli olarak gelisen biiyiime tipi hakkinda bilgi veren regresyon
katsayisinin (b degeri) en yiiksek 2. Ornekleme noktasinda bulunmasi, kondisyon

faktoriinlin de bu noktada yiiksek olmastyla iligkilendirilebilir.

C. macrostomus bireylerinin baraj goéliindeki lireme periyodunun belirlenmesi
amaciyla hesaplanan GSI degerlerine gore, disi ve erkekler, en yiiksek ortalama degeri,
Mayis ayinda vermistir. Buna gore, tiirlin Karakaya Baraj Golii’ndeki iireme aktivitesini
Mayis ayinda disilerde (8,94), erkeklerde (3,15) gergeklestirdigi goriilmektedir.
Disilerde Agustos, Eyliil, Kasim aylar1 arasinda fark goriilmezken diger tiim aylar
arasindaki fark istatistiksel agidan 6dnemli bulunmustur (p<0.05). Erkeklerde ise Mayis
ile tiim aylar arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Sekil
4.58; Cizelge 4.95, 4.96). Metin ve Akpimar [50] C. macrostomus ile yaptiklar1 bir
caligmada, disi ve erkek gonad agirliklarinin en fazla Mayis, Haziran, Temmuz ve

Agustos aylarinda artmis oldugunu ve tiiriin lireme aktivitesinin Mayis-Agustos aylari
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arasinda oldugunu saptamislardir. Arastiricilarin - bulduklar1  sonuglar, bu tez
calismasinda elde edilen bulgularla uyum gostermemektedir. Yapilan bu c¢alismada C.
macrostomus bireylerinin gonad agirhig ve GSI degerleri, Mayis ayinda en yiiksek,
Haziran aymdan itibaren gittik¢e diiserek Kasim ayinda minimuma inmistir. Baliklar
tireme evresi Oncesinde bol besine gereksinim duyarlar. Bu evrede besin aliminda bir
azalma oldugundan gonadlarin gelismesi yavaslar veya bazi tiirlerde eseysel olgunluga
erisme gecikebilir. Uremede goriilen mevsimsel ritim, kullanilan besin ile iliskilidir.
Ureme esnasinda fizyolojik dengenin saglanmas i¢in besinin yaninda su sicaklig, giin
uzunlugu ve hormonal etki gibi faktdrler de 6nemli rol oynar. Ureme evresinden &nce
gonadlarin geligimi i¢in protein, karbohidrat ve lipide olan gereksinim oldukc¢a fazladir.
Karaciger, gonad gelisimi ve gamet olusturulmasi esnasinda kullanilacak lipidin biiyiik
bir kismin1 depo eder. Bununla beraber, lireme i¢in gerekli olan enerji, daha ¢ok kas
dokusundaki lipidlerden saglanir. Disi ve erkek baliklarin gonad agirliklarinda goriilen
degisimler ayni periyotlara rastlamistir. Mayis ayinda gonad agirliklarinin artmig olmasi
yumurta ve sperm iretimiyle ilgilidir. Bu aydan sonra goriilen azalis, yumurta ve
spermlerin dokiilmiis olmasi nedeniyledir. Metin ve Akpmar [50], disi ve erkek
gonadlarinda total lipit ve yag asidi miktarinin en fazla ireme mevsiminde oldugunu ve
bunun da viicut agirligiyla orantili oldugunu beirlemislerdir. Ayrica baliklarin
ovaryumlarindan elde edilen total lipid ve yag asidi miktarlarmin testislerden elde
edilen degerlerden ¢ok yiiksek oldugu bulunmustur. Bu durum disi baliklarin gonad
gelisimi ve yumurta olusturmasi i¢in erkeklerden daha fazla lipide gerek duyduklarini

gostermektedir.

Ornekleme noktalarimizdaki Mayis ayr su sicakhign ortalamasi 20-21 °C
arasindadir (Cizelge 4.7). Bu degerler, C. macrostomus’un ortalama su sicakliginin 20

°C civarinda oldugu Mayis ayinda yumurtasini birakmaya basladigini gostermektedir.

Ornekleme noktalarina gdre GSI degerleri incelendiginde, disilerde en diisiik
degerin 3. ornekleme noktasinda (2,60), en yiiksek degerin 2. 6rnekleme noktasinda
(3,63) oldugu tespit edilmistir. Erkek bireylerde ise en diisiik degerin 4. 6rnekleme
noktasinda (0,64), en yiiksek degerin ise 1. drnekleme noktasinda disi bireylerde (4,88)
oldugu tespit edilmistir. Disi ve erkek bireylerde Ornekleme noktalarina goére GSI
degerlerinde istatistiksel anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir (p>0.05) (Sekil 4.59;
Cizelge 4.97, 4.98). Genel olarak GSI degerlerinin disilerde 2. 6rnekleme noktasinda,
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erkeklerde 1. drnekleme noktasinda yiliksek ¢ikmasi, kondisyon faktdrii ve b degerinin

de bu noktalarda yiiksek bulunmast ile paralellik gostermektedir.

Yumurta ¢apt Mayis ayinda en biiyiik degerinde iken (0,91 mm), Kasim ayinda
en kiiclik degerine (0,21 mm) ulagsmaktadir. Aylara gore Agustos, Eyliil ve Kasim aylari
arasinda istatistiksel anlamda onemli bir fark bulunmazken (p>0.05), bu aylarla diger
tiim aylar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.99). C. macrostomus
tiriinde GSI ve yumurta ¢ap1 degerlerinin en yiiksek Mayis ayinda goézlenmesi, tiiriin

Mayis ayindan itibaren yumurta dokmeye basladigini gostermektedir.

Omekleme noktalara gore yumurta ¢ap1 degerleri incelendiginde, en kiigiik
degerin 3. Ornekleme noktasinda (0,38 mm), en biiyilk degerin ise 2. Ornekleme
noktasmda (0,49 mm) oldugu tespit edilmistir. Ornekleme noktalarina gére yumurta
capt degerlerinde istatistiksel anlamda 6nemli bir fark goriilmemistir (p>0.05) (Sekil
4.60; Cizelge 4.100). Yumurta ¢ap1 degerlerinin 6rnekleme noktalarina gore dagilimi,

GSI, kondisyon faktorii ve b degeri ile paralellik gostermektedir.

Yapilan yumurta sayimi sonucunda, ortalama yumurta verimliliginin en diisiik
Mayis ayinda (440,13 adet/birey) ve en yiiksek Eyliil ayinda (1285,39 adet/birey)
oldugu saptanmistir. Bu da yumurta ¢ap1 degerleri ile uyum gostermektedir. May1s ay1
ile diger tiim aylar arasinda fekondite agisindan fark istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.101).

Ornekleme noktalarina gére yumurta verimliligi incelendiginde, en diisiik
degerin 1. 6rnekleme noktasinda (870,6 adet/birey), en yliksek degerin ise 3. 6rnekleme
noktasinda (1090,8 adet/birey) oldugu tespit edilmistir. Ornekleme noktalarma gore
fekondite degerleri arasinda istatistiksel anlamda Onemli bir fark bulunmamistir

(p>0.05) (Sekil 4.61; Cizelge 4.102).

5.7. Cyprinion kais Tiiriine Ait Verilerinin Degerlendirilmesi

Calisma doneminde C. kais tiiriine ait 117 birey elde edilmistir. Bireylerin %
52,1471 disi (N=61), %47,86’s1 erkek (N=56) olarak belirlenmistir. Disi:erkek orani
1,09:1 olarak saptanmistir (Cizelge 4.103 ve 4.104). Bu verilerden, diger tiirlerde
oldugu gibi C. kais’in disi bireylerinin erkeklerden sayisal olarak fazla oldugu

gorilmektedir.
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Ornekleme noktalarindan toplanan C. kais tiiriine ait drnekler, 0-V yas gruplari
arasinda dagilim gostermistir. Orneklerin %37,61°i 1. yas grubuna ve %25,64°ii ise 1I.
yas grubuna aittir. Yas gruplar1 ayr1 ayr1 incelendiginde, disi sayisinin III, IV ve V yas
gruplarinda baskin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.104). Diger tiirlerde oldugu gibi yine
I ve II yas grubundaki bireylerin cogunlukta olmasi, Karakaya Baraj Golii’nde geng bir

C. kais populasyonunun oldugunu gostermektedir.

Disi ve erkek bireylerde mutlak ve oransal biiylimede en fazla artis, 0 yastan I
yasa gecerken, iki esey birlikte ele alindiginda ise IV yastan V yasa gecerken
goriilmistiir. Yine her li¢ grupta boyca biiylimede en fazla diistis III yastan IV yasa
gecerken goriilmiistiir (Cizelge 4.105). Mutlak ve oransal agirlik artisi, disilerde en
fazla IV yastan V yasa, erkeklerde O yastan I yasa, disi ile erkekler birlikte ele
alindiginda, en fazla IV yastan V yasa gecerken goriilmiistiir. Tiim gruplarda I yastan
II’ye ve III yastan IV’e gecgerken agirlik¢a biiyiime azalan bir degerle devam etmistir

(Cizelge 4.100).

Regresyon katsayilar1 (b), sadece 2. Ornekleme noktasinda disilerde ve 3.
ornekleme noktasinda erkeklerde pozitif allometri, digerlerinde negatif allometri
cikmigtir. Tim Ornekleme noktalarinda korelasyon katsayilarinin (r) 1’e (0,53-0.95)
yakin olusu ise boy ile agirlik arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligkinin oldugunu
gostermektedir (Cizelge 4.107-4.110). 2. 6rnekleme noktasinda b degerinin yine yiiksek
bulunmasi, 2. Ornekleme noktasinin besleyicilik kapasitesinin yiiksek oldugunu

desteklemektedir. Caligilan diger balik tiirlerinde de benzer sonuclar bulunmustur.

Populasyonda yas-boy ve yas-agirlik iliskisi (von Bertalanffy denklemleri)
incelendiginde, disilere ait Loo ve Woo degerlerinin genelde erkeklerden daha biiyiik, k
degerinin ise daha diislik oldugu goriiliir (Cizelge 4.111-4.118). Bu degerlerin disilerde
daha yiiksek olmasinin sebebi, erkeklere gore boyca ve agirlikca biraz daha iyi
biiylimeleri, dmiirlerinin daha uzun olmasi ve biiylik yasa sahip bireylerin az sayida

bulunmasidir.

Yaglara gore kondisyon faktorii degerleri incelendiginde, disi bireylerde 0,79-
2,40 olarak hesaplanmistir. Ortalama en diisiik deger IV yas grubunda (1,21), en yiiksek
deger ise I yas grubunda (1,38) gdzlenmistir. Erkeklerde ise 0,63-2,14 olarak
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bulunmustur. En diisiik ortalama deger II yas grubunda (1,05) ve en yiiksek deger ise 0
yas grubunda (1,43) saptanmistir (Cizelge 4.119).

Aylara gore kondisyon faktorii degerleri incelendiginde, disilerde en diisiik ve
en yiiksek ortalama degerler Kasim ve Mayis aylarinda (1,05 ve 1,79), erkek bireylerde
ise en diisiik ve en yiiksek degerler Eyliil ve Mayis aylarinda (0,94-1,68) saptanmuistir.
Ozellikle May1s ayinda yiikselen degerlerin giderek diistiigii ve Eyliil-Kasim aylarinda
minimuma ulastig1 goriilmistiir. Disilerde Mayis ile Haziran arasinda fark
bulunmamasina ragmen, bu aylarin diger tiim aylar ile arasindaki farklar istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05). Erkek bireylerde de yine Mayis ile Haziran
aylar1 arasindaki fark istatistiksel manada 6nemsizken, bu aylarin digerleri ile arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Sekil 4.74; Cizelge 4.120, 4.121). Ureme
periyodu olarak saptanan aylarda kondisyon faktoriiniin artmasina, ovaryum ve
testislerin gelismesine paralel olarak canli agirligmmin artmasi neden olabilir. Ciinkii
ovaryum ve testis agirligi, viicut agirhg ile, viicut agirligi da kondisyon faktorii ile

dogru orantilidir.

Kondisyon faktorii degerleri Ornekleme noktalarina goére incelendiginde,
disilerde ist. 4 ve ist. 1’in, en disiik (1,13) ve en yiiksek (1, 47) degerleri tasidig:
goriilmiustiir. Erkeklerde de ise yine ist.4 ve ist.1’in en diistik (0,94) ve en yiiksek (1,4)
degerlerini icerdigi saptanmistir. Disi bireylerde 1. ile 4. ornekleme noktasi arasindaki
fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05). Erkek bireylerde ornekleme
noktalar1 arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir (p>0.05) (Sekil
4.75; Cizelge 4.122, 4.123). Kondisyon faktorii, baliklarin besililik durumunu ifade
ettiginden, bu sonuclara gore 1. ornekleme noktasinin besleyicilik kapasitesinin en

yiiksek oldugu sdylenebilir.

Aylik GSI degerleri incelendiginde, disi bireylerde en diisiik ortalama deger
Kasim ayinda (0,66), en yiiksek ortalama deger ise Mayis ayinda (8,71) tespit edilmistir.
Erkek bireylerde de bu degerler, en diisiik Eyliil ve Kasim aylarinda (0,47), en yiiksek
ortalama deger ise Mayis aymda (3,37) gozlenmistir. Orneklerin en yiiksek ortalama
degere disi ve erkeklerde Mayis ayinda ulastig1 goriilmektedir. Disi bireylerde Agustos,
Eyliil, Kasim aylar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmazken, diger aylar arasindaki farklar
istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.05). Erkek bireylerde de disilerde oldugu

gibi Agustos, Eyliil, Kasim aylar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmazken, diger aylar
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arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Sekil 4.77; Cizelge
4.124, 4.125). Bu sonuglara gore, tiir Karakaya Baraj Golii'ndeki ilireme aktivitesini

Mayis ayinda gerceklestirmistir.

Ornekleme noktalarrmizdaki Mayis ayr su sicakligi ortalamasi 20-21 °C
arasindadir (Cizelge 4.7). Bu degerler, C. kais’in ortalama su sicakligmin 20 °C

civarinda oldugu Mayis ayinda yumurtasini birakmaya bagladigini géstermektedir.

Ornekleme noktalarina gdre GSI degerleri incelendiginde, disilerde en diisiik
degerin 4. ornekleme noktasinda (2,27), en yiiksek degerin 1. 6rnekleme noktasinda
(3,29) oldugu bulunmustur. Erkek bireylerde ise yine en diisilk degerin 4. 6rnekleme
noktasinda (0,90), en yiikksek degerin 1. 6rnekleme noktasinda (2,01) oldugu tespit
edilmistir. Disi ve erkek bireylerde drnekleme noktalari arasinda istatistiksel anlamda
onemli bir fark bulunmamistir (p>0.05) (Sekil 4.78; Cizelge 4.126, 4.127). Kondisyon

faktoriiniin de yine bu noktalarda ayn1 sonucu vermesi, bu bulgular1 desteklemektedir.

Yumurta ¢ap1 Mayis ayinda en biiyiik degerinde iken (0,78 mm), gitgide diiserek
Kasim ayinda en diisiik degerine (0,23 mm) ulasmaktadir. Yumurta ¢apindaki en hizli
diisis Temmuz ayindan Agustos’a geciste olmaktadir. Agustos, Eyliil, Kasim aylar
arasinda fark yokken bu aylarin Mayis, Haziran ve Temmuz aylar ile arasindaki fark
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.128). Bu sonuglar GSI

degerleriyle paralellik gostermektedir.

Yumurta c¢apr degerleri 6rnekleme noktalarina gore incelendiginde, en diisiik
degerin 4. ornekleme noktasinda (0,38 mm), en yiiksek degerin ise 3. Ornekleme
noktasnda (0,46) oldugu goriilmiistiir. Ornekleme noktalar1 arasinda istatistiksel

anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir (p>0.05) (Sekil 4.79; Cizelge 4.129).

Yapilan yumurta sayim1 sonucunda, en diisiik Mayis ayinda (361,44 adet/birey)
ve en yilksek Kasim ayinda (1291,76 adet/birey) ortalama degerler elde edilmistir.
Maysis ayi ile Haziran ay1 hari¢ tiim aylar arasinda, Kasim ay1 ile de Eyliil ay1 hari¢ tiim
aylar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.130).

Yumurta sayisi ile fekonditenin ters yonlii olmasi beklenen sonucu olusturmustur.
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Ornekleme noktalarma gore yumurta verimliligi degerleri incelendiginde, en
diisiik degerin 1. ornekleme noktasinda (730,71 adet/birey), en yiiksek degerin ise
(901,88 adet/birey) ile 3. Ornekleme noktasinda oldugu bulunmustur. Ornekleme
noktalar1 arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark bulunmamistir (p>0.05) (Sekil

4.80; Cizelge 4.131).

C. kais’in morfolojik ozellikleri ve karyotipi ile ilgili ¢aligmalar bulunmakla
birlikte, biiyiime ve iireme Ozelliklerine dair hi¢bir calismaya rastlanmamistir.

Dolayisiyla baska ¢aligmalarla karsilagtirma imkan1 bulunmamustir.

C. macrostomus ve C. kais tirlerinin kafes altlarinda goriilmesi, kirlenme
belirtisi olarak degerlendirilebilir. Bu degerlendirme zaman serisine bagli olarak

yapildiginda indikator tiir olarak tanimlanabilir.

5.8. Karakaya Baraj Golii Balik Biyolojik Parametrelerinin Su Kalitesi ile iliskisi

Ekolojik caligmalarda elde edilen ¢ok sayidaki cevresel ve biyolojik veriler
arasindaki iligkilerin incelenmesi son derece Onemlidir. Ekolojik veriler ¢ok fazla
degisken igerdigi icin ¢ok degiskenli analiz yontemlerinin uygulanmasi gerekmektedir.
Canonical Correspoinding Analysis (CCA), c¢evresel degiskenlerle kommiinite
kompozisyonunun iligkilendirilmesi i¢in gelistirilmis ¢ok degiskenli bir analiz
teknigidir. Bu teknikte cevresel ve biyolojik degiskenler iki ayr1 veri seti olarak ele
aliir ve biyolojik degiskenlerin ¢evresel degiskenlere olan tepkisi degerlendirilir [158,
159].

Olusturulan CCA triplot diyagrami incelendiginde, disi bireylerde tiir
dagilimlarinin ¢ok fazla farklilhik gdstermedigi ve merkezde toplandigi goriilmiistiir.

Ornekleme noktalari ele alindiginda, ist.1 ve ist.2 benzer egilimde goriilmektedir.
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Sekil 5.6. Calisma alanindan toplanan balik tiirlerine ait disi bireylerin biyolojik
parametreleri ve ¢evresel degiskenler arasindaki uygulanan CCA triplot diyagrami

Cevresel degiskenlerle ornekleme noktalar1 arasindaki iliski
degerlendirildiginde, NH",-N’nin ist.1 ile dogrudan, ist.2 ile yakin iligkili oldugu, PO™,-
P’nin de ist.1 ve ist.2 ile yakin iliskili oldugu goriilmektedir. Sicaklik, pH, ¢6ziinmiis
oksijen ve NO'3-N arasinda yakin iliski oldugu goriilmektedir. Yine ayn1 sekilde Ca, Mg
ve sertlik arasinda yakin iligki goriilmektedir. NO™»-N diger 6rnekleme noktalarina gore

ist.4’te en fazladir.
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Cevresel degiskenlerle balik parametreleri arasindaki iliski degerlendirildiginde,
A. mossulensis’in GSI, kondisyon, yumurta c¢ap1 ve fekondite, 4. marmid’in GSI,
kondisyon, yumurta c¢api, C. macrostomus’un GSI, kondisyon, yumurta ¢ap1, C. kais’in
sadece GSI degerlerinin NH',-N, PO'34-P ve SOy ile yakin iliskili oldugu; C. kais’in
GSI ve yumurta ¢ap1 degerlerinin sicaklik, pH, ¢6zlinmiis oksijen ve NO’;-N ile yakin
iligkili oldugu; 4. marmid’in fekonditesinin NO’,-N ile, C. kais’in fekonditesinin de
sertlikle dogrudan iliskili oldugu goriilmektedir (Sekil 5.6). Ozetle ist.1 ve ist.2’de
NH"4-N, PO?;-P ve SO, degerlerinin diger istasyonlara gore yiiksek oldugu ve balik
parametrelerinin biiyiik ¢ogunlugunun da bu Ornekleme noktalarinda daha yiiksek
bulundugu goézlenmistir. Bu iliski, kimyasal analiz sonuglari ile de uyumlu ¢ikmigtir

(Cizelge 4.3,4.4,5.1).
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Sekil 5.7. Calisma alanindan toplanan balik tiirlerine ait erkek bireylerin biyolojik
parametreleri ve ¢evresel degiskenler arasindaki uygulanan CCA triplot diyagrami

Erkek bireylere bakildiginda tiir dagiliminin disilere gore daha fazla farklilik
gosterdigi goriilmiistiir. Ornekleme noktalardan yine ist.1 ve ist.2’nin benzer oldugu

gorilmektedir (Sekil 5.7).
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Cevresel degiskenlerle ornekleme noktalari arasindaki iligki
degerlendirildiginde, NH 4-N, PO,-P, sicaklik, pH ve EC’nin ist.1 ile yakindan iligkili
oldugu, SO, ve NH4-N degerlerinin de ist.2 ile, NO3-N, Mg ve sertligin ise ist.3 ile

iliskili oldugu goriilmektedir. Ca degeri diger istasyonlara gore ist.4’de en fazladir.

Cevresel degiskenlerle balik parametreleri arasindaki iliski degerlendirildiginde,
C. kais’in GSI degerinin NH',-N, PO'34-P, NO;3-N, sicaklik, pH, ¢6zlinmiis oksijen ve
EC ile; A. mossulensis’in GSI degerinin SOy ile, A. marmid’in GSI, C. kais’in
kondisyon degerlerinin Mg ve sertlik ile; 4. mossulensis, A. marmid ve C.
macrostomus’un kondisyon faktorii degerlerinin NO’,-N ve Ca ile yakin iliskili oldugu

goriilmektedir.

Balik ciftliklerinin en 6nemli etkilerinden biri, sindirilmemis besinler, diski,
¢Oziinmemis metabolit iirlinlerinden organik ve inorganik artiklarin salinimindan dolay1
balik ¢iftligi ve komsu bolgelerindeki besin niteligi ve niceligindeki degisimdir. Hong
Kong’da, Gao vd. [68], 1999°’da toplam azot girdisinin yaklasik %87,7’sinin balik
yetistiriciligi aktiviteleri esnasinda ¢Oziinmiis ya da partikiil formda, g¢evredeki su

kaynaklarina karistigini gostermistir.

Pulatsii vd. [62], Atasoy ve Senes [65], Ergilin [68], Dosdat vd. [69] ve Chang
[73], kafeslerde alabalik yetistiriciliginin su kalitesine etkisini arastirdiklar1 ¢caligmalarda
kafeslerde ve dip sularinda toplam fosfor ve amonyak azotu konsantrasyonlarinda

onemli artiglar tespit etmislerdir. Bu tez ¢calismasinda da ayni artislar gozlenmistir.

Ist.1 ve ist2 en eski kurulan kafeslerin bulundugu ve yogun balik
yetistiriciliginin oldugu ornekleme noktalaridir. Azot ve fosfor konsantrasyonlarinin
ozellikle bu noktalarda yiiksek bulunmasi, kafeslerdeki baliklar tarafindan kullanilan
yemlerden arta kalanlarin ya da baliklarin metabolizma artiklarinin bu bolgelerde
yiiksek oldugunu gostermektedir. Sonuglar, 6zellikle ortamda kullanilmadan kalan
yemden ve baliklarin metabolik faaliyetleri sonucu olustugu diisiiniilen atiklardan
kaynaklanabilecek bir kirliligin  baslangicin1  ortaya koymustur. Su  kalite
parametrelerinden toplam fosfor, amonyak, nitrit ve kismen de olsa nitrat seviyeleri,

ortamda kirlilik yiikiinii arttirict yonde etki gdstermistir.
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6. ONERILER

Elde edilen sonuglara gore calisma donemine ait Karakaya Baraj Goli kafes
balik¢iliginin yapildigi arastirma alaninda azot tuzlarindan 6zellikle NO,-N ve NH4-N
miktar1 acisindan hemen hemen tiim donemlerde kirlilik saptanmistir (Cizelge 5.5)
Ancak, gelecek yillarda olabilecek problemleri yerinde ve zamaninda alinacak

tedbirlerle dnlemek olasidir.

Kafeslerde balik yetistiriciligin ¢evreye olan etkisini azaltmak i¢in yapilmasi

gereken bir dizi 6nlem vardir. Bunlar arasinda en 6nemlileri;

Cevresel ortama en az etki yapan basarili bir balik iiretimi, tiiketilemeyen yem
miktarinin en aza indirilmesi, yemlerdeki fosfor ve azot oranin ayarlanmasi ve yemlerin
sindirilebilirliklerinin en yiiksege ¢ikartilmasi ile olasidir. En 6nemli atiklardan baslica
azot ve fosfor bilesikleri su ortammi olumsuz etkilediklerinden dolayr yem
formulasyonunda azot/fosfor oranlari balik ihtiyacina gore ayarlanmalidir. Yemin
aminoasit kompozisyonu, yemden kaynaklanabilecek azot bazli atiklarin miktarin
onemli Olciide belirlemektedir. Baliklarin yiliksek oranda proteinle beslenmesi,
aminoasit katabolizmasini hizlandirarak NHj3, NO,’, NO;™ gibi azotlu bilesiklerin balik
tarafindan olusturularak su ortamina atilmasiyla ortamdaki N ytiikiiniin artmasina neden
olmaktadir. Azot iceren bilesiklerin su ortamina atilmasini en aza indirilmesi i¢in uygun
hammadde sec¢imiyle birlikte dengeli yem formulasyonlart hazirlanmalidir. Bitkisel
kaynaklt hammaddelerde bulunan fosfor miktar1 balik ihtiyaglarin1 karsilayacak
diizeyde iken soya unu ve yan iriinlerinde P fitin seklinde bulundugundan dolay1
sindirilebilirligi olduk¢a diistiktiir. Bitkisel kaynakli hammaddeler kullanildiginda
yemlere fitaz enziminin ilave edilmesi veya hammaddelerin fitazla on isleme tabi
tutulmasiyla, P sindirilebilirligi artirilirken, balik tarafindan yemdeki P daha fazla

oranda tutulur ve ayn1 zamanda su ortamina birakilan P miktar1 da diigtirtiliir [11].

Besin tuzlarmin dagilimint etkileyen faktorler, g6l ortaminda diizeylerinin
degisik olmasina yol agar. Calismada lokal olarak farkliliklarini tespit etti§imiz veriler
ortam sartlar1 ile yakindan iligkilidir. Ayrica balik ¢iftliklerinin bulundugu alanlarda
organik birikimin engellenmesi, yemlemede, sindirilebilirligi yliksek, az fosfat iceren,
yiiksek enerjili, kuru ve yilizeyde kalan yemlerin kullanimi ve yemlemenin elle

yapilmasi ile de iliskilendirilmistir.
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Gollerin yetistiricilik bakimindan tasima kapasiteleri belirlenmelidir. Kullanilan
yemlerde maksimum fosfor ve seliiloz orani ile ideal azot/fosfor orani ve protein/enerji
oranlar1 korunmalidir. Stoklama yogunluguna dikkat edilmeli, asir1 stoklama
yapilmamalidir.  Stoklamaya bagli olarak atiklarin  miktariin  da  artacagi

unutulmamalidir.

Yemlerin fiziksel ozellikleri ideal Olgiitlerde olmalidir. Yemleme stratejileri

bilimsel veriler 15181inda uygulanmalidir.

Rutin olarak, su ve zeminde fiziksel ve kimyasal analizler yapilmak suretiyle

olasi etkiler izlenmeli, isletme ve ilgili kurum tarafindan kontrol altinda tutulmalidir.

Cevresel etkinin belirlenmesinde kullanilan kriterler ve standartlar bolge
ozellikleri de goz Oniine alinarak uluslar arasi standartlara uyarlanmalidir. isletme
Oncesi ve isletme siiresince, ¢iftlik alanindan alinan Grneklerin yani sira calisilan
bolgeyi temsil edecek nitelikteki kontrol noktalarindan alinan verilerle yapilacak
karsilastirmalar, cevre etki degerlendirme c¢alismalarinin saglikliligi agisindan da

onemlidir.

Tesis kurulacak bolgelerde su ortamimin tasima kapasitesi ve su kalitesi

belirlenmeli ve buna gore stok yogunlugu saptanmalidir.

Ist.1 ve ist.2’deki isletmelerin birbirine ¢ok yakin kurulmasma izin verilmistir.
Ayni su kaynagi {lizerinde 2. bir isletmenin kurulmasina, alict ortamin tagima
kapasitesine iliskin detayl bilimsel arastirmalarin sonuglarindan sonra izin verilmelidir.

Nitekim ist.1 ve ist.2’nin kirlilik yiikii fazla ¢ikmastir.

Isletmeler arasinda denetimsiz bir yumurta ve yavru sirkiilasyonu soz
konusudur. Bu sirkiilasyon hastaliklarin yayilmasi tehlikesini ve o6lim oranlarini
arttirmaktadir. Yumurta ve yavru satigina saglik sertifikasi zorunlulugu getirilmeli ve bu

sirkiilasyon denetim altina alinmalidir.

Diizenli olarak oli baliklar toplanarak kafeslerden uzaklastirilmalidir.

Yetistiriciligi yapilan alabaliklarin dogal ortama kagmasi engellenmelidir.
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Yetistiricilik alaninin rotasyon veya yer degistirmeye uygun biiyiiklige sahip
olmasma dikkat edilmelidir. Ozellikle kafeslerdeki balik yetistiriciliginde ortamin
tasima kapasitesi asilmamalidir. Eski haline gelmesi i¢in 2 yil siireyle rotasyon

uygulanarak kafes yerleri degistirilmelidir.

Malatya il simirlart iginde kalan balik c¢iftliklerinde yem ve beslenmeden
kaynaklanan sorunlarin ¢6ziimii i¢cin yem kalitesinin yiikseltilmesi, yani suda kolay
¢cozlinen, yag artif1 birakmayan, sindirim hiz1 yiikksek yem kullanilmalidir. Boylece

kafes altinda daha az materyal birikecektir.

Isletme alam secilirken, gol derinliginin kafes derinliginin en az ii¢ kat1 olmasina
dikkat edilmeli, miimkiin oldugunca kiyidan uzaklasmali (off-shore kafes yetistiriciligi),

diisiik akintili yerler yerine, dinamik g6l alanlarinin se¢ilmesine dikkat edilmelidir.

Balik kafeslerinin kurulacag: alanlarin kiyidan uzakligi, yetistirilecek tiire bagl

olarak degisir. Bu nedenle kiyidan uzaklik yerine derinlik kriteri dikkate alinmalidir.

Yapilan alan ¢aligmast sirasinda, balikk avlanma yasagina uyulmadigi
goriilmistiir. GOl ekosistem dengesinin korunabilmesi i¢in kontrolsiiz balik¢ilik

engellenmeli ve av yasagina uyulmalidir.
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