ResearchGate

See discussions, stats, and author profiles for this publication at:

Demodex Sayisinin Cesitli Degiskenlere Gore
Tanimlanmasinda Sifir Agirlikli ve Hurdle
Regresyon Modellerinin...

Article - January 2012

CITATIONS READS
0 48

4 authors, including:

Af ‘ 3
) Firat University ‘ Firat University

30 PUBLICATIONS 14 CITATIONS 23 PUBLICATIONS 48 CITATIONS

SEE PROFILE SEE PROFILE

‘ Ordu Universitesi

65 PUBLICATIONS 266 CITATIONS

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by on 05 June 2015.

The user has requested enhancement of the downloaded file.


https://www.researchgate.net/publication/259779324_Demodex_Sayisinin_Cesitli_Degiskenlere_Gore_Tanimlanmasinda_Sifir_Agirlikli_ve_Hurdle_Regresyon_Modellerinin_Incelenmesi?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Esra_Pamukcu?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Esra_Pamukcu?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Firat_University?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Esra_Pamukcu?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Sinan_Calik?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Sinan_Calik?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Firat_University?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Sinan_Calik?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Uelkue_Karaman?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Uelkue_Karaman?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Ordu_Ueniversitesi?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Uelkue_Karaman?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Uelkue_Karaman?enrichId=rgreq-3f737ca1697f019c3a82e9bccfb55c8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTc3OTMyNDtBUzoyMzcwNDA3NzYyNDkzNDRAMTQzMzUyNjMzMzQzOQ%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf

Cilt: 09 Sayi:01 Kategori: 05 Sayfa:72-80 ISSN No: 1303-6319 Volume: 09 Number: 01 Category: 05 Page: 72-80

DEMODEX SAYISININ CESITLI DEGISKENLERE GORE
TANIMLANMASINDA SIFIR AGIRLIKLI VE HURDLE
REGRESYON MODELLERININ INCELENMESI

Esra PAMUKCU® Cemil COLAK"™ Sinan CALIK™"  Ulkii KARAMAN""
dZET

Bu galismada, demodex savisimn gegitli degiskenlere give tanpmlanmasimda
sfieagelikle regresvon modellerd e hurdle regresyon modellerinin
incelemmesi ve wvum dlgiileri kullandarak, periér muavenesi igin gelen
hastolavdan elde edifen bilgiler ile demodex sansmmin vaga, cinsivete ve
meslege give exkilerinin tanimlanmasmda en ivi sonuglarr vevecek modelin
belivlenmesi amaglonmishr. Caligmadaki veriler, Hazivan 2007-Fazivan
2009 tavikleri arasida Malatve Halk Saghigr lobovatvarima poriir bakis
igin gelen 156 kigivi kapsamakiadw. Demodex savist cevap  dediskeni;
hastalarm yage,  cinsiveli ve  mesledi agiklmact  degighenfer  olarak
helivlenmigiiv. fr.rm.i.xn'ku-.l’ awafizde R 2111 veziliwe programms Kuffaniimigir.
Cevap degiskeni olarak ele alinan demodex savisimm "562.8'F sifir degerli
ofdfugne fein sifie ageelkly ve dedle regresvon modellerd knlfandmsir
Uvgrlama sorucunda modellevin bivbivlerine géve dstiinlilleving belivlemede
Eullamian AIC degerleri ZIF igin 73118, ZAP igin 731,49, ZINB igin 531.73
ve ZANE jgin 33101 olavak elde cdifmigniv. En gitgik ANC degerime salip
ofan model, ZANE olarak elde edilmigtiv. Syir agirficl ve hudle regresyan
modellerinde, sifir degerlerinim anemii bir etkive sokip olup olmodigr fest
edilmektediv. Eger sifiv degerievinin exkisi dnemli degilve, b duvamda sifiv
agirhlkly regresvon modelleri ve hurdle vegresvon modellevinin somuglar ile
Poizson regresyori ve negatlls binomival vegresyon anaoliz soweglar benzer
olacaklard. Bu galigmada veri setingde var olan sifiv defevlerinin dremii hiv
etkive salip olduklarr belirlenmigtir

Anahtar Kelimeler: Demodex, Hurdle madeller, Sifir agirhkh regresyon modelleri.

1. GiRis

Demodex sp, Arachnida simbmn Prostigmala takimimim  Demodicidae ailesinden bir
akar olup piloscbase (kil+yag bezi) Ginitelerde bulunmaktadir (Karaman vd., 2008, 343;
Karaman vd., 2008, 5). Demaodex tirleri arasmdan D, jolficidornm ve D. brevis'in
insanda en sik rastlanan kalici cktoparazit olup cofunlukla viizdeki kal folikiiliinde
bulunan pilosebase (nitelerine yerlestigi tespit edilmistir. 22 foflicidorwmun folikiiler
agikhiklarda tek veya gruplar halinde vasadifi, 2. brevis'in ise sebasediz bezlerinin
derinliklerinde tek olarak yvagadif ve akarlann ince uzun vapilarimin bu yerlere uygun
oldugu belirtilmigtir (Karaman vd., 2008, 343; Wesolowska et al., 2005).
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Aynica Demodex tiirleri insanda yanak, burun, kirpik dipleri, cene, alin, dis kulak yolu,
meme ucy, sirt, penis ve kalga gibi viicudun degisik bélgelerinde de rapor edilmistir
(Karaman vd_, 2008, 343; Karaman vd., 2008, 5). insandan insana yakm temasla
bulasarak rosacea, akne wvulgaris, perioral dermatit, seboreik dermatit, mikropapiiler-
kasinih dermatit ve blefant gibi rahatsizhiklann sebebi ve gelisiminde Gnemli rol
oynadiklan arastincilar tarafindan bildinlmistir (Sheals, 1973; Mathieu and Wilson,
2000; Markell et al., 1992). Parazitin pilosebase folikiillerde bulunmasim zararsiz olarak
degerlendirenlerin yam sira yiizde olusan bazi deri hastaliklannmn sebebi ve gelisiminde
bu parazitin rolii oldugunu savunanlar da bulunmaktadir (Morsy et al., 2000; Pena and
Andrade Filho, 2000; Baima and Sticterling 2002).

Histolojik incelemelerde parazitin mononiikleer, perifolikiiler inflamatuar infiltrasyona
neden olabilecegi bildinlmistir. Olusan infilirasyonun CD4+ T lenfositlerinden ve
CD8&+ T hiicrelerinden olustugu gézlenmistir. Aynca enfeste folikiil cevresinde CDla+
makrofajlar bulundugu saptanmistir (Baima and Sticterling 2002). Yine Volmer (1996)
demodex igeren follikiillerin %683 inde folikilit ammlamstr.

Tamsinda da selofan bant. den kazintisi, punch biyopsisi ve standart yiizeysel den
bivopsisi (SYDB) gibi yontemler kullanilmaktadir (Erbagc ve Ozgdztasi, 1998; Marks
and Dawber, 1971). Demodex parazitlifinin biitin diinyada yaygin oldugu, wk ve
cinsiyet farkn gostermedigi ancak parazitliginin vasla dogru orantth olarak arttig
bildirilmistir (Ozgelik, 1997; Yazar vd., 2008). Parazitin hareketinin saatte ortalama 8-
16 cm yol alabilecegi ve biitiin dénemlerinin negatif fototaksik reaksiyon gosterdigi
bildirilmigtir. Is1 ve kuruluga kars: ise direnglerinin az oldugu saptanmistir (Clifford and
William, 1972).

Bu ¢ahsmada, parazitlifin yasla birlikte artmas: ve insandan insana yakin temasla
bulasabilmesi nedeniyle. wyas ve meslek gruplannn bulasimda etkili olabilecegi
diisfiniilmiistiir. Bu nedenle saghkh, herhangi bir saghk problemi goriilmeyen sihhi ve
gayn sihhn milessese yinetici ve ¢alisanlann portir muayenelen ile birhkte yiizlerinde
de demaodex tiirlerinin varh@min; meslek gruplar, yas ve cinsiyet arasindaki etkilerinin
tammlanmasinda en uygun regresyon modelinin tespit edilmesi amaglanmigtir.

2. GEREC VE YONTEM

2.1. Safir Afwrhkh Poisson (ZIP) ve Sufir Afwrhikli Negatif Binomiyal Regresvon (ZINB)
Modelleri

Poisson regresyon analizi sayima dayahi veri setlerim amaliz etmek icin standart bar
gergeve olusturmaktadir. Bununla birlikte uygulamalarda sayma verileri poisson
dagilmma gére asin yayihm gostermektedirler. Asin yayilimin sik bir tezahiirii ise
poisson dagilimu igin beklenenden daha fazla sifir degerlerinin var olmasidir (Ridout et
al., 1998).

Ven setinde var olan sifirlar 1k sekilde ortaya ¢ikabilmektedirler. Bu calismanm cevap
degiskeni olan demodex sayisimn veri yapisi incelendiginde, %62.8"inin sifir degerli
oldugu tespit edilmistir. Burada portér bakisi alman kisiler yva gercekten hasta
degillerdir ya da hastalia kars: bir dirence sahiplerdir. Her iki durumda da demodex
sayist sifir gikabilmektedir. Bu nedenle sifir degerleri, kagimilmaz bir sekilde ortaya
gikan yamsal sifirlar ve tesadiifi olarak ortaya ¢ikan dmeksel sifirlar olarak ikiye
aynimaktadur.
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Lambert (1992) tarafindan tammlanan ZIP regresyonunda yapisal sifirflann, sifir olma
olasihgm ifade eden bir 47 parametresi ile Bernoulli siirecini takip ettigi ve rasgele
sayilann da A parametreli bir Poisson siirecini takip ettigi varsayilir. Bu durumda asin
sifir degerine sahip olan bir Y cevap degiskem gin ZIP dagihimm

» "“{p i ¢ olasif ile
£ Poisson (4,) A — @ olasibip ile M
e+ (1- :p)a"' =0 2
Tla-g e ¥>0
seklindedir.

Sifir agirhikh poisson regresyon modellerinde, Poisson siirecini takip eden rasgele
sayilar igin asm yayihm olmasi durumunda, Greene (1994) tarafindan gelistirilen safir
agirhikh negatif binomial regresyon (zero-inflated negative binomial regression ZINB)
yontemi kullamlabilmektedir. ZINB regresyonunda yapsal sifirlann ¢ parametresi ile
bir Bernoulli siirecini takip ettifi ve rasgele sayilannda g ve k parametreli negatif
binomial dagilinm takip ettif varsayilir. Bu durumda agin sifir degerine sahip olan bir Y
cevap degiskeni icin ZINB  dagilim

a . olasifile
¥ {Ei'nﬂmini Cpeg bey) 1 — g olamhii ile 2
k k
wtl=-g)|— =0
¥, (k + _n) (4)

a0l G ) e
seklindedir (Yee, 2008; Hall, 2000).

1.2. Hurdle Poisson (£AP) ve Hurdle Negatif Binomial (ZANB) Regresyon Modelleri

Hurdle modeller, sifir degerlerinin ¢ok oldugu venn  kiimelerinin  analizinde
kullamlabilen diger bir yontemdir. Hurdle model iki kisimdan olusmaktadir. Birinei
kisim; sifir degerlen (0) ve pozitif degerlen (1) olarak gisteren binary cevaplann
olusturdugu binomial olasihk modelidir. Pozitif sonuglan tammlayan kesilmis sayima
dayah wveriler i1se ikinei kisim olarak modellenmektedir. Bu kisim, poisson daglim
kullamlarak modellendiginde Hurdle Poisson model (ZAFP), negatif binomial dagihim
kullamlarak modellendiginde ise Hurdle Negatif binomial model (ZANB) olarak
adlandinlmaktadwr. ¥, .7 = 1,2, ... .n igin birbirninden bagimsiz sayima dayal olarak elde
edilen bagimh degisken i¢in gozlem degerleri olmak tizere ZAP daglim
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v XF=0

-‘1?
¥~ (1- w} £ ¥y =0 =)

seklindedir. Y. ¢ olasih ile sifir degerini alirken, 1 — @ olasih@ ile pozitif degerleri
alir ve bu durumda ¥~truncetedPolsson (A) dagibmina sahiptir. Heilbron (94)
tarafindan gésterilen bu formiil sifir sonuglanmim olasithklanm artinr ve tim olasihklar
toplamm 1 olacak sekilde kalan olasihklan hesaplar. ZANB dagilinm ise

@ H=0
L]

¥y &aﬂr ),4+Jp k:":] =0 (6)
1-(hz)

seklindedir. ¥;, ¢ olasihf ile sifir degerini alirken, 1 — @ olasih@ ile pozitif degerleri
alir ve bu durumda ¥, ~truncated Negbln(g, k) dagilimna sahiptir (McDowell, 2003;
Dalrymple et al., 2003).

3. BULGULAR VE TARTISMA

(Cahsmadaki veriler, Haziran 2007-Haziran 2009 tarihleri arasinda Malatya Halk Saghg
laboratuvarina portir bakisi icin gelen 156 kisiyi kapsamaktadir Demodex sayisi cevap
degiskeni Y, hastalarin yasi X, cinsiyeti X; ve mesle@i X; agiklayic: degiskenler olarak
belirlenmistir. Meslekler, unlu mamuller sektérii (finnci, pideci, pastaci), hizmet
sektoril (turizm, bar, restoran ¢alisanlan, garsonlar), et dirinleri sektéri (kasap, beyaz et
iireticisi, balikgr) ve gida perakende sektdrii (bakkal, market, vb.) seklinde alt gruplara
aynlmistir. Cevap defiskeni olarak ele alman demoder sayismmin %662.8% sifir
degerlidir. Bu durum asafidaki histogram grafiginde de goriilmektedir . Istatistiksel
analizde R 2.11.1 yazihm program kullam lmastar.

Frekais
2 5

= -

4
|

- ]ﬂﬂnnu-u - PR, _— -

4] 5 10 15 20 25 30

Sekil 1. Demodex parazit sayvismm frekans dagihim
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Veri setini modelleyebilmek igin uygulanan analizler ve sonuglan asagdaki tablolarda
verilmistir. Oncelikle sayima dayal veri setini modelleyebilmek igin, standart prosediir
olarak kullamlan poisson regresyonu kullamlmigtr. Amnaliz sonucunda agiklayic
degiskenlerden yas, cinsiyet kadin, meslek hizmet, et ve gida sektdrii degiskenleri
anlamh de@iskenler olarak elde edilmistir. Ancak poisson modelinin venn setine
uygunlugunun bir gdstergesi olarak asin yayihm parametresi hesaplandiginda @=10.93
oldugu belirlenmistir. Poisson regresyonunda varyansin ortalamadan biiyiik ¢ikmasi
olarak tammlayabilecegimiz asmm yayilim problemi igin genellikle gozlenemeyen
heterojenlik, gdzlemler arasindaki korelasyon, zamana bagh gozlemler arasindaki
bagimhilik veya veri setinde beklenenden fazla sifir degerleri neden olarak gésterilebilir
(Bohning et al., 1999).

Tahlo 1. Poisson modeller icin parametre tahminleri

Degiskenler Poisson modeller
PR Al LAP

Lojit Poisson Lojit Poisson
Sabit H026(0.254) 202(0.822)* 143025y CLOTHOTISE  1AIR(0.25])EE
X, 0.0230.005)*** 004900025  -0.002{0.005) 0.047(0.019)*  -0.002(0.005)
X; (kacin) O383(0116)%**  0394(0.396)  O683(0.120)%%%  0353(0394)  0681(0 12y
Xylerkek) - - - -
X3 (un) - - - -
Xy(hizmet) 0.355(0.162)* 0035(0.505)  0.414(0.165)* 0.054(0.499)  0.412(0.165)*
XED 06010 188)%*  0139(0616) 06360195  0.1%0.61) 0.631(0.197)%*
X, (Gada) 055 1(0.218)* 0.158(0.593)  -0.402(0.232) - -0.24{0.576) 0396(0.231) -
AIC ve @ 12474 1093 73118 2 73149 21

pe 0 #0001 “** 001" 0.05°.70.1°" 1

Cevap degiskeni olarak ele alman demodex sayisimn %62.8"1 sifir degerli oldugu igin
veri setine sifir agirhkh poisson regresyon modellerinin uygulanmasina  karar
verilmistir. ZIP regresyon yénteminin uygulanmas: sonucunda, Poisson dagilan sifir
degerleri ve sifirdan biiyiik say1 degerleri ile yaplan tahminlerde; sabit, cinsivet kadin,
meslek et firinleri, meslek hizmet sektdri anlamh degiskenler olarak bulunmustur.
Ancak ekstra sifir degerleri (yamsal sifir) ile birlikte binomial dagihm kullanilarak
vapilan tahminlerde sadece yas degiskeni anlamh bulunmustur. Yayihm parametresi
223 ve AIC uyum knteri 73118 olarak elde edilmustir. Sifir agirhkh regresyon
modellerinden bir digen olan ZAP regresyonu uygulandifnda i1se, pozitif sonuglan
tammlayan kesilmis sayima dayali veriler igin poisson ile tahmin yapildiginda; sabit,
cinsiyet kadin, meslek et driinleri, meslek hizmet sektdrii anlamh degiskenler olarak
bulunmustur. Sifir degerleri (0) ve pozitif degerleri (1) olarak gésteren binary
cevaplann olusturdugu binomial olasihk modeli ile tahmin yapildiginda ise; sabit ve yag
anlamh bulunmustur. Yayihm parametresi 2.23 ve AIC uyum kriteri 731.49 olarak clde
edilmistir. Birden biyiik olarak elde edilen yayillm parametresi asin  yayilm
probleminin hala var oldugu gostermistir.

Asin yayilm problemi standart hatanin kiigimsenmesine ve regresyon parametrelerinin
gikarsamalannda yamlmalara yol agmaktadir ( Long, 1997). Bu problemi giderebilmek
igin alternatif olarak kullamlan yéntemlerden bin negatif binomiyal regresyon
yontemidir. Bu nedenle analizlerin ikinci asamasi olarak negatif binomial regresyon,
sifir agirhkh negatif binomial regresyon, hurdle negatif binomial regresyon
yontemlerinin kullamlmasma karar verilmistir.
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Tablo 2. Negatif binomiyal modeller icin parametre tahminleri

Degiskenler Megatif Binomial Modeller
NB ZINB ZANB
Lojit Kesik Laojit Kesik

Sabit -0.5(0.895) 1.189(1.429) 0.81{0.986) SLOTH0. 795 1.034(1.074)

X, 0.032(0.022) -0.06T(0.033)*  -0.00007(0.002) OO4N0O19)*  -0.007(0.027)
X; (kadin) DA496(0.437) 03040617 0. 7290471 -0.353(0.394) 0.718{(0.507)

Xolerkek) - - - - -

X (un) - - - - -

Xy(hizmet) O 178(0.569)  05T1(1.088) 0.608(0.557) 0.054(0.498) 0.523(0.602)
XLEn) 0.618(0.702)  0476(1.256) 0.852(0.645) 0. 180{0.610) 0.762(0.690)
Xy(Gada) -0.574{0.658) 032{1218) -0.322(0.636) -0.2400.575) -0.410(0.689)
AlIC ve 5232 078 53173 096 53011 091

po O #0000 == 001 * 00570071

NBER uygulanmas: sonucunda, agiklayicn degiskenlenn higbin  anlaml  olarak
bulunamazken yayihm parametresi de 0.78 olarak elde edilmistir. ZINB regresyonu
analizi kullamldiginda 1se, negatif binomial dagilan sifir degerlen ve sifirdan biiyiik say
degerleri ile yamlan tahminlerde highir degisken anlamh bulunamazken, ekstra sifir
degerlen ile birlikte binomual dagilm kullamilarak tahmin yapildiginda vas degiskem
anlamh bulunmugtur. Pearson uyum istatistifi modelin negatif binomial dagihm igin
uygun oldugunu gostenirken (p=0.610), yayihm parametresi 0.96, yam 1’e gok yakm bir
deger olarak elde edilmistir.. Veriye ZANB uygulandifinda ise, kesik venler igin
negatif binormal 1le yapilan tahminlerde ighir degisken anlamh bulunamazken, sifir
degerleri ile tahmin yamldifinda sabit ve yag degiskenleri anlamh bulunmustur. Bu
durum yasla orantih olarak parazitin gériilme yitzdesimin arbigim desteklemektedr.

4. SONUC VE ONERILER

Demodex tiirlerinin gocuklarda  giriilemeyecedi ergenlikten itibaren artarak ileri
yaglarda en yilksek orana ulagabildigi bildinlmigtir ( Sibenge and Gawkrodger, 1992).
Parazitin gorilmesi ile yas gruplanmn karsilanldiz calismalarda Baysal vd. (1997) de,
11-15 yag grubunda 1 (%8,3)'inde, 16-20 yas grubunun ise 7 (%12.7)' sinde poatifik
saptarmslardir. Yine Aycan vd. (2007)’de, =20 yas grubunun 5 (%20)inde, 21 ve
iistindeki yas grubunun ise 92 (%53,5) sinde Demodex pozitifligi bildirmiglerdir.
Benzer olarak Kaya vd. (2010), lisede yabanei uyruklu olan yaglan 15 ile 21 (yas
ortalamasi: 17.52+1.36) arasinda degisen, 347 erkek Ggrenci incelemis ve 9
(%62 .TY'unda Demodex tiirleri saptammislardir. Parazitin giriilme oram 19 yas ve iizeri
dgrencilerde 18 yas alb &grencilere gore daha yilksek bulunmakla birlikte, yas ile
parazit gorilmesi arasmndaki farkin  istatistiksel olarak anlamli  olmadigim
bildirmiglerdir. Ancak aragtirma kapsamundaki 17-25 yas grubu ve 46-55 yas grubu
bireylerin %90 " min demodex gorilme durumunun pozitif olmas: yasla oranhh olarak
parazitin arth@ sonucunu cikarmistir. Aynca parazitin insandan insana yakin temasla
bulasabilmesi nedeniyle, gayri sihhi miiesselelerde calisanlann portdr olabilecegi
kamsma vanlmgtir. Cahsmada Halk Saghi Laboratuanna portdr bakis: igin gelenlerin
diger rutin bakilarla birlikte demodex pozitifliginin de arastinlmas: gerektidi Gnerisi
sunulmustur.
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Sayima dayah olarak elde edilen veri setlerine Poisson regresyonunun uygulanabilirligi,
ortalama ve varyansin esitligi olarak tammlanan es yayihm varsayimina baghdir. Ancak
bir cok uygulamada, veri setleri ortalamay: asan bir varyansa sahip olabilmekte ve bu
durumda agin yayihm problemi ortaya ¢ikmaktadir. Veri setinde beklenenden fazla sifir
degerlerinin varhg: asin yayihmin kaynaklanndan biri olarak gosterilebilmektedir. Bu
tip verilerin analizinde sifir degerlerini dikkate alarak modelleme yapan, sifir agirhkh
regresyon modellerinin veya hurdle regresyon modellerinin kullanim tavsiye edilebilir.
Sifir agirhkh regresyon modellerinde, sifir degerlerinin 6nemli bir etkiye sahip olup
olmadig: test edilmektedir. Eger sifir degerlerinin etkisi énemli degilse, bu durumda
sifir agirlikhh regresyon modellerinin sonuglan ile Poisson regresyonu ve negatif
binomiyal regresyon analiz sonuglan benzer olacaklardir (Yesilova, 2007). Bu
caliymada veri setinde var olan sifir degerlerinin Gnemli bir etkiye sahip olduklan
belirlenmistir. Uygulama sonucunda modellerin birbirlerine gore iistiinliiklerini
belirlemede kullamlan AIC degerleri ZIP igin 731.18, ZAP ig¢in 731.49, ZINB igin
531.73 ve ZANB i¢in 531.11 olarak elde edilmistir. En diisiik AIC degerine sahip olan
model, ZANB olarak elde edilmistir.

Sonu¢ olarak, parazitlerin varhgnin arastinldiy ve pozitifligine etki edebilecegi
disiiniillen parametrelerin  karsilastinldi@  cahismalarda, cevap degiskeninde var
olabilecek sifir degerlerinin Gnemli etkiye sahip olabileceklerinin de géz Gniinde
bulundurulmas1 ve sifir agirhkh regresyon modellerinin veya hurdle regresyon
modellerinin kullanilabilecedi sonucuna varilmistir.

5. KAYNAKLAR

Aycan, O. M., Otlu, G. H., Karaman, U., Daldal, N, Atambay, M., 2007. Cesitli Hasta
ve Yas Gruplannda Demodex sp. Goriilme Sikhg. Tiirkiye Parazitol Derg. 31(2):
115-118.

Baima, B., Sticterling, M., 2002. Demodicidosis Revisited. Acta Derm Venereol,
82:3-6.

Baysal, V., Aydemir, M., Yorgancigil, B., Yildinm, M., 1997. Akne Vulgaris
Etyopatogenezinde D. folliculorum'lann Roliiniin Aragtinlmas:. Tiirkiye Parazitol Derg,
21: 265-268.

Bohning, D., Dietz, E., Schlattmann, P., 1999. The Zero Inflated Poisson Model and
Decayed, Missing and Filled Teeth Index in Dental Epidemiology. Journal of Royal
Statistical Society Series A, 162(2): 195-209.

Clifford, D., William, B. N., 1972. Demodex folliculorum (Simon) and D. brevis
Akbulatova of Man: Redescription and Reevaluation. The Journal of Parasitology, 58,
(1): 169-177.

Dalrymple M. L., et.al, 2003. Finite Mixture, Zero Inflated Poisson and Hurdle Models
with Application to SIDS. Computational Statistics & Data Analysis, 41: 491-504.

Erbagcl, Z., Ozgoztasi, O., 1998. The significance of Demodex folliculorum density in
Rosacea. Int J Dermatol, 39:743-745.

78 ik, istatistik Dergisi, 2012

TurkStat, Journal of Statistical Research, July 2012




Esra PAMUKCU, Cemil COLAK, Sinan CALIK, Ulkii KARAMAN

Greene, W. H., 1994, Accounting for Excees  Zeros and Sample Section
in Poisson and Negative  Binomial  Regression  Models. NYT  Working
Paper Mo, EC-94-10, NewYork: Stern School of Business,
http://papers ssm.com/sol3/papers.cfim?abstract id=12931 | 5##

Hall, I». B, 2000. Zero-Inflated Poisson and Binomial Regression with Random
Elfects: A Case Study. Biometrics , 56: 1030-1039.

Heilbron, 1. C., 1994, Zero-Altered and Other Regression Models for Count Data with
Added Zeros, Biometrical Journal, 36(5): 531-547.

Karaman, 1., Celik, T.. Cahk, 5., Sener, 3., Aydm, N. E., Daldal, U. N.. 2008, Sach
Deri Bivopsi Omeklerinde demodex spp. Tiirkiyve Parazitoloji Dergisi, 32(4); 343-3435,

Karaman, U., Sener, 8., Celik, T., Atambay, M., Aydin, N. E., Daldal, U. N., 2008.
Derinin Enfeksiyoz ve Benign Durumlannda Histopatolojik Yéntemle demodex spp.
Arastirilmasi. Parazitoloji Dergisi, 15(1): 5-7,

Kaya, M., Hamamei, B., Cetinkaya, U,, Yaman, O., Yaza, 5,, 2010, Bir Lisede Ogrenim
Giren Yabanct Uyruklu Erkek Ogrencilerde Selofan-Bant Yéntemi ile Demodex sp.
Arastinlmasi, Turk Hijven ve Deneysel Bivoloji Dergisi, 67: 73-7,

Lambert, T3, 1992, Zero-Inflated Poisson Regression, With an Application to Defects
in Manufacturing. Technometrics February, Vol: 34 (1): 1-14.

Long, 1. 8., 1997, Regression Models for Categorical and Limited Dependent Variables,
Sage Publications, USA, s.217-249,

Markell, E. K., Voge, M.. John, D, T., 1992, Medical Parasitology, 7th ed, W.B
Saunders Company, U.S.A. 5,348,

Marks, R., Dawber, R. P. R, 1971, Skin Surface Biopsy: An Improved Technique for
the Examination of the Horny Layer. Br J Dermatol, 84: 117-123.

Mathieu, E. M., Wilson, B. B., 2000, Mites (Including Chiggers). Mandell, Douglas and
Bennett's Principles and Practice of Infectious Diseases. L. M. Gerald, E. B. John, D.
Raphel {eds.), 50 th. ed. Vol: 11, U.S. A, 5.2980.

McDowell, A, 2003. From The Help Desk: Hurdle Model. The Stata Journal, 3(2):173-
184,

Morsy, T. A., Fayad, M. E., Morsy, A. T., Afify, E. M., 2000, Demodex Folliculorum
Causing Pathological in Immunocompetent Children. J Egypt Soc Parasitol, 30: 851-4.

Ozgelik, 5., 1997, Allerjik ve Dermatit Nedeni Olabilen Akarlar, Parazitoloji'de
Arthropod Hastaliklan ve Vektorler, M. A. Ozcel, N. Daldal (eds.), Tirkiye Parazitoloji
Dernegi Yayimlan No: 13, 5.349-353,

Pena, G. P.. Andrade Filho, J. 8., 2000. Is Demodex Folliculorum Really Non-
Pathogenic?, Rev Inst Med Trop Sao Paulo, 42:171-3,

TUiK, istatistik Aragtirma Dergisi, Temmuz 2012
TurkStat, Joumnal of Statistical Research, July 2012

79



View publicatio

Demodex Sayrsimn

Ridout, M., Demetrio, C, G, B., Hinde, J., 1998, Models for count data with many
ZETOS, International Biometric Conference, Cape Town,
http:dwww kent.acuk/ TMS/personal/msriwebfiles zipfibe_fin.pdf

Sheals, I.G., 1973, Arachnida, Insects and Another Arthropods of Medical Importance,
The Trustees of the British Museum (Natral History), Smith K.G.V., (ed.) London,
s:17, 462,

Sibenge, S., Gawkrodger, D. J., 1992, Rosacea: A Study of Clinical Patterns, Blood
Flow, and the Role of D. Folliculorum. J Am Acad Dermatel., 26: 390-593,

Vollmer, R. T., 1996. Demodex-Associated Folliculitis. Am | Dermatopathol, 18(6):
58991,

Wesolowska, M., Baran, W., Szepictowski, 1., Hirschberg, L., Jankowski, 8., 2005,
Demodicidosis in Humans As A Current Problem in Dermatology. Wiad Parazytol,
51(3): 253-256.

Yazar, 8., Ozcan, H., Cetinkaya, 7., 2008. Universite {u.lgrencﬂerinde Selofan-Bant
Yontemi ile Demodex sp. Arastinlmasi. Tlirkive Parazitol Derg. 32(3): 238-240,

Yee, T. W, 2008, VGAM Family Functions for Positive Zero-Aliered and Zero-Inflated
Discrete Distributions, hitp:/fwww stat.auckland.ac.nz/~yee/'VGAM/doc/Positive. pd{

Yesilova, A, et al, 2007. Sifir Deger Agwhkh Verilerin Modellenmesi,
http:Vzootekni 2007 yyuedutr. pdfler/ IST | pdf

INVESTIGATION OF ZERO-INFLATED AND HURDLE MODELS
IN DESCRIBING DEMODEX COUNTS BY VARIOUS VARIABLES

ABSTRACT

It 15 aimed to dnvestigate the zevo Inflated rvegresston models and hurdle
regression wmodels for describing demodex connts By various variables. It is also
aimed to determine the model that will gihve the best results in describing
demader coumts by different variables such ax age, sex and profession with the
infermation obtained from paticnts whe come for porter examination. Data were
obtgined from 136 patlents whe came o Malatve Public Health Laboratory for
porier examination hetween the dales of June 2007 - June 2000, Demodex cownt
wis determined as response variable and age, sex and prafession of patients were
defermined as explangrory variables, R.2.111 soffware program was wsed for
statistical analysis. Since 68 percent of demadex counts, whick was considered as
respantse vertahle, were zero, zero-inflated regressiom and hurdle models were
wred. As @ vesulr of applications, AIC vafues, which were used o determine the
superierity af medels relative to each other, were obtained as 73118, 73149,
FI7T and 33107 for ZIP, ZAF, ZINE awd ZANB models vespectively. The model
that has smalless ATC value was ZANB. In zevo inflated and hurdle regression
seodels, it is tested whether cero values have a significant impact, I the impact of
zero values 15 mol significand, the resulis of zevo Inflated and hurdle regression
mindels and the resulis of Poisson regression and negative binomial regression
moclels witl be sanee. In this sinay, the Impact of zevo valwes in the existing dota
seil way defermined to be significan,

Keywords: Demodex, Hurdle Models, Zero-Inflated Regression Models,

Dediskenlere Gire Tamnmlanmasinda Investigation of Zero-Inflated and Hurdle Models in
Sifir Agurhikh ve Regresyon Modellerinin Incelenmesi Describing Demodex Counts by Various Variables
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