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OZET

Enerjide meydana gelen gelisimle biiyiime kavramina destek verilmesi giiniimiizde kaginilmaz bir
hal almistir. Enerji, insanlarin temel gereksinimlerini gidermek icin bile en gerekli bir olgu durumuna
gelmistir. Gerek gida gerek barinma gerekse de seyahat diisiiniildiigiinde evin isinmast, yemegin pismesi ve
ulasimin saglanmasina olan gereksinim, enerjinin insan hayatindaki yerini one ¢ikarmaktadir. Bu amagla
yapiulan bu calismada, E7 iilkeleri kapsaminda yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligki incelenmistir. Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin belirlenmesi amaciyla heterojenligi
dikkate alan Emirmahmutoglu ve Kose nedensellik testi wygulanmistir. Nedensellik testi sonucunda panel
genelinde yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda %1 anlamlilik diizeyinde ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi oldugu bulgusu elde edilmigtir. Nedensellik iliskisi iilke bazli incelendiginde ise Tiirkiye
icin yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru %10 anlamlilik diizeyinde, Brezilya icin
ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru %1 anlamlilik diizeyinde, Cin i¢cin ekonomik
biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru %Il anlamlilik diizeyinde ve Rusya icin ekonomik
biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru %5 anlamlilik diizeyinde tek yonlii nedensellik iligkisi
oldugu bulgusu elde edilmistir. Endonezya, Hindistan ve Meksika icin ele alinan degiskenler arasinda bir
nedensellik iliskisi olmadig1 yapilan nedensellik analiziyle belirlenmigtir. Yapilan analizler sonucunda,
panel genelinde geri besleme hipotezinin gegerli oldugu goriilmektedir. Ulkeler bazinda incelendiginde
ise Tiirkiye i¢cin koruma hipotezinin Brezilya, Cin ve Rusya icin biiyiime hipotezinin Endonezya, Hindistan
ve Meksika icin tarafsizlik hipotezinin gecerli oldugu goriilmektedir.
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INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP OF RENEWABLE ENERGY
CONSUMPTION AND ECONOMIC GROWTH IN E7 COUNTRIES

ABSTRACT

It has become inevitable today to support the concept of growth with the development in energy.
Energy has become a most necessary phenomenon even to meet the basic needs of people. When considering
food, shelter and travel, the need for heating the house, cooking the food and providing transportation
highlights the place of energy in human life. For this purpose, in this study, the relationship between
renewable energy consumption and economic growth within the scope of E7 countries was examined. In
order to determine the causality relationship between the variables, Emirmahmutoglu and Kose causality
test, which takes heterogeneity into account, was applied. As a result of the causality test, it was found
that there is a bidirectional causality relationship at the 1% significance level between renewable energy
consumption and economic growth throughout the panel. When the causality relationship is analyzed on a
country basis, it is seen that for Turkey at the 10% significance level from renewable energy consumption
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to economic growth, 1% significance level from economic growth to renewable energy consumption for
Brazil, 1% significance level from economic growth to renewable energy consumption for China, and
from economic growth to renewable energy consumption for Russia. It was found that there is a one-way
causality relationship towards energy consumption at the 5% significance level. It was determined by the
causality analysis that there was no causality relationship between the variables considered for Indonesia,
India and Mexico. As a result of the analysis, it is seen that the feedback hypothesis is valid throughout
the panel. When analyzed on the basis of countries, it is seen that the conservation hypothesis is valid for
Turkey, the growth hypothesis is valid for Brazil, China and Russia, and the neutrality hypothesis is valid
for Indonesia, India and Mexico.

Keywords: Energy, Renewable energy consumption, Economic growth, E7 countries, Causality.

1. Giris

Ekonomik biiyiime siireci genellikle, ekonomide meydana gelen yapisal bir degisim,
kisi basina diigen gelirde artig, isgiicii verimliliginde artig, politik, ideolojik ve sosyal yonden
gelisim seklinde ele alinmaktadir. Temel belirleyicilerden sermaye, yatirim, iiretim, istihdam
ve inovasyonda meydana gelen artiglar beraberinde ekonomik biiylimeyi getirdigi icin gelismis
tilkeler politika belirlerken odak noktaya biiyiime kavramint almaktadirlar. Enerjide meydana
gelen gelisimle biiylime kavramina destek verilmesi giiniimiizde kacinilmaz bir hal almistir.
Enerji, insanlarin temel gereksinimlerini gidermek icin bile en gerekli bir olgu durumuna
gelmigtir. Gerek gida gerek barnma gerekse de seyahat diisiiniildiigiinde evin 1smmasi,
yemegin pismesi ve ulagimin saglanmasina olan gereksinim, enerjinin insan hayatindaki yerini
one cikarmaktadir.

19. ve 20. yiizyilda sanayilesmenin hizlanmasiyla yeni enerji kaynaklarina gereksinim
duyulmugtur. Sanayilegsmenin hizlanmasinin bir neticesi olarak da cevresel kirlilik goriilmeye
baglanmigtir. “Siirdiiriilebilir kalkinma” kavrami, 1987 yilinda hazirlanan BM Diinya Cevre
ve Kalkinma Misyonu tarafindan diizenlenen Brundtland Raporu’nda cevreyle alakali olarak
ele alinmistir. Bu kavram zaman icerisinde pek ¢ok alanda kullanilmigtir. Siirdiiriilebilirlik
temel olarak ekonomik, sosyal kapsamda ve cevre kapsaminda degerlendirilip bu kavramlar
baglaminda ele alindiginda, yenilenebilir enerjinin ne kadar 6nemli oldugu goriilmektedir.
Yenilenebilir enerji, gerek ekonomilerin gereksinimi olan enerjiyi saglayabilmesi gerekse
fosil yakatlara nispeten ¢evreyi daha az kirletmesi acisindan siirdiiriilebilir kalkinma amaclari
arasinda yer almaktadir (Seydiogullar1, 2013:19-20).

Insanlik tarihinden beri enerjiye duyulan ihtiyac giderek artmistir. Fakat enerjiyi
sagladigt kaynaklar zaman igerisinde farklilasmistir. Endiistri Devrimi ile beraber komiir
enerjisi kullanimi ¢ogalmis ve 1960’11 senelere dek diinyada komiir, en cok tiiketilen enerji
kaynagi haline gelmigtir. Petrol enerjisi, 1960’11 senelerde komiir enerjisi tiiketimini de
gecerek en fazla tiiketilen enerji kaynagi olmustur. Bunun yani sira, 21. yiizyilda evlerde odun-
komiir vb. enerji kaynaklari kullanilmaya devam etse de dogalgaz kullanimi hizli bir sekilde
yayginlasmaktadir. Yeni enerji kaynaklarinin ¢ikarilmasi diger enerji kaynaklarinin kullanimina
son vermemis, aksine ¢esitli kaynaklardan enerji saglanmasi desteklenen siyasi bir secim olarak
goriilmiistiir. Fosil bazli enerji kaynaklarinin sinirhi oldugu, ¢evrede meydana getirdigi hasar
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ve toplumlarda ¢evre bilincinin artmasi géz 6niinde bulunduruldugunda “siirdiiriilebilirlik” ve
“enerji doniisiimii” kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarina daha ¢ok ilgi duyulmaktadir.
Hatta klasik enerji liretim ve tiiketim sekillerinin olumsuz g¢evresel yansimalari ve kisith
faydalarindan dolay: yenilebilir enerji kaynaklarimnin tiiketimine iligkin talep giderek artmustir.
Bu durum 6zellikle geligmis iilkelerde acil bir gereksinim durumuna ulagmigtir (Crtak & Kiling
Pala, 2016:82). Bundan dolay1 yenilenebilir enerji tiiketiminin genigletilmesine iligkin tegvik
politikalart da nem kazanmugtir.

Endiistrilesmenin hizla gelisim gostermesi, niifusta goriilen onemli artiglar, yeni
teknolojinin beraberinde getirdigi makina ve araglarin cogalmasi vb. nedenlerden dolay1
giin gectik¢e enerji ihtiyaci bunlara paralel sekilde cogalmaktadir. Enerji, iiretim evresinde
gereksinim hissedilen vazgecilmez bir iiretim faktorii ve toplumlarin refah seviyelerinin
artmast bakimindan 6nemli bir unsur seklinde ele alinmaktadir (Ko¢ & Kaplan, 2008:1).
Genel olarak enerji tiiketimi oncesinde higbir degisiklik yapilamayacagindan, enerjinin tim
iktisadi faaliyetlerdeki etkisi net olarak goriilmektedir. Mal ve hizmetin iiretimi agisindan
ele alindiginda bu iiretim, enerji kaynaklarinin doniisiimiiyle meydana gelmektedir (Alam,
2006:3). Oldukca 6nemli olan enerjinin uygun maliyetle iiretimi de tilkelere uluslararasi alanda
rekabet avantaji saglamaktadir. Ayrica bu avantaj, enerji kaynaklarmin, nitelikli ve tagimabilir
olmasi, depolanabilmesi, iletilmesi vb. kriterler baglamindaki ilgili teknolojinin var olmasina
dayalidir (Yokus, 2017:27).

Ekonomik biiyiimenin ol¢limiinde ve iilkeler arasindaki kargilagtirmada ele alinan
en Onemli gosterge Reel Gayri Safi Yurt ici Hasiladir. Ulkelerin Reel GSYIH degerleri
kargilagtirilirken niifusun goéz 6niinde bulundurulmas: gerekmektedir. Artan enerji ihtiyaci ve
bununla birlikte artan diinya niifusu nedeniyle enerji kaynaklarina olan talep 6ne ¢ikmaktadir.
Talep artisiyla enerji kullanim miktarinin da artmasi, liretimi ¢cogaltmakta ve hayat standartlarini
arttirmaktadir. Uretimdeki artiglarin iilke ekonomilerinde olumlu etkisi bulunmaktadur.
Bu durumda enerji, ekonomik biiyiimenin ham maddelerinden biri olarak ele alinmaktadir
(Sengelen, 2016:22-23). Her iilkenin yiiksek biiylime diizeylerine ulagilabilmesi icin iiretim
ve boylelikle de enerji kullanimi artmalhidir (Akgigcek, 2015:24). Ekonomistlerden bazilarina
gore tiim tiretim ve ¢ogu tiiketim faaliyeti, temel bir girdi seklinde enerjiyi gerektirmektedir.
Bu ekonomistler enerjiyi ekonomik biiylimenin, endiistrilesmenin ve sehirlesmenin temel
kaynag olarak ele almaktadirlar. Ulkelerin kalkinmasinda dnemli bir girdi seklinde goriilen
enerji tilkketimi ekonomik biiyiime iizerinde de etkili olmaktadir (Dumrul, 2011:47-48; Efeoglu
& Pehlivan, 2018:104).

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki ampirik iligkinin ele alinmasinda;
biiytime, koruma, tarafsizlik ve geri besleme hipotezi olarak dort hipotez One siiriilmiistiir
(Apergis & Payne, 2010:734; Kesbi¢ & Salkim Er, 2017:139; C)rgﬁn & Pala, 2017:10;
Sengoniil & Kosaroglu, 2018:433; Giirsucu, 2021:71). Biiylime hipotezi, enerji tiiketiminde
meydana gelen artigin reel GSYIH’da artisa yol agacagini, koruma hipotezi, reel GSYIH’daki
artisin enerji tilketiminde artisa yol acacagini, tarafsizlik hipotezi, enerji tiiketimi ve reel
GSYIH arasinda nedensel iligkinin bulunmadigini belirtmektedir. Geri besleme hipotezi ise
enerji tiiketimi ve reel GSYIH arasinda bir ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulundugunu ifade
etmektedir.
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Yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin 1990-2018
yillar1 arasindaki verilerle gelismekte olan yedi iilke grubu olan E7 iilkeleriyle incelenmesi
amacglanmigtir. Yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime iligkisinin arastirildig:
bu calisma bes kisimdan meydana gelmektedir. Ik kisimda giris kismui ifade edilmis, ikinci
kisimda yenilenebilir enerji kavrami, yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime ile
olan teorik iligkisi agiklanmustir. Ugiincii kistmda konuya iligkin literatiir taramasina yer
verilmigtir. Dordiincii kisimda yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliski ampirik olarak incelenmistir. Son kisimda ise sonucun yer aldigi, konuya ait oneri ve
degerlendirmelerin yapildig: boliim olmugtur.

2. Yenilenebilir Enerji

Enerji giinlik yasamin hemen hemen tiim alanlarinda ihtiya¢ duyulan ve kullanilan
bir yap1 sergilemektedir. Enerji ekonomik anlamda bircok yontemle elde edilmektedir. Ele
alinig bigimi olarak enerji degisik sekillerde siniflandirilmaktadir. Kullaniglarina gore enerji
kaynaklari yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari seklinde siniflandirilmaktadir. Ayrica
enerji kaynaklar1 doniistiiriilebilirliklerine gore birincil ve ikincil enerji kaynaklari olarak ifade
edilmektedir. Yenilenemez enerji kaynaklar1 gelecekte tiikenebilecegi ihtimali olan kaynaklari
ifade etmektedir. Bu kaynaklar fosil kaynaklilar ve c¢ekirdek kaynaklilar olarak iki grupta
incelenmektedir Yenilenebilir enerji kaynaklari ise; uzun bir siire tiikenmeden kalabilecegi
ongoriilen kaynaklar olarak tanimlanmaktadir (Senel, 2012:1-2).

Yenilenebilir enerji, tiiketildikge kendini yenileme niteligi bulunan ve miktart
azalmayan bir enerji kaynagidir. Kendisini yenileyebilme 6zelligi, yenilenebilir enerjinin fosil
enerji kaynaklarindan ayurt etmektedir ve ayrica siirdiiriilebilir bir enerji kaynagidir (Ko¢ &
Kaya, 2015:37).

Yenilenebilir enerji, iilkelerin enerji gereksinimlerini sahip olduklar1 kaynaklarla
karsilamasini saglamaktadir. Ayrica yenilenebilir enerji disa bagliligin diisiiriilmesi, kaynaklarin
cesitli hale getirilmesiyle enerjide siirdiiriilebilirligin saglanmast ve kullanilan enerji
kaynaklarinin ¢evreye en diisiik seviyede tahrip etmesi bakimindan da 6nem tagimaktadir. 2017
senesinden beri diinya ¢apinda kullanilan toplam enerji miktarinin takribi 1/5°1 yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilmektedir. Fosil yakitlarin tiikketim diizeyi oldukca yiiksek olsa
bile yenilenebilir enerjinin pay: giin gectik¢e cogalmaktadir (Karagol & Kavaz, 2017:7-8).

Enerji kaynaklarinin kisith halde bulunmasi ve doniisiim teknolojilerinin de ¢evreyi
tahrip etmesi goz Oniinde bulunduruldugunda enerji, diinyada varligint devam ettiren bir
kavram seklinde bulunmaktadir. Var olan hayat kosullari ve bu kosullarda yasanan farkliliklar
enerji kullaniminin siirekli sekilde artmasina yol a¢gmaktadir. Bununla birlikte var olan
enerji kaynaklart da bu artis kargisinda yeterli olmamaktadir. Bu soruna ¢6ziim i¢in sonsuz
kaynaga erigimin tek yolu daima kendini yenileyebilen kaynak elde edip onunla bu tiiketimi
karsilamaktir. Ulkelerin devamli artan niifuslari, biiyiime oranlari, endiistrilesmenin getirmis
oldugu gereksinimler ve refah diizeylerinin artisina dayali olarak enerji talepleri de siirekli artig
gostermektedir. Fosil enerji kaynaklariin cevresel tahribatlari, rezervlerin tilkenme ihtimalinin
olmast, fiyat tutarsizliklari, yeterli kaynagin bulunmamasi, enerjide disa bagimliligin cogalmasi
vb. nedenlerle yenilenebilir enerji kaynaklarmma yonelim kaginilmaz bir hal almaktadir
(Albayrak, 2019:50).
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3. Literatiir Taramasi

Literatiirde yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
inceleyen bir¢ok calisma (Apergis & Payne,2010; Ucak,2010; Sebri & Ben-Salha, 2014; Hassan
vd., 2017; Ozcan & Oztiirk, 2019; Ozbay & Pehlivan, 2020) bulunmaktadir. Bu kapsamda
Apergis & Payne (2010), 20 Organisation of Economic Countries Development (Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Tegkilati-OECD) iilkesine ait 1985-2005 dénemi verileriyle yapmig
olduklari calismalarinda yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii
iliski bulgusu elde etmislerdir. Ugak (2010), OECD iilkelerine ait 1980-2007 donemi verileriyle
yapmis olduklari aragtirmalarinda yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiytime arasinda ¢ift
yonli iligki bulgusu belirlemiglerdir. Menyah & Wolde-Rufael (2010), ABD’ye ait 1960-2007
donemi verileriyle yapmis olduklari ¢aligmalarinda ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji
tiiketimine dogru tek yonli nedensellik iliskisi oldugu sonucunu elde etmiglerdir. Lim & Yoo
(2012),Kore’ye ait 1991-2008 donemi verileriyle yapmis olduklar calismalarinda yenilenebilir
enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift tarafli iliski bulgusuna ulagsmiglardir. Kula
(2014), 19 OECD iilkesine ait 1980-2008 donemi verileriyle yapmis olduklar1 arastirmalarinda
ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi
oldugu sonucunu elde etmislerdir. Salim vd. (2014), se¢ilmis 29 OECD iilkesine ait 1980-2012
donemi verileriyle yapmis olduklari caligmalarinda yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik
biiytime arasinda tek yonlii nedensellik iliskisi bulgusu tespit etmislerdir. Sebri & Ben-Salha
(2014), Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika Cumhuriyeti (BRICS) iilkelerine
ait 1971-2010 donemi verileriyle yapmis olduklart caligmalarinda Brezilya icin biiylime
hipotezinin, Giiney Afrika ve Hindistan i¢in yansizlik hipotezinin, Brezilya ve Giiney Afrika
icin geri besleme hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagmiglardir. Bhattacharya vd. (2016),
Yenilenebilir Enerji Ulke Cekiciligi Endeksinde yer alan 38 iilkeye ait 1991-2012 donemi
verileriyle yapmis olduklari caligmalarinda yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
uzun donemli iligski oldugu bulgusu elde etmislerdir. Inglesi-Lotz (2016), 34 OECD iilkelerine
ait 1990-2010 donemi verileriyle yapmis olduklart ¢caligmalarinda yenilenebilir enerji tiiketimi
ve ekonomik biiylime uzun donemli iligki oldugu bulgusuna ulagmiglardir. Hassan vd. (2017),
1977-2013 donemi verileriyle yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda yenilenebilir enerji tilketimi ve
ekonomik biiyiime arasinda tek yonlii iligski bulgusu elde etmislerdir. Kizilbay (2017), Brezilya,
Rusya, Hindistan, Cin, Tiirkiye ve Giiney Afrika Cumhuriyeti iilkelerine ait 1990-2006
donemi verileriyle yapmis olduklari calismalarinda hem uzun dénemde hem de kisa donemde
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda iliski bulgusu elde etmistir. Ozcan
& Orztiirk (2019), gelismekte olan 17 iilkeye ait 1990-2016 donemi verileriyle yapmus olduklari
caligmalarinda Polonya icin biiyiime hipotezinin, kalan 16 iilke icin ise yansizlik hipotezinin
gecerli oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Ocal & Aslan (2013), Tiirkiye’ye ait 1990-2010 donemi verileriyle yapmis olduklari
caligmalarinda ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi oldugu sonucunu elde etmislerdir. Erdogan vd. (2019) ise Tiirkiye’ye ait
1983-2017 donemi verileriyle yapmig olduklar1 ¢calismalarinda yenilenebilir enerji tiikketimi
ve ekonomik bilylime arasinda nedensellik iligkisi olmadig1 bulgusunu elde etmislerdir. Zhi
Guo vd. (2018), Cin, Japonya ve Kore’ye ait 1991-2015 dénemi verileriyle yapmis olduklari
caligmalarinda Cin’de yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda tek yonlii
bir iligki oldugu ancak Japonya ve Kore’de ise bu degiskenler arasinda nedensellik iligkisi
olmadig1 sonucuna ulagmiglardir.
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Ozbay & Pehlivan (2020) Tiirkiye’'ye ait 1990-2018 donemi verileriyle yapmig
olduklar1 caligmalarinda yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda cift
yonlii nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagmiglardir. Konat (2021) ise 10 NIC (Malezya,
Cin, Giiney Afrika, Brezilya, Endonezya, Meksika, Tayland, Hindistan, Filipinler, Tirkiye)
iilkesiyle 1965-2019 donemi verileriyle enerji duraganligini geleneksel (Lagrange Multiplier)
LM, yapisal kirilmali LM ve kalintilarla genigletilmis en kiiciik kareler (RALS) temelli RALS-
LM testleriyle incelemistir. Analiz sonucunda gerek diizeyde gerekse de diizeyde ve egimde
iki yapisal kirilmada 8 NIC iilkesinin yenilenebilir enerji tiiketimi serisinin duragan oldugu
sonucunu elde etmistir.

Literatiirde yer alan aragtirmalar dikkate alindiginda yenilenebilir enerji tiikketimi ve
ekonomik biiyiime iligkisi hakkinda gesitli goriislerin bulundugu; incelenen iilke, zaman,
degiskenler ve kullanilan yonteme bagli olarak degisiklik gosterdigi goriilmektedir.

4. Veri Seti ve Metodoloji

Yapilan bu ¢aligmada yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iligkinin E7 (Rusya, Hindistan, Endonezya, Meksika, Brezilya, Cin ve Tiirkiye) iilkeleri i¢in
panel veri analiziyle sinanmasi amaclanmaktadir. Bu amagla calisma kapsaminda kullanilan
1990-2018 yillarina ait yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiimeye ait veriler Diinya
Bankasi resmi veri tabanindan elde edilmistir (World Bank, 2022).

Calisma kapsaminda kullanilan degigkenler ve elde edildigi kaynaklar Tablo 1°de ifade
edildigi gibidir;

Tablo 1: Degiskenlerin Tanimlanmasi ve Kaynaklari

Degiskenler Aciklama Kaynak

Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Toplam Nihai Enerji Tiiketiminin Yiizdesi (%) Diinya Bankasi
Ekonomik Biiyiime Kisi Bagina Diigen GSYH ($) Diinya Bankasi

Calismada kullanilan yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeni yenilenebilir enerjinin
toplam nihai enerji tiiketimi icindeki payini, ekonomik biiyiime degiskeni ise ekonomideki tiim
yerlesik {ireticiler tarafindan eklenen briit deger art1 tiim {irlin vergileri ve {iriinlerin degerine
dahil edilmeyen tiim siibvansiyonlarmn toplamii ifade etmektedir. Caligmaya ait model
asagidaki gibidir;

InYET, = a’it—i-/g’llnGDPit-l- Ei

Modelde yer alan YET kisaltmas1 yenilenebilir enerji tiiketimini, GDP ise ekonomik
biiyiimeyi ifade etmektedir. Incelenecek verilerin oncelikle logaritmasi alinmigtir. Logaritma
alma, diizeyde tistel bir biiyiime gosteren serinin logaritmasi alindiginda biiyiime dogrusal hale
gelmektedir. Logaritmanin alinmasiyla varyans diisiiriilmekte ve aykir1 gozlemlerin etkileri
azalmaktadir (Tire & Akdi, 2005:6). Degiskenlerin logaritmasimin alinmasinin ardindan
serilerin duraganlik derecelerinin belirlenmesi amaciyla standart ADF birim kok testinin
bireysel serilerindeki birinci farklarla gecikme diizeylerinin yatay kesit ortalamalar1 dahilinde
genisletilmis hali olan CADF ve gecikmeli degiskenlerin t-istatistiklerinin ortalamalari
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almarak elde edilen CIPS panel birim kok testi ve degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin
belirlenmesi amaciyla da Emirmahmutoglu & Kose (2011) nedensellik testi uygulanmigtir.

4.1. Yatay Kesit Bagimhhk

Panel veri analizinde, birim kokiin varligin1 sinamak i¢in yatay kesit bagimlilik
simnamast gerekmektedir. Birimler arasinda yatay kesit bagimlilik olup olmadigmin tespit
edilmesi, analizden sonraki siirecte kullanilacak birim kok testi ve es biitiinlesme analizinin
belirlenmesiyle ilgili bilgi vermektedir. Ciinkii yatay kesit bagimliliginin mevcut bulundugu
zamanlarda, yok varsayimi altinda caligan birinci nesil analizlerin kullanilmasi analiz
bulgularinin sapmali ve tutarsiz ¢ikmasina yol agmaktadir. Bu bakimdan yatay kesit bagimlilik
testleri uygulamanin devaminda kullanilacak diger testlerin secimi icin gerekli goriilen bir 6n
test niteligindedir.

Panel veri analizlerinde veri setindeki gerek birim boyutu (N) gerekse de zaman boyutu
(T) goz 6niinde bulundurulmalidir. Panelde zaman boyutu birim boyutundan biiyiik oldugunda
T>N Breusch-Pagan (1980) LM testinin kullanilmalidir (Breusch & Pagan, 1980:239). Zaman
boyutu birim boyutuna esit (T=N) ya da yakinsa (T=N) Pesaran (2004) CD testi 6nerilmistir
(Pesaran, 2004:2). Bu iki test grup ortalamalari sifir lakin bireysel ortalamalari sifirdan farkl
olmast durumunda sapmali sonu¢ vermektedir. Bu durumda ise bu sapmanin diizeltildigi
Pesaran Scaled LM test istatistigi kullanilmas: tavsiye edilmistir (Pesaran, 2004:2). Daha
genis bir olcekte gerek zaman periyodu birim sayisindan fazlayken (T>N), gerekse de birim
sayis1 zaman periyodundan fazlayken (N>T) Bias-Adjusted testi kullanilmaktadir (Baltagi vd.,
2012:165).

4.2. Delta Testi

Delta testi, degiskenlerin homojen mi yoksa heterojen bir yapida oldugu belirlemek
icin kullanilmaktadir. Delta testi, kullanilacak birim kok testi ve es biitiinlesme testinin
belirlenmesinde de dikkate alinmaktadir (Eratas vd., 2013:23). Panel veri analizi 6ncesinde
yapilmasi gereken testlerden bir digeri de 2008 yilinda Peseran ve Yamagata tarafindan
gelistirilen Deltahomojenlik testidir. Delta testi sayesinde katsayilarin homojen olup olmadiklari
test edilmektedir. Ciinkii, heterojen olan katsayilarin homojenlik varsayimi lizerinden yapilmasi
durumunda elde edilen sonuglar yaniltict olabilmektedir (Pesaran & Yamagata, 2008:51). Bu
baglamda ele alinan Delta testine ait denklem asagidaki esitlikte gosterildigi gibidir.

_ NN SZEZ) N'3—E(Z,)
nd] VVar(Z;)
Delta testine ait hipotezler ise agagida gosterildigi gibidir.
H 0. ﬁ i = B
Hi:B:i# B

Test sonucunda ortaya c¢ikan olasilik degeri 0,05°ten kii¢iik olmasi durumunda %5
anlamlilik seviyesinde H, hipotezi reddedilmekte ve H: hipotezi kabul edilmektedir.
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4.3. CADF ve CIPS

CADF testi, standart ADF birim kok testinin bireysel serilerindeki birinci farklarla
gecikme diizeylerinin yatay kesit ortalamalar1 dahilinde genisletilmis hali seklinde ele
almmaktadir (Pesaran, 2007:267). CADF testinde, ADF regresyonunun birinci farki birimler
arasi korelasyonu yok etmekle birlikte, H: b=0 ve H: b<0 hipotezlerini test eden CADF
testinde kullanilan ana denklem asagidaki gibidir;

Y = (1 _¢i)/~li+¢iyi,t—1+uit (1)

Denklemde goriildiigii gibi i = 1,..,N; t = 1,...,T ve wuy=7yfi e 'dir. [
gozlemlenemeyen ortak etkileri, € ise hata terimlerini belirtmektedir. ¢; = 1 olmast halinde
H,: b=0 (biitiin i’ler i¢in) seklinde olup, bu kapsamda CADF testinde incelenen denklem
asagidaki gibidir;

Ayy = a;it Biyis-1 + € 2)

Budenklemde @; = (1 —¢;) ¢, Bi = — (1 — ¢;) ve Ays = yu — ya—1 "dir. Bukapsamda
denklem % 'nin gecikmeli birinci farklarinin ilave edildigi genigletilmis regresyon denklemi
haline gelmekte ve bu sekilde tahmin edilmektedir.

Elde edilen CADF istatistik degeri, Pesaran (2007) istatistik degeriyle karsilagtirilmak-
tadir. CADF istatistik degerinin Pesaran (2007) istatistik degerinden kii¢iik olmasi durumunda,
degiskenin duragan hale geldigi bulgusu elde edilmektedir. Bunun yani sira CADF ile her bir
yatay kesite ait degerin duraganlik sinamasini yapmak giictiir. CADF regresyonunun tahmin
edilmesinden sonra H  hipotezinin gegerliligi panelin hepsi igin CIPS istatistigiyle ele alinabil-
mektedir. CIPS = N ' ¥ | CADF; olarak belirtilen CIPS istatistigi, gecikmeli degiskenlerin
t-istatistiklerinin ortalamalar1 alinarak elde edilmektedir. CADF; testinde CIPS istatistiginin
ele alinmasinin asil sebebi, her bir yatay kesite ait birim kok test istatistiklerinin ortalamasiyla
panelin geneli i¢in birim kok testinin yapilabiliyor olmasidir (Pesaran, 2007:267-268).

4.4. Emirmahmutoglu ve Kose Nedensellik Testi

Emirmahmutoglu ve Kose nedensellik testi, Granger nedensellik testine dayalidir.
Heterojen panellerde kullanilabilen bu test yatay kesit bagimlilik oldugu zaman ya da
degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin olmadig1 zaman da kullanilabilmektedir (Altiner,
2019:374).

Heterojen panellerde Granger nedensellik hipotezini sinamak amaciyla Fisher’in 6ne
stirdiigli Fisher test istatistikleri ele alinmaktadir. Fisher (1932), bagimsiz testlerin birkac
onemli seviyesini (p degerlerini) bir araya getirmistir. Nedensellik iligkinin tespit edilmesi
amaciyla Fisher test istatistigi ele alinmaktadir. Teste iliskin denklem asagidaki gibidir;

A=-2"" In(pi) i=1,2,..,N 3)

Denklemde bulunan p, degeri i. kesitinin Wald istatistiklerine kargilik gelen p degerlerini
belirtmektedir. Bunun yani sira bu test istatistigi 2N serbestlik dereceli bir ki-kare dagilimia
sahiptir.
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Fisher testi seride yatay kesit bagimlilik oldugu zaman etkili sonuclar verememektedir.
Bu durumda test bootstrap teknigiyle ortaya koyulmaktadir. Bu teknige iligkin k;, + dmax,
gecikmeli VAR modeliyse asagidaki gibidir;

— T __ ki+dmax. ki+dmax; T
Tig = Mi = Zf:1 TAL Xt 2/:1 T A Y-t Wiy

4)
— Y — kit+d i kitd i y
Yis = M7 = ijlmax A2 iiZiv—j + ijlmax A2 iiYin—; + Wiy

Denklemde bulunan dmax, her bir i igin sistemde olugsan maksimum biitiinlesme sirasini
belirtmektedir. Yani x ve y gibi iki degisken arasindaki nedensellik iligkisini belirlemek icin
maksimum iligkiyi ifade etmektedir (Emirmahmutoglu & Kose, 2011:872).

4.5. Bulgular

Calisma kapsaminda olugturulan modele ait yatay kesit bagimlilik sinamasinin
sonuglari Tablo 2°de ifade edildigi gibidir;

Tablo 2: Yatay Kesit Bagimhilik Sonuclar:

Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Gecikme Uzunlugu Istatistik Degeri Olasilik Degeri

LM 3 29,112 0,011%*
CD, 3 1,252 0,005%*
CD,,,, 3 -3,324 0,000%
LM . 3 5,553 0,000%*
Ekonomik Biiyiime Gecikme Uzunlugu Istatistik Degeri Olasihk Degeri
LM 3 51,196 0,000%
CD,,, 3 4,659 0,000%*
CD,,, 3 -3,044 0,001%*
LM 3 4,888 0,000%

adj

Not: Gecikme uzunlugu T'? olarak belirlendi (Chudik & Pesaran, 2013:28). *, ** ve *** simgeleri sirastyla %1, %5
ve %10 seviyelerindeki anlam derecelerini belirtmektedir.

Yatay kesit bagimlilik testlerine gore degiskenlere ait olasilik degerleri 0,01°den
kiigiik oldugundan H; hipotezi %1 anlamlilik seviyesinde reddedilerek serilerde yatay kesit
bagimliligimin oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle ¢aligmada yatay kesit bagimlilig1 dikkate
alan ikinci nesil panel birim kok testlerinden CADF-CIPS birim kok testi uygulanmaistir.

Homojenlik simnamasimin gerceklestirilmesi i¢in kullanilan Delta Testi’ne ait sonuglar
Tablo 3 ile gosterilmistir;
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Tablo 3: Delta Testi

istatistik Degeri ~ Olasilik Degeri
A 3,716 0,00%*
A 3,755 0,00*

adj

Not: *, ** ve *** simgeleri sirastyla %1, %5 ve %10 seviyelerindeki anlam derecelerini gostermektedir.

Homojenlik testi sonuglari incelendiginde, hem Ahem de A . testinin olasilik degerlerine
gore efim katsayisinin homojen oldugunu belirten H hipotezinin reddedilmektedir. Yani
incelenen degiskenlerin heterojen yapida oldugu goriilmektedir.

Yapilan CADF ve CIPS birim kok test sonuglari Tablo 4 ile gosterilmistir;

Tablo 4: CADF-CIPS Birim Kok Testi Sonuclari

Yenilenebilir . CADF Yenilenebilir . CADF
Enerji Gec1kn3e Istatistik Enerji Gecnknze Istatistik
Tiketimi 10)  C7"™MU8Y  peseri  TiiketimiId)  UZUMUEYpeseri
Brezilya 2 -1,15 Brezilya 2 -3,655™
Cin 3 -1,87 Cin 2 -3,515"
Endonezya 2 -0,02 Endonezya 2 -3,708"
Hindistan 2 -0,96 Hindistan 2 -3.881™
Meksika 3 -0,70 Meksika 2 -4 475"
Rusya 2 =273 Rusya 2 -3.,800"
Tiirkiye 3 -2,50 Tiirkiye 2 -3,759
CIPS Test Istatistigi -1,71 CIPS Test istatistigi -3,628"
E!fo?omik Geciknze is(l?:t::tlii‘k I?kgnomik Gecikn:e is(t::tggk
Biiyiime 1(0) Uzunlugu Degeri Biiyiime I(1) Uzunlugu Degeri
Brezilya 4 -1,601 Brezilya 5 -6,033"
Cin 5 -2,642 Cin 5 -3,978"
Endonezya 2 -3.849 Endonezya 3 -3,742"
Hindistan 2 -3276 Hindistan 2 -3,889"
Meksika 2 -4.456 Meksika 2 -3,574"
Rusya 5 -1,732 Rusya 5 -3,638"
Tiirkiye 2 -3.,840 Tiirkiye 2 -4,091™
CIPS Test Istatistigi 3,056 CIPS Test istatistigi 3378

NOT: CADF i¢in kritik degerler Pesaran (2006) Tablo 1c¢’den; CADF i¢in kritik degerler Pesaran (2006) Tablo 2¢’den
alinmistir. CADF i¢in %1 anlamlilik seviyesindeki kritik deger -4,67, %5 anlamlilik seviyesindeki kritik deger -3.,87
ve %10 anlamlilik seviyesindeki kritik deger -3.,49 olarak belirlenmistir. CIPS i¢in %1 anlamlilik seviyesindeki kritik
deger -3,10, %5 anlamlilik seviyesindeki kritik deger -2,86 ve %10 anlamlilik diizeyindeki kritik deger -2,73 olarak
belirlenmigtir. *, ** ve *** simgeleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyelerindeki anlam derecelerini belirtmektedir.
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CADF testiyle iilkelerin ayr1 ayr1 duraganlifi incelenmekte ve CIPS testiyle panel
verilerinin biitlin olarak duraganligini sinanmaktadir. Uygulama sonucunda ulagilan CADF
sonuglar1 degerlendirildiginde, incelenen iilkelerin hepsinin farkli anlamlilik seviyelerinde,
birinci farkta duragan hale geldigi goriilmektedir. CADF test istatistiklerinin ortalamasi alinarak
bulunan CIPS test sonuclart incelendiinde de yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik
biiyiime degiskenlerinin E7 iilkeleri i¢in birinci farkta duragan hale geldigi goriilmektedir.

Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin belirlenmesi icin yapilan Emirmahmutoglu
ve Kose nedensellik testi sonuglart Tablo 5 ile ifade edildigi gibidir;

Tablo 5: Emirmahmutoglu Nedensellik Testi

Yenilenebilir Ekonomik

Enerji Tiiketimi- Gecikme Istatistik Olasithk  Biiyiime- Gecikme Istatistik Olasiik
Ekonomik Uzunlugu Degeri Degeri Yenilenebilir Uzunlugu Degeri Degeri
Biiyiime Enerji Tiiketimi

Brezilya 3 0,331 0,954 Brezilya 3 14,138 0,003"
Cin 2 2454 0,293 Cin 2 9,946 0,007
Endonezya 1 2,169 0,141 Endonezya 1 0,002 0,961
Hindistan 2 0372 0,83 Hindistan 2 0,622 0,733
Meksika 1 0,398 0,528 Meksika 1 0,123 0,726
Rusya 2 1,710 0425 Rusya 2 7438 0,024™
Tiirkiye 1 2,831 0,092 Tiirkiye 1 0019 0,89
Fisher Test Istatistigi 14,589 0009  Fisher Test Istatistigi 30,769  0,00°

Not: *, ** ve *** simgeleri sirastyla %1, %5 ve %10 seviyelerindeki anlam derecelerini belirtmektredir.

Emirmahmutoglu ve Kose panel nedensellik analizinden elde edilen sonuglara gore, ilk
olarak panel Fisher istatistikleri incelenecek olursa yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik
biiytime arasinda %1 anlamlilik diizeyinde ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugu bulgusu elde
edilmistir.

Nedensellik iligkisi iilkeler ve degiskenler i¢in incelendiginde, Tiirkiye i¢in yenilenebilir
enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru %10 anlamlilik diizeyinde, Brezilya igin
ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru %1 anlamlilik diizeyinde, Cin igin
ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tikketimine dogru %1 anlamlilik diizeyinde ve Rusya
icin ekonomik biiytimeden yenilenebilir enerji tiikketimine dogru %5 anlamlilik diizeyinde tek
yonlii nedensellik iligkisi oldugu bulgusu elde edilmistir.

Elde edilen bu sonuglar incelendiginde, Panel Fisher istatistiklerine gore geri besleme
hipotezinin gegerli oldugu goriilmektedir. Ulkeler bazinda incelendiginde ise Tiirkiye igin
koruma hipotezinin Brezilya, Cin ve Rusya i¢in biiyiime hipotezinin Endonezya, Hindistan ve
Meksika i¢in tarafsizlik hipotezinin gecgerli oldugu goriilmektedir.
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5. Sonug

Enerjiye olan ihtiyac gerek gelismis gerekse de gelismekte olan iilkelerde giderek
artmaktadir. Ozellikle enerji kaynaklarmin simirli ve belli bolgelerden temin edilmesi enerji
kaynaklariin 6nemini arttirmaktadir. Ulkelerin biiyiiyen ekonomik yapisi, sanayilesme hizi ve
niifus artig1 goz oniine alindiginda enerjiye duyulan ihtiyag¢ artmaktadir. Yapilan bu ¢alismada,
E7 iilkeleri kapsaminda yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiytime arasindaki iliski
incelenmigtir. Yapilan yatay kesit bagimlilik simmamasi sonucunda serilerde yatay kesit
bagimlilik bulgusu tespit edilmistir. Bu nedenle calismada yatay kesit bagimlilig1 dikkate alan
ikinci nesil panel birim kok testlerinden CADF-CIPS birim kok testi uygulanmigtir. CADF-
CIPS birim kok testi sonucunda incelenen degiskenlerin birinci farkta duragan hale geldigi
bulgusu elde edilmisgtir.

Degiskenlerin homojenlik smamast icin yapilan Delta Testi sonucunda incelenen
degiskenlerin heterojen yapida oldugu bulgusu elde edilmistir. Degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisinin belirlenmesi amaciyla heterojenligi dikkate alan Emirmahmutoglu ve
Kose (2011) nedensellik testi uygulanmistir. Nedensellik testi sonucunda panel genelinde
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda %1 anlamlilik diizeyinde ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi oldugu bulgusu elde edilmistir. Nedensellik iligkisi iilke bazli incelendiginde
ise Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji tiikketiminden ekonomik biiyiimeye dogru %10 anlamlilik
diizeyinde, Brezilya i¢in ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru %1
anlamlilik diizeyinde, Cin icin ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru
%1 anlamlilik diizeyinde ve Rusya icin ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiikketimine
dogru %5 anlamlilik diizeyinde tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu bulgusu elde edilmistir.

Elde edilen bu sonuglar incelendiginde, Panel Fisher istatistiklerine gore geri besleme
hipotezinin gegerli oldugu goriilmektedir. Bu durum yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik
biiytimenin birbirleriyle ayrilmaz bir sekilde baglantili oldugunu belirtmektedir. Hiikiimet
ya da piyasa tarafindan sadece biri tegvik edildiginde gerek ekonomik biiyiime gerekse de
yenilenebilir enerji tiiketiminde artis goriilmektedir (Menegaki & Tugcu, 2016:79). Buna gore,
ekonomik biiyiimedeki bir artig yenilenebilir enerji tiiketiminde de artisa yol agabilmekteyken,
enerji tiiketimindeki herhangi bir artig da ekonomik biiyiimede etkilere yol acabilmektedir. Bu
kapsamda elde edilen sonuglarin literatiirde bulunan Apergis & Payne (2010), Lim ve Yoo
(2012), Sebri & Ben-Salha (2014) ile Ozbay & Pehlivan (2020) gibi arastirmalarla benzerlik
gosterdigi goriilmektedir.

Analiz sonuclart iilkeler bazinda incelendiginde ise Tiirkiye i¢in koruma hipotezinin
gecerli oldugu goriilmektedir. Bu hipoteze gore, ekonomik biiyiimedeki artig enerji tiiketiminde
artisa yol agmaktadir (Oztiirk, 2010:340). Bu durumun literatiirde yer alan Menyah & Wolde-
Rufael (2010), Ocal & Aslan (2013) ve Kula (2014) gibi ¢aligmalarin sonuglartyla benzerlik
gosterdigi goriilmektedir.

Brezilya, Cin ve Rusya i¢in biiylime hipotezinin gecerli oldugu goriilmektedir. Burada
enerji tiiketiminde meydana gelen artiglar ekonomik biiyiimede artigsa yol acarken, diisiisler
ekonomik biiyiimede gerilemeye neden olmaktadir (Menegaki & Tugco, 2016: 78). Enerji
kullanim1 veya muhafazakar tarzi politikalarin kisitlanmasi, ekonomik biiyiimeye engel
olacaktir. Enerji tikketimi, dogrudan ve dolayli sekilde emek ve sermayenin bir tamamlayicisi
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seklinde biiyiimeye destek olmada kritik bir rol almaktadir (Oztiirk, 2010:340). Bundan dolay1,
enerji, ekonomik biiylimeyi ve enerji kaynaklarmin eksikliini veya enerji arzina yapilan
soklar1 sinirlayici bir unsur seklinde goriilmektedir. Bu durumun ekonomide olumsuz bir etkisi
olmaktadir (Prendergast, 2017:15). Bu kapsamda elde edilen sonuglarin literatiirde bulunan
Salim vd. (2014), Sebri & Ben-Salha (2014), Hassan vd. (2017), Ozcan & Oztiirk (2019) ile
Zhi Guo vd. (2018) gibi aragtirmalarla benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Endonezya, Hindistan ve Meksika icin ise tarafsizlik hipotezinin gegerli oldugu
goriilmektedir. Bu durum yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda
hicbir iligkisinin bulunmadigini belirtmektedir. Bu ne genislemeci ne de kisitlayici enerji
politikalarmin, aralarinda bir iligki olmadigindan, enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimeyi
etkilemeyecegini ifade etmektedir (Menegak & Tugco, 2016:79). Bu kapsamda elde edilen
sonuglarin literatiirde bulunan Sebri & Ben-Salha (2014), Ozcan & Oztiirk (2019), Erdogan vd.
(2018) ile Zhi Guo vd. (2018) gibi aragtirmalarla benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Ulkelerin dogal kaynaklara olan erisimi diisiiniildiigiinde iiretimde &nemli bir girdi olarak
kullanilan enerjinin temin edilmesinde yenilenemez kaynaklar yerine yenilenebilir kaynaklarin
tercih edilmesi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim iilkelerin hem
ekonomik hem de cevresel agidan olumlu sonuglar doguracagindan iilkelere katkis1 biiyiiktiir.
Fosil kaynakli enerji kaynaklarinin ¢cevreye verdigi zararlar diisiiniildiigiinde yenilenebilir enerji
kaynaklariin kullanimi cevresel sorunlarin azalmasina yol acacaktir. Ayrica enerji ithalatt
iilke ekonomileri agisindan 6nemli bir gider kalemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkelerin
gelistirecekleri yenilenebilir enerji kaynakli sistemlerle iiretimde 6nemli bir kaynagin temeli
saglanmig olacaktir.

Yenilenebilir enerji denildigi zaman ilk akla gelen giines, riizgar, hidrolik, jeotermal
enerji haricinde dalga enerjisi ve gel-git enerji de arastirma konusu olmaktadir. Gerek elde
edilmesi gerek siirdiiriilebilmesi gerekse de verimliligi i¢in gereken teknolojiyi tiretmek
iilkelerde giindem haline gelmektedir. Yenilebilir enerji hakkindaki arastirmalar ekonomiye
olan katkist ve bu alandaki ithalati azaltmas1 yenilenebilir enerjinin popiilaritesini arttirdigini
gostermektedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklar1 giines, riizgar, hidroelektrik,
jeotermal ve biyokiitle enerjisi seklinde gruplandirilarak her birinin ekonomik biiyiimedeki
etkisini incelemek miimkiindiir.

Katki Orani Beyani

Calisma tek yazarlidir.

Cikar Catismasi Beyam

Calismanin potansiyel bir ¢ikar catigmasi olarak yorumlanabilecek herhangi bir ticari
veya finansal bir iligki icinde yiirtitiilmedigini beyan ederim.
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EXTENDED SUMMARY
Research Questions & Purpose

Energy is seen as an important factor in meeting the growth needs of countries. High
growth rates also increase the energy needs of countries. As a result of the increase in energy
demand, countries are looking for many ways to source resources. Renewable energy is seen
as an increasingly important resource due to its resource supply and environmental efficiency.

In the study, the effect of renewable energy, whose importance is increasing, on growth
has been attempted to be examined both empirically and theoretically. The relationship
between renewable energy and growth in E7 countries, which has recently shown a significant
improvement in growth rates, has been examined. In the literature, the relationship between
renewable energy and growth has been examined with different variables, methods, and country
groups. This study aims to examine the current subject with current techniques and data.

Literature Review

The relationship between renewable energy and growth has been examined in the
literature using panel data analysis as well as time series. Apergis and Payne (2010), Airplane
(2010), Kula (2014), Salim et al. (2014), Sebri and Ben-Salha (2014), Bhattacharya et al.
(2016), Inglesi-Lotz (2016), Kizilbay (2017), Ozcan and Ozturk (2019), Zhi Guo et al. (2018),
and Konat (2021) investigated the renewable energy growth relationship for certain country
groups in their studies. Menyah & Wolde-Rufael (2010), Lim & Yoo (2012), Ocal & Aslan
(2013), Erdogan et al. (2018), and Ozbay & Pehlivan (2020) examined the renewable growth
relationship for the countries they selected.

In this study, the contribution of renewable energy to growth in E7 countries was
investigated by panel analysis. The results were reported in the literature by Sebri & Ben-Salha
(2014), Ozcan & Ozturk (2019), Erdogan et al. (2018), and Zhi Guo et al. (2018), which seems
to be similar to research such as.

Methodology

The research was conducted for E7 countries in the study examining the relationship
between renewable energy and growth. In the empirical analysis, first, the logarithm of the
variables was taken. Then, after taking the logarithm of the variables in order to determine the
degree of stationarity of the series, the CADF, which is the expanded version of the lag levels
within the cross-section averages of the first differences in the individual series of the standard
ADF unit root test, and the CIPS panel unit root test, obtained by averaging the t-statistics of
the lagged variables, is used to determine the causality relationship between the variables. In
addition, the Emirmahmutoglu and Kose (2011) causality test were applied.

Results and Conslusions

When these results are examined, it is seen that the feedback hypothesis is valid
according to Panel Fisher statistics. This indicates that renewable energy consumption and
economic growth are inextricably linked.
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When the analysis results are analyzed on the basis of countries, it is seen that the
protection hypothesis is valid for Turkey. According to this hypothesis, an increase in economic
growth leads to an increase in energy consumption.

It is seen that the growth hypothesis is valid for Brazil, China, and Russia. While
increases in energy consumption lead to an increase in economic growth, decreases cause a
decline in economic growth.

It is seen that the neutrality hypothesis is valid for Indonesia, India, and Mexico. This
indicates that there is no relationship between renewable energy consumption and economic
growth. This means that neither expansionary nor restrictive energy policies, as there is no
relationship between them, energy consumption will not affect economic growth.

Considering the access of countries to natural resources, renewable resources should
be preferred instead of non-renewable resources in the supply of energy, which is used as an
important input in production.

Since the orientation towards renewable energy sources will have positive results both
economically and environmentally, it will be of great benefit to the countries. Considering the
damage caused by fossil-based energy sources to the environment, the use of renewable energy
sources will lead to a reduction in environmental problems. In addition, energy imports appear
as an important expense item in terms of national economies.

With the renewable energy-based systems to be developed by the countries, the basis of
an important resource in production will be provided.
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