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Bu arastirmanin amaci, ilkokul fen bilimleri dersinde dijital hologram teknolojisi
kullanilarak yiiriitilen Ogretimin Ogrencilerin akademik basarisina, fen bilimlerine
yonelik tutumlarina ve bilginin kaliciigina etkisinin belirlenmesidir. Bu amag
dogrultusunda hologram teknolojisi bir ders materyali olarak tasarlanmis ve 4. sinif fen

bilimleri dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri iinitesinde kullanilmistir.
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OZET

DIJITAL HOLOGRAM KULLANIMININ 4. SINIF FEN OGRETIMINDE
AKADEMIK BASARI VE TUTUMA ETKISI

ADIGUZEL, Sedat
Yiiksek Lisans, inénii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Sinif Egitimi Bilim Dalt

Damisman: Dr. Ogrt. Uyesi Yalgin KARALI
May1s-2022, XV + 93 sayfa

Arastirmanin amaci, ilkokul fen bilimleri dersinde dijital hologram teknolojisi
kullanilarak yiiriitilen 6gretimin Ggrencilerin akademik basarisina, fen bilimlerine
yonelik tutumlarma ve bilginin kaliciligina etkisinin belirlenmesidir. Bu amag
dogrultusunda hologram teknolojisi bir ders materyali olarak tasarlanmis ve 4. sinif fen
bilimleri dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri tinitesinde kullanilmistir.
Arastirmanin calisma grubunu Sanlwrfa ili Haliliye il¢esinde arastirmanin yapildigi
devlet okulunda 6grenim gormekte olan 4. simif O6grencilerinden uygun Ornekleme
yontemiyle belirlenen deney ve kontrol grubu o6grencileri olusturmaktadir. Fen
ogretiminde dijital hologram kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, fen
bilimlerine yonelik tutumlarina ve bilgilerin kaliciligina yaptigi etkiyi belirlemek
amaciyla, calismada gruplarin tesadiifi olarak belirlenememesi nedeniyle 6n test son test
eslestirilmis kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Aragtirmanin uygulama
stireci 2021-2022 egitim Ogretim yili igerisinde deney ve kontrol grubunda es zamanl
olarak 13 haftada tamamlanmistir. Ogrencilerin akademik basarilarini dlgmek igin 4. sinif
fen bilimleri dersi “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” iinitesi kazanimlarina
yonelik gelistirilen akademik basari testi ve “Fene Yonelik Tutum” 6lgegi 6grenciler
tarafindan yanitlanarak verilerin olugsmasi saglanmistir. Arastirmada elde edilen veriler
analiz programinda ¢oziimlenmis ve tablolastirilarak yorumlanmistir. Elde edilen
bulgular dogrultusunda dijital hologram ile yiiriitiilen 6gretimin 6grencilerin akademik
basarilarin1 arttirmada etkili oldugu, fen bilimlerine yonelik tutumunu olumlu olarak

arttirdig1 ve edinilen bilgilerin kaliciligini sagladigi sonucuna ulagilmigtir. Aragtirmadan



elde edilen sonuglara dayanarak ytiksek gerceklik algisi ile birlikte {i¢ boyutlu goriintiiler
olusturulmasini saglayan dijital hologram teknolojisinin 6gretim faaliyetleri icerisinde
daha fazla yer almasinin saglanmasi ve konuya iliskin ¢alismalarin nicelik ve nitelik

bakimindan arttirilmasi onerilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Fen Ogretimi, Teknoloji Destekli Ogretim, Dijital Hologram, Ilkokul.



ABSTRACT

THE EFFECT OF THE USE OF DIGITAL HOLOGRAM ON ACADEMIC SUCCESS
AND ATTITUDE IN 4TH GRADE SCIENCE TEACHING

ADIGUZEL, Sedat
M. S., In6nii University Institute of Educational Sciences
Division Of Primary Education

Advisor: Doctor Faculty Member Yalgin KARALI
May-2022, XV + 93 pages

The aim of the research is to determine the effect of teaching using digital hologram
technology in primary school science lessons on students' academic success, their attitudes
towards science and the permanence of knowledge. For this purpose, hologram technology
was designed as a course material and used in the 4th grade science lesson “Earth's Crust and
Movements of Our Earth”. The study group of the research consists of the experimental group
and control group students determined by convenient sampling method from the 4th grade
students studying in the state school in Haliliye district of Sanlurfa province. In order to
determine the effect of using digital holograms in science teaching on students' academic
achievement, attitudes towards science and permanence of knowledge, pretest-posttest quasi-
experimental design with matched control group was used in the study, since the groups could
not be determined randomly. The implementation process of the research was completed in
13 weeks simultaneously in the experimental and control groups in the 2021-2022 academic
year. In order to measure the academic achievement of the students, the academic achievement
test and the "Attitudes Towards Science™ scale developed for the 4th grade science course
"Earth's Crust and Movements of Our Earth” unit, were answered by the students and the data
were created. The data obtained in the research were analyzed in the analysis program and
interpreted in tables. In line with the findings, it was concluded that the teaching carried out
with digital holograms is effective in increasing the academic success of the students,
positively increases the attitude towards science and ensures the permanence of the acquired
knowledge. Based on the results obtained from the research, it is suggested that digital

hologram technology, which enables the creation of three-dimensional images with a high

Vi



perception of reality, should be included more in the teaching activities and the studies on the

subject should be increased in terms of quantity and quality.

Key Words: Science Teaching, Technology Based Teaching, Digital Hologram, Primary
School.
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BOLUM I

1. GIRIS

Bu boliimde problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler, arastirmanin
amaci ve énemi, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.
1.1.  Problem Durumu

Insanoglu yasami boyunca siirekli olarak cesitli faaliyetlerde bulunarak zaman ve
enerji harcamaktadir. Bununla birlikte daha az zaman ve enerji harcamak adina siirekli
olarak bir arayis igerisinde olmus, bu arayis beraberinde yeni buluslar1 getirmistir. Bilim
ve teknolojideki gelismeler hiz kazanarak artarken her bulus bir yenisinin kaynagi olmus
ve siirekli olarak teknolojinin gelismesini saglamistir. Teknolojinin gelisimine baglh
olarak kiiresel etkilesimin giderek arttig1 ¢agimizda yeni gelismelerden ve teknolojiden
geri kalmamak adina yetistirilen bireylerin gelismelere acik olmasi ve uyum
saglayabilmesi Oncelik ve dnem kazanmistir. Bu nedenle bireylerin teknolojik gelismeleri
takip edip kullanabilmeleri i¢in bilimsel bilgiyi Oziimseyip, farkli agilardan
yorumlayabilme yetisine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bilimsel bilginin temelinde yatan
gercekleri, yapilan ¢alismalar1 anlayabilmek ve giinlik hayata aktarabilmek i¢in fen
egitimi dnemli bir rol oynamaktadir.

Teknolojinin gelismesi ayni zamanda egitim sistemlerinin gelismesini ve
giincellenmesini saglamaktadir. Ulkelerin gelismesi igin egitim ¢ok onemli bir yere
sahiptir. Gelecegin bireylerinin yetistirilmesinde yenilik¢i yaklagimlarin kullanilmasi ve
egitime teknolojinin entegre edilmesiyle ¢agin gerekliliklerine ayak uydurabilen, bilim
ve teknoloji ile biitlinlesmis, donanimli bireylerin yetistirilmesi amag¢lanmaktadir. Bu
ama¢ dogrultusunda {ilkelerin egitim vizyonlarinda yetistirilmek istenen birey
ozelliklerinde fen ve teknoloji okuryazari, dijital okuryazar, bilim okuryazari gibi
yetkinliklerin yer almas1 beklenmektedir. Egitim ve teknoloji bu geligsmelerle birlikte i¢
ice gecmis bir duruma gelmistir. Dolayisiyla egitim alan her bireyin teknolojik bilgi
diizeyini gelistirmesi dnem arz etmektedir. Teknolojik bilgi birikimine sahip bireyler

giiniimiiziin egitim olanaklarindan daha iyi faydalanabilir ve egitimin igerisinde



teknolojinin ilerlemesine yarar saglayabilirler (Tiirk, 2020). Bu nedenle giiniimiiz egitim
sisteminde teknoloji destekli materyalleri kullanmak bir ayricalik olmaktan ¢ikmis
zorunluluk haline gelmistir.

Tiirkiye’nin bilisim teknolojilerine yonelik vizyonu egitim sistemini teknolojiyle
ic ice gecirmek, yeniliklerle silirekli olarak desteklemek ve gelistirmek, bilisim
teknolojilerini her alanda kullanarak 6grenci merkezli egitim anlayisiyla proje tabanli
egitim saglamaktir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Tiirkiye’nin egitim vizyonu
dikkate alindiginda Ogretmenlerin 6grenme ortamlarindaki roliiniin 6nemi dikkat
cekmektedir. Bununla birlikte Fen Bilimleri Ogretim Programinda dijital yetkinlik olarak
belirlenen yetkinlik alaninda &gretmen ve ogretmen adaylarinin teknolojiyi etkin bir
bicimde kullanabilmeleri beklenmektedir. Dijital yetkinlik ise giinliik hayat, is ve iletisim
icin teknolojinin elestirel ve giivenli bir sekilde kullanilmasi olarak anlatilmistir.
Yetkinligin bilgiye ulasma ve degerlendirmesinde, bilginin iiretimi, aktarilmasi ve
paylasiminda bilgisayarlarin kullanilmasi bunun yaninda internet araciligtyla ¢esitli ortak
aglara katilma ve iletisim kurma gibi beceriler yoluyla desteklenmesi gerektigi
vurgulanmigtir (MEB, 2018). Giiniimiizde giderek kullanimi artan sanal gerceklik,
arttirtlmis  gergeklik ve dijital hologramlardan faydalanilarak yapilacak Ogretimlerin
egitim sistemine katki saglayabilecegi ve egitim sisteminin gelecegi i¢in farkli bir bakisg
acist olusturabilecegi diistiniilmektedir. Ciinkii teknoloji bilgiyi ¢ocuklar i¢in daha ilgi
cekici hale getirmektedir. Teknoloji kullanilarak yapilan egitimlerle cocuklarin zihinsel
semalarinda anlamlandirmakta zorlandiklar1 soyut kavramlar somutlastirilarak zihinsel
bilgi birikimlerine katki saglanabilmektedir (Kol, 2021).

Hologram ii¢ boyutlu goriintiiniin bir c¢esit fotografidir ve bircok alanda
hologramlardan yararlanilmaktadir. Ug boyutlu gériintiiler sayesinde tip alaninda
ogrenim gdren dgrencilerin kavramsal bilgi ve anlamalarmin gelistigi goriilmiistiir. Ug
boyutlu goriintiiler insanlarin zihinsel uyaranlarini etkileyerek bilgi, kavrama ve akil
yuriitme becerisini ise kogmasini saglamaktadir. Bu beceriler ise kosulduktan sonra
insanin gordiiglinii zihninde yapilandirmasi daha kolay olmaktadir. Nitekim egitim
alaninda 6grencilere dgretilen kavramsal bilgiler hologram kullanilarak 6gretildiginde
ogrencilerin pedagojik anlamada olumlu etkilendigi goriilmiistiir. Ogretimin 6zel
hazirlanmis ii¢ boyutlu Ogretim araglariyla yapilmasi hem g¢ocuklarda hem de
yetiskinlerde bilginin kalic1 olarak zihinde yer edinmesine olanak saglanmistir. Egitimde
hologramin kullanilmas1 6grenciler i¢in dersi daha ilgi ¢ekici hale getirmis ve teknolojiye

kars1 tutumlarini olumlu etkilemistir. Aldig1 egitimde teknolojiden yararlanilan bireylerin



kendileri de bu teknolojileri kullanmak istemekte ve egitimlerine motive olarak devam
etmektedirler (Walker, 2013).

21. yiizyilda yenilik¢i teknolojiler bir¢ok alanla birlikte egitim anlayisini da
degistirmis ve farkli bakis agilar1 kazandirmistir. Egitimde teknolojinin imkanlarindan
faydalanarak daha verimli ve donanimli bir egitim vermek i¢in egitim teknolojilerine
arastirmalarda siklikla yer verildigi gorilmistiir. Buna ragmen fen bilimleri alaninda
yenilik¢i teknolojilerin kullaniminin yeterli olmadigi daha ¢ok ayni uygulama ve
materyallerin kullanildig1 goriilmiistiir. Yenilik¢i bir teknoloji olan dijital hologramlarin
fen bilimleri 6gretimi alaninda kullanimi ve dijital hologramlarin 6grencilerin akademik
basar1 ve tutumuna etkisi lizerine yapilan aragtirmalara sik rastlanmamistir. Bu nedenle
bu arastirma ile birlikte fen 6gretiminde heniiz yaygin olarak kullanilmayan hologram
uygulamasinin kullanimimin arttirtlmasi ve dijital hologramlarin fen bilimleri dersine
entegre edilebilecegi diisiiniilmektedir. Teknoloji ile fen d6gretiminin etkilesimi farkl: bir
bakis agisiyla ele alinabilecegi gibi bilim ve teknoloji arasindaki etkilesimin gelistirilerek

giiclendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

1.2. Problem Ciimlesi

flkokul 4. simif 6grencilerinin fen bilimleri dersi “Yer Kabugu ve Diinya’mizin
Hareketleri” iinitesindeki akademik basarilar1 ve fen bilimlerine yonelik tutumlari
kullanilan materyale (dijital hologram uygulamasimin kullanilmadigi grup, kontrol grubu
/ dijital hologram uygulamasinin kullanildig: grup, deney grubu) gére anlamli bir farklilik

gostermekte midir?

1.3. Alt Problemler
1. Dijital hologram teknolojisinin kullanilmas1 6grencilerin fen bilimleri dersindeki
akademik basarisini arttirmakta midir?
2. Dijital hologram teknolojisi kullanilarak ytiriitilen derslerin &grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumuna etkisi var midir?
3. Dijital hologram teknolojisinin kullanilmas1 &grencilerin bilgilerinde kaliciligi

saglamakta midir?

1.4.Arastirmanin Amaci ve Onemi
Bu aragtirmanin amaci, ilkokul fen bilimleri dersinde dijital hologram teknolojisi
kullanilarak yiiriitiilen 6gretimin &grencilerin akademik basarisina, fen bilimlerine

yonelik tutumlarma ve bilginin kaliciligina etkisinin belirlenmesidir. Bu amag



dogrultusunda hologram teknolojisi bir ders materyali olarak tasarlanmis ve 4. sinif fen
bilimleri dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri {initesinde kullanilmustir.

[lkokulda dgrencilerin ¢ogunun fen bilimleri dersinde zorlandig1 goriilmektedir.
Bu nedenle fen bilimleri dersi zor bir ders olarak algilanmakta ve somutlastiriimis
etkinliklerle  yiriitilmediginde  6grenciler bu  derste  basarisiz  olacagini
diistinebilmektedir. Bu anlamda fen bilimleri dersinde istenilen basarty1 saglamak igin
Ogrencilerin derse karsi olan olumsuz tutumlarinin 6niine gegilmesi gerekmektedir. Bu
olumsuz tutumun kirilmasi igin de fen bilimleri dersinde farkli yontem, teknik ve
araclarin kullanilarak 6grencilerin derse olan ilgisinin arttirilmasi bir gereklilik olarak
goriilmektedir (Onen, 2005). Arastirmada giderek kullanimi yayginlasan hologram
teknolojisinin egitim ortamlarinda kullanilmasiyla 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi
on yargilarimin kirabilecegi ve derse karsi tutumlarinin olumlu yonde gelistirebilecegi
diistiniilmektedir.  Derse karst motivasyonlarinin artmasini saglamak 6grencilerin
ogrenme siireglerinin daha verimli hale gelmesini saglayacaktir. Giiniimiiz 6grencilerinin
teknolojiyle i¢ i¢e yasadigi da géz Oniine alindiginda fen bilimleri dersinde teknoloji
destekli materyal kullaniminin derse olan ilgiyi artiracagi ve 6grencilerin egitim hayatina
katk1 saglayacag1 ongoriilmektedir. Yenilik¢i teknolojilerden biri olan dijital hologram ile
desteklenmis fen bilimleri dersinin 0grencilerin basarisina ve tutumuna olumlu katki
saglama olasilig1 arastirmanin 6nemini artirmaktadir.

Dijital hologramlar, yapilmasi ve kullanilmasi kolay ve maliyeti diigiik egitim
materyalleridir. Ogrenme-6gretme siirecinde zamandan tasarruf saglamasi, 6grenmeyi
kolaylastirmast ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligini arttirmasina yonelik kanitlar fen
bilimleri dersinde hologram kullanimin1 yayginlagtiracaktir. Ayrica fen 6gretiminde
yenilik¢i teknolojilerin kullanilmasi, 6grencilerin teknoloji ile etkilesimini arttiracak,
Ogretim ortamlarinda kullanilan yeni ve teknolojik materyaller 6grencilerin dikkatini
cekerek derse olan ilgilerinin ve performanslarinin artmasini saglayacaktir. Birden fazla
duyuya hitap eden 6grenme materyalleri, 6grencilerin bakis acilarini zenginlestirerek {ist
diizey diisiinme becerilerinin gelismesine olanak taniyacaktir. Egitim 6gretime, dgrenci
ve 0gretmenlere getirecegi katkilar bu arastirmay1 6nemli hale getirmektedir.

Yapilan alanyazin taramasinda ilkokul fen bilimleri 6gretiminde yenilikgi
teknolojilerden olan dijital hologram kullanimina yonelik deneysel bir arastirmaya
rastlanmamustir. Dijital hologram teknolojisinin ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersinde yer
alan konular igerisinde kullanimi 6grencilerin akademik basarisini arttirarak fen bilimleri

dersine karsi olumlu tutum gelistirmelerinde etkili olacagindan ilgili alana katki



saglamas1 ve yapilacak calismalarda arastirmacilara 1sik tutmasi agisindan Onemli

goriilmektedir.

1.5. Sayiltilar

1. Arastirma gruplarindaki Ogrencilerin 6lgme araclarindaki sorulara iliskin
yanitlarinin gergek goriislerini yansittigi kabul edilmistir.

2. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6grenmelerine etki edecek faktorler
ve On test gostergelerine gore Ogrencilerin fene yonelik ilgileri denk kabul
edilmisgtir.

3. Arastirmaya katilan 6grencilerin tutum ve basari diizeyini 6lgmek icin kullanilan

veri toplama araglarinin gegerliligi ve giivenilirligi yeterlidir.

1.6. Sitmirhiliklar
1. Arastirma 2021/2022 egitim-6gretim yilindan Sanlurfa ili Haliliye ilgesinde
devlet okullarinda 6grenim gérmekte olan 4. sinif 6grencileri ile sinirhidir.

2. Arastirmada kullanilan veri toplama araglariyla sinirlidir.

3. Arastirma 4. smif fen bilimleri dersi “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri”

iinitesinde yer alan kazanim ve konularla sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Uc Boyutlu: Eni, boyu ayrica derinligi de olan (Tiirk Dil Kurumu [TDK]).

Dijital Yetkinlik: Kisinin ¢alisma hayatinda, giinlik hayatin igerisinde ve iletisim
amaciyla yenilikg¢i teknolojilerin elestirel ve giivenli bigimde kullanilmasini kapsar. Bahsi
gecen bu yetkinlik bilgiye erigsme, bilgiyi muhakeme etme, sunma, depolama, iiretmede
bilgisayar ve internet kullanarak iletisim ve etkilesim igerisinde bilgi aligverisinde
bulunmasidir (Onal, 2020 s. 5).

Hologram: Ug boyutlu gériintii olarak isimlendirilen hologram, lazer 1s18ma benzer
kararli bir 1g1ktan gelen 151k 1sinlar1 tarafindan olusturulan bir goriintii aracidir (Sudeep,

2013).
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2. KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirmanin konusuna iliskin kuramsal bilgiler ve ilgili aragtirmalar

basliklar halinde sunulmustur.

2.1. Kuramsal Bilgiler
Bu kisimda fen egitimi, fen egitiminin amag ve 6nemi, egitim ile teknoloji iliskisi,
dijital hologramlar, hologramin tarihgesi ve kullanildigi alanlar, fen egitiminde dijital

hologram kullanimi hakkinda kuramsal bilgilere yer verilmistir.

2.1.1. Fen egitimi

Fen bilimi, insanlarinin i¢inde bulundugu ¢evreyi anlamlandirabilmek i¢in mevcut
bilgileri anlama ve yeni bilgiler iiretme siirecidir (Hanger, vd., 2003). Bilindigi {izere
egitim, bireyin davranislarinda kalici izli degisiklik yapma siirecidir. Egitim siirecinde
hedeflenen kazanimlar biiyiik oranda planli, programli ve sistemli bir sekilde okullarda
gerceklestirilen Ogretim programlar: aracilifiyla kazandirilmaktadir (Kiiciikyilmaz,
2016). Fen egitimi ise arastirma, inceleme, deney ve gozlem yapma, neden sonug iliskisi
kurma gibi becerileri 6grencilere kazandirma, var olan becerilerini gelistirme ve elde
edilen bilgilerin G6grencilere transferine yonelik yapilan uygulamalar olarak ifade
edilmistir (Giinay Bilaloglu, 2005, s. 72). Fen egitimiyle birlikte bireyler sadece okul igi

etkinliklerle sinirli kalmayarak hayatin her alaninda kesfetme duygusunu yasamaktadir.

Fen egitimi ile birlikte ¢ocuklar yakin cevresini, Diinya’y1, evreni kesfederek
tanima firsati yakalamaktadir. Merak duygusunun artmasi Ogrenciyi arastirmaya,
incelemeye sevk edecektir. Yakin gevresiyle etkilesiminin artmasi ¢ocugun dil gelisimine
katk1 saglayarak Ogrencinin sosyal cevresiyle iletisiminin kaliteli ve etkili olmasini
saglamaktadir. iletisim becerilerinin gelismesi bireysel dgrenmelerini arttiracagi gibi ayni
zamanda giinlik hayatta karsilastiklar1 problemlere ¢0ziim {iretme siirecini
kolaylagtirmaktadir. Fen becerileri gelisirken O6grenciler ayni zamanda hayatlarini

kolaylastiracak bilgi ve beceriler edinirler. Bu edinimler 6grencilerin farkli konular



ogrenmelerini kolaylagtirarak 6grenmeyi 6grenme becerisinin kazanimini saglamaktadir

(Hanger, vd., 2003, s. 81).

2.1.1.1. Fen egitiminin amaci ve 6nemi

Fen egitimi ile 6grencilere bilimsel bilgileri kazandirmanin yaninda bilimsel
diisinme becerilerini de kazandirmak ve gilinlilk yasam igerisinde karsilastiklar:
problemlere ¢oziim iretebilmelerini saglamak amaglanmaktadir (Kaptan, 1999). Fen
egitimin programinda 6ncelikli amag fen ve teknoloji okuryazar1 bireyler yetistirmektir.
Bilime kars1 merakli, aragtiran, sorgulayan, elestirel diisiinen, problem ¢ozebilen, yasam
boyu 6grenmeyi 6grenmis bireyler yetistirmek fen egitiminin 6zlinii olusturmaktadir. Bu
ozellikler 6grencilere yapilandirmaci yaklasim modelinin benimsedigi fen bilimleri dersi
Ogretim programimi ile kazandirilabilmektedir. Hanger ve digerleri (2003, s. 82)

tarafindan fen egitiminin genel amagclart;

» Gilinliik yasamdaki mevcut bilimsel ve teknolojik olaylar arasinda bag kurabilme.

> Ogrenilen bilgilerin giinliik hayata transferini saglama.

» Sirekli geliserek degisen bilim ve teknolojiye uyum saglayabilme becerisi
kazandirma.

Gozlem, arastirma, inceleme, yorum yapma ve sonug ¢ikarma becerisi kazandirma.
Zamanini verimli ve mantikli kullanabilmelerine yardimcet olma.

Problemlerin ancak bilimsel yontemler ile ¢6ziilebilecegini kavratma.

vV V VYV VY

Bilimsel bilgi ve disiinceleri harekete gecirerek, kendini ifade etme becerisini

gelistirme.

A\

Toplumsal fayda saglama ve acik fikirli olma diislincesini olusturma.

A\

Dayanigsma, paylasma, is birligi, esitlik ve adalet gibi degerlerin kazanilmasim
saglama.
» Bagimsiz diisiinme ve dogru kararlar alma konusunda yol gdsterme.
» Bireylerin dogal ¢evre ve sosyal ¢evreleriyle uyum igerisinde yasayarak hayatlarini
devam ettirmelerini saglama.

» Fen ve teknoloji okuryazari bireyler yetistirilmesini saglama olarak siralanmistir.

Bu amaglara ulasmak i¢in dogrudan bilginin aktarildigi, kaliplarin digina
cikilamayan, karmasik bir egitim anlayisindan ziyade yasamla iliskili, beceri kazandirma
hedefli, bireysel farkliliklarin dikkate alindig1, yalin, agik ve anlagilir bir 6gretim anlayisi

benimsenmelidir (Karaman ve Karaman, 2016). Ancak bu sekilde iist bilissel beceriler



aktif olarak kullanilarak anlamli ve kalic1 6grenmeler gerceklesecektir. Mevcut egitim

sistemi ve 6gretim programi da fen egitiminin amaglarina uygun ve destekler niteliktedir.

Fen bilimleri, elestirel diistinme becerisine sahip, problem ¢6zebilen, arastirmaci,
karar verebilen, i¢inde yasadig1 topluma en iyi sekilde uyum saglayabilen, karsilastiklari
sorunlara duyarli, pozitif diisiinen bireyler yetismesini saglamaktadir. Fen egitimi ile
cocuk cevresinin farkina vararak yasamin igerisinde her noktada ictigi suda, yedigi
yiyecekte, soludugu havada, suladigi bitkide, besledigi hayvanda, viicudunda, lambaya
gelen elektrikte, glineste, gokyliziinde, yagmurda; kisaca hayatinda etkilesime girdigi her
nesnede ve canlida yasam kesfetmektedir. Ogrenmeyi hayat ile iliskilendirmek
ogrenmelerin kalici olmasini saglarken; 6grenciler heyecan iginde isteklerini arttirmakta
ve kesfetmeyi tatmaktadir (Anilan ve Atalay, 2020). Fen egitimi, dgrencilerin yaratici
diisiinme becerileri gelistirerek, mantik yliriitme ve problem ¢ézme becerilerine katki
saglayarak yaraticiliklarini arttirmaktadir. Bu faydalar1 dikkate alindiginda bilim ve
teknolojinin giderek one ¢iktig1 bilgi ¢cagina uyum saglayabilen, akilci, arastirmaci ve

basarili bireyler yetistirebilmesinde temel fen egitiminin 6nemi agikga goriilmektedir.

2.1.1.2. Fen égretim programi

Fen bilimleri kuskusuz biitiin tlkelerin gelisimde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ulkeler gelecegini garanti altina almak, bilim ve teknolojideki gelismelere ayak
uydurabilmek ve daha ileriye tasiyabilmek icin fen egitimine ve fen egitiminin
niteliklerini arttirmaya 6dnem vermektedir. Fen egitiminin kalitesini arttirmada en 6nemli
etkenlerden biri 6gretim programlaridir. Tiirkiye’de fen bilimleri 6gretim programi
yeniliklere acik olmak, gelisime ve degisime adapte olabilmek, hayatinin her alaninda fen
bilimlerini kullanan bireyler yetistirebilmek igin gelistirilerek giincellenmektedir
(Balbag, vd., 2016).

Cocugun cevresini anlamlandirmak i¢in ihtiya¢ duydugu bilgiyi kesfetmesini
saglama ve diisince yapisinin gelismesine katkida bulunma fen bilimleri 6gretim
programinin temelini olugturmaktadir. Bu kapsamda fen bilimlerinin  6gretim
programlarinin genel amaglar;

» Gergekgi ve tutarli olacak sekilde diinya goriisii gelistirme,
» Bilimin kavramsal yapisini agiklama,
» Bilimsel yontemlerin kullanilabilmesi i¢in gerekli olan beceriler gelistirme,

» Fen ve teknolojideki gelismelere uyum saglayabilme,



» Topluma faydali ve verimli bireyler yetistirme olarak belirlenmistir (Giicim ve
Kaptan, 1992, s. 249).

Degisen diinya goriisii, egitim sistemlerini de etkilemistir. Tiirkiye degisimlere
paralel olarak 6gretim programlarinda ve egitim sisteminde degisikliklere gitmistir.
Yapilan reformlar ile birlikte ilkogretim programlari 2004 yilinda yeniden
diizenlenmistir. 2012 yilinda egitim sistemi 4+4+4 olacak sekilde degistirilmis ve 6gretim
programlarinda diizenlemeyi zorunlu kilmistir (Giiltekin, 2014). 2013 yilinda 6grencinin
siirece aktif katildig1, 6grenmelerinden sorumlu oldugu, arastirma ve sorgulama temelli
bir 6gretim programi benimsenmistir. Siirekli yenilerek glincellenen fen bilimleri 6gretim
programi son olarak 2018 yilinda yenilenmistir. Yayimnlanan son programda hizla gelisen
bilim ve teknolojinin, toplumun ve bireylerin degisen ihtiyaclarinin, 6grenme 6gretme
yaklagim ve yoOntemlerindeki gelismelerin bireylere kazandirilmasi hedeflenen rol ve
becerileri de dogrudan etkiledigine vurgu yapilmistir. Bu degisim ile birlikte Fen
Bilimleri Ogretim Programinda bilgiyi iireten, hayatin igerisinde islevsel kullanabilen,
yeniliklere acik, elestirel diisiinen, kararli, empati becerisine sahip, girisimci, iletisim
becerileri yiiksek, topluma katki saglayan, problem c¢ozebilen vb. 6zelliklere sahip
bireyler yetistirilmesi hedeflenmektedir. Hedeflenen o&zelliklere sahip bireylerin
yetistirilmesinde, dogrudan bilgi aktarimindan ziyade anlasilir ve yalin bir yapiyla,
bireysel farkliliklarin dikkate alindigi, deger ve beceri temelli egitim anlayist

benimsenmistir (MEB, 2018, s. 4)

2.1.2. Ogretim teknolojileri

Teknoloji, TDK tarafindan herhangi bir sanayi daliyla alakali yapim teknikleri,
gerekli olan arag, gereg ve aletleri, kullanim bigimlerini igine alan bilgi, uygulama bilimi
olarak tanimlanmustir. Bir diger anlamda ise “Insanin maddi ¢evresini kontrol etmek ve
degistirmek amaciyla gelistirdigi arag ve gereclerle bunlarla ilgili bilgilerin tiimii” olarak
tanimlanmigtir. Farkli kaynaklarda cesitli bigimlerde tanimlamalar yer almistir. Isman
(2014, s. 2) tarafindan teknoloji ile ilgili sozliiklerdeki tanimlar teknik bir dil, tekniklere
iligkin genel kavram, uygulamali bilim, teknik bir yontem, teknik bir alanda bilimsel ilke
temelli tutarli bilgi ve uygulamalar, en yeni bilimsel bulus, donanim ve yapisal
diizenlemeler seklinde 6zetlenmistir. Kullanildigi yere ve duruma gore farkli anlamlara
gelse de en genel anlamda, kazanilmis yeteneklerin ise kosulmasiyla birlikte dogaya
hakim olmak i¢in gerekli olan iglevsel yapilar olusturma seklinde ifade edilebilir (Alkan,
2011, s.13).
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Yapilan tanimlar genel olarak insan hayatini kolaylastirmak, fayda saglamak ve
bunlar i¢in gereken bilgi birikimi oldugu goriilmektedir. Egitim alaninda teknolojinin
egitim O0gretim faaliyetlerine katki sagladigi, verimli hale getirdigi ve egitimde teknoloji
kullaniminin kaginilmaz oldugu goriisii pek ¢ok aragtirmaci ve egitimci tarafindan kabul
gormektedir. Nitekim egitim ile teknolojinin etkilesim igerisinde olmasi beraberinde
egitim teknolojisi tanimini ortaya ¢ikarmistir. Alkan (2011) tarafindan egitim teknolojisi
genel olarak egitime, 6zel olarak ise 6grenme siirecine hakim olabilmek i¢in gerekli bilgi
ve becerilerin ise kosulmasiyla birlikte egitim ya da 6grenme siireclerinin tasarlanmasi,
uygulanmasi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi seklinde ifade edilmistir. Egitim
teknolojisi, zihin, beden ve ruh gelisimine katkida bulunan 6grenme ortamlarinin
tasarimi, gelistirilmesi, analizi, degerlendirmesi ve uygulanmasinin yonetimini
icermektedir. Bu disiplin igerisinde teorik arastirmalar, 6grenme ve bilis, 0gretim
tasarimi, gorsel tasarim, egitim sistemleri tasarimi, oOgretim stratejileri, insan
performansinin arttirillmasi, medya tasarimi, Uretim ve yonetim sistemlerinin

iyilestirilmesi gibi bir¢ok farkli 6ge yer almaktadir (Song ve Kidd, 2009, s.13).

Teknoloji, hayal giicliniin 6tesinde bir hizla geliserek egitim, is ve endiistrinin her
alanini etkileyen biiyiik bir devrimdir. Bu haliyle 21. yilizyilda egitim, 6gretim ve gelisim
alanlarinda daha fazla yer almistir. Son yillarda internet ve iletisim teknolojileri insanlari
stiriikleyerek kiiresel anlamda onlarin farkli iletisim bicimleri olusturmalarina, yeni
o0grenme yontemleri gelistirmelerine ve bilgi aligverisi yapmalarina olanak saglamigtir.
Web destekli teknolojilerin yayginlasmasiyla birlikte egitim kurumlar1 ve isletmeler,
kiiresel capta insanlarin farkli ihtiyaglarini karsilamak {izere geleneksel 6grenme
programlarint genigleterek gelistirmektedir. Gelistirilen bu teknolojiler cografi konum
sinirlamasi olmaksizin herkes igin hazir 6grenme ve egitim firsatina imkan taniyarak,

kitalararasi egitimin gerceklesmesini saglamaktadir (Song ve Kidd, 2009, s.12).

Yasam icinde her giin insanligin bilgi birikimine yenileri eklenerek artmaktadir.
Gilinliimiiz diinyasinda yasanan en 6nemli gelismelerin bilimsel alanlarda oldugu ve bilgi
birikiminin giderek arttig1 goriilmektedir. Artan bilgi birikimi ve gelismeler teknoloji
alaninin da gelismesini saglamaktadir (Topcu ve Ersoy, 2020, s. 4932). Teknoloji,
insanligin var oldugu giinden bugiine kadar gecen siirede siirekli geliserek ilerlemistir.
Baslangicta atesten yararlanmayla, topragi islemeyle baslayan bu seriiven giiniimiizde
iletisim, ulagim, saglik gibi bir¢ok alanda hayatimizin vazgegilmez birer par¢asi olmustur.

Bu nedenle insanlarin teknolojiden faydalanmayi bilmeleri, teknoloji diinyasini ve
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gelismelerini takip ederek anlamalari gerekmektedir. Teknolojinin egitim Ogretim
stirecinde yer almas, bireylerin gelismelerden geri kalmasini engelleyerek degisime ayak

uydurmasini saglayacaktir (Bacanak,vd., 2003, s. 191).

2.1.2.1 Egitimde kullanilan teknolojik araclar

Geligsmelerini takip etmekte zorlandigimiz teknolojik araglar hayatimizin hemen
her alaninda yer almaktadir. Teknolojide yasanan gelisim ve degisim egitim 6gretim
siirecini etkilemekle birlikte toplumsal degisimleri de beraberinde getirmektedir. Bu
baglamda egitim ve teknoloji birbirleri ile ilintili kavramlardir. Egitim teknolojisi, insanin
O0grenme olgusunu iceren problemleri analiz etme ve ¢ozmeye yoOnelik unsurlari
kullanarak uygun tasarimlar gelistiren ve bu tasarimlar1 problem ¢dézmede uygulayan,
degerlendiren ve yoOneten karmasik bir siirectir (Sever, 2017). Egitim sistemimizin
icerisinde de kullanilan birgok teknolojik ara¢ bulunmaktadir. Ge¢miste egitim sistemine
giren teknolojilerden bazilar1 zamanla islevini yitirmis, bazilari ise gelistirilerek kullanimi
yayginlastirilmigtir.  Bu baglamda egitimde kullanilan bazi teknolojik araglara
deginmekte fayda vardir.

Televizyon, ayn1 goriintii ve sesi kitlesel olarak farkli alanlardaki insanlara
ulagtirma imkan1 saglamaktadir. Bilginin gorsel ve isitsel olarak aktarilmasini saglasa da
aktarim tek tarafli oldugundan doniit alma konusunda yetersiz kalmaktadir. Sunucu ve
izleyenin ¢ift tarafli iletisim kurmasi mimkiin degildir. Egitim alaninda televizyon
kullanim1 6zellikle 1950°1i yillardan sonra hizla yaygmlagmistir. Ekonomik ve hizli
olmasi sebebiyle bu donemde kullanimi giderek artan egitim televizyonlarina Ford Vakfi
ve ajanslar tarafindan 170 milyon dolar harcama yapildig: diisiiniilmektedir. 1960’11
yillarda kapali devre egitim televizyonu tim siif diizeyinde ana dersler igin
kullanilmistir. Chicago’da ortaokul miifredati halka acik televizyon araciligiyla verilirken
Pennsylvania Eyalet Universitesinde bazi dersler kapali devre televizyonla verilerek
etkililigi degerlendirilmistir. Televizyonlarin egitim amach kullanilmasina yonelik ilgi
1960’larin sonuna dogru giderek azalmistir (Reiser, 2001, s. 58). Tiirkiye’de 1976 yilinda
genglere ve bazi meslek gruplarma yonelik televizyondan yayinlar yapilmistir. 1976-1977
yillarinda Yaygin Yiiksek Ogretim Kurumu uygulamasi da eklenerek televizyondaki
yerini almistir. MEB’e bagli TV Okulu 6rgiin egitime destek verirken ihtiyaci olan
bireylere de yaygin egitim imkan1 saglamistir (Bozkurt, 2017).

Tepegdz, seffaf film tabakasi ilizerine yazilmis olan yazi1 ve sekilleri 1s1k

araciligiyla duvara ya da beyaz bir perdeye yansitmayi saglayan cihazdir. II. Diinya
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Savaginda savunma sanayisi i¢in tasarlanan tepegdz daha sonra okullarda egitim amagl
kullanilmistir. i1k ¢iktig1 donemde gogu teknoloji iiriinii gibi ¢ok pahali olmas1 sebebiyle
sadece orduda kullanilmistir. 1960’lardan sonra ucuzlayarak okullarda egitim 6gretim
hizmetlerinde kullanilan bir teknoloji haline gelmistir (Lee ve Winzenried, 2009, s. 58).
Yazi veya hareketsiz gorsellerin biiylitiilerek gosterilmesini saglayan tepegozlerin
kullaniminin oldukga basit olmasi 6gretmenler tarafindan tercih edilmesini saglamistir.

Bilgiyi depolayarak islemeyi saglayan bilgisayarlar gorsel ve isitsel girdilerin
gosterilmesi i¢in farkli medya araglariyla birlikte kullanilabilmektedir. Bilgisayarlar
sayesinde insanlarla hizli bir sekilde iletisim kurulabilmektedir. Kullanilabilmesi igin
yazilim programlar1 gerekmektedir. Bilgisayar yazilimlar1 bireyin bilgiye eriserek
organize etmesi, yazi yazabilmesi, egitim alabilmesi, iletisim kurabilmesi, oyun
oynayabilmesi gibi birgok fonksiyonun gergeklestirilmesine olanak saglamaktadir. Bu
Ozellikleri sayesinde bilgisayarlarin egitim faaliyetlerinde kullanimi1  artarak
yayginlastirmaktadir. Ayrica egitimde bilgisayarlarin kullanilmasi 6grenmeyi daha kolay
ve eglenceli hale getirmektedir (Kaya, 2006). Egitimde teknolojik ara¢ kullaniminda
televizyon oOn plandayken teknolojik gelismelerle yerini bilgisayara birakmistir.
Bilgisayarlara yeni yazilimlarin eklenmesiyle egitimde kullanilabilirligi artmustir.
Bilgisayar destekli 6gretim 1983 yilina kadar ABD’deki ilkogretim okullarin %40’ mndan
fazlasinda ve ortadgretim okullarinin %75’inden fazlasinda kullanilmaya baslanmistir.
Bilgisayarin egitimde kullanilmasi insanlar tarafindan c¢ok biiyiik bir degisim olarak
goriilmiis ve hizla yayginlasacagi fikrine inanilmistir. Fakat bilgisayarli egitimin
yayginlasmasi ¢ok uzun yillar almistir (Reiser, 2001, s. 59).

Izdiisiimii olarak da adlandirilan projeksiyon cihaz1 bilgisayar ekranmindaki
gorilintliyli biiyiiterek duvar veya beyaz perdeye yansitmaktadir. Bu sayede smif
ortamindaki biitlin 6grenciler goriintiiyii ayn1 anda izleyebilmekte ve zamandan tasarruf
saglanmaktadir. Ogrenme faaliyetlerinde kullanilan araclarm &grencilerin duyularina
hitap etmesi 6grenmenin kalicilig1 agisindan 6nemlidir. Hitap edilen duyu sayis1 arttikca
o0grenmenin kaliciligi artmaktadir. Egitim 6gretim faaliyetlerinde kullanilan araglarin
seciminde gérme ve isitme duyusuna hitap eden araclar tercih edilmelidir. Bu araglar
ogrenilen bilgilerin kaliciliginin arttirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Kavan, 2020).

Akilli tahta/Etkilesimli tahta bilgisayara bagli olarak ¢alisan biiyiik dokunmatik
ekranlardir. Projeksiyon yardimiyla akilli tahtalara goriintii aktarimi saglanmaktadir.
Akilli tahtalara USB kablosu baglanarak bilgisayara kurulan programlarin kullanimi

saglanabilmektedir. Bilgisayardaki programlarin akilli tahtada kullanimi parmak ya da
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interaktif kalem yardimiyla yapilmaktadir. Akilli tahta sistemleri {i¢ farkli pargadan
olusmaktayken teknoloji ile birlikte geliserek bilgisayar ve dokunmatik ekran olacak
sekilde iki parcaya indirilmistir. Etkilesimli tahta olarak anilan bu sistemlerin en biiyiik
avantaji projeksiyon cihazina ihtiyag duymamasidir (Giindogdu, 2014, s. 393-395).
Etkilesimli tahtalar LED ekran, bilgisayarlar, yesil ve beyaz tahtadan olugmaktadir.
Beyaz tahta siirgiilii yapis1 sayesinde LED ekran1 ve bilgisayar1 korurken ayni zamanda
yazi alaninin genislemesini saglamaktadir. Mevcut bilgisayari ya da harici bir bilgisayar
ile LED ekran {izerinde igerik ve medyalar ¢alistirilabilen, kullanicr ile etkilesimli 6gretim
aracidir (Yelken Yanpar, 2021, s. 168).

Giindogdu, (2014, s. 395-396) akilli tahtalarin diger tahtalara gore sagladigi
faydalarz;
» Zamandan tasarruf saglama,
> Ogrencilerin kolaylikla kullanabilmesi,
» Farkli medya tiirlerinin 6zelliklerini barindirmasi,
» Etkili ve ¢gesitli gorsel olanaklar,
» Sinirsiz kapasite ve ¢alisma alanina sahip olmasi seklinde belirtmistir.

Sanal ger¢eklik [Virtual Reality (VR)] ve arttirilmis gerceklik [Augmented
Reality (AR)], teknolojinin gelismesiyle birlikte gerekliligi ve 6nemi giderek artan
teknolojilerdendir. Sanal gerceklik ve arttirilmis gerceklik uygulamalari sinema, saglik,
oyun, miihendislik, eglence ve egitim gibi birgok farkli alanda kullanilmaktadir. Sanal
gerceklik temel olarak bilgisayar grafikleri kullanilarak gercege yakin bir sanal diinya
olusturmaktir. Olusturulan goriintiiler {i¢ boyutlu ve etkilesime agiktir. Klavye ya da fare
ile farkli acilardan goriintiilleme, yakinlagtirma ve wuzaklastirma islemleri
yapilabilmektedir. Teknoloji sirketleri tarafindan dijital ortam olusturabilmek icin ¢esitli
araglar tasarlanmaktadir. VR gozliikler sayesinde dijital ortamdaymis hissi saglanarak
hareket algilayicilar1 araciligiyla ortama farkli agilardan bakabilme imkani
saglanmaktadir. Ancak sanal gerceklik ile arttirllmis gergeklik genellikle birbiriyle
karistirilmaktadir. Arttirnllmis gergeklikte, sanal gerceklikte olan sanal diinya olusturma
durumu bulunmamaktadir. Sanal gergeklige gore cep telefonu gibi daha yaygin kullanilan
araclarla erisilebilmektedir. Arttirilmis gergeklik video ya da kamera goriintiisii lizerine
cesitli karakterlerin, nesnelerin yerlestirilmesi saglamaktadir. Gergek diinya {izerinde
bilgisayar ile olusturulan sanal diinya ogelerinin yerlestirilmesine olanak tanimaktadir
(Cakir ve Cakir, 2020). Arttirllmis gergeklik teknolojisi kitaplart {i¢ boyutlu yapma,

biligsel ve psikomotor beceriler gerektiren gorevler hakkinda egitim verme, fen bilimleri
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alaninda deneylerin gergeklestirilmesi ya da kavramlarin {i¢ boyutlu olarak gosterimi,
bilim miizelerindeki olgular1 video ve gorsellerle destekleme, geometri ve matematik
derslerinde kavramlarin ve uzamsal iligkilerin gorsellestirilmesini saglama, cografya
dersinde kavramlar1 gorsellestirme, saglik egitiminde beceri kazandirma, asker
egitiminde deneyim kazandirma, &gretmen yetistirmede smif yonetimi tecriibesi
kazandirma, miihendislik alaninda ara¢ ve geregler hakkinda bilgi edinme gibi amaglarla
egitimde kullanilmaktadir (Somyiirek, 2014, s. 69-70).

Ug boyutlu (3D) yazici, geleneksel iiretim ydntemleriyle hazirlanmasi zor olan
geometrilerin bile bilgisayar ortaminda hazirlanan veri sayesinde {i¢ boyutlu somut
nesnelere doniismesini saglayan cihazlardir. Insaat, mimarlik, askeri alanlar, saglik,
tekstil, egitim, uzay ve havacilik gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Egitim igerisinde
derslerde kullanilmasi ve o6grencilerin yaraticiligini arttirmasi agisindan stratejik bir
onemi bulunmaktadir. Bu teknoloji egitim sistemi icerisinde aktif kullanim saglayarak
proje odakli 6grenmelerin gerceklestirilmesine imkan tanimaktadir. Efektif sekilde
kullanilarak ¢esitli alanlarda farkli deneyimler yasama olanagi saglamaktadir. Hayal
giicliniin smirlarini zorlayan 3D yazicilar ilkogretimden yiiksek 6gretime kadar biitiin
kademelerde kullanilabilmektedir. Ogrencilerin dzgiivenlerinin gelismesini saglayarak
yeni 6grenme firsatlar saglayan yenilik¢i bir teknolojidir (Giirel Tagkiran, 2019, s. 16).

Egitim faaliyetleri icerisinde kullanilan Google Classroom, Prezi, TEDed ve
WordPress gibi web 2.0 araglart yer almaktadir. Google Classroom o6gretmenlerin
ogrencilerine 6dev vermesine, etkinlikler yapmasina, doniit vermesine ve etkin iletisim
kurmasima olanak taniyan sanal smif platformudur. Prezi alisilagelmis Powerpoint
sunumlarinin web tabanl olarak daha etkilesimli ve efektif olarak hazirlanmasina imkan
tamimaktadir. Igerisinde hazir sablonlarin da yer aldigi uygulamada resim ve video
eklenerek sunum hazirlanabilmektedir. Hazirlanmis sunumlar uygulama igerisinde
saklanabilmektedir. TED (Technology, Entertainment, Design) farkli fikirlerin genis
topluluklarca paylasilmasi i¢in olusturulmus uygulamanin egitim i¢in hazirlanmig
versiyonudur. Bu alanda 6grenci ve 6gretmenler herhangi bir ders veya konu ile ilgili
hazirlamis olduklart videolar1 paylasabilmektedir. WordPress, kodlamaya ihtiyag
duymadan bireylerin kendi web sitelerini tasarlamalarina ve yayimlamalarina olanak
taniyan bir uygulamadir. Uygulama sayesinde ogretmen ve Ogrenciler kendi web

sayfasini yada blogunu olusturarak yonetebilmektedir (Ozonur ve Kamisl, 2019, s. 213-
215).



15

Endiistri 4.0 kavraminin egitim sistemine entegre edilmesiyle ortaya ¢ikan egitim
4.0 kavrammin Oziinde ezbere dayali sistemin yerine endiistriyel ve bilimsel
teknolojilerin egitim ile bir araya getirilmesi planlanmaktadir. Yeni diinya ihtiyag¢larina
cevap vermek adina yaygin olarak kullanilan ve bilinen insansiz hava araglari, bulut
bilisim teknolojileri, bilgi otomasyonlari, robot teknolojileri gibi teknolojiler egitim 4.0
aracglarindandir. Bu teknolojilerle birlikte egitime farkli bir boyut kazandirilarak doniisiim
saglanmas1 ve yeni diinya ihtiyaclarinin karsilanabilmesi amaglanmaktadir (Tiirk, 2020,
s. 17-18).

Gecmisten giiniimiize zaman igerisinde teknoloji siirekli gilincellenerek
degismistir. Insanlarin ihtiyaglarina cevap verebilmek, hayat: daha da kolaylastirabilmek
icin yeni teknolojik araglar her gegen giin gelistirilmektedir. Teknolojinin dogasina
bakildiginda giintimiiziin gelismis teknolojilerinin gelecekte ilkel teknolojiler olarak
anilmasi kaginilmazdir. Bu nedenle siirekli olarak degisen ve gelisen teknolojiye adapte

olmak, gelismelere her zaman agik olmak gerekmektedir.

2.1.2.2. Egitimde teknoloji kullaniminin 6nemi

Teknoloji ile desteklenmis 6grenme ortamlari 6zel 6gretim gereksinimi olan
Ogrencilerin ihtiyacina gore okuma, yazma, gorme, isitme, iletisim, akademik ve sosyal
becerilerini destekleyerek bireylerin bagimsiz yasayabilmelerini kolaylagtirmaktadir.
Bireylerin bilgiyi daha kolay, hizli ve kalic1 olarak égrenmesini saglamaktadir. Ogrenme
ortaminin farki duyulara hitap etmesi ve etkilesim olanagi tanimas1 6grencilerin siirece
aktif katilmasim1 saglayarak eglenceli olabilmektedir. Bireylerin sosyal ortamlarda
kendilerini rahat hissetmedigi, olumsuz duygulara kapildig1 durumlarda sanal gergeklik
uygulamalart araciligiyla bu sorunlar en diisiik seviyeye indirilebilir. Kendini ifade etme
konusunda zorlanan bireyler icin alternatif yaklagimlar sunarak dil ve iletisim
becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir. Uyaranlarin gorsel ve isitsel olmasi,
simiilasyon ve modellerin kullanilmasi bireysel 6grenme deneyimine imkan tanirken ayni
zamanda bilginin O6grenilmesini ve hatirlanmasini  kolaylastirmaktadir. Bireylerin
kendilerini eksik hissettii becerilerinin gelismesine katkida bulunarak 6zgiivenlerini
arttirmaktadir. Ayn1 zamanda egitimde kullanilan teknoloji ve iletisim araglar1 geleneksel
egitim anlayisi smirlarinin disina ¢ikilmasini saglayarak zaman ve mekan sinirlamasi

olmadan egitim 6gretim faaliyetlerinin yapilmasina olanak tanimaktadir (Sani-Bozkurt,

2017, s. 51-52).
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Iginde bulundugumuz teknoloji caginda yenilik¢i teknolojilerin egitim alaninda
kullanilmas: kaginilmaz hale gelmistir. Egitimde teknoloji kullanimi i¢in iist diizey
diistinme becerilerini gelistirdigi, 6grenci performansini arttirdidi, farkli etkinliklerin
hazirlanabilmesine olanak tanidigi, 6grenme Ogretme siirecinde gegen zamani kisalttigi,
6l¢gme degerlendirme islemlerinin kolaylikla yapilmasini sagladigi, 6gretim ortamlarin
zenginlestirildigi gibi faydalarindan literatiirde farkli calismalarda bahsedilmistir
(Cakiroglu, vd., 2015, s. 508; Kol, 2012, s. 546; Tarman ve Baytak, 2011, s. 895).
Egitimde teknoloji kullanimi Ogrencilerin yani1 sira 6gretmenler i¢in de fayda
saglamaktadir. Ogretmenlerin planlama yapmasinda ve Ogrencilerin siire¢ igerisinde
gelisimlerinin takip edilerek degerlendirilmesini kolaylastirmaktadir. Teknoloji destekli
egitim ile birlikte 6grencilerin hedeflenen kazanimlara ulagmasi daha hizli ve kalici
olacagindan Ogrencide basariyr ve motivasyonu arttiracaktir. Dolayistyla bu durum
Ogretmene de yansiyacak, yeni bilgi ve teknolojiler ile birlikte kisisel ve mesleki
gelisimlerine katki saglamalar1 kolaylasacaktir (Sani-Bozkurt, 2017, s. 52).

Teknolojinin egitime sagladigi faydalarin bilinmesi kullanimini arttirarak etkin bir
sekilde yararlanilmasini saglayacaktir. Isman (2015, s. 57-65) teknolojinin egitimde
kullanilmasinin sagladigi faydalari basliklar halinde su sekilde siralamistir:

Serbest ¢alisma: Egitim teknolojileri sayesinde 6gretmenler zaman ve mekan sinirlamasi
olmaksizin istedikleri zaman egitim yapabilme imkanina sahiptir. Ayni1 sekilde 6grenciler
de istedikleri zaman 6grenme firsat1 bulabilmektedir.

Birincil kaynaktan bilgi: Canli baglantilarla yapilan video konferans gibi uygulamalar
sayesinde dgrenciler bilgiyi birinci elden 6grenme firsatt bulmaktadir.

Egitimde firsat esitligi: Egitim teknolojileri ile birlikte biiytik kitlelere ulasilarak egitim
verilebilmektedir. Uzaktan egitim veren {iiniversiteler ayrim yapilmaksizin isteyen
herkesin egitim hizmetlerinden faydalanmasina imkan tanimaktadir.

Cesitlilik ve kalite: Egitim teknolojilerinin igerisinde cesitli yontem ve teknikleri
barindirmasi 6grencilere kendilerine uygun 6gretim yontem ve teknigi se¢gme olanagi
tanimaktadir. Bununla birlikte genis bir yasant1 ortam1 sunmasit 6grenmede yiiksek kalite
ve cesitliligi saglamaktadir.

Yaraticitlik: Ogrenciler, teknoloji sayesinde istedikleri materyale rahatlikla ulasarak
kullanabilmektedir. Farkli materyal ve ortamlar 6grencileri diistinmeye sevk ederek
yaraticiliklarini gelistirmektedir.

Bireysel ogretim: Ogrenmenin bireysellestirilebilmesi 6grencinin kendi grenme hizina

gore ilerleme olanagi saglamaktadir.
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Uretken egitim ve hizli 6grenme: Zengin icerik ve gorsel materyallerle donatilmis olan
egitim teknolojileri 6grencilerde ulasilmasi hedeflenen kazanimlara hizli bir sekilde
ulasilmasini saglamaktadir.

Gergek ogrenme deneyimleri: Simiilasyon ve modellerin kullanilmasi ger¢ek yasam
deneyimine imkan tanirken ayni zamanda bilginin 6grenilmesini ve hatirlanmasini
kolaylagtirmaktadir.

Yasam boyu ogrenme: Egitim teknolojilerinin 6grenme ortamlarindan bagimsiz bir
sekilde Ogrenme olanaklarina imkan tanimasi zaman, mekan sinirlamasi olmadan
bireylerin her yasta egitim alabilmesini saglamaktadir.

Osrencilerin egitim ortamlarinda aktif rol almasi: Ogrenciler bilgiye kendileri ulasarak
siire¢ i¢erisinde aktif rol almaktadir.

Her yerde bulunmasi: Egitim teknolojilerinin yap1 itibariyle hemen her yerde
kullanilabilir olmasi bu teknolojilerin yaygin kullanimini saglamistir.

Bilgiyi hizli olarak yaymast: Iletisim teknolojileri sayesinde egitim teknolojileri bilginin
istenilen noktaya gonderilmesini ya da istenilen noktadan erisilmesini saglamaktadir.
Bireye 6zgii egitim hizmeti vermesi: Ogrencilere ihtiyaglart dogrultusunda kendi ilgi ve
yetenlerine gore kullanim olanagi saglamaktadir.

Osrenci merkezli 6grenme ortamlar: sunmasi. Ogrenme siirecinde 6grencilerin aktif rol
almalarini saglayarak 6grenmeyi kolaylastirmaktadir.

Elestirel diisiinmeyi 6grenmede yardimci olmasi: Farkli diigiincelerle tanigan 6grencilerin
olaylara bakis agilarini genisleterek elestirel diisiinmelerini saglamaktadir.

Kubasik ¢calismayr saglamast: Fiziki olarak bir arada olmayan 6grenciler yardimlasma ve
bilgi aligverisi yaparak ortak ¢aligsmalar hazirlayabilmektedir.

Bireyler arasi iletisimi saglamasi. Egitim teknolojileri bireylerin iletisim kurmasini
kolaylastirmis, bilgi aligverisini hizlandirmistir.

Kiiresel egitimi saglamasi: Ogrenciler egitim teknolojisinin sagladig1 olanaklar sayesinde
farkl1 iilkelerdeki egitimlere katilabilmekte, oradaki Ogrencilerle c¢alisma
yapabilmektedir.

Bilgiyi ogrenmeye karsi giidiilenmeyi artirmasi: Egitim teknolojileri zengin igerigi, farkl
yontem ve teknikleri sayesinde dgrencilerin giidiilenmesini kolaylastirarak motivasyonu
arttirmaktadir.

Problem ¢ozme yetenegini gelistirmesi: Egitim teknolojileri 6grencilerin farkl
konulardaki problemleri ¢ézme yontemlerini dgrenmelerini saglamaktadir. Ogrenilen

yontemlerle 6grenciler karsilastiklar: problemleri ¢ozerek kendini gelistirebilmektedir.
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Egitim Ogretim siirecinde faydalanilan teknolojiler gelismis olsa bile yapilan
egitim, Ogrencilerin ihtiyaclarindan uzak ve niteliksiz ise etkili bir Ogretim
gerceklestirilemeyecektir. Ogretimde faydalanilan teknolojiler dersin bir kismnin, belirli
bolim ve konularin 6gretiminde egitim Ogretim faaliyetlerini destekleyici bigimde
kullanilmalidir. Teknolojinin bir ara¢ oldugu dikkate alinarak mevcut teknolojiyi kaliteli
bicimde kullanmaya yonelik materyaller hazirlanmadikga teknolojinin egitim kalitesini

arttirma konusunda etkisi diisiik kalacaktir (Altan, 1998).

2.1.3. Dijital hologram

Hologram Yunanca kokenli holos (tiim goriiniis) ve gramma (yazilmis, harf)
sozctiklerinin birlesimden olusmaktadir. Hologramlar tutarlt bir 151k kaynagindan gelen
1isinlar ile olusturulan ti¢ boyutlu goriintii olarak adlandirilmaktadir (Sudeep, 2013, s. 63).
Hologramlar genellikle bir fotograf plakasina ya da film pargasina kaydedilmektedir. ki
boyutlu pargalara kaydedilmesine ragmen ii¢ boyutlu goriintiler {iretilmektedir
(Hariharan, 2002, s. 1). Hologramlar daginik 1sinlarin bir nesne iizerine yansitilmasi ile
olusturulmaktadir. Nesneyi aydinlatmak i¢in yansitilan ikinci bir 151k kaynagi ile iki 151k
kaynag1 kesismektedir. Isik kaynaklar1 kirilarak yayilmak icin etkilesime girer ve
ardindan nesnenin goriintiisii ti¢ boyutlu olarak goriintiilenmektedir (Ghuloum, 2010).
Hologram AR ve VR uygulamalartyla benzer teknolojileri kullanmasina ragmen bu
teknolojilerden tamamen farkli bir sistemdir. Yeniden olusturulmus 1sinlara génderilen
goriintii sisteminin goriintii olmasa bile gormeye devam edilmesini saglayan bir tekniktir
(Katsioloudis ve Jones, 2018, s. 38).

Holografi 1sinlar kullanilarak ti¢ boyutlu goriintiiyii elde etme islemi; hologram
ise 1ginlar kullanilarak elde edilen ii¢ boyutlu goriintidiir (Yildiz, 2020, s. 3). EImorshidy
(2010, s. 104) holografiyi 151k desenlerinin kaydedilebilmesi igin kullanilan bir yontem,
hologrami ise bu desenlerin ii¢ boyutlu goriintiiler olacak sekilde yeniden {iretilmesi
olarak agiklamistir. Literatiirde hologram kavrami i¢in yapilan tanimlara asagida yer
verilmistir.

Bir nesneye ait bilgilerin kaydedilerek goriintii seklinde sunulabildigi sistemlerdir
(Hariharan, 2002). Lazer 1sinlarinin karigimiyla olusan ii¢ boyutlu goériintii, nesnenin ti¢
boyutlu fotografidir (Isik, 2013, s. 213). Aslan ve Erdogan (2017, s. 206) hologram igin
cisimden yanstyarak gelen dalgalarda yer alan bilginin girisim ve faz degerlerinin
depolandig1 yiizey goriintiileri olarak bahsetmislerdir. Jampala ve Shivnani (2014, s. 101)

dijital hologramlar1 lazer 15181 dalgalarinin pozitif yansimasinin {i¢ boyutlu bir kaydi
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olarak tanimlamislardir. Basit tanimiyla etrafinda dolasarak gézlemleyebileceginiz {i¢

boyutlu resimler sunma yolu olarak belirtilmektedir (Katsioloudis ve Jones, 2018, s. 38).

2.1.3.1. Dijital hologramn tarihcesi

Hologramin tarih¢esi Macar fizik¢i Dennis Gabor’un karigik desen teorisine
dayanmaktadir. Gabor, 1947 yilinda 151k demetlerini kaydedebilmek i¢in holografi
yontemini kesfetmistir. Isik kaynagi olarak lazer isiklar1 yerine lamba kullanan {inlii
fizikei bir 151k kaynaginin digeri ile birlesmesi sonucunda {i¢ boyutlu optik goriintiilerin
olustugunu fark etmistir. 1960’11 yillara kadar tam anlamiyla kullanimi saglanamayan
hologramlar aragtirma ve gelistirme ¢alismalari ile 1962 yilinda Sovyetler Birligi ve
Amerika Birlesik Devletleri tarafindan holografik teknoloji olarak iiretilmistir (Gabor,

Sekil 1°de dijital hologramlarin tarihsel siirecteki gelisimine yer verilmistir.

~N

* John Herry Pepper camlar1 45 derecelik agiyla kullanarak hologram

gelistirmistir. )

 Gabriel Lippmann'in girisim yontemi ile renk bilgilerinin kaydi ve renkli
fotograf yapimi1 ¢alismalarin1 gergeklestirmistir.

 Gabor optiksel dalgalar1 kullanarak elektron mikroskoplarindaki hatalari
gidermeyi amaglamis ve holografiyi kesfetmistir.

» Leith ve Upatnieks He-Ne masaiistii cisimlerin hologramlarin

olusturmuslardir. )

* Yuri Denisyuk yapmis oldugu tek 1sinl1 hologramlar1 Lippmann’in holograml\
olarak adlandirmistir.

J

* Leith ve Upatnieks, konferans esnasinda salonun ortasindan demiryolu
gecirmistir.

+ Stephen Anthony Benton kredi kartlarinda kullanilabilen gegirgen
(*sisr  hologramlari iiretmistir.

« Uc boyutlu, hareketli sinema filmleri olusturulmustur.

« Kat1 hal lazerleri sayesinde ii¢ boyutlu hologramlarin kullanimi
(efelof  kolaylagsmustir.

J

~N

 Seul'iin ev sahipligi yaptig1 bir sergide hologram teknolojisine yer verilmistir.
J

~

2008 [N Bill Gates hologram teknolojisi kullarak sunum yapmustir.

J
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 Hareketli ve ii¢ boyutlu hologramlarin gelistirilmistir. ]

* Tiirkiye'de bir sirket biiyiik boyutlarda hologramlar olusturan HoloArc adli
cihazin liretimini yapmustir.

* Tiirkiye'de siyasi bir parti toplantisinda hologram goriintiisiine yer
verilmistir.

* Microsoft liretmis oldugu Hololens sayesinde ii¢ boyutlu goriintii ve sesli
iletisim gerceklestirmistir.

» Orta Dogu Teknik Universitesi'nde hololens kullanilarak mimarlik
goriintlileri incelenmistir.

€€€€L

Sekil 1. Dijital hologramlarin kisa tarihgesi (Glintepe, 2020)

Hologram teknolojisi zaman igerisinde ilizerinde ¢alismalar yapilarak gelistirilmis
ve pek c¢ok alanda kullanilmaya baglanmistir. Bu alanlar baslarda pazarlama, turizm,
reklam, sanat, askeri, tip, mimari gibi alanlarken son yillarda egitim alaninda da kullanim1
artmaya baslamistir. Dijital hologramlar araciligiyla 6grenciler kilometrelerce uzakta olsa
bile yan yanaymus gibi egitim hizmetlerinden faydalanabilmektedir (Jampala ve Shivnani,
2014, s.101)

2.1.3.2. Dijital hologramin kullanildig: alanlar

Hologramlar genellikle laboratuvarlarda kullanilan bir teknoloji olarak
bilinmektedir. Giin gegtikge taninan ve giderek yayginlagan holografik teknoloji farkli
alanlarda da kullanilmaya baslanmistir. Bu yaygin kullanim hologram teknolojisinin
gelismesine katki saglamaktadir.

Hologramin 1975'te Holografix sirketi tarafindan sanatsal ve bilimsel alanda
kullanilmasi yalnizca laboratuvarlarda kullanilmasinin 6niine gecerek farkli alanlarda
kullanilmasina olanak saglamistir. Holografix sirketinin baglatti§i bu degisimle cesitli
gosterilerde kullanilmaya baslayan hologramin bilim-kurgu filmlerinde de kullanilmasi
diisiincesi akla gelmistir. "Star Wars" sinema filminin 1977 g¢ekimlerinde holografik
gortintiiler yer almistir (Sertalp, 2010, s. 66).

Hologramlar turizm sektoriinde de yaygin bir bicimde kullanilmaktadirlar.
Expoparklarda kullanilan hologram teknolojisi insanlarin gérmedigi yerlere seyahat
edebilmesine ve daha 6nce bilmedigi canlilar1 tanimasina firsat vermektedir. Bu parklara
giden insanlar aldiklar1 biletleri akilli telefonlarina taratip bu holografik goriintiilere

erisim saglamaktadirlar. Bu goriintiiler biiyiitiiliip kii¢iiltiilebilmekte ve 360 derece kendi
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etrafinda donerek gergege yakin goriintiiler meydana getirmektedir. Expoparklarda
kullanilan hologram teknolojisi sayesinde yetiskinler ve ¢ocuklar eglenceli vakit
gegcirebilmektedir (Ma, Li ve Li, 2018).

Sanat alanna entegre edilerek holografik sergiler yapilmaktadir. Ug¢ boyutlu
goriintiiler olusturularak sergi salonlarinda ziyaretcilerin hizmetine sunulabilmektedir.
Halojen 1siklar sayesinde karanlik ortamlara duyulan ihtiya¢ ortadan kaldirilarak 1sikl
ortamlarda da holografik sergiler yapilabilmektedir (Crenshaw, 2019).

Tip alaninda cerrahi islemlerde faydalanilan hologram teknolojisi ameliyat
oncesinde cerrahlarin operasyon yapilacak bolgenin ii¢ boyutlu olarak goriilebilmesini
saglamaktadir. Viicudun organlarinin {i¢ boyutlu olarak gériintiilenmesi tedavi siirecinin
kisalmasini ve hizlanmasini saglamaktadir. Bu sayede tip egitimi siiresince 6grencilerin
insan viicudunu daha anlasilir bicimde tanimalarina olanak tanimaktadir. Amerika’da bes
hastanede kullanimi1 olan hologramlar uzun yillardir dis tedavisinde kullanilmaktadir. Dig
ve ¢ene yapist hakkinda {i¢ boyutlu goriintiilerle fikir elde edilmesi tedavi igin onemli bir
etkendir (Sertalp, 2010, s. 70).

Genellikle egitim amagli olarak askeri alanlarda da kullanilan hologramlar
iilkelerin  kendi savunma giiciinii gelistirmek igin ordusuna verdigi egitimleri
desteklemektedir. Savas alanlariin olusturulmasinda dnemli rol oynayan hologramlar
sayesinde goreve yeni baslayan askerlerin psikolojik ve duygusal olarak savasin
korkutucu manzarasina aligmalari; savas taktiklerinin olusturulmasi ve deneyimlenmesi
saglanmaktadir. Boylece gercek bir savas olmadan askerler savasa hazir hale
getirilebilmektedir (Winslow ve Vietoris, 2007, s. 91)

Gilinimiizde 6zellikle imalat sanayisi sektoriinde hologram teknolojisi yaygin
olarak kullanilmaktadir. Hologram teknolojisi kopyalanmaya izin vermeyen, orijinal bir
teknolojidir. Bu nedenle hologramlar kredi karti ve marka etiketlerinin basilmasinda
imalat sektoriinde kullanilan teknolojiler arasindadir. Bunun yaninda hologram
teknolojisi miizecilik alaninda da kullanilmaktadir. Etkilesimli olarak miizeler i¢in
olusturulan hologramlar miize ziyaretcilerine birebir 6grenme ve bilgi edinme firsati
sunan interaktif teknolojilerdendir.

Kullanim1 her gegen giin genislemekte olan hologram teknolojisi genellikle
turizm, eglence, tip, askeri, egitim gibi alanlarda kullanilmaktadir. Otomotiv, ila¢ sanayi,
ingaat, ambalaj imalati, spor, resim, elektronik, paketleme, biletleme, resmi evraklar gibi
farkli sektor ve triinlerde yer almaktadir (Engin, 2020, s. 71). Bununla birlikte egitim

alaninda da kullanilan hologram teknolojisi ile ilgili ¢alismalar yapilmaktadir. Telefon,
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tablet ve etkilesimli ders kitaplar1 yardimiyla konularla ilgili ii¢ boyutlu egitim deneyimi
saglanabilmekte, etkili ve kalici 6grenmeler gergeklestirilebilmektedir (Aslan ve
Erdogan, 2017, s. 24).

2.1.3.3. Dijital hologramin egitsel kullanim
Etkili bir 6grenme arac1 olan hologramlarin egitim 6gretim faaliyetlerinde pek
fazla kullanilmadigr goriilmektedir. Hologram teknolojisinin 6grenme ortamlarina
saglayacag1 en onemli yenilik oldugu diisiiniilen gerceklik algis1 sayesinde kisi, mekan,
olay veya durum gercek yasama benzer sekilde olusturulabilmektedir. Arttirilmig
gerceklik ve sanal gerceklik uygulamasindaki gibi bir kaynaga ya da araca ihtiyag
duymadan siif ya da laboratuvar gibi ortamlarda rahatlikla kullanilabilmektedir.
Ogrenciler hologramlari farkli agilardan inceleyerek etkilesime gegebilmektedir. Gergege
yakin materyallerin kullanilmas1 egitim 6gretim faaliyetlerinin 6grenci merkezli, nitelikli
ve kalict olmasimi saglamaktadir (Lee, 2013). Farkli ve ilgi ¢ekici deneyimler sunarak
etkinliklerde 6grencilere aktif katilim imkan1 tanimaktadir (Mielonen ve Paterson, 2009).
Dijital hologramlar ger¢ege yakin sekilde nesnelerin havada olusmasini saglayarak farkli
acilardan incelenebilmesine olanak tamimaktadir (Ahmad, 2014; Aina, 2010; Van Den
Bosch, vd., 2005; Walker, 2013). Bu sayede 6grencilerin canlandirmakta zorlandiklari
nesne veya durumlari anlamlandirmalari ve biligsel gelisimleri olumlu yonde
desteklenmektedir. Bu durum 6grenci basarisinin artmasini da saglayacaktir (Barkhaya
ve Halim, 2016).
Kalansooriya ve digerleri (2015, s. 49) dijital hologramlarin sagladig: faydalari su
sekilde belirtmistir;
» Hologram teknolojisi sayesinde Ogrencilere gergek¢i ortamlar sunularak 6grenme
ortamlarinin daha ilgi ¢ekici hale getirilmesi saglanmigtir.
» Hayatta olmayan diinyaca {inlii ve 6nemli kisiler hologramlarla tekrardan hayata
katilabilmektedirler.
» Kullanicilar farkli ortamlarda olsa bile etkili iletisim kurabilmektedir.
» GOz temast kurabilmeyi saglamasi Ogretmen Ogrenci arasindaki iletisimin
strekliligini saglamistir.
» Ders igeriklerine uygun gercek¢i materyaller gelistirmede kullanilmistir.
Mavrikios ve digerleri (2019, s. 405) dijital hologram teknolojisinin egitim
sistemine entegre edilmesinin saglayacag katkilari;

» Kararli bir endiistriyel biiylime olusturmak ve siirekliligini saglamak,
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» Egitim ogretim faaliyetlerinde kullanilacak yeni uygulamalarin endiistriye katki
saglamasi,

» Egitim hizmetlerini modernize ederek endiistriyel uygulamalara yaklagmasini
saglamak,

» Farkli is alanlarin olusturulmasini saglamak, bilgi temelli ¢alisma ve iiretimlerin

gerceklestirilebilmesi olarak agiklamistir.

2.1.3.4. Dijital hologram materyalinin hazirlanmasi

Hologram videolarinin ii¢ boyutlu olarak goriintiilenebilmesi i¢in piramit seklinde
materyallerden yararlanilmaktadir. Bu materyallerin epoksi recine, cd kapagi, asetat
kagitlari, pleksi gibi seffaf ve 15181 yansitma 6zelligine sahip maddelerden yapilmis
olmas1 gerekmektedir. Yapilan materyalin amaci bilgisayar, telefon ya da tablet
ekranindan yansiyan hologram videolarin piramidin i¢ bdlgesinde tek bir goriintii
olacak sekilde birlestirmesidir. Olgiiler belirlenirken gériintiiniin optimum derece olan 55

derecelik agiyla yansimasi saglanmaya ¢aligilmistir.

1,5cm
<+—>

55cm
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Sekil 2. Materyal olgiileri

Kolaylikla bulunan malzemelerle hologram materyali olusturmak icin Sekil 2°de
verilen olgiilerde dort adet ikiz kenar yamuk kesilmelidir. Kesilen pargalar kesik piramit
olacak sekilde bant yardimiyla birlestirilerek materyal kullanima hazir hale getirilir.
Verilen oOlciiler goriintiiyli yansitacak optimum acilarda olusturulmus bir Ornektir.
Olgiilerin oran1 korunarak daha biiyiik materyaller hazirlanabilir. Bunun yani sira hazir
sekilde satilan cep telefonu, tablet gibi kiiclik ekranlarda kullanilabilecek hologram
piramitleri bulunmaktadir. Sekil 3’te asetat kagidindan yapilmis ve hazir olarak satin

alinmis hologram materyalleri yer almaktadir.
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Asetat Kagidi Hazir Materyal

Sekil 3. Ornek hologram materyalleri

Boyut olarak kiigiik olmasi, asetat kagidinin dayaniksiz olmasi, goriinti
kaynaginin piramidin alt kisminda yer almasi ve bu nedenle 6grencinin istenilen noktaya
odaklanamamasi basit olarak hazirlanan materyallerin sinif ortaminda kullanighiligini
azaltmaktadir. Ayrica ortam 151gmin hologramin iist kismindan vurmasi olusan goriintii
kalitesini distirmektedir. Bu nedenlerden dolay1 aragtirmaci tarafindan hologram
teknolojisinin  simf ortaminda kullanilabilecek sekilde bir ders materyali olarak
tasarlanmasi ve ders igerisinde kullanilmasi hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda
goriintli kaynagi olarak kullanilan 17" bilgisayar monitorii tist kistmda yer alacak sekilde
materyalin teknik ¢izimi yapilmustir.
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Sekil 4. Tasarlanan materyale ait teknik ¢izim
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Arastirmaci tarafindan yapilan ¢izime uygun sekilde demir profiller kullanilarak
atolye ortaminda materyalin liretimi yapilmistir. GOriintlinlin netliginin saglanabilmesi
icin materyalde siyah renk kullanmilmistir. Sekil 5°te materyalin iiretim asamalarina ait

gorseller yer almaktadir.

Sekil 5. Materyalin tiretim asamalari

Demir aksami hazirlanan materyalden daha biiylik boyutlarda goriintii elde
edebilmek amaciyla goriintii olusturulan dort yiizlii piramidin ii¢ ylizeyi kullanilacak
sekilde yarim piramit olarak tasarlanmistir. Piramidin yiizey maddesi farkli kalinliklarda
bulunabilen, lazer kesim yapilabilen ve geometrik sekil verilebilen pleksi maddesi
kullanilarak hazirlanmistir. Bu kisimda teknik resimleri ¢izilerek bir iireticiden istenilen

ag1 ve Olgiilerde iirlin temin edilmistir.
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U Boyutlu Cizim
Sekil 6. Hologram piramidine ait teknik ¢izim

Pleksi maddesinden iiretilerek hazirlanan yarim piramit, demir platform {izerine
uygun sekilde sabitlenmistir. Bu asamadan sonra hazir hale gelen materyal iizerine

monitor yerlestirilerek hologram goriintiisii elde edilmektedir.

Sekil 7. Uretilen materyalin son hali
Arastirma kapsaminda 4. sinif fen bilimleri dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin
Hareketleri tinitesinde kullanilmak iizere hazirlanan hologram videolarina ait 6rnek

gorseller asagida sunulmustur.



Sekil 8. Diinya’nin Katmanlari

Sekil 9. Diinya’nin dolanma hareketi

Sekil 10. Diinya’nin donme hareketi

27
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2.1.3.5. Dijital hologram videolar1 olusturma teknikleri

Bu kisimda dijital hologram teknolojisi ile kullanilacak videolarin nasil
hazirlandigr ve hazirlanma asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlarin neler
oldugundan bahsedilmektedir.

Hologram videolar1 hazirlamak zannedildiginden ¢ok daha kolaydir. Istenilen her
konuda ve icerikte videolar hazirlanabilmektedir. Videolar olusturulurken dikkat edilmesi
gereken en 6nemli husus arka plan renginin siyah olmasidir. Arka plan rengi acik renkler
oldugunda vurgulanmak istenen nesnenin goriintlisi net olmayacaktir. Videolar
hazirlanirken boyutunun kare olacak sekilde ayarlanmasi gerekmektedir. Bu sayede icerik
ekranin dort ayr1 bolimiine simetrik ve merkeze esit uzaklikta olacak sekilde
yerlestirilerek ortada goriintiilerin  birbiriyle kesismesi saglanmaktadir. Video
konumlarinin ayarlanmasini kolaylastirmak i¢in ekran koselerden capraz sekilde
boliinebilir. Sekil 11°de video konumlandirmasinin daha iyi anlasilabilmesi adina 6rnek

bir tasar1 yer almaktadir.

Sekil 11. Ekranin boliinmesi ve icerigin konumlandirilmasi

Arastirma kapsaminda hazirlanan materyal, olusan goriintiiniin daha biiyiik
olabilmesi i¢in dort yiizey kullanilarak tasarlanan materyallerden farkl olarak ii¢ yiizeyli
olacak sekilde tasarlanmistir. Bu nedenle hazirlanacak olan videolarda igerik
yerlestirilirken materyale uygun sekilde ii¢ boliimde konumlandirilmalidir. Ancak bu
kisimda verilen 6rnekler kullanimi1 daha yaygin olan dort yiizeyli materyallere uygun

olacak sekilde verilmistir.
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Sekil 12. Ug yiizeyli materyallerde igerigin konumlandiriimasi

Ug yiizeyli materyaller i¢in de ayn1 adimlar izlenerek videolar olusturulmaktadir.
Dikkat edilmesi gereken nokta igerigin ekranda sag, sol ve list kisimda yer alacak sekilde
konumlandirilmasidir. Sekil 12°de gosterildigi gibi ekran alt1 boliime ayrilarak ii¢ boliime
konumlandirma islemi rahatlikla yapilabilmektedir.

Ug boyutlu hologram videolar: yapmak igin en basit yontemlerden biri akilli
telefonlar kullanilarak yapilan videolardir. Bunun i¢in uygulama marketlerinde yer alan
hologram olusturma uygulamalarinin kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu uygulamalara
olusturulmak istenen hologram igerigi yiiklenerek hizli bir sekilde ii¢ boyutlu videolar
olusturulabilmektedir. Uygulamalar igerisinde hazir medyalar kullanabilecegi gibi
kaydedilen videolarin, ¢izim yapilarak ya da ¢ekilerek eklenen gorsellerin videolart da
olusturulabilmektedir. Ancak basit olmasina ragmen mobil uygulamalarda videolarin
diizenlenme secenekleri simrli kalmaktadir. Bu nedenle Ogretim ortamlarinda
kullanilacak hologram igeriklerinin bilgisayar yardimiyla hazirlanmasi 6nerilmektedir.

Ust diizey bilgisayar kullanma becerilerine ihtiyag duymadan basit adimlarla ii¢
boyutlu videolar hazirlamak i¢in gerekli olan araglar bir bilgisayar ve powerpoint
programidir. Kullanimi oldukga kolay olan bu programda {i¢ boyutlu video hazirlama
adimlarini Tiirk (2020, s. 25-27) soyle siralamaktadir;

» Powerpoint programi agilir.

» Net goriintii elde etmek amaciyla arka plan rengini bigimlendir meniisiinden zemin
rengi siyah yapilir.

Ekle meniisiinden ekrani ¢apraz sekilde bolecek cizgiler eklenir.

Dort pargaya boliinen ekranin bir boliimiine videosu hazirlanacak igerik eklenir.

Eklenen igerik doksan derece dondiiriilerek diger boliimlere eklenir.

YV V VYV V

Ekran1 ¢apraz bolmek i¢in eklenen ¢izgiler kaldirilir.
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» Calisma farkli kaydet meniisiinden medya videosu olarak kaydedilir.
» Kaydedilen video telefon, tablet ya da bilgisayarda oynatilir.
» Hologram piramidi ekran tizerine yerlestirilerek hologram goriintiisii elde edilir.
Powerpoint programimin kullanom kolaylig1 bir avantaj olmasina ragmen
hologram1 olusturulan medya {izerinde diizenleme imkanina izin vermemesi zengin
icerikler olusturulmasini sinirlamaktadir. Medya dosyasinda yapilmak istenen kesme,
birlestirme, kirpma, ses ekleme gibi islemlerin yapilabilmesi i¢in medya diizenleme
programlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Profesyonel videolar hazirlamak i¢in medya
tizerinde diizenleme iglemlerinin yapilabildigi, ekrana goriintiiniin dort farkli noktada
yerlestirilebildigi, ticretsiz kullanim imkani olan Adobe Premiere Pro programi arastirma
kapsaminda kullanilan videolarin hazirlanmasinda tercih edilmistir. Ayn1 amaca hizmet
eden Tlcretli ve licretsiz fazlaca program mevcuttur. Bu program, icerik diizenleme
imkaninin olmasi ve herkes tarafindan erisilebilir olmasi sebebiyle tercih edilmistir.
Adobe Premiere Pro programinda hologram videolari olusturmak igin program
acilarak yeni proje olusturma secenegi segilir. Olusturulacak video igeriginin
kaydedilecegi konum segilerek devam edilir. A¢ilan ekranin sol alt kisminda videoda yer
almasi istenen igerikler (fotograf, gif, video, ses dosyasi vb.) eklenir. Bu islem adimlari

Sekil 13’te yer almaktadir.

File Edit Clip Sequence Markers Graphics View Window Help

Sekil 13. Iceriklerin eklenmesi
Eklenen icerikler sag alt boliimde yer alan diizenleme kismina siiriikle birak
yaparak aktarilir. Bu kisimda yer alan meniilerle eklenen igeriklerin sirasi

degistirilebilmekte; kesme, ses ve metin ekleme gibi islemler yapilabilmektedir. Eklenen
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icerikler kopyala yapistir yapilarak dort katman olacak sekilde gogaltilir. So6zii edilen

adimlar Sekil 14’te yer almaktadir.

CORICARTH NN AR
- A alalaile

Sekil 14. Icerik diizenlemelerinin yapilmasi

Gerekli diizenleme islemleri yapildiktan sonra sag iist boliimde video konumunun
ayarlanmasi1 yapilmalidir. Ust panelde yer alan diizenleme meniisii segilerek video
konumlarinin ayarlanmasi ve videolarin dondiiriilmesi i¢in gerekli olan menii sol tarafta
acilir. Tut birak islemleri ile de yapilabilen konumlandirma isleminin ilgili meniiden
rakamlar girilerek yapilmasi daha net sonuglar verecektir. Bu adimlara iliskin program

gorseli Sekil 15°te verilmistir.

[MEVEMEVEVEVEL IV

Sekil 15. Medyanin konumlandirilmasi
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Ekleme ve diizenleme islemleri tamamlandiktan sonra olusturulan medya dosyast
gbzden gecirilerek kaydetme islemi yapilir. Olusturulan medyanin video formatinda
kaydedilmesi i¢in izlenecek adimlar Sekil 16’da gdsterilmistir.

@ Adobe Premiere Pro 2020 - C: sdt_a\M: y
File Edit Clip Sequence Markers Graphics View Window Help

Ug Boyutlu Hologram * - 8 X
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Final Cut Pro XML..
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Sekil 16. Kaydetme isleminin yapilmasi
Kaydetme islemi yapildiktan sonra hazirlanan videolar telefon, tablet ya da
bilgisayarda oynatilir. Hologram materyali ekrana uygun sekilde yerlestirilerek hologram

goriintlisii elde edilir.

2.2. Tlgili Aragtirmalar
Bu kisimda arastirmanin konusunu olusturan hologram teknolojisi ile ilgili

yurti¢inde ve yurtdisinda yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

2.2.1. Yurt icinde yapilan arastirmalar

Bakircr ve digerleri (2021) hologram teknolojisi lizerine yapilan sinirli sayidaki
aragtirma sonucundan ogrenmeye olumlu katki sagladigi kanisina varmiglardir. Bu
nedenle hologram teknolojisinin 6grenme ortamlarinda kullanimiyla ilgili 6gretmen
goriislerinin neler oldugu belirlemeye calismak i¢in arastirmalarini gergeklestirmislerdir.
Fen bilimleri dersinde fen bilimleri 6gretmenlerinin hologram teknolojisi kullanimina
yonelik goriislerini belirlemeye ¢alisilmistir. Nitel arastirma yontemlerinden olgu bilim
deseniyle yiiriitiilen aragtirmanin 6rneklemini 2020-2021 egitim 6gretim yilinda goérev
yapan 6 kadin, 4 erkek fen bilimleri 6gretmeni olusturmustur. Yar1 yapilandirilmisg
goriisme formlariyla toplanan veriler igerik analizi yontemiyle c¢oziimlenmistir.

Calismadan elde edilen sonuca gore 6gretmenlerin bazilari hologram teknolojisini yeterli
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diizeyde kullanamadiklarini; geneli ise fen 6gretiminde kullanilmasinin yararli oldugunu
ifade etmistir. Bu yararlar1 akademik basarty1r arttirdigi, dikkat cektigi, 6grenmeyi

kolaylastirdigi ve kavramlar1 somutlastirdigi seklinde belirtmislerdir.

Engin (2020) yapmis oldugu ¢alismasinda pek ¢ok alanda kullanilan hologram
teknolojisinin muhasebe egitiminde uygulanmast konusunda Ogrenci goriislerini
belirlemeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda 316 {iniversite Ogrencisine anket
yoluyla ulasan arastirmaci topladigi verileri analiz programinda ¢6ziimlemistir.
Ogrencilerin teknolojik gelismelere acik oldugu ve kolaylikla teknolojiye uyum sagladig
ulagilan sonuglardandir. Egitimde kullanimimin olumlu etki yarattigi belirtilmis ve
yenilik¢i teknolojilere ilgili olduklarina deginilmistir. Yapilacak arastirmalarda hologram
teknolojisi ile ilgili goriislerin alinabilecegi 6nerisinde bulunulmustur. Ayrica yapilacak
calismalarla ~ hologram  teknolojisinin  avantajlarinin =~ ve  dezavantajlarinin

belirlenebilecegini belirtmistir.

Giintepe (2020) ¢alismasinda okul dncesi diizeyinde fen kavramlarinin 6gretimi
icin etkilesimli hologram teknolojisi ile 6gretim yapilabilecek bir materyal gelistirmistir.
Materyali gelistirirken Seels ve Glasgow modelli dgretim tasarimlarini esas almigtir.
Hazirlamis oldugu materyali kullanarak hologram teknolojisinin 6gretim siirecindeki
katkilarin1 ve bilimsel siire¢ becerilerine etkilerini belirlemeyi amaglamigtir. Devlet
okulunda yer alan 60-72 aylik 47 6grenci ile galismasini yiiriiten arastirmaci i¢ ige karma
desen kullanmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri ile on haftadan fazla uygulama
yapan aragtirmaci, toplamda 21 etkinlik yapmistir. Ogretmen ve Ogrenciler ile
degerlendirme formu, goézlem formu, ginliik ve goriismeler yapilarak verilerin
toplanmast saglanmistir. Elde edilen verilere dayanarak etkilesimli hologram
teknolojisinin 6grencilerin aktif katilim1 arttirdig1 ve dikkat ¢ektigi sonucuna ulagmistir.
Bunun yani sira ¢ok farkli duyu organlarina hitap ederek 6grencilerde merak duygusu
uyandirdigi ve giidiilenmeye katki sagladigi sonucuna ulasilmistir. Hologram
materyalinin gercege yakin Ui boyutlu goriintiler olusturmasi soyut kavramlari

somutlastirmasini ve nesnelerin semalandirilmasini kolaylastirdigi belirtilmistir.

Tiirk (2020) yaptig1 calismada fen bilimleri dersinde dijital hologram kullanarak
ogrencilerin derse kars1 tutumlarini ve goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Nicel ve nitel
yontemlerinin birlikte kullanildig1r karma desen tiirii olan sirali agiklayicit desen ile
caligmasini yiiriitmiistiir. Orneklemini ise 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Kiitahya

ilinde devlet okullarinda 6grenim goren 418 ortaokul 6grencisi olusturmustur. Arastirma



34

kapsaminda dijital hologram tutum 6lgegi gelistiren arastirmaci drneklemine bu 6lgegi
uygulayarak verilerini toplamistir. Arasgtirma sonucunda dijital hologramlara karsi
Ogrencilerin tutumlarmin genel olarak olumlu oldugu sonucuna ulasilmistir. Dijital
hologram ve benzeri yenilik¢i teknolojilerin sinif ortaminda daha fazla kullanilmasi ve

alan ile ilgili caligmalarin yapilmasi konusunda vurgu yapmustir.

Yildirim (2020) hazirlamis oldugu yiiksek lisans tezinde yenilik¢i teknolojilerden
arttirilmig gerceklik uygulamalarinin fen 6gretiminde kullanilmasinin akademik basariya
ve kaliciliga etkisini aragtirmistir. Nicel arastirma yontemlerinden deney kontrol gruplu
yar1 deneysel desenle yiiriitiilen arastirma, yari yapilandirilmis goriisme formlariyla
desteklenmistir. Arastirmanin bulgularindan ulasilan sonuglara gore akademik basariy1
arttirmada ve kalicih@ saglamada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerle
yapilan goriismelerden Ogrencilerin daha once kullanmadiklar1 farkli bir uygulama
oldugu, ti¢ boyutlu olmasi sebebiyle kalici 6grenmeyi sapladigl, sorunsuz bir ¢alisma
performansi sergiledigi ve diger derslerde de kullanimmin yayginlagsmasini istedigi

sonuclarina ulasilmistir.

Sahin ve Uyar (2019) calismalarinda egitimde geleneksel yontemlerin gelisen
teknoloji ile birlikte yerini yeni yontemlere biraktigina dikkat c¢ekmislerdir. Yeni
yontemler sayesinde firsat esitliginin, her yerde egitimin ve hayat boyu 6grenmenin
kolaylastigindan bahsetmislerdir. Literatiirde yapilan arastirmalarin incelemesini yaparak
maliyetlerinin diisiik olmasi, zamandan tasarruf saglamasi, avantajlar1 ve kolayliklar
sebebiyle hologramin gelecekte egitim faaliyetlerinde kullaniminin artacagina vurgu

yapmislardir.

Tiirksoy (2019) fen dersindeki akademik basar1 ve bilginin kaliciligina ¢evrimigi
materyallerin ve arttirilmis gerceklik uygulamalariin etkisini arastirmistir. Arastirma
acimlayict sirali karma desen ile yiiriitiilmiistiir. Calismanin 6rneklemini 2017-2018
egitim 6gretim yilinda Kirsehir ilinde 6grenim goren 301 ilkokul dordiincii sinif 6grencisi
olusturmustur. Deney grubu Ogrencilerinin basar1 puan ortalamalarinin kontrol grubu
Ogrencilerinin basar1 puan ortalamalarina goére anlaml olarak farklilastigi gortilmustiir.
Yapilan goriismeler neticesinde 6grencilerin dersleri daha eglenceli buldugu, 6grenme
siirecinden zevk aldigi ve motivasyonlarmin arttigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica

ogretmenlerle yapilan goriismelerin bu goriisii destekler nitelikte oldugu belirtilmistir.
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Aslan ve Erdogan (2017) hekimlik egitiminde gelismis teknolojilerin 6grenme
tizerindeki etkisine dikkat cekerek gorsel temelli etkilesimli teknolojilerin bilgiyi daha
hizli, kolay ve kalici olarak 6grenmeyi sagladigini belirtmislerdir. Y ve Z kusagi i¢in artik
teknolojik araglarin ihtiya¢ oldugunu belirtirken, bu teknolojilerin yogun kullaniminin
zararlarindan da bahsetmislerdir. Hologram teknolojisinin pratik yapma kisminda
ogrencilere yardimci olacagimi bu sayede hem yeterli tekrar yapamama sorununun

azalacagini hem de 6grenilen bilgilerin kalic1 olacagina vurgu yapilmistir.

Okulu ve Unver (2016) vyaptigi calismada Ogretmen adaylarinin  kendi
hologramlarini tasarlamalarini imkan vererek kalici materyaller olusturmayi, adaylarin
problem ¢6zme ve diisiinme becerilerini gelistirmeyi hedeflemistir. Karsilastiklar
problemleri matematik ve miihendislik becerilerini kullanarak ¢6ziim iireten 6grenmen
adaylarinin bu becerilerinde gelisme goriildiigii belirtilmistir. Adaylarin astronomi ilgileri
desteklenerek bilgilerin arttirildigina ve ii¢ boyutlu modeller sayesinde uzamsal diisiinme
becerilerinin gelismeye basladigina deginilmistir. Fen egitiminde hologram kullanimin
mekansal algilama ve derinlik algisi tizerinden olumlu etki biraktig1 goriilmiistiir. Ayrica
tasarim slirecinden Ogretmen adaylarinin problem ¢ézme becerilerinin desteklendigi

gorilmiistir.

Aydogan (2011) ¢alismasinda morfogenetik ve hologram kavramlarini egitim ve
sosyal bilimler acisindan degerlendirmistir. Hologramlarin egitimde biitlinligi
saglamada etkili olduguna ve birlikteligi kuvvetlendirdigine vurgu yapilmistir. Egitimde

yapilan yapilandirma ve yeniliklerde 6zgiinliigiin gerekliligine deginilmistir.

Sertalp (2010) hazirlamis oldugu doktora tezinde hologram teknolojisinin egitim
ortamlarinda kullanilmasinin faydalarini ortaya koymustur. Arastirma i¢in amaca yonelik
olarak hologram teknolojisini ders materyali olarak tasarlanmistir. Tasarlanan materyal
hologramlarin 6grencilerin 6grenmeleri lizerindeki etkilerini arastirmak i¢in 6grencilere
uygulanmistir. Onuncu smif Ogrencilerine 6n test ve son test olarak basar1 testi
uygulayarak verilerin toplanmasi saglanmistir. Elde edilen sonuglara gore deney grubu
lehine anlamli farklilasanin oldugu gériilmiistiir. Ogrenci ve dgretmenlerin goriislerinin
de yer aldig1 calismada hologram teknolojinin egitim 6gretim faaliyetlerine olumlu katk:

sagladigindan bahsedilmistir.
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2.2.2. Yurt disinda yapilan arastirmalar

Ramachandiran ve digerleri (2019) ¢alismalarinda hologram teknolojisinin temel
kavramlarini tanimlayarak, 6grenme stirecini kolaylastirict etkisi {izerinde durmuslardir.
flerici modern smiflarda hologram teknolojisinin gergeklik simiilatérii olarak
uygulayarak 6grencilerin 6§renme egrilerine etkisini tartismislardir. 21. ylizyilda egitim
alaninda son teknolojilerin kullanimindan séz edilmis, ancak heniliz yaygin olarak

kullanilamadig belirtmislerdir.

Kim ve digerleri (2018) ¢alismalarinda lise 6grencileri i¢in bir hologram yaparak
bu hologramlarin derslerde kullanilabilecegi materyaller gelistirmislerdir. Gelistirilen
materyaller 20 lise 6grencisine uygulanarak ¢aligma yiiriitiilmiistiir. On test son test
yontemiyle veri toplanmistir. Yapilan arastirma sonucunda hologram teknolojisinin
Ogrencilerin iletisim, empati, problem ¢cdzme becerilerini olumlu yonde etkiledigi ve

O0grenme basarisini arttirdig1 sonucuna ulasilmstir.

Orcos ve Magrenan (2018) ¢alismalarinda dijital hologram kullaniminin hiicre
boliinmesinin  6gretiminde anlamli 6grenmeye etkisi olup olmadigi belirlemeye
calismislardir. Ispanya'nin Logrofio kasabasinda 4.seviye lise grencileri ile yapilan pilot
uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplari belirlenmis, deney grubunda 6gretim
materyali olarak hologram kullanilmis ancak kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yontemleri ile derslere devam edilmistir. Mann-Whitney U testi kullanilarak yapilan veri
analizleri sonrasinda deney ve kontrol grubunun bilgi testi puanlari arasinda anlamli
farkliligin oldugu goriilmistiir. Dijital hologram kullantminin anlamli 6grenmeye
etkisinin oldugu bunun yaninda 6grencilerin derse olan motivasyon diizeyini etkiledigi
ve memnuniyetlerini artirdig1 diisilintildiigiinde 6gretim materyali olarak hologramin

gelistirilerek kullanimi 6nerilmistir.

Barkhaya ve Halim (2017) ii¢ boyutlu hologram teknolojisinden okuma yazma
materyali gelistirmek igin yararlanmislardir. Okul Oncesi Ogrenciler i¢in hologram
teknolojisi kullanilarak oyun temelli okuma yazma materyalleri gelistirilmistir.
Hazirlanan materyallerin 6grencilerin zihinsel yeteneklerinin gelisimine katki sagladigi,
dikkat ¢ekici oldugu ve 6grenme i¢in gerekli olan iletisim ve etkilesime zemin hazirladig:

sonucu elde edilmistir.

Roslan ve Ahmad (2017) 6grencilerin teknoloji, miithendislik, matematik alaninda

basaril1 olabilmelerinin iyi gorsellestirme becerilerine dayandigi ancak yapilan arastirma
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ve literatiir taramasi sonrasinda Ogrencilerin nesneleri gorsellestirmede zorluklar
yasadiklarini belirtmislerdir. Ilkokul 4. siif 6grencileri ile yapilan uzamsal gorsel beceri
egitiminde, gorsellestirme becerilerini gelistirmek i¢in hologram piramidi kullanilmastir.
Ogrencilere egitim oOncesi ve sonrasinda uygulanan gérsellestirme becerileri testi
sonucunda hologram piramidi kullaniminin 6grencilerin gorsellestirme becerileri lizerine
olumlu etkisinin oldugu belirtilmistir. Hologram piramitlerinin diger 6gretme ve 6grenme

becerilerini de gelistirecegi diisiildiiglinden siniflarda kullanilmasi 6nerilmistir.

Alhayki ve Shah (2016) hologram teknolojisinin kullaniminin faydalarindan s6z
etmis ve bilimsel laboratuvarlara 6nemli katkilar sunacagini belirtmiglerdir. Evde ve
okulda hologram teknolojisinin kullaniminin 6grencilerin dikkatini ¢ekecegi ve sinif
icerisinde etkilesimlerini artiracagi ve yaratici diistinme becerilerini gelistirecegini ifade
edilmistir. Kolay kullanimi sayesinde bilim insanlarinin yaninda yoéneticilerin,

Ogretmenlerin, cocuklarin giinliikk yasamlarinda faydalanabilecegi onerilmistir.

Hackett ve Proctor (2016) ¢alismalarinda ii¢ boyutlu hologram teknolojisinin
anatomi, biyoloji ve tip egitiminde kullanilarak mevcut miifredatin genisletilmesi ve
Ogrencilerin uzamsal anatomi bilgilerinin gelistirilmesi {izerine etkisinin incelenmesini
amaclamislardir. Literatiirde hologram teknolojisinin ele alindig1 38 makale incelenerek,
bu teknolojinin etkileri ve kullanimu ile ilgili elde edilen bilgi kazanimlari, 6grenci algilar
ve biligsel gelisimlerine yonelik yapilan degerlendirmeler incelenmistir. Bu baglamda
yapilan inceleme sonrasinda hologram teknolojisinin egitimde kullaniminin 6grencilerin
algilarini etkiledigi, anatomi 6gretimine fayda sagladigi ve olumlu deneyimler edindirdigi

sonuglarma ulagilmistir.

Park (2014) ¢alismasinda doga, fen ve matematik alaninda beceri ve bilgiye sahip
ogrencilerin bunlar1 birlestirmesi ve uygulanmasini hizla degisen teknoloji endiistrisini
bilimsel agidan yorumlamasini amacglamistir. Gelecegin ve toplumun yaraticist olan
cocuklari, gelisen teknolojik materyallerle destekleyerek fene, bilime tesvik edilmesi
diistiniilmiistiir. Miifredata uygun olarak tasarlanan hologram ve g¢esitli teknolojik
donanimlarin kullanildig1 smif ortaminda &grencilerin sosyal becerilerine, gelecege
yonelik ilgi alanlarina katki saglamasi ve teknolojik araglar1 deneyimleyerek basarilarinin
arttirllmas1 amaclanmaktadir. Doga ve fen bilimlerine ilgi duyan 6grencilerin gelisen
teknolojik materyalleri kullanarak bilim ve sanat1 iligkilendirerek yaratici tirlinler ortaya

koyabilecegi ongoriilmektedir.
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Mnaathr ve Basha (2013) calismalarinda ilkokul fen bilimleri dersinde yer alan
Giines, Diinya ve Ay’1in sekli, Diinya’nin hareketleri, gece giindiiz olusumu konularinda
hologram teknolojisini kullanarak 6gretim gergeklestirmistir. Hologram teknolojisini 2-3
hafta boyunca 6grencilerle birlikte 6grenimin faaliyetlerinde kullanilmistir. Arastirma
sonunda hologramin bilimsel konularin 6gretiminde kolaylik sagladig: ve ilgi ¢ekici

oldugu sonucu elde edilmistir.

Olson (2013) ¢alismasinda ii¢ boyutlu hologram teknolojisinin laboratuvarlarda
kullaninminin  gelistirilmesi amaclanmistir. Holografik teknoloji kullanilarak optik
incelemelerin gelistirilip deneylerin 6grenciler tarafindan kolay anlasilarak 6grencilere
iretim saglama olanagi verilmistir. Aragtirma sonunda ii¢ boyutlu hologram teknolojisi
kullanilarak yapilan deneylerin 6grenmeyi kolaylastirdigi, 6grencilerin ders katilimini
pozitif yonde etkiledigi ve laboratuvar ortaminda eglenceli vakit gegirildigi sonucu elde

edilmistir.

Walker (2013) galismasinda hologram teknolojisinin 6grencilere ve egitimcilere
etkisini incelemeyi amaclamistir. Hologram teknigiyle tablet, telefon gibi goriintii
saglayan diger teknolojik aletlerle desteklenerek egitim alaninda kullanildiginda etkili
ogrenmelerin gerceklesebilecegi sonucuna ulagmistir. Hologramdan elde edilen
goriintiilerin sayesinde Ogrencilerin bilime karst ilgi ve tutumlarinin pozitif yonde

etkilenebilecegine deginilmistir.

Aina (2010) hologram teknolojisinin iyilestirilip gelistirilerek egitimde
kullanilmasiyla ve bu egitimin herkese ulastirilmasi gerektigi diisiincesiyle hareket
etmiglerdir. Kesfedici arastirma yontemiyle yapilan ¢alismanin sonucunda hologram
teknolojisinin egitim alaninda kullanilan ilgi c¢ekici bir teknik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica hologram tekniZinin egitimin yani sira saghik ve turizm gibi

sektorlerde de kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Ghuloum (2010) ¢alismasini ii¢ boyutlu hologram teknolojisinin egitim 6gretimde
Onemi saptayarak bu teknolojinin giiclii ve zay1f yonlerini belirlemek amaciyla yapmustir.
Arastirma Ingiltere’de galisan 400 6gretmenden veri toplanarak yapilmustir. Elde edilen
verilere gore hologramin egitim alaninda gelecekte kullanilabilecek bir teknoloji
olabilecegi sonucuna ulasiimistir. Ug boyutlu hologram teknolojisinin maliyetinin fazla
olmasi ve internete ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle egitim alanina entegre edilmesine engel

oldugu goriisiinde bulunmuslardir.
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Jones ve digerleri (2007) caligmalarinda gelistirilen projede ii¢ boyutlu hologram
teknolojisinin faydalart ve kullanimindan bahsetmislerdir. Giiniimiizde birgok alanda
kullanilan ve kolayliklar saglayan hologramlar fen bilimlerinden medyaya uzanan sayisiz
alanda denenmektedir. Matematik ve geometriden faydalanarak konumlandirilan
modeller, fotograflar ve elde edilen 151k alanlar1 sayesinde holografik ekranlar

olusturularak 360 derecelik goriintiiler elde edilebilmistir.



BOLUM III

3. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, evren, 6rneklem, veri toplama araglar1 ve

verilerin analizinde kullanilan istatistiksel teknikler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli
Bu aragtirmada fen Ogretiminde dijital hologram kullaniminin 6grencilerin
akademik basarilari, fene yonelik tutumlari ve bilgilerin kaliciligl iizerindeki etkiyi
belirlemek amaciyla nicel arastirma yontemlerinden 6n test son test eslestirilmis kontrol

gruplu yart deneysel desen kullanilmistir. Desenin uygulama asamalar1 Tablo 3.1°de

verilmistir.

Tablo 3.1.

Arastirma Modelinin Simgesel Goriiniimii
Grup On Test Materyal Son Test Kalicilik Testi
DG ABT, FYTO X ABT, FYTO ABT
KG ABT, FYTO ABT, FYTO ABT

DG: Deney grubu; KG: Kontrol grubu; X: Dijital Hologram Uygulamasi; ABT: Akademik Basari Testi; FYTO: Fene
Yénelik Tutum Olgegi

Oral ve Coban'a (2020) gore deneysel yontemler genellikle iiriiniin ya da 6gretim
yontemlerinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Deneysel arastirma
karsilastirilabilir ~ islemlerin ~ uygulanmas1  ve ¢ikan sonuglarin  etkilerinin
incelenebilmesine olanak saglamaktadir. Bu nedenle en kesin yorumlara ulagilabilecek
arastirma modellerindendir (Biiyiikoztirk, vd., 2020). Bu amag¢ dogrultusunda
arastirmada On test son test eslestirilmis kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Yar1 deneysel desen gruplarin seckisiz olarak belirlenemedigi caligmalarda yaygin olarak
kullanilan bir yontemdir (Cohen, vd., 2002; Biiyiikoztiirk, vd., 2020).

Aragtirmada kullanilan deneysel desende, deney grubu iizerindeki etkisi
incelenecek bagimsiz degisken fen bilimleri dersinin yiiriitiilmesinde kullanilan
materyaldir. Deney grubunda dijital hologram kullanilarak yiirtitiilen 6grenme yontemleri
ve etkinlikler, kontrol grubunda ise dijital hologramin kullanilmadig1 6grenme yontemleri

ve etkinlikler yiiriitiilmiistiir. Grup tizerinde 6lgiilen 6zellikleri etkileyebilecek diger bir
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degisken kullanilmamustir. Her iki grupta da “akademik basar1”, “kalicilik” ve “fene
yonelik tutum” olacak sekilde ayni bagimli degiskenler izlenmis; 6n test, son test ve
kalicilik testi puanlarindan yararlanilarak grup i¢inde ve gruplar arasinda karsilastirmalar

yapilmaistir.

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu
Arastirmanin c¢alisma grubunu Sanhwurfa ili Haliliye ilgesinde arastirmanin
yapildig1 devlet okulunda 6grenim gormekte olan 4. siif Ogrencilerinden uygun
ornekleme yontemiyle belirlenen deney ve kontrol grubu 6grencileri olusturmaktadir.
Uygun 6rnekleme yoOntemi isgiicli, zaman, para gibi kisitlamalar nedeniyle evrenin
uygulamaya yapmaya uygun ve kolay ulasilabilir kesimin segilmesi olarak agiklanabilir

(Ocak, 2019; Biiyiikoztiirk, vd., 2020).

3.2.1. Cahsma gruplarina ait frekans ve yiizde dagilimlar:

Sanlwurfa ili Haliliye ilgesinde bir devlet ilkokulda bulunan alt1 adet 4. sinif
subesine, uygulamaya baslamadan énce Fene Y6nelik Tutum Olgegi ve Akademik Basari
Testi uygulanmis subelerin 6n test sonuglarina gore 4/A ve 4/D subeleri benzer 6zelliklere
sahip oldugu i¢in ¢alisma gruplari olarak se¢ilmistir. Deney ve kontrol grubu se¢imi Kura
yontemiyle yapilarak 4/A subesi deney grubu 4/D subesi kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Deney grubunda dijital hologram materyalinin kullanildigi 6grenme
yontemleri ve etkinlikler, kontrol grubunda ise dijital hologramin kullanilmadig1 6grenme
yontemleri ve etkinlikler izlenmistir.

Arastirmaya dahil edilen c¢alisma gruplarina iliskin bilgiler Tablo 3.2.’de

verilmistir.

Tablo 3.2.

Calisma Gruplarina Ait Frekans ve Yiizde Dagilimlart
Grup f %
Deney Grubu 24 49
Kontrol Grubu 25 51
Toplam 49 100

3.2.2. Cahsma gruplarina ait cinsiyet dagilimlari

Arastirma, 4. sinif 68rencileri arasindan On test sonuglarina gore belirlenen iki
sube Ogrencileriyle gergeklestirilmistir. Secilen gruplardan kura yontemiyle deney ve
kontrol gruplart belirlenmistir. Deney grubunda 24 kontrol grubunda ise 25 &grenci yer
almistir. Arastirma ya dahil olan 6grencilerin cinsiyetlerine iligkin bilgiler Tablo 3.3’de

verilmistir.
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Tablo 3.3.

Calisma Gruplarina Ait Cinsiyet Dagilimlari
Grup Deney Grubu Kontrol Grubu
Kiz 13 12
Erkek 11 13
Toplam 24 25

3.3. Veri Toplama Araglar:

Arastirmada “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri Akademik Bagar1 Testi”
ve “Fene Yonelik Tutum” 6l¢egi d6grenciler tarafindan yanitlanarak veriler toplanmustir.
Ogrencilerin akademik basarilarim1 dlgmek ve Ogrenmenin kalici olup olmadigini
anlamak amaciyla arastirmaci tarafindan 4. sinif fen bilimleri dersi “Yer Kabugu ve
Diinya’mizin Hareketleri” tinitesi i¢in “Akademik Basar1 Testi” gelistirilmistir (Ek-1). Bu

test, arastirmada On test, son test ve kalicilik testi olarak kullanilmustir.

3.3.1. Yer kabugu ve Diinya’mizin hareketleri akademik basar testi

Akademik Basar1 Testi hepsi dort segenekli olan toplam 20 g¢oktan se¢meli
sorudan olugmaktadir. Testte yer almasi gereken maddeleri belirlemek amaciyla MEB
2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan kazanimlar baz alinmustir. Test,
ogrencilerin “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” iinitesindeki akademik basar1
diizeylerini Olgmektedir. Testten alinabilecek en yiiksek puan 20 puandir. Test,
arastirmact tarafindan hazirlanarak gecerlilik ve giivenirlik calismalart yapilmis ve
uygulamaya hazir hale getirilmistir. Toplamda 125 katilimciyla yapilan pilot uygulama
sonucunda, gelistirilen akademik bagari testinin toplam madde giigliik degeri 0.50, toplam
ayirt ediciligi 0.46 ve giivenirligi (Cronbach Alpha) 0.80 olarak hesaplanmustir. On test,
son test ve kalicilik testinde kullanilmak {izere hazirlanan Akademik Basar1 Testinin

gelistirilmesinde izlenen asamalar agsagida maddeler halinde verilmistir;

» Arastirmaci tarafindan akademik basari testi hazirlamak amactyla Milli Egitim
Bakanligi’nin 2013 ve 2018 yillarinda yayimlanan fen bilimleri dersi Ogretim
programlar1 incelenmistir. 2013 yilina ait Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
“Dilinyamizin Hareketleri” {initesine ait bir kazanim oldugu goriilmiistiir ve aym
kazanim 2018 programinda da yer aldig1 i¢in bu kazanima yer verilmemistir.

> 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda toplamda bes adet kazanim oldugu
goriilmiistiir. Bunun calisma igin yeterli olacag1 distliniilerek bes adet kazanimdan

hareketle belirtke tablosu (Ek-3) hazirlanmustir.
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» Belirtke tablosu gz oniine alinarak sorularin hazirlanmasi igin 6nceki ¢aligmalarda
hazirlanan sorular, ders kitaplari, seviye belirleme smavlari ve test kitaplar
incelenmistir.

» Konularin ders saati agirliklart da géz oniine alinarak her davranisi 6l¢en en az bes
tane olmak tizere ¢coktan se¢meli sorular hazirlanmistir.

» Hazirlanan sorularin 6lgme degerlendirme ilkelerine uygunlugu ve kapsam gegerliligi
acisindan degerlendirilmesi icin iki fen bilimleri 6gretmeni, ti¢ sinif 6gretmeni, bir
Olcme degerlendirme uzmani, ikisi fen bilimleri alaninda olmak {izere egitim bilimleri
alaninda uzman ii¢ akademisyenin goriisleri alinmustir.

» Uzman goriisleri incelendiginde, sorularda kullanilan resimlerin yeniden g¢izilerek
diizenlenmesi, yazim ve imla hatalarinin diizeltilmesi, bazi soru ifadelerinin karmasik
olmasi, climlelerden bazilarinin dgrencilerin bilissel diizeyine uygun olmamasi, bazi
sorularin kazanimlara uygun olmamasi gibi nedenlerle uzman Onerileri dikkate
alinarak gerekli diizeltme islemleri yapilmis, baz1 sorular ise testten ¢ikartilarak soru
sayis1 28’°e distiriilmiistiir.

» Hazirlanan sorularin gecerlilik ve giivenirlik c¢aligmalart ig¢in deney ve kontrol
grubuna dahil olmayan toplam 125 6grenciye uygulama yapilmustir.

» Uygulama sonucunda elde edilen veriler analiz programinda analiz edilerek madde
analizi yapilmistir. Madde analizine ait veriler Tablo 3.4.’de verilmistir. Madde
analizinde 0.30’un altinda deger alan maddeler testten ¢ikarilmistir. Analiz soncunda
testin madde sayis1 20’ye indirilerek son hali verilmistir.

» Gegerlilik ve giivenirlik analizleri sonucunda 6lgegin Cronbach Alpha giivenirlik
katsay1s1 0.80 olarak bulunmustur. Akademik Basar1 Testi puanlarinin giivenirligi i¢in
giivenirlik katsayisinin 0.70 ve iizerinde olmasi yeterli goriilmektedir (Bliylikoztiirk,
2020).

Sonug olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan ve gelistirilen “Yer Kabugu ve
Diinya’mizin Hareketleri” tnitesi ile ilgili 28 sorudan olusan akademik basari testi,
yapilan gegerlilik ve givenirlik caligmalar1 sonucunda 20 soruya indirgenmis ve
uygulamalara hazir hale getirilmistir.

Gegerlik ve giivenirlik caligmalari i¢in akademik basar testinin 54 kisiyle yapilan
on pilot uygulamasina ait veriler Tablo 3.4.’de verilmistir. Her sorunun madde gii¢liik
(Pj) ve madde ayiricilik (rjx) degerleri tabloda yer almaktadir. Testin gilivenirlik
katsayisinin hesaplanmasinda Cronbach Alpha degerine bakilmis ve 0.80 olarak

bulunmustur.
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Tablo 3.4.
Akademik Bagar: Testinin Madde Analizine Ait Veriler
Madde Madde Madde Ayirt  Madde Madde Madde Ayirt
No Gugligi (Pj)  Ediciligi (Rj) No Giugligii (Pj)  Ediciligi (Rj)
1 0.44 0.43 15 0.59 0.43
2 0.37 0.16 16 0.59 0.03
3 0.65 0.54 17 0.54 0.21
4 0.30 0.32 18 0.55 0.32
5 0.76 041 19 0.76 0.26
6 0.65 0.23 20 0.54 0.50
7 0.61 0.19 21 0.54 0.40
8 0.30 0.12 22 0.32 0.36
9 0.76 0.36 23 0.44 0.26
10 0.33 0.34 24 0.33 0.54
11 0.32 0.40 25 0.46 0.52
12 0.24 0.22 26 0.46 0.10
13 0.39 0.40 27 0.70 0.40
14 0.63 0.55 28 0.33 0.45

Madde ayirt edicilik degeri 0.30 ve {iizerindeki maddelerin bireylerin ayirt
edilmesinde daha uygun oldugu ancak diizeltilmesi durumunda madde ayirt edicilik
degeri 0.20-0.30 arasinda yer alan maddelerin testte yer alabilecegi belirtilmektedir
(Buyiikoztiirk, 2020). Hazirlanan 28 soruluk akademik basari testinden Tablo 3.4.’de
verilen madde giigliik ve ayirt edicilik degerlerine gore 8 soru testten ¢ikarilmistir.
Oncelikle madde ayirt edicilik degeri 0.20’nin altinda olan 2, 7, 8, 16 ve 26 numarali
sorular ¢ikarilmigtir. Daha sonra madde ayirt ediciligi 0.20-0.30 arasinda yer alan
sorulardan 6, 17, 19 ve numarali sorular da testten c¢ikarilmistir. Ancak kapsam
gecerliligini saglamak i¢in diizenleme yapilarak 12 ve 23 numarali sorular teste dahil
edilmistir. Akademik basari testinde madde giiclik degerleri 0.24 ile 0.75 arasinda
dagilmaktadir. Maddelerin, ayirt ediciliginin ve kapsam gecerliliginin saglanabilmesi i¢in
testten madde giigliigiine bagli soru atilmamustir.

Tablo 3.5.
Akademik Basari Testine Ait On Deneme Madde Analiz Sonuclar
N  Madde Sayisi X S  Giglik Ayt Edicilik  Giivenirlik
Toplam 54 28 1420 448 051 0.34 0.71

Analizler sonucunda 28 maddeden olusan testten, madde giicliilk ve madde ayirt

edicilik degerleri istenen diizeyde olmayan 8 soru testten ¢ikarilmistir. Testte yer alan
madde sayis1 20’ye indirgenerek ayirt ediciligi ve giivenirligi tekrar hesaplanmistir. Bu

degerler Tablo 3.6.’da verilmistir.
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Tablo 3.6.
Akademik Bagar: Testine Ait Son Deneme Madde Analiz Sonuclar
N  Madde Sayisi X S  Gigclik Ayirt Edicilik  Giivenirlik
Toplam 71 20 10.13 439 051 0.46 0.81

Tablo 3.6’da verildigi gibi, yapilan son pilot uygulama sonucunda, gelistirilen

akademik basari testinin toplam madde giigliik degeri 0.50, toplam ayirt ediciligi 0.46 ve
giivenirligi (Cronbach Alpha) 0.81 olarak hesaplanmustir.

Sonug olarak, arastirmaci tarafindan hazirlanan ve gelistirilen “Yer Kabugu ve
Diinya’mizin Hareketleri” iinitesini kapsayan 40 soruluk akademik basari testi gegerlilik
ve giivenirlik caligmalar1 sonucunda 20 soruya indirilerek uygulamaya hazir hale

getirilmistir.

3.3.2. Fene yonelik tutum o6lcegi

Aragtirmada tutum Olgegi olarak Baykul (1990) tarafindan gelistirilmis 30
maddelik “Fene Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir (Ek-2). Olgek, arastirmada
ogrencilerin fen dersine ydnelik tutumlarini 6lgmek igin kullanilmustir. Olgegin Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 Baykul (1990) tarafindan 0.94 olarak tespit edilmistir. Olgekte
15 olumlu 15 olumsuz ifade yer almaktadir. Olumsuz ifadeler tersine cevrilerek
puanlanmustir. Olgekten en yiiksek 150, en diisiik 30 puan alinabilmekte ve yiiksek puan
olumlu tutumu ifade etmektedir. Aym1 ol¢ek Giiney (2019) tarafindan 6n calisma
yapilarak 232 katilimciya uygulanmis ve yeniden gilivenirlik ¢aligmasi yapilmistir. Giiney
(2019)’in yaptig1 ¢alismada 6l¢egin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi, 0.91 olarak
bulmustur. Arastirmada kullanilan “Fene Yonelik Tutum Olgegi”nin puanlamasi Tablo
3.7.de gosterildigi sekilde yapilmstir.

Tablo 3.7. )
Fene Yonelik Tutum Olgeginin Madde Puanlamasi
Olumlu Madde Olumsuz Madde

Tamamen Katiliyorum
Katiliyorum

Kararsizim
Katilmiyorum

Tamamen Katilmiyorum

PN Wk~ Oo

1
2
3
4
5

3.4. Verilerin Analizi
Arastirmanin ilk agsamasinda gruplarin benzerliginin belirlenmesi ve dgrencilerin
tinite ile ilgili 6n bilgilerini tespit edilebilmek i¢in uygulamadan bir hafta 6nce tiim
gruplara basar testi ve tutum Olgegi On test uygulanarak deney ve kontrol gruplar

belirlenmistir. Deneysel uygulamanin bir hafta sonrasinda deney ve kontrol grubu
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Ogrencilerine son test uygulanmistir. Son test uygulamasindan alt1 hafta sonra ise iinite
kapsaminda islenen konularin kaliciligiin saptanabilmesi i¢in deney ve kontrol grubu
ogrencilerine kalicilik testi uygulanmustir.

Deney ve kontrol gruplari arasinda, akademik basari ve fene yonelik tutum
acisindan anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek icin toplanan veriler analiz
programinda ¢dziimlenmistir. Istatistiksel analizler tablolastirilarak yorumlanmustir.

Parametrik testlerin uygulanabilmesi amaciyla elde edilen verilerin normallik
dagilimlarina bakilmistir. Calisma grubunun sayisi 50°nin altinda oldugundan dagilimin
normalligini test etmek i¢in Shapiro-Wilk testi kullanilmistir. Ortalamalarin dagilimina
iliskin Shapiro-Wilk testinin sonuglar1 Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8.
Gruplarin ABT ve FYTO Verilerinin Shapiro-Wilk Testi Sonuglar
ABT FYTO

Grup Deney Kontrol Deney Kontrol
On Test 0.27 0.42 0.18 0.53
Son Test 0.11 0.04 0.00 0.19
Kalicilik Testi 0.39 0.08

*p>0,05

Tablo 3.8. incelendiginde, deney grubu Akademik Basar1 Testi 6n test, son test ve
kalicilik, kontrol grubu Akademik Basar1 Testi On test ve kalicilik, deney grubu Fene
Yénelik Tutum Olgegi 6n test, kontrol grubu Fene Yénelik Tutum Olgegi 6n test ve son
test puanlarinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir (p>0.05).

Kontrol grubu Akademik Basar1 Testi son test ve deney grubu Fene Yonelik
Tutum Olgegi son test puanlar1 Shapiro-Wilk testinde p degerinin 0.05 degerinden yiiksek
olma sartin1 saglamamaktadir. Bu iki testin normalligini test etmek amaciyla verilerin
basiklik ve garpiklik (skewness-kurtosis) degerleri incelenmistir. Basiklik ve ¢arpiklik
degerlerinin -1.5, +1.5 araliginda yer almasi verilerin normal dagildigini dolayisiyla
verilerin analizinde parametrik testlerin uygulanabilecegi gostermektedir (Tabachnick ve
Fidell, 2018).

Veriler normal dagilim gosterdigi icin analizde bagimsiz degiskenin iki grup
oldugu durumlarda bagimsiz (iliskisiz) 6rneklemler i¢in T-Testi, bagimsiz degiskenin tek
grup oldugu tekrarli 6lgiimlerin analizinde bagimli (iliskili) 6rneklemler igin T-Testi
kullanilmistir. Bagimsiz degiskenin iki grup oldugu ve tekrarli dlglimlerin yer aldig: iki
faktorlii karsilastirmalarinin analizinde karisik ol¢iimler igin iki faktorli ANOVA testi

kullanilmistir. Sonuglar p<0.05 anlamlilik diizeyi dikkate alinarak yorumlanmustir.
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3.5. Deneysel Uygulama Siireci
Arastirmanin uygulama siireci fen bilimleri 6gretim programina uygun olacak
sekilde bes hafta olarak planlanmistir. Bes haftada 15 ders saati boyunca deney ve kontrol

grubu ile ¢calismalar yiiriitilmiistiir.

Siirecin baslangicinda deney grubuna arastirmaci tarafindan hazirlanan ABT ve
FYTO uygulanmistir. Deney grubu igin 4. sinif fen bilimleri dersi Yer Kabugu ve
Diinya’mizin Hareketleri iinitesine ait kazanimlarla ilgili olarak hologram videolar: ve
ginliik planlar (Ek-4) hazirlanmistir. Siireg boyunca yiirtitiilen dersler dijital hologram
materyali ile desteklenmistir. Ders siirecinde hazirlanan dijital hologram materyalinin
daha iyi kullanilabilmesi i¢in uygulama yapilan siniftaki 6grenciler iki gruba ayrilmis ve
dijital hologram materyali etrafina U diizeninde konumlandirilarak uygulama

gerceklestirilmistir. Sekil 17°de uygulama siirecine ait 6rnek gorsel yer almaktadir.

Sekil 17. Uygulama siirecine ait gorsel

Derse hazirlik asamasinda yer alan giris etkinlikleri ders kitabi ile desteklenmistir.
Ogrencilerin 6n bilgileri kontrol edilerek varsa eksik bilgileri giderilmistir. Gelistirme

kisminda iinite kazanimlarina uygun sekilde hazirlanan videolar dijital hologram
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materyali kullanilarak o6grencilere izletilmistir. Uygulama esnasinda videolar
duraklatilarak Ogrencilere “Donme hareketi sirasinda Diinya iizerinde ne gibi
degisiklikler gézlemliyoruz, Diinya hangi yone dogru donmektedir?” gibi bilgileri
kesfettirmeye yonelik sorular sorulmustur. Bu sekilde iki grupta da soru-cevap
yontemiyle gelistirme etkinlikleri tamamlanmistir. Uygulama sonunda dijital hologram
materyali kullanilarak 6grencilere izletilen videolardan yola ¢ikarak dgrenilen bilgiler
Ozetlenerek ders bitirilmistir. Dijital hologram materyaliyle yiiriitiilen 6gretime ait 6rnek
ders plan1 Ek-5’te yer almaktadir. Bes haftalik uygulama siirecinin sona ermesinin
ardindan deney grubu dgrencilerine ABT ve FYTO tekrar uygulanarak uygulama siireci
tamamlanmaistir.

Kontrol grubunda da aym sekilde bes haftalik siirecin basinda ABT ve FYTO
uygulanmustir. 15 ders saatlik siire¢ boyunca yapilandirmaci yaklagima uygun olarak ders
kitabi1 ve etkinliklerle 4.sinif fen bilimleri dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri
{initesine ait kazanimlar islenmistir. Bes haftalik siire¢ sonunda ABT ve FYTO kontrol

grubu 6grencilerine tekrar uygulanarak uygulama siireci tamamlanmustir.



BOLUM IV

4. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde uygulama sonucunda toplanan verilere iliskin
istatiksel analizlerden elde edilen bulgular yer almaktadir.

Aragtirmanin problem ciimlesi “Ilkokul 4. sinif dgrencilerinin fen bilimleri dersi
“Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” {initesindeki akademik basarilar1 ve fen
bilimlerine yonelik tutumlari1 kullanilan materyale (dijital hologram uygulamasinin
kullanilmadig1 grup, kontrol grubu / dijital hologram uygulamasinin kullanildigi grup,

deney grubu) gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?” seklinde ifade edilmistir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular
Arastirmanin birinci alt problemi “Dijital hologram teknolojisinin kullanilmasi
ogrencilerin fen bilimleri dersindeki akademik basarisini arttirmakta midir?” seklinde
belirtilmistir. Birinci alt probleme iliskin Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri

Akademik Basar1 Testinden toplanan bulgular agsagida verilmistir.

4.1.1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT 6n test sonuc¢larina iliskin
bulgular

Uygulama oncesinde Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri Akademik Basar1
Testi deney ve kontrol grubu ogrencilerine uygulanmig ve gruplarin ABT puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirleyebilmek i¢in bagimsiz
(iligkisiz) 6rneklemler t-testi uygulanmustir. Verilerden elde edilen bulgular Tablo 4.1.’de
verilmistir.

Tablo 4.1.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT On Test Puanlarimin Bagimsiz Gruplar T-
Testi Sonucglart

Gruplar N X S sd t p
Deney 24 10.62 2.65 47 0.19 .84
Kontrol 25 10.80 3.43

Tablo 4.1.’de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT 6n test puanlarinin

bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 bakilarak, dijital hologram teknolojisinin kullanildig1
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deney grubu o6grencilerinin ABT 6n test puanlarin aritmetik ortalamasi 10.62; dijital
hologram teknolojisinin kullanilmadigi kontrol grubu o&grencilerinin ABT On test
puanlarin aritmetik ortalamasi ise 10.80 olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore
deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin ABT 06n testinden aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir (t=0.19,
p>0.05). Uygulama 6ncesinde ABT 6n test puanlari agisindan gruplarin birbirine benzer

seviyede oldugu sdylenebilir.

4.1.2. Deney grubu égrencilerinin ABT 6n test ve son test sonug¢larina iliskin
bulgular

Uygulama oncesinde ve sonrasinda Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri
Akademik Basart Testi deney grubu Ogrencilerine uygulanmistir. Deney grubu
Ogrencilerinin 6n test ve son test ABT puan ortalamalari1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigimi belirleyebilmek igin bagimli (iligkili) orneklemler t-testi uygulanmistir.
Verilerden elde edilen bulgular Tablo 4.2.’de verilmistir.

Tablo 4.2.
Deney Grubu Ogrencilerinin ABT On Test ve Son Test Puanlarimin Bagiml Gruplar T-
Testi Sonuclari

Testler N X S sd t p
On test 24 10.62 2.65 23 6.82 .015
Son test 24 14.33 2.61

Tablo 4.2.’de deney grubu 6grencilerinin ABT 6n test ve son test puanlarinin
bagimli gruplar t-testi sonuglari bakilarak, dijital hologram teknolojisinin kullanildig:
deney grubu 6grencilerinin ABT 6n test puanlarin aritmetik ortalamasi 10.62; son test
puanlarin aritmetik ortalamasi ise 14.33 olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore
deney grubundaki 6grencilerin ABT 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda son
test lehine istatiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (t=6.82, p<0.05). Bu bulgu ile
deney grubunda kullanilan dijital hologram teknolojisinin 4. sinif fen bilimleri dersi Yer
Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri iinitesindeki akademik basariy1r pozitif yonde

arttirmada etkili oldugu sdylenebilir.

4.1.3. Kontrol grubu 6grencilerinin ABT on test ve son test sonuglarina iliskin
bulgular

Uygulama oncesinde ve sonrasinda Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri
Akademik Basar1 Testi kontrol grubu o6grencilerine uygulanmistir. Kontrol grubu

Ogrencilerinin 6n test ve son test ABT puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup
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olmadigini belirleyebilmek i¢in bagimli (iligkili) orneklemler t-testi uygulanmustir.
Verilerden elde edilen bulgular Tablo 4.3.’te verilmistir.

Tablo 4.3.
Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT On Test ve Son Test Puanlarinin Bagimli Gruplar
T-Testi Sonuc¢lar

Testler N X S sd t p
On test 25 10.80 3.43 24 3.67 .001
Son test 25 12.40 2.69

Tablo 4.3.’te kontrol grubu 6grencilerinin ABT 6n test ve son test puanlarinin
bagimli gruplar t-testi sonuglar1 bakilarak, dijital hologram teknolojisinin kullanilmadig:
kontrol grubu 6grencilerinin ABT 6n test puanlarin aritmetik ortalamasi 10.80; son test
puanlarin aritmetik ortalamasi ise 12.40 olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore
kontrol grubundaki 6grencilerin ABT 6n test ve son test puan ortalamalart arasinda son
test lehine istatiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (t=3.67, p<0.05). Bu bulgu ile
kontrol grubunda dijital hologram teknolojisi kullanilmadan yiriitiilen 6gretimin 4. sinif
fen bilimleri dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri iinitesindeki akademik
basarty1 pozitif yonde arttirmada etkili oldugu sdylenebilir.

4.1.4. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin ABT son test sonuclarina iliskin
bulgular

Uygulama sonunda Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri Akademik Basari
Testi deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanmistir. Son test sonuglarindan elde
edilen bulgular 6grencilerin bireysel gelisimini ve deneysel islemin basariya etkisini
dogrudan yansitmayacagi igin 6grencilerin ABT son test puanlar ile ABT 6n test puanlari
iki faktorli ANOVA testi uygulanarak analiz edilmistir. VVerilerden elde edilen bulgular
Tablo 4.4.’te verilmistir.

Tablo 4.4.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT Ortalama ve Standart Sapma Degerleri
On Test Son Test
Gruplar N X S N X S
Deney 24 10.62 2.65 24 14.33 2.61
Kontrol 25 10.80 3.43 25 12.40 2.69

Tablo 4.4.°te goriildiigi gibi deney grubu 6grencilerinin uygulama Oncesinde
ABT ortalama puan1i 10.62 iken, uygulama sonrasinda bu deger 14.33 olarak
bulunmustur. Kontrol grubu 6grencilerine ait ayni ortalama puanlar: ise sirasiyla 10.80
ve 12.40 olarak bulunmustur. Bu bulguya gére hem deney grubu 6grencilerinin hem de
kontrol grubu &grencilerinin akademik basarilarinda pozitif yonde bir artis oldugu

goriilmektedir.
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Dijital hologram teknolojisi kullanilarak dgretim yapilan deney grubu ve dijital
hologram teknolojisi kullanilmadan ogretim yapilan kontrol grubu 06grencilerinin
akademik basarilarinin, uygulama Oncesine gore uygulama sonrasinda bireysel
gelisimlerinin anlamli olarak farklilik gosterip gostermedigine bakmak i¢in iki faktorlii
ANOVA sonuglari ait bulgular Tablo 4.5.’te verilmistir.

Tablo 4.5.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT On Test ve Son Test Puanlarinin ANOVA
Sonuclari

Varyansin Kismi
Kaynagi KT Sd KO F P n
Deneklerarasi 657.41 48

Grup (Deney/Kontrol) 18.93 1 18.93 1.40 244 0.03
Hata 638.48 47 13.59

Deneklerici 338.22 49

Olgiim (Ontest-Sontest) 172.52 1 172.52 58,55 .000 0.55
Grup*Olgiim 27.22 1 27.22 9.23 .004 0.16
Hata 138.48 47 2.95

Toplam 995.62 97

Bu bulguya gore dijital hologram teknolojisi kullanilarak 6gretim yapilan deney
grubu ve dijital hologram teknolojisi kullanilmadan &gretim yapilan kontrol grubu
Ogrencilerinin Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri {initesindeki akademik
basarilarinin uygulama 6ncesinden uygulama sonrasina anlaml farklilik gésterdigi, yani
farkli uygulama grubunda olmak ile 6n test son test tekrarli 6lgiim faktorlerinin akademik
basari lizerindeki ortak etkisinin anlamli oldugu goriilmiistiir, F (1, 47) = 9.23, p<0.05,
Kismi p?= 0.16.

Bu bulgu, dijital hologram teknolojisi kullanilarak yiiriitiilen 6gretim ile dijital
hologram teknolojisi kullanilmadan yiiriitiilen 6gretimin, 6grencilerin Yer Kabugu ve
Diinya’mizin Hareketleri tinitesindeki akademik basarilarini arttirmada farkli etkilere
sahip oldugunu gostermektedir. ABT puanlarini arttirmada uygulama oncesine gore daha
fazla katki saglayan dijital hologram teknolojisinin kullanildigi 6gretimin, dijital
hologram teknolojisi kullanilmadan yiiriitiilen 6gretime gore dgrencilerin 4. simif fen
bilimleri dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri iinitesindeki akademik

basarilarini arttirmada daha etkili oldugu anlasilmaktadir.

4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular
Aragtirmanin ikinci alt problemi “Dijital hologram teknolojisi kullanilarak

yiiriitiilen derslerin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumuna etkisi var midir?”
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seklinde belirtilmistir. Ikinci alt probleme iliskin Fene Yénelik Tutum Olgeginden

toplanan bulgular asagida verilmistir.

4.2.1. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FYTO 6n test sonuclarina iliskin
bulgular

Uygulama oncesinde Fene Yonelik Tutum Olgegi deney ve kontrol grubu
ogrencilerine uygulanmis ve gruplarin FYTO puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
olup olmadigmmi belirleyebilmek igin bagimsiz (iliskisiz) Orneklemler t-testi

uygulanmigtir. Verilerden elde edilen bulgular Tablo 4.6.’da verilmistir.

Tablo 4.6.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FYTO On Test Puanlarimin Bagimsiz Gruplar
T-Testi Sonuglar:

Gruplar N X S sd t p
Deney 24 113.75 9.72 47 1.44 156
Kontrol 25 109.16 12.35

Tablo 4.6.’da deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FYTO &n test puanlarmin
bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 bakilarak, dijital hologram teknolojisinin kullanildig:
deney grubu dgrencilerinin FYTO 6n test puanlarin aritmetik ortalamasi 113.75; dijital
hologram teknolojisinin kullanilmadigi kontrol grubu &grencilerinin FYTO 6n test
puanlarin aritmetik ortalamasi ise 109.16 olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gére
deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin FYTO 6n testinden aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilhik bulunmamistir (t=1.44,
p>0.05). Uygulama 6ncesinde FYTO 6n test puanlari agisindan gruplarin birbirine benzer

seviyede oldugu sdylenebilir.

4.2.2. Deney grubu dgrencilerinin FYTO 6n test ve son test sonuclarina iliskin
bulgular

Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda Fene Yénelik Tutum Olgegi deney grubu
ogrencilerine uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test FYTO puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirleyebilmek i¢in bagimli
(iligkili) 6rneklemler t-testi uygulanmustir. Verilerden elde edilen bulgular Tablo 4.7.’de
verilmistir.

Tablo 4.7.

Deney Grubu Ogrencilerinin FYTO On Test ve Son Test Puanlarimn Bagimli Gruplar

T-Testi Sonuclar
Testler N X S sd t p
On test 24 113.75 9.72 23 6.97 .000
Son test 24 132.87 11.40
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Tablo 4.7.°de deney grubu dgrencilerinin FYTO 6n test ve son test puanlariin
bagimli gruplar t-testi sonuclar1 bakilarak, dijital hologram teknolojisinin kullanildigi
deney grubu &grencilerinin FYTO 6n test puanlarin aritmetik ortalamasi 113.75; son test
puanlarin aritmetik ortalamasi ise 135.87 olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore
deney grubundaki 6grencilerin FYTO 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda son
test lehine istatiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (t=6.97, p<0.05). Bu bulgu ile
deney grubunda kullanilan dijital hologram teknolojisinin 4. smif fen bilimleri dersi Yer
Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri {initesindeki fene yo6nelik tutumlar pozitif yonde

arttirmada etkili oldugu soylenebilir.

4.2.3. Kontrol grubu dgrencilerinin FYTO o6n test ve son test sonuclarina
iliskin bulgular

Uygulama ncesinde ve sonrasinda Fene Yonelik Tutum Olgegi kontrol grubu
ogrencilerine uygulanmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test ABT puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirleyebilmek icin bagimli
(iligkili) 6rneklemler t-testi uygulanmistir. Verilerden elde edilen bulgular Tablo 4.8.’de
verilmistir.

Tablo 4.8.
Kontrol Grubu Ogrencilerinin FYTO On Test ve Son Test Puanlarimin Bagimli Gruplar
T-Testi Sonuglari

Testler N X S sd t p
On test 25 109.16 12.35 24 5.43 .000
Son test 25 119.48 18.06

Tablo 4.8.’de kontrol grubu dgrencilerinin FYTO 6n test ve son test puanlarmin
bagimli gruplar t-testi sonuglar1 bakilarak, dijital hologram teknolojisinin kullanilmadigt
kontrol grubu 6grencilerinin FYTO 6n test puanlarin aritmetik ortalamasi1 109.16; son test
puanlarin aritmetik ortalamasi ise 119.48 olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore
kontrol grubundaki dgrencilerin FYTO &n test ve son test puan ortalamalar arasinda son
test lehine istatiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (t=5.43, p<0.05). Bu bulgu ile
kontrol grubunda dijital hologram teknolojisi kullanilmadan yiiriitiilen 6gretimin 4. sinif
fen bilimleri dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri {initesindeki fene yonelik
tutumlar1 pozitif yonde arttirmada etkili oldugu sdylenebilir.

4.2.4. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FYTO son test sonuclarina
iliskin bulgular

Uygulama sonunda Fene Yonelik Tutum Olgegi deney ve kontrol grubu

ogrencilerine uygulanmistir. Son test sonuclarindan elde edilen bulgular deneysel islemin
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ogrencilerin fene yonelik tutumuna etkisini dogrudan yansitmayacagi i¢in 6grencilerin
FYTO son test puanlari ile FYTO &n test puanlar1 iki faktorlii ANOVA testi uygulanarak

analiz edilmistir. Verilerden elde edilen bulgular Tablo 4.9.”da verilmistir.

Tablo 4.9.
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FYTO Ortalama ve Standart Sapma Degerleri
On Test Son Test
Gruplar N X S N X S
Deney 24 113.75 9.72 24 132.87 11.40
Kontrol 25 109.16 12.35 25 119.48 18.06

Tablo 4.9.°da goriildigii gibi deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde
FTYO ortalama puam 113.75 iken, uygulama sonrasinda bu deger 132.87 olarak
bulunmustur. Kontrol grubu 6grencilerine ait ayn1 ortalama puanlari ise sirasiyla 109.16
ve 119.48 olarak bulunmustur. Bu bulguya goére hem deney grubu 6grencilerinin hem de
kontrol grubu dgrencilerinin fene yonelik tutumlarinda pozitif yonde bir artis oldugu
gorlilmektedir.

Dijital hologram teknolojisi kullanilarak 6gretim yapilan deney grubu ve dijital
hologram teknolojisi kullanilmadan 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin fene
yonelik tutumlari, uygulama dncesine gore uygulama sonrasinda anlamli olarak farklilik
gosterip gostermedigine bakmak igin iki faktorlii ANOVA sonuglart ait bulgular Tablo
4.10.’da verilmistir.

Tablo 4.10. . o
Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FYTO On Test ve Son Test Puanlarinin
ANOVA Sonuglar

Varyansin Kismi
Kaynagi KT Sd KO F P n?
Deneklerarasi 15483.06 48
Grup (Deney/Kontrol) 1980.37 1 1980.37 6.89 012 0.13
Hata 13502.69 47 287.29
Deneklerici 8940.91 49
Olgiim (Ontest-Sontest) 5308.21 1 530821 79 .000 0.63
Grup*Ol¢iim 474.66 1 47466 7.06 011 0.13
Hata 3158.03 47 67.19
Toplam 24423.97 97

Bu bulguya gore, dijital hologram teknolojisi kullanilarak dgretim yapilan deney
grubu ve dijital hologram teknolojisi kullanilmadan 6gretim yapilan kontrol grubu
ogrencilerinin fene yonelik tutumlari uygulama 6ncesinden uygulama sonrasina anlamli
farklilik gosterdigi, yani farkli uygulama grubunda olmak ile 6n test son test tekrarli
Olciim faktorlerinin fene yonelik tutum {zerindeki ortak etkisinin anlamli oldugu

goriilmiistiir, F (1, 47) = 6.89, p<0.05, Kismi ?= 0.13.
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Bu bulgu, dijital hologram teknolojisi kullanilarak yiiriitiilen 6gretim ile dijital
hologram teknolojisi kullanilmadan yiiriitilen 6gretimin, G6grencilerin fene yonelik
tutumlarmni arttirmada farkli etkilere sahip oldugunu gostermektedir. FYTO puanlarini
artirmada uygulama Oncesine gore daha fazla katki saglayan dijital hologram
teknolojisinin  kullanildigi 6gretimin, dijital hologram teknolojisi kullanilmadan
ylriitillen 6gretime gore oOgrencilerin 4. smif fen bilimleri dersi Yer Kabugu ve
Diinya’mizin Hareketleri tinitesindeki fene yoOnelik tutumlarini arttirmada daha etkili

oldugu anlagilmaktadir.

4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine iliskin Bulgular
Arastirmanin ti¢lincii alt problemi “Dijital hologram teknolojisinin kullanilmasi
ogrencilerin bilgilerinde kalicihig1 saglamakta midir?” seklinde belirtilmistir. Ugiincii alt
probleme iliskin Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri Akademik Basar1 Testinden

toplanan bulgular asagida verilmistir.

4.3.1. Deney grubu dégrencilerinin ABT son test ve kalicilik sonuclarina iliskin
bulgular

Uygulama sonunda ve uygulamadan alt1 hafta sonra Yer Kabugu ve Diinya’mizin
Hareketleri Akademik Basar1 Testi deney grubu Ogrencilerine uygulanmistir. Deney
grubu dgrencilerinin son test ve kalicilik testi ABT puan ortalamalart arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini belirleyebilmek ig¢in bagimli (iliskili) 6rneklemler t-testi
uygulanmistir. Verilerden elde edilen bulgular Tablo 4.11.’de verilmistir.

Tablo 4.11.
Deney Grubu Ogrencilerinin ABT Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarinin Bagimli
Gruplar T-Testi Sonuglar

Testler N X S sd t p
Son test 24 14.33 2.61 23 1.93 .065
Kalicilik 24 13.70 2.42

Tablo 4.11.°de deney grubu Ogrencilerinin ABT son test ve kalicilik testi
puanlarinin bagimli gruplar t-testi sonuglar1 bakilarak, dijital hologram teknolojisinin
kullanildig1 deney grubu Ogrencilerinin ABT son test puanlarin aritmetik ortalamasi
14.33; kalicilik testi puanlarin aritmetik ortalamasi ise 13.70 olarak belirlenmistir. Elde
edilen bulgulara gore deney grubundaki 6grencilerin ABT son test ve kalicilik testi puan
ortalamalari arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (t=1.93, p>0.05). Bu
bulgu ile deney grubunda kullanilan dijital hologram teknolojisinin 4. sinif fen bilimleri
dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri {initesindeki akademik bilgilerin kalici

olmasini saglamada etkili oldugu sdylenebilir.
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4.3.2. Kontrol grubu 6grencilerinin ABT son test ve kalicilik sonug¢larina
iliskin bulgular

Uygulama sonunda ve uygulamadan alt1 hafta sonra Yer Kabugu ve Diinya’mizin
Hareketleri Akademik Basar1 Testi kontrol grubu 6grencilerine uygulanmistir. Kontrol
grubu dgrencilerinin son test ve kalicilik testi ABT puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini belirleyebilmek i¢in bagimli (iliskili) Orneklemler t-testi
uygulanmistir. Verilerden elde edilen bulgular Tablo 4.12.’de verilmistir.

Tablo 4.12.
Kontrol Grubu Ogrencilerinin ABT Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarimin Bagimli
Gruplar T-Testi Sonuglar

Testler N X S sd t p
Son test 25 12.40 2.69 24 3.57 .002
Kalicilik 25 11.24 2.75

Tablo 4.12.’de kontrol grubu &grencilerinin ABT son test ve kalicilik testi
puanlarmin bagimli gruplar t-testi sonuglar1 bakilarak, dijital hologram teknolojisinin
kullanilmadigi kontrol grubu 6grencilerinin ABT son test puanlarin aritmetik ortalamasi
12.40; kalicilik testi puanlarin aritmetik ortalamasi ise 11.24 olarak belirlenmistir. Elde
edilen bulgulara gore kontrol grubundaki 6grencilerin ABT son test ve kalicilik testi puan
ortalamalar1 arasinda son test lehine istatiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (t=3.57,
p<0.05). Bu bulgu ile kontrol grubunda dijital hologram teknolojisi kullanilmadan
yiriitiilen 6gretimin 4. siif fen bilimleri dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri
tinitesindeki akademik bilgilerin kalic1 olmasin1 saglamada etkili olmadig1 sOylenebilir.

Uygulama sonrasina gore uygulamadan alti hafta sonra, dijital hologram
teknolojisi deney grubu o6grencilerinin akademik bilgilerin kalict olmasini saglamada
etkili olurken; dijital hologram teknolojisi kullanilmadan yiiriitiilen 6gretim kontrol grubu
ogrencilerinin akademik bilgilerin kaliciligin1 saglamada etkisiz kalmistir. Bu nedenle
dijital hologram teknolojisi kullanilarak yiiriitiilen 6gretim ile dijital hologram teknolojisi
kullanilmadan yiiriitiilen 6gretimin kalicihiga etkisinin iki faktorlii ANOVA testine yer

verilmemistir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda
ulagilan sonuglara, daha once konuya ilgili yapilan calismalarla karsilastirmalara ve

aragtirmadan elde edilen sonuglar 1s181nda 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuglar ve Tartisma
Arastirmada, ilkokul fen bilimleri dersinde dijital hologram teknolojisi
kullanilarak yiiriitilen O6gretimin G&grencilerin akademik basarisina, fen bilimlerine
yonelik tutumlarina ve bilginin kaliciligina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda hologram teknolojisi bir ders materyali olarak tasarlanmis ve 4. sinif fen

bilimleri dersi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri tinitesinde kullanilmigtir.

Ders igerisinde kullanilmak iizere tasarlanan materyalin ii¢c boyutlu goriintii
imkan1 tanimasi, durdurup devam ettirme olanagi saglamasi, uzaktan kontrol edilebilir
olmasi, kolay, dayanikli, uzun 6miirlii ve tekrar kullanilabilir olmasi, dikkat ¢ekici ve
eglenceli olmasi materyalin avantajli yanlarindandir. Isik diizeyinin yliksek oldugu
alanlarda gOriintli  kalitesinin diismesi 1ise materyalin olumsuz yam olarak
degerlendirilebilir. Hazirlanan materyalin 6grenme etkinliklerinde 6gretmene kolaylik
sagladig1 ve dikkat cekme asamasinda yol gosterici oldugu goriilmistiir. Buradan yola
cikarak materyalin ders icerisinde rahatlikla kullanilabilir oldugu, iyi tasarlanmis ve

amacina uygun sekilde gelistirilmis oldugu sdylenebilir.

Fen Ogretiminde dijital hologram kullanimmin o6grencilerin  akademik
basarilarina, fen bilimlerine yonelik tutumlarina ve bilgilerin kalicilifina yaptig1 etkiyi
belirlemek amactyla yapilan bu ¢alismanin bulgularindan elde edilen sonuglar daha 6nce

konuyla ilgili yapilan diger calismalarla karsilastirilarak basliklar halinde sunulmustur.

5.1.1. Akademik basariya yonelik sonuclar ve tartisma
Aragtirmanin birinci alt problemi “Dijital hologram teknolojisinin kullanilmasi

Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki akademik basarisini arttirmakta midir?”” sorusuna
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iligkin Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri Akademik Basar1 Testinden toplanan
bulgulardan ulasilan sonuglara gore arastirma gruplarinin on test puanlart arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Bu durum uygulama oncesinde Ogrencilerin
tiniteye dair akademik bilgilerinin benzer seviyede oldugunu gostermektedir. Uygulama
sonrasinda elde edilen bulgularda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT son test
puan ortalamalarimin, ABT 6n test puan ortalamalarina gére anlamli bicimde arttig1
goriilmiistiir. Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki akademik gelisimi ve deneysel islemin
basartya etkisini hakkinda yargiya varabilmek icin yapilan iki faktorli ANOVA testi
analiz sonucunda, dijital hologram teknolojisi kullanilarak yiiriitillen 6gretimin, dijital
hologram teknolojisi kullanilmadan yiiriitilen Ogretime goére akademik basarty1

arttirmada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Deney grubunda tutarli ve sistematik bi¢cimde dijital hologram teknolojisiyle
desteklenen 6gretim etkinlikleri, siirece bagl olarak basaridaki farklilasmanin en 6nemli
nedeni olarak belirtilebilir. Arastirmanin yapildigi tinite konusunun 6grenciler tarafindan
somutlastirilmakta zorlanilan ve goézlemlenmesi gili¢ bir yapida olmast kullanilan
hologram teknolojisinin etkisini belirginlestirmektedir. Deney grubunda kullanilan dijital
hologram teknolojisi, 6grencilere Diinya’nin hareketlerini ve yer sekillerini tic boyutlu
inceleyerek neden sonug iliskisi kurma imkani tanimistir. Bu sayede 6grencilerin biligsel
stireglerini daha anlamli bigimde yapilandirabildigi diistiniilmektedir. Aslan ve Erdogan
(2017) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda gorsel temelli etkilesimli teknolojilerin bilgiyi
daha hizli, kolay ve kalic1 olarak 6grenmeyi sagladigini ortaya koymuslardir. Benzer
sekilde Giintepe (2020, s. 236) hologram teknolojisiyle Diinya ve uzay bilimleri
kavramlarinin 6gretiminde hologram teknoloji ile elde edilen gergege yakin ii¢ boyutlu
goriintiiler araciligiyla okul 6ncesi 6grencilerinin soyut kavramlar1 somutlastirmalarina
ve zihinlerinde bilimsel bilgileri yapilandirmalarina katki sagladigi seklinde ulastigi
sonuglar ile bu tez ¢alismadaki sonuglar ortiismektedir. Bununla birlikte literatiirde dijital
hologram teknolojisin akademik basarty1 arttirmada etkili oldugu sonucuna ulasan ¢esitli
caligmalar da yer almaktadir (Kim ve digerleri, 2018; Mnaathr ve Basha, 2013; Orcos ve
Magrefian, 2018; Sertalp, 2010).

Ug boyutlu goriintiilerin yaratmis oldugu gerceklik algis1 sayesinde dijital
hologram teknolojileri etkili ve ilgi ¢ekici 6grenme siireglerinin olusturulabilmesine
imkan tanimaktadir. Ogretim siireclerinde kullanilan materyalin dikkat ¢ekici olmas1 ve

ogrencileri derse giidiilemesi, 6grencilerin motivasyonunun yiiksek oldugu bir 6grenme
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ortami sunmaktadir (Barkhaya ve Halim, 2017; Lu ve digerleri, 2011; Walker, 2013).
Derse yonelik artan motivasyonun akademik basartyr olumlu yonde etkiledigi
alanyazinda yer alan ortak goriislerdendir (Akbaba, 2006). Hologramlarin olusturdugu ti¢
boyutlu yiiksek gerceklik algis1 sayesinde iki boyutlu materyallere gore daha etkili oldugu
distintilmektedir. Kerawalla ve digerleri (2006) ilkogretim fen bilimleri dersinde
geleneksel teknoloji temelli iki boyutlu materyaller ile yenilik¢i teknoloji temelli {i¢
boyutlu materyalleri karsilastirmiglardir. On yas lizerindeki 6grencilerin gece ve giindiiz
olusumu, Diinya ve Giines’in etkilesimi konularini anlamlandirmalarinda {i¢ boyutlu

materyallerin iki boyutlu materyallere gore daha etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Dijital hologramlar yiiksek gerceklik algisiyla Ogrencilere soyut nesnelerle
baglanti kurma ve siirece dahil olma olanagi saglamaktadir. Lee (2013) ii¢ boyutlu
hologramlar araciligiyla 6grencilerin nesnelerle etkilesim Kurabildigini boylece kendi
deneyimlerini yasamalarina ve biligsel siireglerini yapilandirmalarina olanak saglandigini
belirtmistir. Nitelikli ve Ogrenci merkezli 6gretim silireglerinin olusturulabilmesini
saglayan dijital hologramlar 6grencilerin siirece aktif katilmasini (Aina, 2010; Alhayki ve
Shah, 2016; Olson, 2013) ve gergek yasamla baglanti kurmasini (Jones ve digerleri, 2007;
Park, 2014) saglamaktadir. Ogrencinin derse aktif katilim gostermesi ve hologram
teknolojisi araciligi ile soyut durumlar arasinda baglanti kurmasi akademik basarinin
artmasinda onemli rol oynamaktadir. Alanyazinda dijital hologramlarin akademik
bagariy1 arttirmasinin yani sira problem ¢dzme, uzamsal diisiinme (Okulu ve Unver, 2016),
iletisim, empati (Kim ve digerleri, 2018), gorsellestirme (Roslan ve Ahmad, 2017) ve
yaratict diiginme (Alhayki ve Shah, 2016) gibi farkli becerilerinin gelismesine de katki

sagladig1 goriilmiistiir.

Arastirmanin bulgularindan ulasilan sonuglar literatiirde yenilikg¢i teknolojilerin
yer aldig1 aragtirmalarin sonuglariyla da ortiismektedir (Garzon ve Acevedo, 2019; Kiigiik
ve digerleri, 2016; Ozdemir ve digerleri, 2018; Tiirksoy, 2019; Yilmaz, 2015). Benzer
sekilde ulasilan sonuglarin dijital hologramlar gibi farkli ve yenilik¢i teknolojilerin
Ogretim ortamlarina entegre edilerek kullanilmasimin = &gretim  faaliyetlerini
kolaylagtirmasi, 6grenciye tekrar yapma imkani tanimasi, ¢oklu duyu organlarina hitap

etmesi ve 0grencinin biligsel yiikiinii azaltmasindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

5.1.2. Tutuma yonelik sonuclar ve tartisma
Arastirmanin ikinci alt problemi “Dijital hologram teknolojisi kullanilarak

yiiriitiilen derslerin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumuna etkisi var midir?”



61

sorusuna iliskin Fene Yonelik Tutum Olgeginden toplanan bulgulardan ulasilan sonuglara
gére arastirma gruplarinin  On test puanlart arasinda anlamli  bir farklilik
bulunmamaktadir. Bu durum uygulama 6ncesinde 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin
benzer seviyede oldugunu gostermektedir. Uygulama sonrasinda elde edilen bulgularda
deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FYTO son test puan ortalamalarinin, FYTO 6n test
puan ortalamalarima gore anlamli bigimde arttig1 goriilmistiir. Deneysel islemin
Ogrencilerin fene yonelik tutumlari tizerindeki etkisi hakkinda yargiya varabilmek i¢in
yapilan iki faktorli ANOVA testi analiz sonucunda, dijital hologram teknolojisi
kullanilarak ytiriitiilen 6gretimin, dijital hologram teknolojisi kullanilmadan Yyiiriitiilen

Ogretime gore fene yonelik tutumu arttirmada daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

21. Yiizyilda 6grencilerin teknoloji ve bilim alaninda edinmesi gereken beceriler
Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesinde belirtilmistir. Bu ¢ercevede belirtilen yeterliliklerden
biri olan dijital yetkinlik O6grencilerin yenilik¢i teknolojiler araciligi ile bilgiyi
yapilandirma ve degerlendirme becerilerinin gelistirilmesi olarak ifade edilmektedir
(Bakirct ve digerleri, 2021). Yenilik¢i teknolojilerden dijital hologramlarin derslerde
kullaniminin, yirmi birinci ylizyilda dijital yerliler olarak adlandirilan 6grencilerin istek
ve beklentilerini karsilama konusunda faydali olabilecegi ve 6gretim siirecinde 6grenciler
icin eglenceli bir ortam sunabilecegi diisiiniilmektedir. Dijital hologram teknolojisinin
daha 6nce 6grencilerin karsilasmadigi, tic boyutlu goriintii imkan1 saglayan dikkat ¢ekici
bir materyal olmas1 6grencilerin derse yonelik tutumlarinin olumlu yonde artmasinin en
onemli nedeni olarak belirtilebilir. Nitekim Cevik ve digerleri (2016), ii¢ boyutlu
hologram teknolojilerinin yaratmis oldugu gerceklik algisi sayesinde etkili ve ilgi ¢ekici
ogrenme stiregleri olusturdugunu belirtmislerdir. Tiirk (2020), ortaokul 6grencilerinin
dijital hologramlara yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla 6lgek gelistirerek uygulamistir.
Yapilan arastirmada dijital hologramlarin 6grencilerin derse karsi tutumlarini olumlu
yonde etkiledigi sonucuna ulagilmasi bu arastirma sonucunu desteklemektedir. Benzer
sekilde literatiirde dijital hologramlarin &gretim siirecinde Ogrencilerin  derse
giidiilenmesini kolaylastirdigi ve derse karsi olumlu tutum gelistirmelerini sagladigi
sonucuna ulasan farkli ¢alismalar da yer almaktadir (Bai ve Black, 2005; Engin, 2020;
Giintepe, 2020; Orcos ve Magrenan, 2018; Sertalp, 2010; Walker, 2013).

Ogrencilerle arastirma kapsaminda goriisme yapilmamustir ancak uygulama siireci
icerisinde Ogrenciler sik sik dersleri eglenceli buldugunu belirtmistir ve derse olan

ilgilerinin arttig1 gozlemlenmistir. Talep edilmemesine ragmen uygulama siirecinin
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dordiincii haftasinda 6grencilerin dersin konusuna iliskin gorsel ¢alismalar yaparak
aragtirmactya sunmast ilginin gostergesidir. ~ Hazirlanan hologram materyalinin
ogrenciler icin farkli ve yeni bir deneyim sunmasi, hologram videolarinin 6grencilerin
dikkat siiresini agmayacak sekilde kisa tutulmasi ve miizik ile desteklenmesi bu durumun
muhtemel nedenleri arasinda goriilmektedir. Arioglu ve Uzun (2008) dijital teknolojilerin
ogretim siirecinde kullanilmasinin 6gretimi kolaylastirdigi, zenginlestirdigi ve dersi ilgi
cekici kildigim belirtmislerdir. Ongdéz ve Baki (2010) yakin gelecekte dijital
hologramlarin kullaniminin yayginlasacagi ve hayatin bir parcast haline gelecegi
sonucuna ulagmiglardir. Ayrica etkilesim olanaklarinin olmasi ve yiiksek gerceklik hissi
olusturmasi agisindan hologramlarin uzaktan egitim ile yiiz yiize egitim arasinda farki

azaltacagini vurgulamislardir.

5.1.3. Kalicihga yonelik sonuclar ve tartisma

Aragtirmanin ii¢iincii alt problemi “Dijital hologram teknolojisinin kullaniimasi
ogrencilerin bilgilerinde kalicilig1 saglamakta midir?” sorusuna iligkin Yer Kabugu ve
Diinya’mizin Hareketleri Akademik Basar1 Testi uygulamadan alt1 hafta sonra gruplara
uygulanmis ve elde edilen bulgularda deney grubu 6grencilerinin ABT son test ve
kalicilik testi puan ortalamalari arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Bu durum dijital hologram teknolojisinin kullanildig1 6gretim yonteminin
Ogrencilerin bilgilerinde kalicilig1 saglamada etkili oldugunu gostermektedir. Diger
taraftan kontrol grubu 6grencilerinin ABT son test ve kalicilik testi puan ortalamalari
arasinda son test lehine anlamli bir farkliligin oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum
dijital hologram teknolojisi kullanilmadan yiiriitiilen 6gretimin 6grencilerin bilgilerinde

kalicilig1 saglamada etkili olmadigin1 gostermektedir.

Ogrenciler, siire¢ igerisinde yalmizca dgretmen tarafindan verilen salt bilgiyle
yetinmeyip eski Ogrenmeleri ile yeni Ogrenmeleri arasinda akil yiiriiterek bilgiyi
anlamlandirmaktadir (Chan, 2003). Ogretim siirecinde kullanilan dijital hologram
materyalinin tekrara uygun olmasi, 6grencilerin ilgisini ¢gekmesi, motivasyonu arttirmasi
ve saglamis oldugu yiiksek gergeklik algis1 sayesinde yasamla baglanti kurmaya yardimci
olmasinin bilginin kaliciligint saglamada etkili oldugu diistiniilmektedir. Tiirksoy (2019)
ogretim yontemiyle biitiinlestirilmis teknolojik materyallerin siirece bagli olarak basarida
kaliciligr sagladigimi sonucuna ulagmistir. Yine aragtirmanin bu Sonucuyla Ortiisen
literatiirde yenilik¢i teknolojilerle desteklenmis 6gretim yontemlerinin bilgide kaliciligi

sagladig1 sonucuna ulagilan farkli ¢alismalar bulunmaktadir (Giintepe, 2020; Ozdemir,
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2017; Yilmaz ve Batdi, 2016). Ulasilan sonuglar ve literatiir incelemesi neticesinde,
ogrencilerin akademik basarisini artirmada ve 6grenilen bilgilerin kaliciligini saglamada
etkili olan dijital hologramlara egitim ortamlarinda daha fazla yer verilmesi gerektigi

diistiniilmektedir.

5.2. Oneriler
Arastirmadan elde edilen bulgulara ve sonucglara dayanarak asagidaki onerilere

yer verilmistir.

5.2.1. Arastirma sonug¢larina dayah oneriler
1. Yapilan arastirmada dijital hologramlarin Ogrencilerin akademik basarilarini
arttirmada etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonucun genellenebilmesi i¢in

farkli sinif diizeylerinde ve farkli derslerde arastirmalar yapilabilir.

2. Arastirmadan elde edilen sonuca gore dijital hologramlarin fen bilimlerine yonelik
tutumu olumlu yonde arttirdigi goriilmistir. Bu dogrultuda farkli derslerde

ogrencilerin tutumuna ydnelik etkisini aragtirmak i¢in ¢aligmalar yapilabilir.

3. Dijital hologram destekli 6gretimin bilgilerin kaliciligin1 saglamada etkili oldugu
goriilmistiir. Buradan yola ¢gikarak 6gretmenlere 6gretim programlarina uygun olarak

ders igerisinde dijital hologram kullanimina yer vermeleri 6nerilmektedir.

4. Alanyazin taramasi sonucunda yapilan arastirmaya benzer deneysel aragtirmalarin az
oldugu goriilmiistiir. Dijital hologramin egitim Ogretim siirecinde yer almasina

yonelik yapilacak aragtirmalar nitelik ve nicelik bakimindan arttirilmalidir.

5. Bu arastirmanin en dikkat ¢ekici yOniinii materyalde kullanilan ii¢ boyutlu
goriintiilerin olusturdugu goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikarak daha sonra gelistirilecek
materyallerin de ii¢ boyutlu olarak tasarlanmasi onerilmektedir. Dijital hologram
materyali ilkogretim fen bilimleri dersinde 6gretimi desteklemek ve materyal

eksikligini gidermek i¢in kullanilabilir.

6. Dijital hologram materyalinin soyut kavramlarin somutlastirmasinda etkili oldugu
goriilmiistiir. Heniiz soyut iglemler donemine geg¢meyen ilkogretim ¢agindaki
ogrencilerin soyut kavramlart somutlagtirabilmesi i¢in dijital hologramlar tercih
edilebilir. Egitim diinyasinin igerisinde teknolojik materyallere yer verilerek

teknolojinin avantajlarindan yararlanilmasi 6nerilmektedir.
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. Dijital hologramin akademik basariyr arttirdigi ve bilgide kaliciligi sagladig
goriilmistiir.  Dijital hologramlarin  egitim 6gretim alaninda kullaniminin
yayginlastirilabilmesi i¢in Ogretmenlere dijital hologramlar ve bu teknolojinin

kullanim1 hakkinda egitimler diizenlenebilir.

5.2.2. Arastirmacilara yonelik oneriler
Bu arastirmanin bagimli degiskenleri akademik basari, tutum ve bilgilerin kaliciligi
olarak belirlenmistir. Dijital hologram kullaniminin 6grencilerin problem ¢dzme,
uzamsal diisiinme, elestirel diisiinme, iletisim, yaraticilik, iiretkenlik gibi farkli

becerilere etkisini belirlemek igin arastirmalar yapilabilir.

. Bu arastirmada, aragtirmaci tarafindan gelistirilen Yer Kabugu ve Diinya’mizin
Hareketleri Akademik Basar1 Testi ve Baykul (1990) tarafindan gelistirilen Fene
Yénelik Tutum Olgegi kullanilmustir. ileride yapilacak arastirmalarda bu dlgeklerin
yani sira nitel veri toplama araclar1 da kullanilarak daha kapsamli ve detayli

arastirmalar yapilabilir.

. Yapilan arastirma 7 hafta uygulama ve uygulamadan 6 hafta sonra kalicilik testinin
uygulanmasi olacak sekilde 13 haftalik zaman dilimini kapsamaktadir. Daha uzun

stireci kapsayacak boylamsal ¢aligmalar yapilmasi onerilmektedir.

. Yapilan aragtirma Ogrencilere yoneliktir. Yeni yapilacak aragtirmalarda 6gretmen ve

ogretmen adaylarinin goriislerinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

Gelistirilen materyal setinin gorlintii kaynagi bilgisayar monitdrii olacak sekilde
tasarlanmigtir. Isik kaynaginin zayif kalmasi aydinlik ortamlarda materyalin
verimliligini diisiirmektedir. Bu nedenle hologram materyali giiclii 151k kaynagi

saglayan projeksiyon cihazi gibi teknolojiler eklenerek gelistirilebilir.
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EKLER

EK 1: Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri Akademik Basar1 Testi

Sevgili 6grenciler,

Asagidaki 20 test maddesi “Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri” iinitesine
yonelik bilgi seviyenizi 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Liitfen her test maddesinde
dogru oldugunu diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz. Yapilacak akademik basari testi
yalnizca arastirma kapsaminda istatistiksel amaclarla kullanilacaktir. Bagka herhangi bir

amacla kullanilmayacaktir. Bu bir sinav degildir.

Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri Unitesi Akademik Basar1

Testi
1) 1. Kayaglar degisime ugramaz.
Il. Kayaglar dogada meydana gelen olaylarla ayrisir.
III. Canlilar yerkabugu (tas kiire) lizerinde yasarlar.
Yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
Al B. 1l
C. llvelll D. I

2) 1. Diinya kendi etrafinda doner.
II. Diinya Giines’in etrafinda dolanma hareketi yapar.
II1. Diinya kendi etrafinda donmez.
Yukandakilerden hangisi ya da hangileri Diinya’nin hareketidir?
Al B.1vell
C. 1 D. 1, Il velll

3) Gece ve giindiiz olusumu asagidakilerden hangisinin sonucunda olusur?
A. Diinya’nin Giines etrafindaki dolanma hareketi

B. Diinya’nin kendi etrafinda donmesi

C. Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi

D. Giines’in kendi etrafinda donmesi

4) Asagidakilerden hangisi fosillere bir 6rnektir?
A. Tas B. Dinozor kalintilar1
C. Kayaglar D. Toprak



5) Asagidakilerden hangisi kayac degildir?
A. Kaya B. Cakil tas1
C. Kum D. Cam
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6) Dogada bulunan kayaglar, birbirlerinden farkli 6zellik ve yapiya sahiplerdir. Bu

durumun sebebi asagidakilerden hangisi olabilir?
A. Yapilarinda bulunan minerallerin farkli olmasi

B. Kayaglarin bazilarinin ekonomik degerinin olmasi
C. Dus faktorlerin etkisiyle par¢alanmalari

D. Yeryiiziinde tas kiirede bulunmalari

7) Diinya Giines etrafinda tam bir dolamm yaptiginda
asagidakilerden hangisidir?

A. 24 saat B. 1yl

C. 6ay D. 365 saat

8) —

g ~

Bati Dogu
Giines’1 sabah doguda, 6gle vakti tepede, aksam vakti ise batida goriiriiz.
Bu durumun nedeni asagidakilerden hangisidir?
A. Giines’in hareket etmesi
B. Diinya’nin kendi etrafinda donmesi
C. Diinya’nin Giines 15181 alan tarafinda giindiiz yaganmas1

D. Diinya’nin Giines etrafinda dolanma hareketi yapmasi

gecen

9) 1. Bulunduklar1 bolgede yasamis olan canli tiirleri hakkinda bilgi veririler.

Il. Kayag tiirlerinin hepsinde fosil olusur.

I11. Deniz diplerinde fosiller olusabilir.
Fosillerle ilgili verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
A) | B.1velll
C) lvelll D. I, I ve lll

siire
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10) Kayaclarin yapisinda asagidakilerden hangisi bulunur?
A. Mineral

B. Tas

C. Cakil

D. Kum

11)  Yer kabugu Diinya’nin bazi yerlerinde kalin bazi yerlerinde incedir. Buna gore
yer kabugunun en ince oldugu yer neresidir?

A. Okyanus dipleri

B. Ormanlik alanlar

C. Dag yamaclari

D. Gol kenarlari

12)

Yukanidaki deneyde asagidaki olaylardan hangisi anlatilmak istenmistir?
A. Mevsimlerin olusumu

B. Diinya’nin dolanimi

C. Gece giindiiz olusumu

D. Sicaklik farki

13) Madenlerle ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A. Fabrikalarda iglenerek kullanima hazir hale getirilirler.

B. Ekonomik degerleri yoktur.

C. Hepsi yumusak yapidadirlar.

D. Hepsi ayni derinlikten ¢ikarilirlar.

14) Incelendiginde daha énce yasayan canli tiirleri hakkinda bilgi veren, taglanmis canli
kalintilaridir.

Yukarida verilen bilgiler hangi kavramla ilgilidir?

A. Kayag

B. Maden

C. Fosil

D. Magma
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15) 1. Kayag
Il. Toprak
I1l.  Maden
Hangisi ya da hangileri yer kabugunun yapisinda bulunur?
A) lvell
B) Ivelll
C) velll
D) I, 11 ve I
16) L
IV. .

Diinya iizerinde bulunan A noktasinda 6gle vakti yasandigina gore Giines numarah
yerlerden hangisinde olabilir?

Al B. Il

C. 1 D. IV

17) Hangisi Diinya’nin kendi etrafinda donmesi ile ilgili yanhs bir bilgidir?
A. 1 giin stirer. B. Gece ve giindiiz olusur.

C. Mevsimler olusur. D. Bir tam doniisii 24 saatte tamamlar.

18) Mevsimlerin olusumunda asagidakilerden hangisi etkilidir?
A. Diinya’nin kendi etrafinda donmesi

B. Diinya’nin batidan doguya dogru donmesi

C. Bir giiniin 24 saat olmasi

D. Diinya’nin Giines etrafinda dolanma hareketi yapmasi

19)  Ulkemizin farkl yerlerinde farkli madenler ¢ikarilmaktadir. Cikarilan madenlerin
bazilarinin ekonomik degeri yiiksek bazilarinin ekonomik degeri diigiiktiir.

Asagida verilen madenlerden hangisinin ekonomik degeri daha yiiksektir?

A. Linyit B. Demir

C. Altin D. Bakir
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20)

Yukanidaki gorselde Diinya ile Giines’in konumuna gore A, B ve C ile gosterilen

yerlerde hangi zamanlar yasanmaktadir?

A B C
A) Giindiiz Gece Gilindiiz
B) Gece Gilindiiz ~ Giindiiz

C) Gindiiz  Giindiiz  Giindiiz
D) Gece Giindiiz Gece



EK 2: Fene Yonelik Tutum Olcegi

Fene Yinelik Tutum Olcegi

Size uygun gelen diigiince ile ifadenin kesigtizi veri (X) ile isaretleviniz.

80

E s
sg| 2| E| 5| s
=2 22| E| B
eS| Z | E| = | o2
_ _ S35 3|33
1. llerde, fen ile ilgihi bir meslek secmek isterim. CHlCY L CXYpoyfcd
D Fen derslerine, isteyerek cahsimm. (Y)Y CXpady o)
3. Okullardaki fen dersleri azaltilsa sevininm. (y[e)yjoxypoy| o)
1 Fen ile ilgili deneyler yapmaktan zevk alinm (yJoyjoxyloyf o)
P. Fen kitaplanm okurken ok sikilmm. OTOTOTO0)
k. Fen derslerini sevmem. (Y[ CY [ OOy [ C)
7. Fen derslenne, mechur oldugum 1¢m cahsryorum; mechur olmasam Ololololo
caligmam
[B. Gazete ve dergilerdeki fen ilgili haberler ilgimi cekmez. (Y[ OY]O[O)
. Fen dersleri benim icin eglendinicidir. AN EENEEREER
0. Fen derslerme, sadece simf gecmek 100 ¢ahsryorum. OO O)
11. Ders digmda, kendi kendime fen deneylen yapmaktan hoglammm. | ( ) | () | () | () | ( )
12_ Fenle ilgili kitaplar ilgimi geker. (y[CYy| x| o)
13. Fen, ilgi duydugum bir konu degildir. ()Y o)
14. Fen derslerine, sikilmadan, zevkle cahgimm. ()] C)
15. Fen derslerinden korkarnm (y[CYy|poxpay| o)
16. Bos zamanlarimda, fen komularryla ugragmaktan hoglammm. ()] C)
17. Fenden hoslanmam. (y[CYy|oxpay| )
18. Fen derslerinde kendimi rahat hissederim. (Y| C){Cxpaody o)
19_ Yetki verseler. okullardan biitiin fen derslerini kaldmnm Yyl eyl Cxley| oo
Eﬂ_leeﬂgj!ibiImnnummlmnkwwbdrpmb]mﬁpﬁmekbam OlOlololo
zevk venr.
1. Yetki verseler, fen derslerimin komulanm en aza indirinm Crpey(oxyypoyypod
R et matat Tansrem bl le e ot s e i eer sk meamm ey dere=ctl | LA RS (RN I (R
D3 Bence fen derslen, en cekici derslerdir. DI
4. Fen, énemli gordiifim konulann en sommda yer alir. Cry Oy (oyporx oy
5. Fenle ilgih gozlem ve deney yapmaktan hoglammm. CYLOYy[oxloy|aod
6. Fen alanmdaki bilgimi arttrmak icin, arkadaslanm ve Ololololo
dgretmenlerimle tarhgmalar yapmak isterim.
7. Fen, en ok ilgi duydufum ii¢ konudan bindir. (YOO ao
P2 Miimkiin olsa, fen derslerinin yerine bagka dersler secerdim. Y[y Oyl O)
9. Fen konulanmmn hayatta énemli olduguna inanmryorum. (Y| Cxypoy|o)
30. Fen ile ilgili her seye ilgi duyanm. Y[y Oyl O)
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EK 3: Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri Unitesi Belirtke Tablosu

Kazamimlar Soru

F.4.1.1.1. Yer kabugunun kara tabakasinin kayaglardan olustugunu | 1,6,11,15
belirtir.
F.4.1.1.2. Kayaglarla madenleri iliskilendirir ve kayag¢larin ham madde | 5,10,13,19
olarak 6nemini tartisir.
F.4.1.1.3. Fosillerin olusumunu agiklar. 49,14
F.4.1.2.1. Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki farki | 2,7,17
aciklar.
F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu ger¢eklesen olaylar agiklar. 3,8,12,16

a. Diinya’nin donme hareketine deginilir. 18,20

b. Diinya’nin dolanma hareketine deginilir.

c. Diinya’nin donmesine bagli olarak Giines’in giin icerisindeki
konumunun degisimine deginilir.

d. Gece ve giindiiziin olusumuna deginilir.

e. Giin, y1l, zaman kavramlar1 verilir.
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EK 4: Uygulama Siirecine iliskin Giinliik Planlar

1. Hafta
BOLUM 1
Siire 3 Ders Saati
Ders Fen Bilimleri
Simif 4
Unite Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri
BOLUM 11

Ogrenme Alam

F.4.1.1. Yer Kabugunun Yapisi

Kazanimlar

F.4.1.1.1. Yer kabugunun kara tabakasinin
kayaclardan olustugunu belirtir.

Ogrenme-Ogretme Yontem ve
Teknikleri

Sunus yolu, anlatim, tiime varim, timdengelim,
grup tartigsmasi, gosteri, soru Cevap.

Kullanmilan Egitim Teknolojileri
Arag ve Geregler

Ders kitabi, konularla ilgili tablo ve semalar,
video, dijital hologram materyali.

ETKINLIiK SURECI

*Yer kabugunun kara tabakasinin kayaclardan olustugunu belirtir.

-Kayaglarin siniflandiriimasina girilmez

Konu / Kavramlar: Kayag, fosil

Ders kitabindaki bilgiler okunarak 6grencilere kayaclarla ilgili hazirlanan video dijital

hologram materyali kullanilarak izletilir.

Bireysel ve Grupla Ogrenme
Etkinlikleri

Taslar1 neye gore siiflandiririz?

BOLUM III

Ol¢me Degerlendirme

[zleme /iinite testleri, uygulama etkinlikleri, acik
uclu sorular, kelime iliskilendirme, 6z ve akran
degerlendirme, grup degerlendirme, gozlem
formlari.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina iligkin
Aciklamalar

Bu iinitede 0Ogrencilerin; Diinya’nin yapisini
olusturan kayaglar1 tanimalari, fosillerin olusumu
hakkinda fikir sahibi olmalari, Diinya’nin donme
ve dolanma hareketlerini kavramalari, Giines ve
Diinya arasinda hareket iliskisi kurabilmeleri ve
bu hareketlerle iliskilendirilen zaman dilimleri
(gece-giindiiz, giin-y1l) hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalar1 amaglanmaktadir.
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2. Hafta
BOLUM 1
Siire 3 Ders Saati
Ders Fen Bilimleri
Simif 4
Unite Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri
BOLUM 11

Ogrenme Alam

F.4.1.1. Yer Kabugunun Yapisi

Kazanimlar

F.4.1.1.2. Kayaclarla madenleri iligkilendirir ve
kayaglarin ham madde olarak 6nemini tartisir.
F.4.1.1.3. Fosillerin olusumunu agiklar.

Ogrenme-Ogretme Yontem ve
Teknikleri

Sunus yolu, anlatim, time varim, tiimdengelim,
grup tartigsmasi, gosteri, soru Cevap.

Kullanilan Egitim Teknolojileri
Arag ve Gerecler

Ders kitabi, konularla ilgili tablo ve semalar,
video, dijital hologram materyali.

ETKINLIiK SURECI

*Kayaclarla madenleri iliskilendirir ve kayaclarin ham madde olarak 6nemini

tartisir.

*Tiirkiye 'deki onemli kayacglara ve madenlere deginilir, altin, bor, mermer, linyit,
bakir, taskomiirii, giimiig vb. 6rnekler verilir. Dijital hologram materyali kullanilarak

madenlerle ilgili video ogrencilere izlettirilir.

*Fosillerin olusumunu aciklar.

Fosil gesitlerine girilmez.

Bireysel ve Grupla Ogrenme
Etkinlikleri

Fosiller nasil olusur?

BOLUM III

Ol¢me Degerlendirme

[zleme /iinite testleri, uygulama etkinlikleri, acik
uclu sorular, kelime iliskilendirme, 6z ve akran
degerlendirme, grup degerlendirme, gozlem
formlari.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina iliskin
Aciklamalar

Bu {initede Ogrencilerin; Diinya’nin yapisini
olusturan kayaglar1 tanimalari, fosillerin olusumu
hakkinda fikir sahibi olmalari, Diinya’nin dénme
ve dolanma hareketlerini kavramalari, Glines ve
Diinya arasinda hareket iligkisi kurabilmeleri ve
bu hareketlerle iliskilendirilen zaman dilimleri
(gece-giindiiz, giin-y1l) hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalar1 amaglanmaktadir.
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3. Hafta
BOLUM 1
Siire 3 Ders Saati
Ders Fen Bilimleri
Simif 4
Unite Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri
BOLUM 11

Ogrenme Alam

F.4.1.2. Diinya’mizin Hareketleri

Kazanimlar

F.4.1.2.1. Diinya’nin donme ve dolanma
hareketleri arasindaki fark: agiklar.

Ogrenme-Ogretme Yontem ve
Teknikleri

Sunus yolu, anlatim, tiime varim, tiimdengelim,
grup tartigsmasi, gosteri, soru Cevap.

Kullanilan Egitim Teknolojileri
Arac ve Geregler

Ders kitabi, konularla ilgili tablo ve semalar,
video, dijital hologram materyali.

ETKINLIiK SURECI

* Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki farki aciklar.
Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki farki agiklar. Donme ve dolanma

hareketiyle ilgili olarak hazirlanan video dijital hologram materyali kullanilarak

izletilir.

Dénme ve dolanma hareketine giinliik yasamdan érnek verilir.

Bireysel ve Grupla Ogrenme
Etkinlikleri

Diinya’nin kag farkli hareketi vardir?

BOLUM 111

Ol¢me Degerlendirme

[zleme /iinite testleri, uygulama etkinlikleri, acik
uclu sorular, kelime iliskilendirme, 6z ve akran
degerlendirme, grup degerlendirme, gozlem
formlari.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina liskin
Aciklamalar

Bu {initede Ogrencilerin; Diinya’nin yapisini
olusturan kayaglar1 tanimalari, fosillerin olusumu
hakkinda fikir sahibi olmalari, Diinya’nin dénme
ve dolanma hareketlerini kavramalari, Giines ve
Diinya arasinda hareket iligkisi kurabilmeleri ve
bu hareketlerle iliskilendirilen zaman dilimleri
(gece-giindiiz, giin-y1l) hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalar1 amaglanmaktadir.
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4.-5. Hafta
BOLUM I
Siire 6 Ders Saati
Ders Fen Bilimleri
Simif 4
Unite Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri
BOLUM II
Ogrenme Alam F.4.1.2. Diinya’mizin Hareketleri
F.4.1.2.1. Diinya’nin donme ve dolanma
Kazammlar hareketleri arasindaki fark: agiklar.
F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu
gerceklesen olaylari agiklar.
Ogrenme-Ogretme Yontem ve | Sunus yolu, anlatim, tiime varim, timdengelim,
Teknikleri grup tartigsmasi, gosteri, soru Cevap.
Kullanilan Egitim Teknolojileri | Ders kitab1, konularla ilgili tablo ve semalar,
Arac ve Gerecler video, dijital hologram materyali.
ETKINLIiK SURECI

* Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki farki aciklar.

Donme ve dolanma hareketine giinliik yasamdan érnek verilir.

*Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylar aciklar.

a. Hazirlanan video dijital hologram materyali kullanilarak izletilerek Diinya 'nin
donme hareketine deginilir.

b. Hazirlanan video dijital hologram materyali kullanilarak izletilerek Diinya 'nin
dolanma hareketine deginilir.

c¢. Diinya’min donmesine bagl olarak Giines’in giin igerisindeki konumunun
degisimine deginilir.

¢. Gece ve giindiiziin olusumuna deginilir.

d. Giin, yu, zaman kavramlari verilir.

Bireysel ve Grupla Ogrenme Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen
Etkinlikleri olaylar nedir?
BOLUM III

[zleme /iinite testleri, uygulama etkinlikleri, agik
uclu sorular, kelime iliskilendirme, 6z ve akran

Olgme Degerlendirme degerlendirme, grup degerlendirme, go6zlem

formlart.
BOLUM IV
Bu iinitede 0Ogrencilerin; Diinya’nin yapisini
olusturan kayaglar1 tanimalari, fosillerin olugumu
hakkinda fikir sahibi olmalari, Diinya’nin donme
Planin Uygulanmasina Iliskin ve dolanma hareketlerini kavramalari, Giines ve
Ac¢iklamalar Diinya arasinda hareket iliskisi kurabilmeleri ve

bu hareketlerle iliskilendirilen zaman dilimleri
(gece-giindiiz, giin-y1l) hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalar1 amaglanmaktadir.
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EK 5: Uygulama Siirecine iliskin Ornek Ders Plan1

Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif 4. Sif

Unite Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri
Bilimsel Siirec Becerisi Siniflama

Konu Diinya’mizin Hareketleri

Siire 40 dakika

F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen
Kazanimlar
olaylar1 agiklar.

) Sunus Yoluyla Ogretim, Bulus Yoluyla Ogretim,
Yontem-Teknikler .
Soru-Cevap, Gosteri, Agiklama.

Arac-Gerec ve Materyaller | Ders Kitabi, Dijital Hologram Materyali

Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogretmen hazirlamis oldugu dijital hologram materyali
Dikkat Cekme ile sinifa girer ve elindeki nesnenin ne oldugu sorarak

ogrencilerin derse dikkatini ¢eker.

Bu derste Diinya’miz1 ve hareketlerini dijital hologram
Giidiileme materyali kullanilarak ii¢ boyutlu ve gercekei
goriintiilerin - yansitilmasiyla anlatilacagi sdylenerek

ogrencilerin 0grenme istegi arttirlir.

Ogrencilere Diinya’nin seklinin nasil oldugu ve dénme

Gozden Gecirme |ve dolanma hareketlerinin neler olduguyla ilgili sorular

1. Giris Etkinlikleri

sorularak on 6grenmeler gézden gegirilir.

Diinya’nin yaptigt donme ve dolanma hareketleri
Derse Gecgis sonucunda bazi degisimlerin meydana geldigi ve bu
derste bu degisimler hakkinda Ogretim yapilacagi

sOylenerek derse gegis yapilir.

Diinya’nin hareket ettigi donme ve dolanma hareketleri
yaptigini  daha oOnceki derslerimizde Ogrenmistik.

Diinya’miz donme hareketini 24 saatte tamamliyordu.
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Gelistirme Etkinlikleri

Simdi 24 saatte Diinya’mizda meydana gelen
degisimleri hep beraber bulmaya calisalim diyerek
hazirlanan Diinya’nin donme hareketi videosu dijital
hologram materyali kullanilarak Ogrencilere izletilir.
Video izletildikten sonra “Ddnme hareketi sirasinda
Diinya {izerinde ne gibi degisiklikler gdzlemliyoruz,
Diinya hangi yone dogru doénmektedir?” sorulari
ogrencilere sorulur. Ogrencilerden gece-giindiiz ve
batidan doguya cevaplarn1  vermeleri beklenir.
Diinya’nin donmesiyle Giines’in konumunun degistigi
icin giin i¢inde golge boyunda meydana gelen
degisimleri anlatmak i¢in hazirlanan video dijital
hologram materyali kullanilarak 6grencilere izlettirilir.
Ogrencilere dijital hologram materyalinde ne gordiikleri
sorulur. Ogrencilerin gdlge boyunun giin igerisinde
degistigi cevabini bulmalar1 saglanir. Donme hareketi
videolar1 izletildikten sonra Diinya’nin Giines etrafinda
dolanma hareketi ile ilgili hazirlanan video dijital
hologram materyali kullanilarak 6grencilere izlettirilir.
Ogrencilere Diinya’nin dolanma hareketi yaparken belli
bir yoriinge izledigi ve dolanma hareketini 365 giin 6
saatte (1 y11) tamamladig bilgileri verilir. Ogrencilerden
bu 1 yillik siiregte Diinya’mizda hangi degisimlerin
yasandig1 sorusu yoneltilir. Ogrenciler soruyla ilgili
olarak distiniirken dijital hologram materyalinde
dolanma hareketi videosu yavaglatilarak ve ara ara da
duraklatilarak Ogrencilere izletilmeye devam edilir.
Ogrencilerden Giines gdrmeyen yerlerin soguk goren
yerlerin sicak oldugu cevabin1 vermeleri beklenir.
Ogrenciler bu cevabi verdikten sonra baz1 yerlerin sicak
bazi yerlerin soguk olmasinin mevsimlerle bir ilgisi olup
olmadig1 sorusu sorulur. Ogrencilerden alinan cevaplar

dogrultusunda Diinya’nin Giines etrafinda dolanma
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hareketi yapmasi sonucunda mevsimlerin olustugu

sOylenir.

Dijital hologram materyali kullanilarak &grencilere
izletilen videolardan yola ¢ikarak Ogrenilen bilgilerin
kisa bir 6zeti yapilir.

Sonuc¢ Etkinlikleri

Ogrencilere Diinya’nin dénme ve dolanma hareketi
ile ilgili hazirlanan videolar dijital hologram materyali
Oleme-Degerlendirme kullanilarak izlettirilerek su sorulara cevap vermeleri
istenir?

e Donme ve dolanma hareketi arasindaki fark

nedir?

e Donme hareketinin sonuglart nelerdir?

e Dolanma hareketinin sonuglar1 nelerdir?
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EK 7: Arastirma izni
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EK 8: Uygulama Siirecine Iliskin Gorseller
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