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ONUR SOZzU
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yontemine uygun bigcimde gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla

dogrularim.

Osman YETKIN



ON SOz

Doktora tez ¢aligmasi amaciyla yapilan bu arastirmada, matematik 6gretiminde
kullanilan giinliik yasam problemlerinin matematik okuryazarligi, kaygisi, motivasyonu
ve basarisina etkisi incelenmistir. Calismanin neticesinde olusacak ¢iktilar araciligiyla,
ileride yapilacak c¢alismalar igin program gelistirmede matematik okuryazarligini,
basarisini, motivasyonunu artiracak ve matematik kaygisini azaltacak hedeflerin
belirlenmesinde ve bunun yaninda matematik okuryazarligi temelli matematik
ogretiminde kullanilan giinliik yasam problemleri ile ilgili 6gretim etkinliklerinin
diizenlenmesinde bir dayanak saglayarak yol gosterecek bir ara¢ olmasi agisindan

onemlidir.

Yapilan bu calisma siiresince karsilastigim her tiirlii sorunda anlayigint ve
destegini benden esirgemeyen, her zaman beni sabirla karsilayan ve bana tam anlamiyla
bir rehber olan damigman hocam Sayin Prof. Dr. Ahmet KARA’ya en kalbi
duygularimla saygi ve siikranlarimi sunarim. Yine arastirma boyunca tez izleme
komitesinde ve tez jiirisinde yer alarak yaptigimiz ¢alismaya katkida bulunan degerli
hocalarim Prof. Dr. Siileyman Nihat SAD ve Dog¢. Dr. Kiibra ACIKGUL’e
tesekkiirlerimi Sunarim. Arastirmam siiresince bilgi ve tecriibelerinden faydalandigim
degerli arkadaslarim Zeynal YALCIN ve Emre SELCUK’ a saygi ve tesekkiirlerimi
sunarim. Bu c¢alismada degerli vakitlerini aldigim ve c¢alismama ortak olan

ogrencilerime de tesekkiir ederim.

Egitim hayatim boyunca maddi manevi desteklerini esirgemeyen ve kosulsuz bir
sekilde yanimda olan anneme, babama ve tez yazdigim siire zarfinda beni
cesaretlendiren, heveslendiren ve zamanindan ¢aldigim kiymetli esim Hayrunisa’ ya ve

evlatlarim Meryem Zimra, Betiil ve Muhammed Berat’a ¢ok tesekkiir ederim.



OZET

MATEMATIK OGRETIMINDE KULLANILAN GUNLUK YASAM
PROBLEMLERININ MATEMATIK OKURYAZARLIGI, KAYGIS],
MOTIVASYONU VE BASARISINA ETKISI

YETKIN, Osman
Doktora, Inonii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti
Egitim Programlar ve Ogretim Bilim Dali

Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet KARA
Temmuz-2023, xiii+186 sayfa

Bu ¢alismada, matematik 6gretiminde kullanilan giinliik yasam problemlerinin
matematik okuryazarligi, kaygisi, motivasyonu ve basarisina etkisi amaglanmistir.
Arastirmada yar1 deneysel desenlerden olan 6n test-son test eslestirilmis kontrol gruplu
desen kullanilmigtir Arastirmanin calisma grubunu, 2020-2021 egitim-6gretim yilinda
Adiyaman merkezinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagli bir Anadolu lisesinin
10. smifinda 6grenim goéren 123 6grenci olusturmustur. Calisma grubunda bulunan
ogrenciler dort subeden akademik basari bakimindan birbirine en yakin O6zellikler
gosteren ikiser sube denklestirilerek iki gruba ayrilmis ve Ogretim uzaktan egitim
yoluyla Egitim Bilisim Agi lizerinden uygulanmistir. Bu gruplardan biri tesadiifi
yontemle deney grubu, diger grup ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deneysel
islemlere baglamadan 6nce ve uygulama sonucunda arastirmaci tarafindan gelistirilen
20 soruluk ¢oktan segmeli basari testi, matematik okuryazarligim 6l¢en PISA (2006)
matematik okuryazarligi testi, matematik kaygis1 6l¢egi ve matematik dersine iligkin
motivasyon Olgegi kullanilmistir. Arastirma kapsaminda giinliik yasam problemi ile
ilgili literatlir, ulusal ve uluslararasi sinavlar incelenerek uzman goriisleri de dikkate
alinarak 10. siiflara yonelik 7 haftalik matematik 6gretiminde kullanilan giinliik yasam
problemleri ile ilgili 6gretim etkinlikleri planlanmistir. Kontrol grubunda bulunan
ogrencilere ise MEB (2018) programina bagh olagan ders uygulanmistir. Elde edilen
bulgulara gore, kontrol ve deney grubunun son test; fonksiyonlar {initesi basari
puanlarinda, matematik motivasyonu Ol¢eginin 6zyeterlik alt boyutunda fonksiyonlar
tinitesi basar1 testi erisi puanlarinda ve matematik okuryazarlig: erisi puanlarinda deney

grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik belirlenmistir. Deney grubunun, 0n test



ve son test puanlari arasinda fonksiyonlar {initesi basar1 testi ve matematik okuryazarligi
puanlarinda son test puanlari lehine istatistiksel olarak anlamli oldugu goriiliirken
matematik kaygisi 6l¢ceginin matematik dersine iliskin kaygi puanlarinda ve matematik
motivasyonu Ol¢eginin beklenti deger alt boyutunda 6n test lehine anlamli bir fark
oldugu sonucuna varilmistir. Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda
fonksiyonlar iinitesi basari testi puanlarinda son test lehine olusan farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu goriiliirken matematik kaygisi Ol¢eginin, matematik sinavi ve
sinav degerlendirme kaygisi puanlarinda 6n test lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna
varilmigtir. Arastirmadan elde edilen sonuglar 1s1ginda bu konuda calismak isteyen
aragtirmacilara ve uygulayicilara bazi 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Matematik Okuryazarligi, Glinliikk Yasam Problemleri,

Matematik Kaygisi, Motivasyon, Akademik Basar1



ABSTRACT

THE EFFECT OF EVERYDAY LIFE PROBLEMS USED IN MATHEMATICS
EDUCATION ON MATHEMATICAL LITERACY, ANXIETY, MOTIVATION
AND ACHIEVEMENT

YETKIN, Osman

PhD, Inonu University Institute of Educational Sciences
Curricula and Teaching Department

Advisor: Professor Dr. Ahmet KARA
July- 2023, xiii+186 pages

In this study, the aim was to investigate the effect of everyday life problems used
in mathematics education on mathematical literacy, anxiety, motivation, and
achievement. The research employed a semi-experimental design using a pre-test-post-
test matched control group design. The study group consisted of 123 students from the
10th grade of an Anatolian high school affiliated with the Ministry of National
Education in Adiyaman center during the 2020-2021 academic year. The students in the
study group were divided into two groups by equating two branches with the closest
academic achievement from four branches, and the instruction was carried out through

distance education via the Education Informatics Network.

One of these groups was determined as the experimental group through random
selection, while the other group was designated as the control group. Prior to the
experimental procedures and after the implementation, a 20-item multiple-choice
achievement test developed by the researcher, the PISA (2006) mathematical literacy
test, the mathematics anxiety scale, and the motivation scale related to mathematics
were used. Within the scope of the research, literature related to everyday life problems,
as well as national and international exams, were examined, and expert opinions were
taken into account to plan teaching activities related to everyday life problems used in a
7-week mathematics instruction for the 10th grade. Students in the control group

received regular lessons based on the Ministry of Education (2018) curriculum.



According to the findings, there was a statistically significant difference in favor
of the experimental group in terms of the final test scores of both the control and
experimental groups, function unit achievement scores, self-efficacy sub-dimension of
the mathematics motivation scale, function unit achievement test attainment scores, and
mathematical literacy attainment scores. While there was a statistically significant
difference in favor of the final test scores of the experimental group in terms of the
function unit achievement test and mathematical literacy scores between the pre-test and
post-test scores, it was concluded that there was a significant difference in favor of the
pre-test for the anxiety scores related to mathematics exams and the expectation sub-
dimension of the mathematics motivation scale. In the control group, there was a
statistically significant difference in favor of the final test scores of the function unit
achievement test, and it was concluded that there was a significant difference in favor of
the pre-test for the anxiety scale, the scores related to mathematics exams, and exam
evaluation anxiety scores. Based on the results obtained from the research, some

recommendations were provided to researchers and practitioners interested in this field.

Keywords: Mathematics, Mathematical Literacy, Daily Life Problems, Mathematics

Anxiety, Motivation, Academic Success
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BOLUM I

GIRIS

Arastirmanin birinci boliimiinde g¢alismanin problem durumu, amaci, onemi,

siirliliklari, varsayimlart ve tanimlari ele alinmstir.

1.1. Problem Durumu

Bilginin 6nem ve degerinin miithis bir hizla artmasi, yasam diizenlerinin
farklilagsmasina yol agmistir (Yalginkaya, 2001). Yasanan ekonomik, sosyal ve bilimsel
degisimle kisilerin; bilgiye ulasabilme ve devaminda analizini yapabilme, gerekli olan
bilgiyi secebilme ve sentezleme, Ogrenme siirecini kontrol etme, Kkarsilasilan
problemlerle bas edebilme gibi sahip olmalari gereken niteliklere ihtiyag duyulmustur
(Garda ve Temizel, 2016). Bilgi toplumunun ihtiyag duydugu bu insan niteliklerinin
degismesiyle beraber, bir¢ok iilkenin egitim sistemlerinin giincel kosullarla uyumlu hale
gelmesi zorunluluk haline gelmistir. Tasdemir ve Demirbas (2010)’1n da ifade ettigi gibi
bu ozelliklerin egitime yansimasi ise Ogrenciler icin kazandirilabilecek beceri ve
bilginin degisimi ile olmalidir. Yasanan bu degisimlerin beraberinde getirdigi
ithtiyaclarin farklilasmasi, ¢ag1 yakalamaya c¢alisan iilkelerde yeni arayislari da

beraberinde getirmistir.

Egitimde yasanan degisimler; Ogreten merkezli egitimin yerini, &grenen
merkezli egitime birakmasi ile baglamistir. Gegmis egitim sistemleri incelendiginde
bilgiyi kazandirmak ve bilgiyi ezberlemek Oncellikli hedef olmustur. Egitim sistemi,
Freire (1995)’in deyisiyle, bir anlati hastaligina doniistiiriilmiistiir (Bas, 2011). Buna
karsin ginimuz toplumunda, teorik bir bilgi bankasi veya yiiriiyen bir kituphane
Ozelliginden daha ziyade, yaratici, elestirel, yasam boyu 6grenen, arastiran, gelistiren
vb. ozelliklere sahip bireylerin yetistirilmesi bir ihtiyac haline gelmistir. Bu baglamda
egitimde; 6gretmenin merkezde oldugu ve ders kitabini temele alan, 6grenmenin ezberci

-----

olarak yapildig1 egitimden O6grenmenin aktif bir siirecte, bilginin bireyler tarafindan



organize bir sekilde olusturuldugu egitim yaklagimlarina gegisi gerektirmistir (A¢ikgoz,

2007; Mayer, 2004, s.14).

Egitimde yasanan bu gelismelerle beraber, ihtiya¢g duyulan beklentiler 1s1ginda
bireylerin yetistirilmesinde 6nemli yere sahip olan egitim programlarinin, gdzden
gecirilmesi ve koklii bir degisikligin yapilmasi zorunluluk haline gelmistir. Tiirkiye’de
bu gercevede, 2004-2005 egitim-ogretim yilina kadar Turk egitim programinda yer
alan davranisgiligin ve onun altinda yatan esasici ve daimici felsefenin yerine
pragmatik (yararci) felsefenin egitimdeki yansimasi olan ilerlemecilik ve sosyo-
biligsel psikolojik temelli yapilandirmaci yaklasim temele alinmistir (Bas, 2011).
Yapilandirmaci yaklasimla gelistirilen 6gretim programlart ile evrensel degisimler ve
gelismelerin egitim sistemine entegrasyonu amaclanmistir (Egitimi Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Bakanligi [EARGED], 2010). Tosun (2010)’ a gore egitimdeki
doniisiim ve ihtiyaglarin bir sonucu olarak, dgreneni merkeze alan, 6grenci-6grenci,
Ogrenci-0gretmen ve Ogrenci-teknoloji etkilesimi saglayan aktif 6grenme yoOntemleri,

egitim faaliyetlerinin ilgi odag: haline gelmistir.

Aktif 6grenme, bireyin 6grenme siirecinde siirecte 6grenmenin sorumlulugunu
aldigi, 6grenene bu siirecin ¢esitli yonleriyle 6z diizenleme yapma ve karar alma gibi
imkanlarin saglandigi ve daha karmagsik Ogretimsel etkinliklerle bireyin 6grenme
slirecinde biligsel yeteneklerini kullanmaya zorlandig: bir siirectir (A¢ikgdz, 2007, S.17).
Bir baska deyisle aktif 6grenme 6grenenin derse katildigy, tartistigi, aragtirma yaptigi bir
ogrenme atmosferini benimser. Boyle bir ortamin oldugu iklimde Ggrenenin analiz,
sentez ve degerlendirme gibi iist diizey 6grenme yapmasini saglayacak diisiinme
becerilerini edinmesi, 6grendiklerini de giinliik yasama transfer etmesi beklenir (Ozcan,
2019, s. 62). Bireyin 6grendiklerinin giinlilk yasama transferi siirecinde ise karsilastig

problemlerin katkis1 6nemli goriilebilir.

Bireyler gunlik hayatlarini siirdiiriirken ¢esitli problemlerle karsilagsmaktadir. Bu
nedenden dolay1 problem c¢cdzmeye yonelik bilgi ve becerilerin ilkogretim yillarinda
hatta okul oncesi yillarinda baslanarak en iyi sekilde gelistirilmesi, bireylerin sadece
akademik yasaminda degil sosyal ve is hayatinda da basarilarmin artmasma katki
saglayacaktir (Uzel, 2007). Kisilerin bireysel olarak yasadigi problemlerin yaninda
toplumun tamamini kapsayan ekonomik, sosyal veya siyasi igerikli problemler ya da
sanat, felsefe, saglik, matematik, fen bilimleri, dil, hukuk, miihendislik ve ¢evre gibi

alanlarin her birinin kendine has problemlerinden de bahsedilebilir. Sencan (2013)’e



gore kiiresellesen diinyada toplumlarin gelismesi, cagin gerisinde kalmamasi, bu
gelisimi siirdiirebilmesi ve iilkelerin uluslararasi alanda sz sahibi olabilmesi bahsedilen
tiim problemlerin saglikli bir sekilde ¢oziime kavusturmakla mimkindir. Ozmen
(2003)’e gore Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri gilinlik yasamlarinda karsilastiklar
olaylarla bagdastirabilme dereceleri, almis olduklar1 egitimin ezberden ne kadar uzak
oldugunun bir olcitudir. Ogrenciler, 6grendiklerini giinliik hayatta karsilastiklari
olaylarla iliskilendirilebildigi ol¢iide Ogrendikleri kalici olur ve karsilastiklari yeni

durumlara transfer etmeleri daha kolay olur (Rasmussen ve King, 2000).

MEB’in 2018 yilinda uygulamaya koyulan 6gretim programi incelendiginde
tasarlanan kazanimlarin, 6grencilerin ger¢ek hayatta karsilasabilecekleri problemleri
¢ozebilecek sekilde yapilandirildign ve ortadgretimden mezun olunca bir matematik
okuryazar1 olarak mezun olmalar1 beklenen hedefler oldugu goriilmektedir (MEB,

2018).

Problem ¢6zmeye iliskin kaynaklar incelendiginde, problemlerin rutin (siradan)
problemler ve rutin olmayan (giinliik yasam) problemler olarak ikiye ayrildigi
gorilmektedir (MEB, 2022; Gok ve Erdogan, 2017; Artut ve Tarim, 2009; Orton ve
Wain, 1994). Rutin problemler genellikle daha 6nceden ¢oziilmiis bir problem durumu
veya benzeridirler ya da bir formilun yeni bir duruma uygulanmasini gerektirirler ve
bunlar dort islem problemleri olarak da bilinmektedir (MEB, 2022; Polya, 1981). Bu
tip problemlerde matematiksel dort islemin gerekli olanlarimin islem sirasina gore
yapilmasi ile dogru ¢oziime ulasilir. Diger problem g¢esidi olan rutin olmayan
problemler ise, son yillarda daha yaygin olarak karsimiza ¢ikan ve daha onceden
Ogrenilen bir yontem veya formiil yardimiyla ¢oziilemeyen, ¢ézmek i¢in bireyin
problemi dikkatli analiz ederek yaratici bir girisimde bulunmasini, birden ¢ok strateji
kullanilmasimi gerektiren ve genellikle giinliik hayatta karsilasilabilen problemlerdir
(Artut ve Tarim, 2009). Matematik ders kitaplar1 incelendiginde giinlik yasam
problemlerine yer verilmistir. Giinliik yasam problemlerinin yaninda rutin matematik
sorular1 da yer almaktadir. Ote yandan MEB (2018)’in matematik ders kitaplarinda yer
alan soru tiirleri incelendiginde; matematik Ogretiminde kullanilan gilinliik yasam

problemlerinin oransal olarak diisiik oldugu goriilmektedir.
Egitim programinda yer alan “giinliik hayatlarinda karsi karsiya kaldiklar1 bir
sorunun birey i¢in problem olup olmadigina iliskin bakis agisi gelistirip belli bir bilgi

seviyelerine ulagmalar1 amaglanmistir (MEB, 2018)” ifadesinden hareketle 6grencilerin



karsilasabilecekleri problemleri tanimasi yorumlamasi ve ¢oziimii ig¢in gerekli bilgi ve
becerileri edinmesi beklenmektedir. MEB (2018)’ in matematiksel yetkinlik ve
bilim/teknolojide temel yetkinlikler kapsaminda matematiksel yetkinligi, giinliik
yasamda bireyin karsilastigi problemler dizisini ¢6zmek i¢in matematiksel diisiinmeyi
gelistirme ve uygulama olarak tanimlamistir. Bu baglamda matematiksel yetkinlige
ulagmig bireyler yetistirmek i¢cin matematigi soyut anlatmaktan ziyade giinliik yasamla
iliskilendirmek gerekmektedir. Alan yazin incelendiginde, (Campbell ve Lubben, 2000;
Costu, Unal ve Ayas, 2007; Ilgar ve Giilten, 2013) bilgilerin giinlik yasamla
iligkilendirilmesinin birgok 6éneminden bahsedilmektedir. Bahsedilen 6nemlerin basinda
Ogrencilerin motivasyonunu saglama ve matematik kaygilarin1 azaltma gibi duyugsal
oOzelliklerin kazandirilmasi ve bunun yaninda akademik basarilarinin artirilmasi igin
verilen bilgi ve problemlerin giinliik yasamla iligkilendirilmesi gelmektedir (Ozmen,
2003; Uzel, 2007).

Ozellikle son yillarda egitim programlarinda yapilan degisiklikler ve
tyilestirmelere ragmen Tirkiye’nin gerek ulusal sinavlarda gerekse de uluslararasi
sinavlarda matematik alaninda gostermis oldugu diisiik basar1 diizeyi egitim sisteminde,
bazi aksakliklarin olduguna isaret etmektedir (Inan ve Bekler, 2014). Ozellikle de
egitim sistemimizde matematik dersinde, dgrencilerin zorlandigi, ondan hoslanmadigi
hatta matematik dersine iligkin kaygilar tagidigi bilinen bir gercektir (Miller ve Mitchell,
1994). Okul ortaminda “matematik ne isimize yarayacak”,” bunun bize ne faydasi var”,
“ilerde matematikle ne yapabilirim”™ gibi birtakim sorular 6grenciler tarafindan siklikla
dile getirilmektedir. Ozellikle konularin soyut kalmasi, giinliik yasam problemlerinden
uzak olmasi ve dgrencinin ezbere zorlanmast bu olumsuz duygu ve diigiincelerin olast
bir nedenidir (Korthagen ve Russell, 1999). Yetgin ve Kara (2018)’e gore 6grenciler
icin egitim Ogretim yasaminda her bir dersin onemi biiytiktiir fakat gelecek planlari
yaparken matematik dersi daha da Onemli bir yer tutmaktadir. Ortadgretim
ogrencilerinin girdigi Yiiksek Ogretim Sinavlarinda (YKS) matematik dersinin diger
derslere gore daha agirlikli bir konumdadir. Bu sebeple yasanan bu duygu hallerinin
olusturacagr baski oOgrencilerin egitim hayatina olumsuz yansimakta ve gelecek

hedeflerini de 6nemli 6lglide etkilemektedir.

2000 yilinda ilk defa uygulanmaya baslayan, matematik ve diger bazi alanlarda,
bilgi diizeyinin ve analiz ile mantiksal ¢ikarimlar yapabilme yetenek ve becerilerinin

test edildigi PISA gibi uluslararasi karsilagtirmali sinavlarin temelinde yatan becerilerin



basinda okuryazarlik gelmektedir (Sefik ve Dost, 2016). Bu anlamda teknolojik
gelismeler ve matematigin kullanim alanlarindaki gelismelerin bir sonucu olarak, artik
matematigin de sadece sayilarla islem yapma olarak goriilen geleneksel bir boyut
olmadigr bunun degiserek, uygulamalara ve modellemeye dayanan matematik
okuryazarligi kismimin da 6nemli hale geldigi goriilmektedir (MEB, 2005). Uluslararasi
bir sinav olan PISA’ nin organizasyonlugunu iistlenen yap1 olan OECD tarafindan, bir
birey potansiyeli olarak matematik okuryazarligi; matematigin gercek hayattaki roliinii
kavrayip tanimlama, yagsaminda ihtiya¢ duymasi halinde yapilandirici, iliskilendirici ve
yansitict olarak matematik temelinde karar verme ve bu 0zelligi yasam bigimine

doniistiirme seklinde tanimlanmistir (OECD, 2006).

Arastirmacilara gore dersler islenirken kurulan giinlilk yasam iliskileri, genelde
somut drneklerden secilmelidir ve 6gretim programinda daha genis bir yer tutmalidir
(Kogak ve Onen, 2012; Wanjek, 2000). Bu beklentiler ve arastirmalar kapsaminda
ogretmenden beklenen sadece dgretim programini uygulamak degildir. Bunun yaninda
bireysel farkliliklar ve gelisim evrelerinin de goz 6niinde bulundurularak kazanimlarin
gergeklestirmesi siirecinde daha fazla giinliik yasam problemlerine yer verilmesi ve bu

sayede surecin desteklenebilecegi diistintilmektedir.

Hawson (1994)’e gore matematik Ogretmenin ve Ogrenmenin zorlugunun
gercekten “zor” olmasindan kaynakli olmadigi aslinda bu zorluk matematige karsi
gelistirilen kaygi, Onyargi, korku ve giinliik yasamla iligkisinin bilinmemesinden
kaynaklanmaktadir. Glinlilk yasamdan iliskisi olmayan ve soyut bir bigimde yapilan
ogretim ve Olgmede kullanilan rutin yaklasimlar ogrencilerde matematik kaygisini
artirdigl, matematik 6grenmeye iliskin motivasyonu diisiirdiigii ve bununla beraber
ogrenci basarisinin istenen diizeyde olmasini engellemektedir (Bal, 2015; ilgar ve
Gulten, 2013). Matematik Ogretimi yapilirken sonug¢ olarak hedefinin matematiksel
yatkinlik kazandirma olmasi matematik &gretim programlarimin hem igerik hem de
metodoloji agisindan degismesine yol agmstir (Uzel, 2007).

Matematikte Onemli konulardan basinda fonksiyonlar Gnitesi gelmektedir.
Fonksiyonlar, matematigin bircok konusunun (olasilik, limit, tiirev, integral, parabol
logaritma, vs.) temelini olusturmaktadir. Fonksiyon kavramini tam olarak anlamak,
gerektigi zaman kavrami matematigin disindaki alanlarda uygulamak ve matematigin
icindeki farkli baglamlarda kullanmak gibi bir¢ok boyutu vardir (Even, 1990). Fakat
aragtirmalar (Tall ve Bakar, 1992, Carlson, 1998; Vinner, 1983), 6grencilerin fonksiyon



kavramini anlamalarmin diisiik oldugunu géstermektedir. Fonksiyon konusu genellikle
kalip halinde, kural ve tanim ezberine dayali bir sekilde ogretilir (Polat ve Sahiner
2007). Bu durum &grencilerin duyussal olarak da etkilemektedir. Ogrencide olusan
kaygi ve motivasyon diisiikliigii de akademik basariy1r diisiirmektedir (Suren, 2019;
Yenilmez ve Ozbey, 2006). Bu anlamda fonksiyon konusunun giinliik yasamla

iliskilendirilmesi sonucu bu olumsuz durumlarin giderilecegi umulmaktadir.

Yukarida tartisildigr lizere Tiirkiye’de mevcut egitim sisteminde matematik
ogretiminde hedeflere istenilen diizeyde ulasilamadigi, ulusal ve uluslararasi alanda elde
edilen basarilarin yeterli olmadig1 goriilmekte ve ideal bir matematik okuryazarligina ve
matematik basarisina ulasilamaya yonelik ¢abalar devam etmektedir (European
Commission, 2007; Dds ve Atalmis, 2016). Bu baglamda matematik dersi Ogretim
programlarinda yer verilen ve kullanilan giinlik yasam problemlerinin matematik
okuryazarhigina, kaygisi, motivasyonu ve basarisina iligkin eksiklikleri giderme
noktasinda olast katkilarinin ortaya koyulmasina yonelik bilimsel ¢aligmalara ihtiyag
duyulmaktadir. Yapilan bu arastirma ile, 10. sinif fonksiyonlar iinitesinde matematik
ogretiminde kullanilan giinlik yasam problemlerinin matematik okuryazarligina ve
basarisina olas1 katkilari; matematik kaygisi ve matematik dersine yonelik motivasyon

ile iligkileri incelenmistir.

1.1.2. Problem ctiimlesi

Problem durumu g6z 6nunde bulundurularak ¢aligmanin problem ctimlesi “10.
sinif fonksiyonlar {initesinde, matematik Ogretiminde kullanilan gilinliik yasam
problemlerinin, Ggrencilerin  matematik okuryazarligina, matematik kaygisina,
matematik motivasyonuna ve akademik basarisina etkisi nedir?” seklindedir.

Bu kapsamda asagidaki hipotezler test edilmistir:

1- Deney grubu ile kontrol grubunda;

a) Fonksiyonlar {initesi basar1 testi son test puanlari arasinda anlamli bir fark

vardir.

b) Matematik okuryazarligi son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

2- Deney grubunun;
a) Fonksiyonlar iinitesi basar1 testi 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir

fark vardir.



b) Matematik okuryazarligi 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark
vardir.

3- Kontrol grubunun;
a) Fonksiyonlar iinitesi basar1 testi 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark vardir.
b) Matematik okuryazarligi 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark
vardir.

4- Deney grubu ile kontrol grubu;
a) Matematik kaygisi 6l¢egi son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.
b) Matematik motivasyonu Ol¢egi son test puanlari arasinda anlamli bir fark
vardir.

5- Deney grubunun;
a) Matematik kaygisi 6lgcegi On test- son test puanlart arasinda anlamli bir fark
vardir.
b) Matematik motivasyonu dlgegi 6n test- son test puanlar arasinda anlamli bir
fark vardir.

6- Kontrol grubunun;
a) Matematik kaygis1 6lgegi On test- son test puanlari arasinda anlamli bir fark
vardir.
b) Matematik motivasyonu 6l¢egi 6n test- son test puanlari arasinda anlamli bir
fark vardir.

7- Deney grubu ile kontrol grubu;
a) Fonksiyonlar iinitesi basar testi erigi puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.
b) Matematik okuryazarlig1 erigi puanlar1 arasinda anlamh bir fark vardir.

8- Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerine uygulanan;
a) Matematik kaygis1 6l¢egi erisi puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

b) Matematik motivasyonu 6lgegi erisi puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Problem cilimlesinde belirtilen durumlara yonelik bu calisma ile 10. siif
fonksiyonlar  Unitesinde, matematik Ogretiminde kullanilan  giinliik yasam
problemlerinin 6grencilerin akademik basarisina, matematik okuryazarligina, matematik

kaygisina ve matematik motivasyonuna etkisini incelemek amaclanmustir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Kigisel refahin ve toplumsal kalkinmanin geregi olarak egitime duyulan
gereksinimin artmastyla, kisileri ve karar vericileri en ulasilabilir olan egitim
kaynaklarina ve yontemlerine yoneltmektedir (Sel ve Sad, 2021). Egitime duyulan
ihtiyag, Ogretim teknolojilerinin ve yeni Ogretim yoOntemlerinin gelismesini de
beraberinde getirmistir. Sonug¢ olarak gelisen teknoloji ve farkli dgretim yontemleri
birleserek egitim-6gretim igerik ve seklinin zaman igerinde degismesine yol agmistir
(Akca, 2006). Gelismis toplumlarin gelecege doniik planlar yaparken bilgi toplumu
olma, bilim ve teknoloji iiretme gibi cagin gerektirdigi hedefleri 6n planda tuttuklar:
gorilmektedir. Bu hedeflere ulasabilmek ve bu planlarin iizerine daha yenisi koymak
icin yaratict diisinme, yansitict diisinme, problemlerle bas edebilme ve bilimsel

diisinebilme gibi bazi becerilerin kazandirilmas1 gerekmektedir.

Matematik; bireylerin giinliik yasamlarinda karsilarina ¢ikabilecek problemleri
¢ozmelerini saglayacak gerekli bilgi ve becerileri kazandiran ve onlar1 hayata hazirlayan
bir aractir (Yildirim, 2006). Egitim sistemimizde ozellikle “matematik konu alani”,
matematik egitim programinda agirhk kazanirken “matematiksel surecler”,
“matematigin gelisimi” ve “guncellik” geri planda kalmigtir. Milli Egitim Bakanligi’nin
ortadgretim kademesinde yer alan sinif diizeylerinde, matematik 6gretim programinda
glinliik yasama vurgu yapilmakta fakat ders kitaplar1 incelendiginde giinliik yasam
problemlerine iliskin etkinlik ve problemlere rutin problemlere nazaran oransal olarak
daha az yer verildigi bu durumun da 6grencilerin matematigin soyut kismiyla daha ¢ok
I¢ ice olmasiyla ilgili oldugu bilinen bir gergektir (Akyiiz, 2001; Kayali, Sunguroglu ve
Yildiz, 2021). Ogrenmenin en &nemli fakat en ¢ok ihmal edilen yonii 6grencilerin
siklikla karmagsik gorevleri yerine getirebilmek i¢in gereken bilgi ve becerilere sahip
olduklar1 halde onlar1 giinliikk hayatta nasil kullanacaklarini bilemez bir durumda
olmalaridir. Bazen bu durum, bilgi ve becerileri uygulamak igin yeterli motivasyon veya
gilivenin olmamasindan, bazen ise 6grencilerin i¢inde bulunduklari durumun o bilgi ve
becerileri kullanmalarini gerektirdigini anlayamamalarindan kaynaklanmaktadir (izci ve
Sucu, 2013). Hartman (2001) bu durumu, “6grenci agiklayici ve prosediirel bilgiye
sahip olmasina ragmen bu bilginin transfer edilmesi ve uygulanmasi i¢in gerekli olan
durumsal veya baglamsal bilgiye sahip degildir” seklinde ifade etmektedir. Bu durumun
Oniine gecmek ve 6grencileri 6grendikleri bilgi ve beceri gilinliik yasamlarinda nerde ve

nasil karsilarina ¢ikacagi konusunda haberdar etmek onemlidir. Gellert (2004)’e gore



dersin islenis asamasinda yeteri kadar giinlik yasamla iliski kuramayan Ogrenciler,
matematigin soyut kismiyla ¢ok iliskili olmaktadir. Derslerin bu sekliyle islenmesinin
Ogrencilerin sikilmasmma ©on yargili davranmasima ve matematige iliskin kaygilar
olusturmasina zemin hazirladigi sdylenebilir. Bu soyut anlatim ve giinliik yasamdan
kopukluk, matematik basarisinin artirilmast  ve matematik okuryazarliginin
gelistirilmesi noktasinda bir engel olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerde yasanan
bu durum 6grencilerin girdigi ulusal ve uluslararasi sinavlara da yansimaktadir: PISA
2015’te yapilan arastirma Vverilerine gore matematik okuryazarliginda tim dlkelerin
ortalamas1 461’iken Tiirkiye ortalamasi 420’dir. Tiirkiye’nin bu siava katilan 72 iilke
arasindan 50. sirada yer almasi (OECD, 2019) matematik okuryazarlifinda ve
matematik basarisinda istenilen diizeyin altinda oldugunun bir gostergesidir. Bu
eksikliklerin giderilmesinde bireylerin matematik ile ginlik hayat arasinda bag
kurmalar1 ve &grendiklerini kendi yasamlarina yansitabilmeleri matematigi daha iyi
kavramalarina yardimci olabilir (Shen, 1993). Bireylerin matematigi giinliik
yasamlarinda karsilagtigi problemlere yansitmasi, onlarin matematige iliskin kaygilarini
azaltmast ve bu anlamda motivasyonlarinin artmasi noktasinda dolayisiyla da
matematik bagarilarinin artmasi ve matematik okuryazar1 olmalart i¢in rehber olmasi

bakimindan 6nemli bir faktor olacaktir.

Konuya iliskin yapilan ¢alismalara bakildiginda (Meyer, Dekker ve Querelle,
2001; Rasmussen ve King, 2000; Korthagen ve Russell, 1999) dgrencilere, dogrudan
ezbere yonlendirecek tanim ve teoremleri vermek yerine konular1 ve teoremleri giinliik

yasam problemleriyle iliskilendirilmesi ile;

* Konunun temel kavramlarinin dogasini anlamalarini saglamak,

= QOgrencilerle birlikte konun temeline inerek 6grencileri diisiinmeye yonlendirmek,

* Yaratict ve yansitict diisiinmelerini saglayarak konuyu anlamli &grenmelerine
yardimet olarak daha kalict bilgiler elde etmelerini saglamak,

= Matematiksel bir problemi, giinliik hayatla iliskilendirmelerine zemin hazirlamak,

= Matematik ogretiminde bilginin kalict olmasimi saglamak ve Ogrencilerin
matematigi hayattan uzak bir bilim olmadigin1 gérmelerine yardimei olmak,

» Matematik kaygisi, motivasyon diigiikliigii gibi matematik 6grenmenin oniindeKi
engelleri kaldirmada ya da olumlu yonde degistirme noktasinda temel olusturmak

gibi sonuglarin olugmasi beklenen durumlardir.
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flgar ve Giilten (2013)’ e gére bu kapsamda hazirlanan 6gretim programlarinin,
giinliik yasamda karsilagilabilen problem durumlarini icermesi, 6gretilen konularda yer
alacak problem ve araglarin giinliik hayattan alinmasi 6nemlidir. Bu anlamda okullarda
matematik Ogretiminde, konu anlattminin ve matematiksel diisiinme siireglerinin,
giinlik yasam problemlerinin kullanilmasimin bireylerin, akademik basarilarinin ve
matematik okuryazarligi becerisinin gelistirilmesine ve matematigi daha eglenceli bir

ders olarak gormelerine katki getirecegi diistiniilmektedir.

Bu ¢alismada matematik 6gretiminde kullanilan giinliik yasam problemlerinin
ogrencilere saglikli diisinme yollarinda rehber olacagi ve ogrencilerin matematik
kaygilarimin azaltilmasma destek saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayni zamanda
bireylerin matematik okuryazari olmalar1 yoniindeki inang¢larini gelistirecegi, matematik
dersine motivasyonunu ve matematik dersindeki akademik basariyr da artirmasi

beklenen bir bagka sonugtur.

Alana iligkin ulasilabilen ¢alismalar incelendiginde (Bozkurt ve Altun, 2019;
Cilingir ve Din¢ Artut, 2017; Bal, 2015; Kaylak, 2014; Strang, 2014; Celik ve Gller
,2013; Yagc1 ve Arseven, 2010; Ozdemir, 2008; Uzel ,2007; Katwibun, 2004; Bintas,
Altun ve Arslan, 2003; Fauzan, 2002; Zulkardi, Van den Akker ve De Lange, 2002;
Nowak, 2001; Dyke, Jamrozik ve Plant, 2001; Korthagen ve Russell, 1999; Verschaffel
ve De Corte, 1997) ilkdgretim ve tiniversite diizeyinde arastirmalarin agirlikta oldugu
ve lise diizeyinde c¢alismalarin sinirli kaldigr goriilmektedir. Yine lise dlzeyinde
matematik ogretiminde kullanilan giinliilk yasam problemleriyle ilgili yapilan
calismalara bakildiginda bu alanda tiirev, integral, olasilik, diziler, (Cansiz, 2015;
Akkaya, 2010; Akytiiz, 2010; Isik, 2019) gibi Uniteler iizerinde ¢aligilirken ortadgretim
matematik programinda 10. sinif diizeyinde yer alan ve 11. sinif ve 12. siniflarda yer
alan birgcok konunun temelini olusturan fonksiyonlar {initesi iizerine bir ¢alismaya
ulasilmamistir. Benzer sekilde alanda yapilan calismalar incelendiginde, matematik
ogretiminde kullanilan giinliik yagam problemleri ile matematik okuryazarlhigi, kaygi,
motivasyon ve akademik basarmin birlikte, biitlinclil bir sekilde ele alinmadigi
gortlmektedir. 10. smf fonksiyonlar {initesi kapsaminda matematik &gretiminde
kullanilan giinliik yasam problemlerini daha genis bir cercevede ele alan bu
arastirmanin alan yazina iliskin bu boslugu doldurabilecegi alana katkilar saglayacagi

distiniilmektedir.
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1.4. Arastirmanin Sayiltis1

Bu arastirma sonucunu etkileyecek ve kontrol altina alinamayan degiskenlerin,

kontrol ve deney gruplarini ayni sekilde etkiledigi varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Smirhhklari

Bilimsel c¢alismalarin, arastirilan konunun niteligi ve/veya arastirmacidan
kaynaklanan bazi nedenlerden dolay1 sinirlandirilmasi gerekmektedir. Bu caligmada
gerek arastirilan konunun ¢ok kapsamli olmasi, gerekse de aragtirmacinin imkanlarinin
kisitli olmasindan dolay1r bazi sinirlandirilmalara ihtiyag duyulmustur. 2020-2021

egitim-0gretim yilinda yapilan bu arastirma;

» Adiyaman merkezde bulunan Milli Egitim Bakanligina (MEB) bagli bir
Anadolu lisesinin 10. sinif 6grencileri ile
» 10. sinif matematik 6gretim programlarinda yer alan fonksiyonlar iinitesiyle ve

» Uzaktan egitim siireci ve imkanlari ile sinirhdir.

1.6. Tamimlar
Bu aragtirmada gecen bazi kavramlar asagidaki anlamlariyla kullanilmistir.

Matematik Okuryazarhgi: Bir vatandas olarak, kisinin diisiinen, liretim saglayan ve
elestiren hem bugin hem de gelecekte karst karsiya kalabilecegi sorunlarin
cozllmesinde matematiksel olarak diisiinme ve karar verme siireglerini kullanarak

diinyada matematigin roliinli anlama ve tanima kapasitesidir (OECD, 2019).

Motivasyon: Genel anlamda bir veya birden ¢ok kisiyi, belirli bir amaca dogru devamli

bir sekilde harekete gecirmek amaciyla yapilan tim gabalardir (Ergul, 2005, s. 69).

Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon: Matematiksel faaliyetlere, etkinliklere

katilmaya ve devam ettirmeye yonelik istekliligi ve goniilliliigii ifade eder (Moddleton,
2014, 5.460).

Kaygi: Kaygi, bir tehdit altinda kalindiginda hissedilen korku ve gerginlik halidir.
Rahatsiz edici bir durumda olmayi ifade eder (Buyukoztiirk, 1997, s. 453).

Problem: Teoremler veya kurallar araciligiyla ¢oziilmesi istenen soru, mesele olarak
tanimlanmaktadir (TDK, 2022).
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Giinliik Yasam Problemi: CO6zime ulagmak i¢in dort islem becerilerinin otesinde
verileri planlama, siniflandirma, aralarindaki iliskiyi gorme gibi becerileri kazandirmay1
amag edinen problemlerin ve giinliik hayatta karsilasilan veya karsilasilmasi muhtemel
durumlarin ifadesi oldugu i¢in bu kavram, “gercek hayat problemleri” olarak da
adlandirilmaktadir (MEB,2022).

PISA: “Uluslararast 06grenci degerlendirme programi PISA (Programme for
International Student Assesment), diinyada zorunlu egitimini bitirmis olan 15 yas grubu
bireylerin sahip olduklar1 bilgi ve becerilerini 6lgmek i¢in ti¢ yil araliklarla yapilan bir
degerlendirmedir (PISA MEB, 2019)”.



BOLUM 11

KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bélimde ilk dnce arastirma ile ilgili literatiirde yer alan kuramsal bilgilere ve

ardindan da yapilmis olan yurt igi ve yurt dis1 ¢alismalara yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Bilgiler

Calismanin bu kisminda ortadgretim 6grencilerine yonelik matematik dgretiminde
kullanilan giinliik yasam problemlerinin, matematik okuryazarligi, matematik kaygisi,

motivasyonu, bagarisina etkisi ile ilgili kuramsal bilgilere yer verilmistir.

2.1.1. Probleme dayah 6grenme

Hizla gelisen ve degisen diinyada kaginilmaz bir kiiresellesme siirecine girmistir.
Bu siireg, bilginin iiretimi ve kullanilmasma iligkin kavramlar1 da degistirmeye
baglamistir. Bilgiyi biriktiren ve hizla yayilmasini saglayan insan modeli artik tercih
edilemez olmus; sorgulayan, sorunlari ¢dzebilen, bulundugu gruba liderlik eden,
diisiinlip tartisan insan modeli 6n plana ¢ikmistir. 1900°1i yillardan giinlimiize kadar
tiretilen bilginin insanlik tarihinden 1900’1 yillara kadar elde edilen bilgiden daha fazla
oldugu gercegi; insanlarin bilgi biriktirmek yerine var olan bilgiyi kullanabilecek insan
karakterini giindeme tasimistir. Bu konu ile alakali bir¢cok goriis giindeme gelmistir. Bu
goriislerden biri de “Probleme Dayali Ogrenme” modelidir (Senocak ve Taskesenligil,
2005, s.359-360). Bu model, bireylere 6grenmeyi dgrenme yetenegini kazandirmayi,
var olan 6grenme kapasitelerini en iist diizeye ¢ikarabilmelerini hedefleyen bir egitim
yaklagimidir. Probleme dayali 6grenme yaklasiminda, 5-7 kisiden olusan gruplarla
calismalar yapilmaktadir. Kendi kendilerini yo6nlendirebilen, gercek yasam
problemlerini ¢6zmeye calisan bireylerden olusan gruplar; yaratici ve elestirel diisiinme,
aragtirma yapma, analiz ve sentez becerilini 6n planda tutma gibi yeni nesil yaklasimlari

aktif olarak kullanmaktadir (Dahlgren ve Castensson, 1998, s.440).
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Probleme Dayali Ogrenme Modeli (PDO), karmasik bir yapida bulunan gergek
yasam problemlerinin ¢6ziilmesi ve arastirilmasini amaglayan deneyime dayali bir
ogrenme modelini esas almaktadir (Torp ve Sage, 2002, s.15). Barrows (1986), PDO
modelini, farkli egitim alanlarindaki ¢alisma ve deneyimlerden olusan, hayat tarzi
olarak kendini yonlendiren, 6grenme ve takim ¢alismasini baz alan bireylerin kullandig:
bir yontem olarak gdrmektedir. Bu yontemin 5 amag iizerine kuruldugunu ifade
etmektedir. Bu amagclar; faydali bilginin olusturulmasi, muhakeme edebilme
tekniklerinin gelistirilmesi, bireyin kendini degerlendirme stratejilerinin gelistirilmesi,

O0grenme i¢in giidiilenmenin olusturulmasi ve aktif igbirliginin olusturulmasidir.

PDO, John Dewey’in “Yaparak ve yasayarak O6grenme” diisiincesini temele
alarak ortaya ¢ikan dgrenme modelidir. PDO modelini, gergek hayatta karsilasabilecek
problemleri ¢6zme becerisini gelistiren, bireyleri elestirel diisiinmeye karsi
cesaretlendiren; Barrows ve Tambly (1980) ise PDO’yii “karsilasilan bir problemi

anlay1p ¢ozmeye calisirken ortaya ¢ikan bir 6grenme stratejisi” olarak ifade etmislerdir.

PDO, geleneksel 6grenme modelinin tam tersi bir yapidadir. Geleneksel
o0grenme modelinde Ogretmen aktif; bilgiyi veren, elestiren ve kontrol eden
konumundadir. Ogrenci motivasyonu dissal faktdrlere baghdir. PDO modelinde ise
ogrenci, Ogrenmenin merkezinde, bilgiyi arastirip sorgulayan, karsilasilan sorunu
¢oziime kavusturan durumundadir. Ogretmen, grenciye rehberlik etmekle gorevlidir.
Motivasyon ise tamamen icseldir (Boran ve Aslaner, 2008, s. 20). Probleme Dayali
Ogrenme modeli, 6grencilerin siireci ve birbirlerini degerlendirebilmelerine olanak
saglayan bir egitim stratejisidir. Grup halinde ¢alisan 6grenciler, yeri geldiginde grubun
diger iyelerine katkida bulunurlar. Onun eksigini kapatmak isterler. Bireysel

menfaatlerden ziyade grubun menfaati 6n plandadir. (Sluijmans,vd., 2001).

PDO’niin temel amaci problem ¢dzmek degildir. Bundan dolay1r PDO, problem
¢dzme ile karigtirilmamali ancak problem ¢dzebilme becerisi PDO’niin kazandirdig
faydali sonuglar arasinda yer almaktadir (Kwan, 2000). PDO modelinde karsilasilan
problemlerin ¢dziimii igin problemin yapist énemli bir etkendir. Ozellikle matematik
dersinde secilen problemlerin giinliik hayatla iligkilendirilmesi, 6grencide kalici
ogrenme saglayacaktir. Ogrencinin giinliik hayatinda ve okul ortaminda karsilastig
sorunla ilgili problemler daha ilgi ¢ekici olabilmektedir (Gir, 2006, s. 96). Karsilasilan
problemlerin yapist géz Oniine alindiginda problemleri; rutin ve rutin olmayan

problemler olarak siniflandirmak miimkiindiir.
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2.1.1.1. Rutin (dort islem) problemler

Matematik ders kitaplarinda bulunan, dort islemle ¢oziilen problemlerdir. Bu
problemlere dort islem problemleri de denmektedir. Rutin problemlerin
Ogretilmesindeki amag; Ogrencilerin giinliik hayatta sikca kullanacaklart islem
becerilerini kazanmalarini saglamaktir (MEB, 2022). Daha ¢ok gunlik hayatta

karsilagilmayacak problem durumlarindan olusmaktadir.

2.1.1.2. Rutin olmayan (gercek) problemler

Coziimleri dort islem becerilerinden ziyade verilen verileri planlama,
simiflandirma, aralarindaki iligkiyi gorme gibi becerileri kazandirmayir amag¢ edinen
problemlerdir. Bu tiir problemler, giinliik hayatta karsilasilan veya karsilasilabilecek
durumlarin ifadesi oldugu icin gercek hayat problemleri olarak da adlandirilmaktadir.
Gergek hayat problemlerini ¢ézmeyi dgrenen Ogrenciler, sayisal iligkileri daha rahat
kavrayip verilerden hareketle bilinmeyen ya da ¢oziimlenmesi istenen durumlart ¢ok
kolay sekilde sonuglandirirlar. Sistematik bakis acilar1 gelisen bu Ogrenciler,
karsilagtiklar1 problemlerle ilgili en uygun stratejiyi belirleme, kullanma ve sonuglar

yorumlama yetisine sahip olurlar (MEB, 2022).

Rutin olmayan problemler, rutin problemlere gore ¢oziimlenmesi daha zordur.
Problemin ¢dzUmdi icin uygun stratejinin tespiti cok énemli bir yere sahiptir. Matematik
ogretiminde sadece rutin problemlerin kullanilmasi telafisi miimkiin olmayan hatalara
neden olabilmektedir. Bundan dolay1 etkili ve kalic1 bir matematik 6gretimi i¢in rutin
olmayan problemlerin de 6n planda tutulmasi gerekmektedir (Gok ve Erdogan, 2017,
s.142).

2.1.1.3. Matematikte guinlik hayat (rutin olmayan) problemleri

Matematik oOgretiminin temel amaci, bireye en azindan giinliikk ihtiyacini
karsilayacak kadar matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, problem c¢6zme
yaklasimint benimsetmek ve olay ile durumlari, problem ¢6zme atmosferinde
yasayabilmesine imkan tanimaktir (Alkan ve Altun, 1998, s.8). Matematiksel
problemler, literatiirde ¢ogunlukla rutin ve rutin olmayan problemler olarak

gruplandirilmaktadir. Rutin problemler, kar-zarar, yol-zaman hesab1 gibi giinliik hayatta
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cozlimlenmesi dort islem becerisi gerektirecek niteliktedir. (Altun, 2011). Matematikte
rutin olmayan problemler ise, standart bir formil ve kuralla ¢dziilmeyen, sabit bir
algoritmas1 olmayan yapidadir. Yan ve Lianghuo (2006)’ e gore TIMSS ve PISA gibi
uluslararas1 dlzeyde yapilan sinavlarda matematik alaninda sorulan problemlerde
okudugunu anlayabilme, mantiksal yorumda bulunma, ¢6ziimii i¢in birden ¢ok stratejiye
gereksinim duyma ve c¢ok yonlii disiinme gerektiren unsurlar, rutin olmayan

problemlerin karakteristik yapisini ortaya koymaktadir.

Son donemlerde Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan yapilan Liselere Giris
Sinav’larinda (LGS) da ve OSYM tarafindan yapilan Yiiksek Ogretim Kurumlari
smavinda (YKS) ve Milli Savunma Universitesi (MSU) smavinda da rutin olmayan

problemlere agirlik verilmektedir.

Rutin olmayan matematik problemleri, rutin olan problemlere gére daha cok
diisiiniilmesi ve akil yiiriitiilmesi gereken, sonuca ulasmak i¢in yontemin net olarak belli
olmadig, sonuca karmasik ve gesitli yollardan varilabilen problemlerdir (Y1lmaz, 2019,
S.15). Rutin problemlerden farkli olarak c¢oziimlenmesi i¢in birden farkli strateji
kullanilabilmektedir. Belli kalip ¢ézlimlerden uzak bir yapiya sahip olan bu problemler,
ogrencilerin sadece dort islem becerisini 6lgmeyi degil mantik, muhakeme, akil yiiriitme

gibi daha st diizey diisiinme becerilerini gerektiren ve gelistiren problem tiirleridir.

Rutin olmayan matematik problemleri, ders kitaplarinda siklikla yer almadig:
i¢in 6grencilerin 6n bilgilerini probleme odaklamalar1 zorlasmaktadir. Ancak 6grenciyi
zorlayan bu tiir problemler, gercek manada problem c¢dzmesi becerisini gelistiren
sorulardir. Kaya ve Kablan (2018)’a gore 6grenci, bu tip bir problemin ¢6ziminde salt
ezber yontemlerini degil de verileri diizenleme, hipotez kurma ve analiz yapma gibi iist

diizey bilissel siirecleri kullanir.

2.1.2. Okuryazarhk

Okuryazarlik ifadesi, bireyin kendini, bilgisini ve potansiyelini gelistirip,
topluma daha guclu bir sekilde katilmasini ve toplum igin daha etkili olmasini saglamak
icin yazili kaynaklar1 elde etme, kullanabilme, kabul edebilme ve degerlendirmesini
yapabilme olarak tanimlanabilmektedir (OECD, 2013).

Okuryazarlik, yasamin her durumu igin gereksinim duyulan bilgiyi sozli veya

yazili, gesitli unsurlardan elde edebilmek, elde edilen bu bilgiyi anlamak, sindirebilmek,



17

yorumlamak ve Uretilen yeni bilgiyi paylasabilmek igin kullanilan devamlilig1 olan ve
gelisen bir etkilesim becerisidir. Ates ve Ase¢1 (2021) yaptiklar: arastirmada farkli bilgi
ve becerileri biinyesine katan okuryazarlik kavraminin 79 farkl tiirtiniin oldugunu tespit

etmiglerdir. Bunlardan biri de matematik okuryazarligidir.

2.1.2.1. Matematik okuryazarhg

Ozgen ve Bindak (2008, s. 518-520) calismalarinda matematik okuryazarligini
gunlik hayatta karsilastigimiz problemleri, matematiksel bir ifade bicimi olarak
anlatabilme, problemleri ¢6zebilme yetenegini kullanabilme, matematikle olan iliskileri
kurabilme ve en 6nemlisi matematiksel diisiinebilme becerisi kazanabilme biciminde
anlatmislardir. Matematik okuryazarligi, bireylerin c¢esitli alan ve iceriklere gore
formiillestirebildigi, matematigi anlayip, yorumlayabilme ve uygulama kapasiteleridir.
Matematik okuryazarligi, kavramlart tahmin etme, anlama ve agiklamada, akil
yiriitmeyi ve kavramlar1 matematiksel olarak yapabilmek, asamalar halinde islemleri
yapabilme yetenegi ve dogrulanmis bilgileri kullanabilmeyi icermektedir. Matematik
okuryazarligi, kisilerin matematigin roltinii her alanda fark etmelerine ve duyarli, yapici,
elestirel bakis acisiyla kendilerine yetebilen ve bakis agilariyla saglam dayanaklari olan
yargi ve kararlarin verilmesinde yardimci olur. Matematik okuryazarligi; matematigin
cagdas diinyada ne kadar etkili oldugunu fark edebilmek, dayanikli, kararli ve gergekci
kabul edilen verilere ulasabilmek ve ¢agdas yasantinin ihtiya¢ ve problemlerine cevap
verebilme durumunda matematigin kullanabilmesini biinyesinde barindirir (OECD,
2013, s.25; McCrone ve Dossey, 2007, s. 34).

“Matematik okuryazarligi; diisiinen, iireten ve elestirel bir bakis acisi olan
bireyin simdi ve sonraki slrecte karsisina ¢ikan sorunlarin ¢oziimiinde; diistinme, analiz
yapma ve karar verme durumunda matematiksel bakis ag¢is1 kazanarak, diinyada
matematigin oynadig1 rolii tanima ve anlama kapasitesidir” (OECD, 2006, s.72).
Matematik okuryazarlig1 kisinin; yeryiiziinde matematigin her alanda ne kadar 6nemli
oldugunu algilamasina, saglam dayanaklari olan yargilar elde etmesine, ilgili, yapict ve
duyarl bir birey olarak kendi kendine yetebilecek sekilde matematigi kullanabilmesine
yardimct olmaktadir (MEB, 2005). Kisilerin giinliikk hayatlarinda, is yerinde ya da
okulda kars1t karsiya geldikleri matematiksel siireglerde, iceriklerde ve durumlarda

yetkin olabilme ihtiyaci ve dnemi matematik okuryazarliginin ortaya ¢ikma nedenleri
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olarak diisiiniilebilir (Ozgen ve Bindak, 2011). Bu anlamda matematik okuryazarliginin
kisiye katkilari, matematigin modern diinyadaki oynadig1 roliiniin farkinda olmasini ve
anlamasini, giinliilk yasam ile iliskili uygulamalar1 yapabilmesini, sayisal ve uzamsal
diisinmede yorumlama, giiven duygusunu, giinliik hayat durumlarinda elestirel analiz
ve problem ¢ozmeyi sagladigi bilinmektedir. Bilisim c¢agina hazirlik ve matematik
okuryazarligimmin ayni kulvarda oldugu diistiniilmektedir (Bahadir, 2018, s. 165). Bu
yonilyle bakildiginda matematik okuryazarligi, degisen ve gelisen diinyamizda sadece

ogrenciler i¢in degil tim bireyler igin son derece dnem arz etmektedir.

De Lange (2003, s. 81) yaptigi caligmada matematik okuryazarligini farkli alt
gruplara ayirmis ve bu gruplarin her birini tek tek ele almistir. Matematik
okuryazarligmm ii¢ farkli kategoriye ayirmis daha sonra bunlari da kendi iclerinde
ayirmustir.  Bunlar:  Uzamsal okuryazarlik, beceri okuryazarhigi ve sayisal

okuryazarliktir.

Sekil I.

Matematik okuryazarligi kategorileri (De Lange, 2003)

Uzamsal !
Okuryazarhk Uzay ve Sekil
e —
y
Okuryazarlig —
iliskiler
Sayisal -
Okuryazarlk Belirsizlik

Hope (2007) matematik okuryazarligini, giinliik yasantilarimizi formiile ederek

¢oziime ulastirmak olarak ifade etmistir. BOylece matematik okuryazarligi bes temel
Ozellik icerisinde degerlendirilebilir.
1. .Gergekgi bir problemle baslangic yapilir.

2. .Veriler ve bilgiler matematiksel kavramlara dayali olarak organize edilir.
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3. Matematiksel bir problemi gergek hayatta uygulayacak sekilde bir uygulama alani
belirlenir.

4. Matematiksel problem ¢ozulir.

5. Matematik ¢ozumleri icinde belirlenenler; ger¢ek yasam durumlarina yansitilarak,

gercek yasamda kullanilacak hale getirilir.

2.1.3. Kaygi

Kaygi kavrami TDK (2022)’de “Uziintii duydugumuz diisiince, endise gam,
tasa” ve “Genellikle sebebi bilinmeyen, kotii bir sey olacakmis diisiincesiyle ortaya
cikan gerginlik duygusu” anlamlarinda kullanilmaktadir. Ciiceloglu (2005) kaygi
kavramini; korku, endise, sikinti duyma, basarili olmama hissi, caresizlik hissi,
yargilanma gibi duygulardan birini veya birgogunu igeren ifade olarak tanimlanmistir.
Sazak ve Ece (2004)’e gore, kaygi, nedeni bilinmeyen bir korkudur. Saglam (2015)’ e
gore ise kaygt, giivende olmadigini hissetme ve heyecan duygularinin karisik bir sekilde
hissedildigi ruh hali ve gelecekle ilgili endise duyma ve sikilma hali olarak

tanimlanmaktadir.

Kaygi, fobi, korku kavramlar1 benzer ifadeler olarak goriilmektedir. Ancak
Sentiirk (2010) ¢alismasinda kaygi ile korkuyu ayirt eden i¢ 6nemli faktoriin oldugunu
belirtmistir. Bu farklar::

e Korkunun kaynagi bellidir fakat kayginin kaynagi belli degildir.
e Korkunun hissettirdigi duygu hali kaygiya kiyasla daha siddetlidir.

e Korku halinin suresi kaygiya oranla daha kisadir.” seklinde belirtmistir.

Kaygi, glinliik hayatta genellikle negatif bir durum olarak hissedilmektedir. Oysa
insan yasaminda kayginin oldukc¢a onemli yeri ve amaci vardir. Bir nevi disaridan
gelecek olan tehditlere karsi i¢sel bir alarm sistemi olarak goérev yapmaktadir. Bazi
calismalarda (Baltas, 1991, Desper, 1988; Ilhan ve Siinkiir, 2012, Peker ve Sentiirk,
2015) kayg1 ve dgrenme arasinda siki bir iligki oldugu ve kaygi diizeyinin de 6grenme
uzerinde belirleyici bir faktor olusturdugu goriilmektedir. Baltas (1991) yaptigi
calismada insan beyninde stresli oldugu anda salgilanan nérotransmitter miktarindaki
artisin akilda tutulan bilgi miktarim1 olumlu yo6nde etkileyip ve hafizada kalma

durumunu arttirdigini ortaya ¢ikarmistir. Bu sonuglar kisilerin 6grenmesi i¢in uygun bir
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seviyede kaygiya ihtiyag duyuldugunu, kaygi olmadan 6grenmenin gergeklesmesinin

zor oldugunu goéstermektedir.

2.1.3.1. Matematik kaygisi

Matematik, igerik itibariyle genellikle soyut kavramlar ve yapilardan olustugu
icin anlasilmasi ve kavranmasi zor bir alan olarak algilanmaktadir. Bu durum
Ogrencilerin matematige yonelik kaygilarin1 ortaya ¢ikaran faktorlerin basinda
gelmektedir. Bunun yani sira 6grencilerin matematige bakis agilart ve beklentileri,
ailelerin matematik ile ilgili tutumlari, matematik kaygisini etkileyen durumlar olarak
sOylenebilir. Kegeci (2011, s. 57) caligmasinda matematik kaygisinin {i¢ temel
nedeninden bahsetmektedir. Bu nedenler: “matematik alaninin yapisindan kaynaklanan
nedenler, egitim ve egitimi veren Ogretmenin yapisindan kaynaklanan nedenler,

ogrencinin kendisinden ve gevresinden kaynaklanan nedenler” seklinde siralamaktadir.

Ashcraft ve Faust, (1994) yaptig1 ¢calismada matematik kaygisini, matematiksel
ifade iceren problemlerin ¢6ziilmesinde, sayilar ve sekiller ile ilgilenildiginde ortaya
¢ikan bilissel bozukluk hali, dehsete diisme, caresizlik hissetme ve gerilim duygusu
yagsama olarak tanimlanmistir. Bu tanimdan anlasildigi {izere matematik kaygisi hem
duyussal hem de bilissel yapilart icermektedir. Ma ve Xu (2004, s. 171)’ya gore ise
matematik kaygisi, bireylerin matematik dersi ile ilgili bir 6dev ya da bir gorev
verildiginde ortaya ¢ikan rahatsizlik ve huzursuzluk verici bir durumdur. Matematik
kaygisi, Fennema ve Sherman (1976) tarafindan “Matematik iceren bir durumla
ilgilenirken gorulen fiziksel belirtilerle birlikte beliren endise, korku ve sinirli olma
hali” veya “Matematiksel bir problemi ¢Ozen bireylerde artis gosteren panik hali,

caresizlik hissi, islevsizlesme ve akil karigiklig1” seklinde tanimlanmuistir.

Tiim bu tanimlara ve agiklamalara bakildiginda, matematik kaygisinin temelinde
bireyin matematik ile ilgili yasadigi olumsuz duygular yer almaktadir. Bu tanimlardan
goriilecegi gibi genel anlamda matematik kaygisi matematik séz konusu oldugunda
Ogrencide meydana gelen fiziksel ve duygusal gerginlik, korku ve bildigini tam olarak
yansitamama durumu oldugu goriilmektedir. Matematik kaygisinin matematiksel islem

ve durumlar karsisinda 6grenciyi ¢aresiz birakma hali oldugu gortilmektedir.



21

Matematik kaygisi, O0grencinin sadece okulda bir ders olarak okutulan ve
basarisiz oldugu bir alan olarak kalmamaktadir. Ogrencinin gelecege yénelik planlarini,
beklentilerini ve en Onemlisi meslek se¢imini etkileyen sonuglar dogurmaktadir.
Matematik O0grenmede kaygiya neden olan faktorlerle ilgili genel gecer, tek bir
durumdan bahsetmek miimkiin degildir. Ayrica kaygi diizeyinin herkesi ayni dizeyde
etkiledigi de soylenemez. Kimi &grencide asirt kaygi varken kiminde ise kaygi diizeyi
oldukga diisiik seviyede olabilir. Hembree (1990, s. 33-46)’ye gére 6grencinin bireysel
oOzellikleri, cinsiyeti, tutum ve davraniglari, sinif seviyesi, benlik algis1 gibi durumlar,

matematik kaygisina ve kayginin seviyesine sebep olan durumlar olarak sayilmaktadir.

2.1.4. Motivasyon

Latince kokenli olan motivasyon kavrami, harekete gegirme, hareketlendirme
durumu anlamlarina gelen movere kelimesinden tiiremistir (Altok, 2009, s.1).
Motivasyon kavramu ile ilgili literatiirde birgok tanimlama ile karsilasmak miimkiindiir.
Bu tanimlamalardan bazilar1 su sekildedir. Motivasyon, bir hedefe ulagsmak icin
davraniglarimizi harekete geciren, yonlendiren ve davraniglarimizin devamliligini
saglayan bir giictiir (Orta, 2022, s. 17). Istenilen amaca ulasmak icin bir arzudur (Ames,
1990). Deci ve Ryan’a (2000) goére motivasyon, bir amag¢ dogrultusunda davranislari ve
istegi hareket ettiren uyaricidir. Fidan (1993, s. 42) ise giidii olarak da adlandirilan
motivasyon kavramini, “Belli durumlar karsinda belirlenen hedeflere ulagsmak ve
gerekli davraniglarin yapilabilmesi ic¢in kisiyi harekete geciren, enerji veren, duyussal
bir yiikkselmeye (cosku, istek) neden olan ve davraniglar1 yonlendiren bir “itici gug”
olarak ifade etmistir. Inceoglu (2010, s. 162) ise motivasyon (giidiilenme) kavramini
“Motivelerin etkisiyle bireyin harekete gegmesini saglayan, bu hareketlenmenin yoniinii
ve siddetini ayarlayan giictiir.” seklinde tanimlamistir. Kisaca motivasyon bireyin
fiziksel biligsel ya da duyussal olarak harekete geciren her tiirlii gii¢ olarak agiklanabilir.
Bu anlamda bakildiginda, 6grenmenin gergeklesmesi i¢in ya da daha kolay
gerceklesmesi i¢in kisiyi harekete geciren bir giice ihtiya¢ duyulur. Bu anlamda ihtiyag
duyulan gili¢ motivasyon kavramidir. Kisinin bir amaca ulasmak i¢in bu amaca yonelik

motivasyon saglamasi gerekmektedir.
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2.1.4.1. Matematik motivasyonu

Glnumuz dinyasinda matematigi anlayabilen, matematiksel bilgi ve becerileri
ve giinliik yasamda matematik bilgisini kullanabilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir
(Stirmeli ve Unver, 2017). Bu ihtiyac1 karsilayabilmek ve bu anlamda nitelikli bireyler
yetistirebilmek i¢in bireyleri harekete gegiren bir giice ihtiyag duyulmaktadir. Bireylerin
matematigin 6grenme hedeflerini gergeklestirmeleri, matematige yonelik motivasyon
saglamalarina baglidir ¢iink{i motivasyon, 6grenme igin gerekli ve 6nemli 6n sartlardan
biridir (Bozkurt ve Bircan, 2015). Bu baglamda 06grencinin 6grenmesini
gerceklestirecek olan Ogretmenin, Ogrenenin motivasyon durumu hakkinda ve
duzeyinden haberdar olmasi, 6grenci basarisinda olduk¢a 6nemli bir konu olarak
Oontimiize ¢ikmaktadir (Kara, 2008). Matematik dersi ile ilgili olumsuz yargi ve
korkularin giderilmesi icin fertlerin yiksek diizeyde i¢ giidiisel hareket saglamalarini
gerektiren yaklagim, matematik motivasyonu olarak adlandirilmaktadir (Tahiroglu ve
Cakir, 2014, s.30). Matematik soz konusu olunca ya da matematik ¢alisirken olumlu
duygular yasamak, bireyin basari yasamasi yolunda olduk¢a onemlidir. Matematige
iliskin motivasyon bireyi hedeflerine ulasma yolunda ayakta tutan bir giictiir. Bu bilgi
ve tanimlamalara bakilarak matematik motivasyonunun, kisinin dgrenmesini devam
ettirmesi ve bu anlamda 6grenirken sikilmasinin veya 6grenmeyi birakmasinin Oniine

gecilmesini saglamak i¢in 6nemli bir faktor oldugu soylenebilir.

2.1.5. Uzaktan egitim

Teknoloji alaninda yasanan hizli gelismeler, birgok alanda oldugu gibi egitim-
Ogretim ortamlarinda da etkisini gostermektedir. Her giin yeni bir teknolojinin daha
yasamimiza girdigi giliniimiizde egitim-6gretim ortamlarinda kullanilmak amaciyla
gelistirilen teknolojilerden ilk akla gelen ve yaygin kullanim alanina sahip olan
bilgisayarlardir (A¢ikgiil ve Aslaner, 2014). Ogrencilerin ¢esitli faktorlerden dolay1 yiiz
ylize egitim alma firsatini elde edemedigi ve ayni ortam i¢inde bulunamadigi
durumlarda gerceklestirilen, yer ve mekandan bagimsiz sekilde bireyselligin 6n planda
oldugu 6gretim bigimine uzaktan egitim denir (Bulut ve Susar Kirmizi, 2021). Uzaktan
egitim; Ogretmen ve Ogrencinin ayni mekanda olmasina gerek kalmaksizin teknoloji
vasitasiyla (bilgisayar, tablet, telefon vb.) olusturulan sanal bir ortamda bir araya gelip

planli bir egitim gerceklestirmesidir (Ertugrul, 1999). Bu anlamda uzaktan egitim,
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ogrencilerin 6grenme ortaminda fiziksel olarak bir arada olmaya ihtiya¢ duymadan,

planlanan egitimin teknolojik araglar yardimliyla gerceklestirilmesidir.

Uzaktan egitimin giin yiiziine ¢ikis1 1833 yilinda Isveg’te bir gazetede mektupla
yazili anlatim dersi verilecegi ilan1 ile olmustur. ilk uygulamasi ise, 1840 yilinda
Ingiltere’de Isaac Pitman’in mektupla steno dgretmeye baslamasi ile gergeklesmistir.
Uzaktan egitim terimine ise ilk olarak Wisconsin Universitesi’nin 1892 yili katalogunda
rastlanmig ve ayni iiniversitede yoOnetici olan William Light’in 1906’da yazdig1 bir
yazida kullanilmistir. 2000’li yillarda uzaktan egitimin tercih edilmesinde bir artis

yasandigini ve uygulama alanlarinin genisledigini gormekteyiz (Horzum, 2013, s. 83).

Tiirk egitim sistemine bakildiginda ilk uzaktan egitim uygulamalarinin 1950’11
yillarda basladigi goriilmektedir. 1950 yilindan sonraki yillarda Tiirkiye’de uzaktan
egitimle ilgili yapilan ¢alismalar hiz kazanmis ve uzaktan egitim konusundaki uygulama
caligmalariin hazirliklarina baglanmistir. Yiiksekogretim igin 6grenime olan taleplerin
artmast ve klasik okullarin bu talepleri karsilamada yetersiz kalmasiyla, Milli Egitim
Bakanligi, “Mektupla Ogretim” uygulamasi ¢alismalarini baglatmistir. Bu uygulamaya
gecilmeden once, mektupla 6gretim yontemini kullanan gelismis iilkelerin programlari
incelenerek ve uygulamalari ile ilgili bilgiler toplanmistir (Usun, 2006, s. 219). Gelisen
teknoloji ile beraber uzaktan egitim de boyut degistirmistir. Ozellikle son yillarda
egitim sisteminin bir parcasi haline gelen uzaktan egitim; bilgisayar, tablet ve telefon
gibi araglar yardimiyla internet aracilifiyla okul ortamindan bagimsiz egitime olanak
saglamistir. 2020 yilinin mart ayinda Diinya Saglik Orgiitii’niin (DSO) covid-19 olarak
adlandirilan salgin1 Pandemi olarak ilan etmesiyle birlikte egitimin yiiz ylize
stirdiiriilememesi nedeniyle diinyada bir¢ok iilkede oldugu gibi ililkemizde de uzaktan
egitime gecilmistir. Uzaktan egitim 6zellikle 2020 yil1 itibariyle egitim sistemimizin bir
parcast haline gelmistir. Uzaktan egitim, egitim ve O&gretimin yiiz yilize devaminin
herhangi bir sebeple yurutilememesi nedeniyle veya telafi programlari kapsaminda

siklikla basvurulur hale gelmistir.

2.2. Tigili Arastirmalar

Arastirmanin bu kisminda Matematik Ogretiminde kullanilan giinliik yasam
problemlerinin matematik okuryazarligi, kaygisi, motivasyonu ve basarisina etkisi ile

ilgili yurt i¢i ve yurt disinda yapilmis olan arastirmalara yer verilmistir.
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2.2.1. Yurt icinde yapilan aragtirmalar

Bu kisimda arastirmanin konusuyla ile ilgili yurticinde yapilan ve ulasilabilen
calismalarin genel hatlar1 6zetlenmistir.

Giirol (2022) yaptig1 calismada gercekci matematik egitimi destekli 6gretimin
ortadgretim 9.smif iiggende eslik ve benzerlik konusunda ogrencilerin akademik
basarisina, 0grencilerin matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlarina ve dgrenilen
bilgilerin kaliciligina olan etkisi incelemistir. Aragtirmanin sonucunda gergekei
matematik egitimi destekli 0gretimin, mevcut 6gretim tekniklerine gore Ogrencilerin
matematik 0grenmeye yonelik motivasyonlar1 ve akademik basarilar {izerinde olumlu
bir etkiye sahip oldugu ancak &grenilen bilgilerin ve matematik 6grenmeye yonelik
motivasyonun kaliciligi bakimindan olumlu bir etkiye sahip olmadigi sonucuna

ulasilmustir.

Bozkurt ve Altun (2019), “Matematik Okuryazarligi Problemlerinin Diger
Problemlerden Farki: Ortaokul Ogrencilerinin Degerlendirmeleri” adli arastirmalarinda
ogrencilerin gergek yasam ile matematik arasindaki bagi kurmakta yasadiklari
giicliikleri gidermeye care olarak matematik okuryazarligi sorular1 diisiiniilmistiir. 27
besinci smif, 28 altinct sinif, 25 yedinci sinif ve 25 yedinci sinif 6grencisinin katilimiyla
yapilan 98 saatlik matematik okuryazarligi uygulamalart yapilmistir. Calismada
ogrencilerin matematik okuryazarligi problemlerinin ¢6zlimiine, karakteristigine ve
diger yonlerine bakislart ve yorumlamalar1 degerlendirildiginde sonuglar literatiirdeki
calismalarla benzerlik gostermektedir. Calismada, 6grencilerin bu tarz problemleri

¢ozmede daha iyi motive olduklarini ve problemi benimsediklerini ifade edilmistir.

Cimen ve Aygiiner (2018) tarafindan yapilan ¢calismada sekizinci sinifta 6grenim
goren ogrencilerin gergek performanslari ile gorsel matematik okuryazarligi 6z yeterlik
algilar1 arasindaki iligkiyi incelemeyi amaclamislardir. Calisma 56 kadin ve 84 erkek
toplam 140 Ogrenciyle gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda, basar1 testi
puanlart ile algi Ol¢egi puanlari arasinda bir korelasyonun olmadigi sonucuna
varmislardir. Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik beceri seviyelerinin yiiksek
oldugunu algilamalarina ragmen ger¢ek performanslart bu algiyr dogrulamadigi

sonucuna varmiglardir.

Cilingir ve Din¢ Artut (2017) calismalarinda ilkokul ogrencilerine yonelik

gercek yasam matematik egitimi ile gergeklestirilen 6gretimin Ogrencilerin gorsel
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problem ¢6zme becerilerine ve matematik okuryazarligina etkisini incelemislerdir. Bu
kapsamda bir devlet ilkokulunda 6grenim goren 46 dordinct simif Sgrenci ile
calistlmigtir.  Arastirmanin sonucunda gergek yasam matematik egitimi Vverilen
ogrencilerin olagan egitim verilen 6grencilere gére problem ¢ézme becerileri agisindan

daha fazla ilerlediklerini ortaya koymuslardir.

Demir (2017) yaptigi calismada, gergek¢i matematik egitimi yaklagiml
Ogretimin meslek lisesinde 6grenim goren 10. sinif 6grencilerinin kati cisimlerin yiizey
alanlar1 ve hacimleri konusundaki matematik kaygisi, oz-yeterlik algisi, basarisi ve
Ogrencilerin  destekli Ogretime yoOnelik diisilincelerini  belirlemeyi amacglamistir.
Analizlerin sonucunda gergek¢i matematik egitimi yaklasimli 6gretimin bagari iizerinde
olumlu ve kalic bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Olgeklerin sonucunda deney ve
kontrol grubu arasinda matematige yonelik O6z-yeterlik algis1 puanlari anlamlh
farklilagsmazken, matematik kaygi puanlart arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli
oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubunun matematik kaygi diizeyi anlamli 6lclde
deney grubuna gore yiiksektir. Ayrica deney grubundaki 6grenciler gercek¢i matematik

egitimi yaklagimli 6gretim hakkinda olumlu goriis bildirmislerdir.

Bal (2015) yaptigi ¢alismada sinif 6gretmenliginde okuyan Ogrencilerin rutin
problemlerin ve gercek yasam problemlerinin ¢6ziimiindeki becerilerini incelemek ve
bu kapsamda gortislerini incelemeyi amaglamigtir. Arastirma kapsaminda bir devlet
universitesinde ogrenim goren 106 O6gretmen adayr ile calisilmistir. Arasgtirmanin
sonunda elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarinin rutin problemleri ¢dzerken
gayet basarili olmalarina ragmen gergek yasam problemlerinin ¢dzerken ayni basari
seviyesini yakalayamadiklar1 sonucuna varilmistir. Bunun yaninda gercek yasam
problemlerinin, siif 6gretmeni adaylarini diisiinmeye sevk ettigi ve onlarin yorumlama
becerilerini gelistirdigi ayni zamanda Ogrenmelerini kolaylastirdigi ve matematigi
giinliik yasamla iligskilendirme siireclerinde 6nemli bir etken oldugu ortaya koymustur.
Ayrica 6gretmen adaylariin gunliik yasam problemlerini eglenceli olmasi ve diisiinme
becerilerini st dlzeyde gelistirmesinden dolay1 gergcek yasam problemlerini derslerinde

devamli kullanabileceklerini ifade etmislerdir.

Peker ve Sentiirk (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, 6grencilerin matematik
kaygilarmi iligkili oldugu diistiniilen baz1 degiskenler agisindan incelemislerdir. Calisma
ilkogretim 5. sinifta okuyan ogrenciler lizerinden gergeklestirilmistir. Calismada elde

edilen sonuglara gore o6grencilerin matematik kaygisi ile matematik dersine yonelik
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tutumlar1 ve akademik basarilar1 arasinda orta diizeyde, ters yonlii bir iliskinin oldugu

goriilmiistiir.

Kaylak (2014) yaptig1 calismada, 7. sinif 6grencilerine “Ddrtgenlerin Alanlarini
Bulma” iinitesi kapsaminda gerceke¢i matematik egitimi destekli 6gretim uygulanmis ve
bu Ogretimin 6grenci basaris1 ve matematik tutumu {izerindeki etkisini incelemistir.
Uygulama sonuglarina gore gercek¢i matematik egitimi destekli yaklasimina uygun
olarak hazirlanan dortgenlerin alanlarimi bulma etkinliklerinin 6grenci basarisinda
olagan yontemlere gore daha etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Fakat &grencilerin
matematik tutumlarinda deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farkin olmadigi

gorilmiistir.

Celik ve Giiler (2013) yaptiklar1 calismada 6. sinifta 6grenim goéren 6grencilerin
rutin problemler ve gercek yasam problemlerini ¢ozme becerilerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda katilimcilarin rutin problemleri dogru cevaplama oranlarinin, ger¢ek
yasam problemlerini dogru cevaplama oranlarindan belirgin bir sekilde farklilastigini
ortaya koymuslardir. Katilimcilarin ¢gogunlukla gergek yasam problemlerini, tipki rutin
problemler gibi igerdigi gercek yasam durumuna dikkate almadan ¢dzdikleri sonucuna
ulagilmislardir. Gergek yasam problemlerinin ¢éziimiinde karsilasilan diger yanlisin ise
yanlis islem se¢imi ve problemin igerdigi sayilarin hepsini kullanma egilimi oldugunu

tespit etmislerdir.

Duran (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, 7. sinif 6grencilerinin matematiksel
okuryazarlik ve gorsel okuryazarligin ortak noktalarinin biitiinlesmesinden dogan gorsel
matematik okuryazarligi hakkindaki goriis ve dislincelerinin tespit edilmesini
amaclamistir. Aragtirmanin sonunda elde verilere gore, gorsel problemlerin daha ¢ok
akilda kalic1 oldugunu ve dikkatcekiciliklerinin daha yiiksek diizeyde oldugu icin de
daha iyi kavradiklarini tespit edilmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun matematiksel
okuryazarhk ve gorsel okuryazarligin ortak noktalarimin gorsel matematik
okuryazarligim1 kavrayabilme ve bunu yorumlayabilmeye iliskin bir okuryazarlik, sekil
iceren sorular1 okuyabilmeye dayali bir okuryazarlik, sekiller ve semboller batiintnu
kavrayabilmeye dayali bir okuryazarlik, gorsel sekiller araciligiyla matematigin
Ogretilmesi ve geometri okuryazarligi bigiminde aciklamislardir. Bu 6grencilere gore
gorsel matematik okuryazar1 bir 6grencide bulunmasi gereken en Onemli 6zellikler

“gorsel zekaya sahip olabilmek, gorselleri kavrayabilmek, gorselleri s6zele sdzelleri de
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gorsele doniistiirebilmek ve giinlilk yasamda gorsellerden yaralanabilmek” oldugu

sonucuna varmistir.

Giines ve Gokgek (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarlik diizeylerini tespit etmeyi amaglamislardir. Bu kapsamda bir
devlet dniversitesinin fen bilgisi Ogretmenligi simif Ogretmenligi ve matematik
ogretmenligi son siniflarinda 6grenim goren toplam 118 6gretmen adayi ile bu caligma
yuriitiilmiistiir. Aragtirma sonucunda matematik O6gretmenliginde okuyan o6grencilerin
hem fen bilgisi 6gretmenligi hem de sinif 6gretmenliginde okuyan 6gretmen adaylarina
gore matematik okuryazarlik diizeyleri agisindan matematik 6gretmenligi lehine anlaml1

bir fark oldugunu ortaya koymuslardir.

Bildircin (2012) calismasinda, ger¢ek yasam problemlerine dayali matematik
egitimi yaklasimina uygun olarak gerceklestirilen “uzunluk, alan ve hacim”
kavramlarmin 6gretiminin 6grenci basarisina ve matematige yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Arastirmada, “uzunluk, alan ve hacim” kavramlarinin 6gretiminde gergek
yasam problemlerine uygun hazirlanmis etkinliklerle yapilan 6gretimin geleneksel
Ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Buna karsin 6grencilerin
matematige kars1 tutumlarinda deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark olmadig1 gortilmiistiir.

Altintas, Ozdemir ve Kerpi¢ (2012) ortadgretim matematik, ilkdgretim
matematik, bilgisayar ve Ogretim teknolojileri bolimi ve fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin matematik okuryazarligi 6z yeterlik algilarinin bazi1 degiskenler acisindan
farklilik gosterip gostermedigini arastirmislardir. Arastirma elde edilen veriler analiz
edildiginde, Ogretmen adaylariin matematik okuryazarlik oz-yeterlik algilarinin
ortabgretim matematik  Ogretmenligi  ve ilkogretim matematik Ogretmenligi
boliimlerinde 1. ve 4. siniflar arasinda 1. siiflar aleyhine farklilastigi fakat cinsiyete

acisindan farklilasmadig1 sonucuna varmislardir.

Uysal ve Yenilmez (2011) yaptiklar1 ¢alismada, ilkogretim sekizinci sinifta
O0grenim goren Ogrencilerin, PISA 2003 matematik smavi sorulari baz alinarak
matematik okuryazarliklarini belirlemeye ¢alismislardir. Bununla birlikte ilkdgretim 8.
sinif 6grencilerinin matematik okuryazarlik diizeylerine dagilimlarinin bazi degiskenler

acisindan iligkisini arastirmiglardir. Arastirmanin sonucunda O6grencilerin biiyiik bir
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kisminin matematik okuryazarliginin tgunct duzeyin (50 puan (zerinden 18-26 puan

arasi) altinda yer aldig1 sonucuna varmislardir.

Karatas ve Giiven (2010)’in yaptiklart c¢alismasinda 9. smif ve 11. smif
ogrencilerinin giinliik yasam problemleri ¢6zebilme yetenekleri incelenmis ve bu
smiflar arasinda karsilastirmalar yaparak gergek yasam problemleri ¢oziim siiregleri
tespit edilmistir. Caligma, 9. ve 11. smiflarda O6grenim goéren 75 Ogrenci ile
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere ii¢ tane giinliik yasam problemi sunulmus ve dgrencilerin
yaptig1 ¢oziimler analiz edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore 6grencilerin biiytik
bir kisminin giinliikk hayat problemlerini ¢6zme becerilerinde yeterli diizeyde
olmadiklar1 belirlenmistir. Ozellikle dgrencilerin yaptiklar1 ¢dziimlerde basarisizliga
gotlren Kkritik noktanin matematiksel modeli olusturma asamasi olarak tespit edilmistir.
Fakat Ggrencilerin gergek yasam durumunu matematiksel modelini yaptiktan sonra

¢Oziim kiimesini bulmada sorun yasamadiklar1 ortaya ¢ikmugtir.

Yagci ve Arseven (2010) tarafindan yapilan ¢alismada, “Hayatimizdaki Sayilar”
tinitesinde gercek¢i matematik egitimi destekli 6gretimin ilkdgretim 5. siif
Ogrencilerinin basarilarina ve tutumlarma etkisi arastirilmistir. Aragtirmanin sonucuna
gore, Gergekci Matematik Egitimi destekli 6gretimin geleneksel egitime gore dgrenci
basarisi, matematik dersine yonelik tutum ve problem ¢dzme becerisi acisindan daha

etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ozdemir (2008) “Yiizey Olgiileri ve Hacim” iinitesinin 6gretiminde Gercekgi
Matematik Egitimi etkinliklerine yer verilmesinin ilkégretim 8. smif 6grencilerinin
basarisina etkisini ve 6gretime yonelik 6grenci goriislerini incelemistir. Bu ¢alisma nicel
ve nitel arastirma desenlerinin birlikte kullanildigi karma yontemle desenlenmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, gercek¢i matematik egitimine dayali
Ogretimin, geleneksel yoOntemle yapilan Ogretimden daha etkili oldugu sonucuna
varmiglardir. Bunun yaninda etkinliklerin uygulanmasina yonelik 6grenci goriislerinin

de olumlu ifadeler igerdigi goriilmiistiir.

Uzel (2007) yaptig1 calismada, ilkdgretim 7. simif dgrencilerinin matematik dersi
“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ve esitsizlikler” {initesinin Gergekei
Matematik Egitimi destekli Ogretim yapilarak islenmesinin 6grenci basaris1 ve

matematik tutumu tizerindeki etkisi incelenmistir. Sonug olarak ger¢ek¢i matematik
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egitimi destekli Ggretimin geleneksel Ogretimden daha etkili oldugu, G6grencilerin

matematige yonelik tutumlarini daha olumlu yonde degistigi belirlenmistir.

Yenilmez ve Ozbey (2006)’in yaptiklari calismalarinda ilkdgretim 6grencilerinin
matematik kaygi diizeylerini incelemisler. Arastirma sonucunda okul tiirii ve cinsiyet
degiskenleri goz Oniine alinmis ve kaygi diizeyleri ac¢isindan anlamli farklara
rastlanmamustir. Alt siniflarda okuyan 6grencilerin kaygi diizeylerinin daha yiiksek
oldugu sonucuna varmislardir. Matematik basaris1 ve ebeveyn egitim durumlartyla

kaygi diizeylerinin negatif yonde iliskili oldugu bulduklar1 bagka bir sonugtur.

Bintag, Altun ve Arslan (2003) tarafindan 2003 yilinda yapilan calismada,
gercek yasam problemlerine uygun olarak 7. sinif programinda yer alan simetri 6gretimi
konusunun 6gretimi deneysel olarak ele alinmistir. Sonug olarak, gercek¢i matematik

egitimi yaklagimiyla simetri 6gretiminin olumlu sonuglar verdigi sonucuna ulasilmaistir.

Konuyla ilgili yurt ic¢inde yapilan arastirmalara bakildiginda, genellikle
ilkdgretim Ogrencileri ilizerinden arastirma yiirlitiilmistliir. Bunun yaninda iiniversite
ogrencileriyle yiiriitilen calismalar da mevcuttur. Fakat ortadgretim ogrencileriyle
yapilan c¢alismalar daha azdir. Yapilan caligmalarin sonucglarina bakildiginda,
Matematik 6gretiminde kullanilan giinliik yasam problemlerinin genellikle 6grencilerin
akademik basarisi lizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda matematik
ogretiminde kullanilan giinlilk yasam problemlerinin, 6grencilerin matematik dersine
iliskin olarak olumlu tutum gelistirmelerinde matematik okuryazarligi, kaygisi,

motivasyonu ve basarisina katki sagladigi goriilmektedir.

2.2.2. Yurtdisinda yapilan arastirmalar

Bu kisimda aragtirmanin konusuyla ile ilgili yurtdisinda yapilan ve ulasilabilen
caligmalarin genel hatlar1 6zetlenmistir.

Sturgeon (2018) tarafindan yapilan c¢alismada ortaokul matematik Ogretim
programlarinin  okuryazarlik kavramini igermesinin Onemini ortaya ¢ikarmay1
amaglamistir. Bu kapsamda arastirmada matematik okuryazarligina iligkin kavrama
genel bir bakis acisi kazandirmak hedeflenmistir. Arastirmada iic tane ortaokul
matematik Ogretim programina matematik okuryazarligi dahil edilirken ve bir tane

ortaokul matematik programina ise geleneksel 6gretim yani matematik okuryazarliginin

-----
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elde edilen bulgulara gore ortaokul matematik Ogretim programlarinda matematik
okuryazarliglr kavramimin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Matematik okuryazarliginin
yeni ortaokul matematik programlaria dahil edilmesinin ve 6nemsenmesinin gerekliligi

vurgulanmustir.

Kyttéld ve Bjorn (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, sekizinci siifta 6grenim
goren Ogrencilerin matematik problemlerinde okuryazarlik becerilerinin uzamsal
yetenek, performans ve matematik kaygisi ile olan iligkisini ortaya c¢ikarmayi
amaclamislardir. Arastirmaya 99 sekizinci smif Ogrencisi katilmistir. Arastirma
kapsaminda yapilan varyans analizlerinin sonuglarina gore Ogrencilerin matematik
problemlerindeki okuryazarliklar1 ile performanslari, uzamsal yetenekleri ve
matematige iliskin kaygilarinin esdeger oldugu sonucuna ulasmiglardir. Bundan
performanslarinin i¢ i¢e ge¢mis oldugunu ortaya koymuslardir. Calismadan elde edilen
bulgular sonucunda, egitim O0gretim silirecinde cesaret verici bir 6grenim atmosferine
vurgu yapilarak, matematik derslerinde matematik kaygisini yiiksek diizeyde yasayan
Ogrencilere bu tiir ortamlarin olusturulmasi ve Ogretim ortamlarinda bu kavramlara

onem verilmesinin okuryazarlik becerisinin yardimci olabilecegini savunmuslardir.

Strang (2014), standartlagtirilmis {iniversite sinavi puanlarini probleme dayali
ogretim aracilifiyla gelistirmek icin bir devlet iliniversitesinde 6grenim goren 135
isletme son smif 6grencisi lizerinde arastirma yapmusgtir. Calisma kapsaminda yetenek
ve demografik faktorlerin standartlastirilmis sinav ana alanlarinda Ggrenci puanlari
tizerindeki etkisi tespit edilmeye calisilmistir. Elde edilen bulgulara gdre probleme
dayali o6gretim modelinin standartlagtirilmis sinav puanlarint  gelistirdigi  tespit

edilmistir.

Breen, Cleary ve O'Shea, (2009), yaptiklart ¢alismanin amact Irlanda’da 3.
sinifta okuyan oOgrencilerin matematik okuryazarliklarini 6lgmektir. Ogrencilerin
matematiksel islem performanslari incelenmis ve bu performanslarina etki eden
faktorler belirlenmistir.  Ogrencilerin matematik okuryazarlik yetenekleri ile
sinavlardaki bagarilart arasindaki iliski aciklamaya calisilmislardir. Calismanin
sonucuna gore erkek oOgrenciler kiz 6grencilerden daha basarili oldugu sonucuna

varmiglardir.
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Dobbs (2008) lise diizeyinde probleme dayali 6gretimin, 6grencilerin akademik
basarisina etkisini yar1 deneysel bir ¢alismayla arastirmistir. Arastirma sonucunda s6z
konusu yaklagimin Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerinde anlamli farklilik

olusturmadig1 sonucuna varilmaistir.

Hmelo ve Silver (2004), probleme dayali 6grenmenin dogasini arastirdiklari
calisma deneysel bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Yapilan c¢alismada, probleme dayali
O0grenmenin Ogrencilerin diisiinme becerileri iizerinde olumlu etkiler gérmiislerdir.
Ayrica yasam temelli Ogrenmeyi saglayan ogretici bir yaklagim oldugunu rapor

etmislerdir.

Katwibun (2004) yaptig1 c¢alismada, probleme dayali 6grenme yaklasimi
kullanilarak ilkogretimde 6grenim goéren Ogrencilerin matematiksel egilimlerini ortaya
koymayt amaclamistir. Calisma grubunu altinct smifta 6grenim goren 6grenciler
olusturmustur. Calisma neticesinde elde edilen verilere gore probleme dayali 6grenme
yontemi ile Ogrencilerin grup calismalarina hevesli olduklari, matematigin faydali
olduguna ve giinliik yasamlarinda kullanildigina iliskin inanglarinin arttigi sonucuna

ulagmustir.

Fauzan (2002) Endonezya’da yaptigi calismada, matematik egitiminde bazi
problemlerin ¢oziiminde matematikte kullanilan giinliik yasam problemleriyle yapilan
ogretimin ne derece etkili oldugunu arastirmigtir. Calisma kapsaminda, Endonezya
ilkdgretim okullarinda okuyan &grenciler, “alan ve hacim” konusunda on saatlik bir
egitim verilmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde, matematikte kullanilan giinliik
yasam problemleriyle yapilan 6gretimin 6grenme ve dgretme silirecine daha olumlu bir
etki olusturdugu sonucuna ulasmistir. Ogrenciler matematikte kullanilan giinliik yasam
problemleriyle yapilan O6gretimi sevdiklerini ve matematik dersine karst olumlu

degisiklikler yasadiklarini belirtmistir.

Kwon (2002) yaptig1 ¢alismada, 43 6grenci ile Ewha Kadimlar Universitesi’nde
ylriittiigli calismasinda matematikte kullanilan giinliik yasam problemleriyle yapilan
Ogretimin basit diferansiyel denklemlerin Ggretiminde basariyr artirmadaki etkisini
aragtirmistir.  Veriler analiz edildiginde, matematikte kullanilan giinliik yasam
problemleriyle yapilan 6gretimin uygulandigi sinifin daha yiiksek puanlar elde ettigi
saptanmistir. Sonug¢ olarak, matematikte kullanilan giinlilk yasam problemleriyle

yapilan 6gretimin diferansiyel denklemlerin 6gretimine farkli bir boyut kazandiracagi
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kanaatine varilmis ve bu yaklagim ile yapilan Ogretimin iiniversite seviyesindeki
Ogrencilerin basarisina ve matematik egitimine katkida bulunabilecegi ortaya

koymustur.

Zulkardi, Van den Akker ve De Lange (2002) c¢alismasinda, Hindistan’daki 27
matematik 6gretmen adayina gercek¢i matematik egitiminin tanitimi ile ilgili yiiriitiilen
4 yillik proje caligmasi yer almaktadir. Arastirmanin sonucunda, gergekgi matematik
egitiminin Ogretmen adaylarinin davraniglarint olumlu yonde etkiledigi, 6gretmen
adaylarinin teorik bilgi ve pratik arasindaki iliskiyi daha iyi kavradigi ve 6grenme siiresi

boyunca ¢evrenin olumlu etki yaptig1 sonucuna ulasilmstir.

Nowak (2001) bir devlet okulunun 8. siiflarinda okuyan 6grencilerle yiiriittiigii
caligmada, bir smifta probleme dayali 6gretim uygularken diger sinifta geleneksel
ogretim uygulamistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerin probleme dayali 6grenme
kullanarak geleneksel ogretimin yapildigi Ogrencilerin 6grendikleri kadar 6grenip
ogrenemeyeceklerini  tespit etmeyi amaglamistir. Arastirma neticesinde, kontrol
grubunda yer alan gruptaki ogrencilerin probleme dayali 6grenme yaklasiminin
uygulandig1 siniftaki 6grencilerden daha yiiksek basari diizeylerinin oldugu rapor
edilmistir. Buna karsin kalicilik puanlarinda ise, deney grubunda Ogrenilenlerin

kaliciliginin kontrol grubunda 6grenilenlerden daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmistir.

Dyke, Jamrozik ve Plant (2001) ¢alismasinda, probleme dayali 6grenme ve
olagan Ggretim uygulanan Ogrencilerin  akademik basarilarini  ve tutumlar
karsilagtirilmistir. Tip fakiiltesinde okuyan 6grencilerle yiiriitillen bu ¢aligmada deney
ve kontrol gruplarinin her birinde 40 ogrenci yer almistir. Arastirma sonunda
ogrencilerin akademik basarilarinda gruplar arasinda anlamli bir fark olusmadig tespit
edilmistir. Bun karsin deney grubunda yer alan 6grencilerin daha istikrarli ve daha

hevesli ¢alistiklar1 rapor edilmistir.

Haris, Marcus ve Mclaren (2001) yaptiklar arastirmada farkli sinif seviyelerinin
matematik dersinde probleme dayali Ogretim yaklagiminin uygulanmasinin U¢ 6rnegi
lizerinde calismiglardir. Orneklerin ilkinde, ortaokul &grencilerinin iki boyut igeren
cisimlerin ¢evre uzunluklarin1 ve dairenin alanini bulmalari istenmis, ikinci Ornekte
ogrencilerden dogrusal iligkileri arastirmalar1 ve verilenlerden genellemelere ulasmalari
istenirken tigiincii 6rnekte ise 1lkogretim 6gretmen adaylarina yonelik ¢arpanlara ayirma

konusu ve asal sayilar konusunda hazirlanmis olan bir etkinlik {izerinden ¢alismiglardr.
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Bu calismayla 6gretmen adaylarmin kendi kendilerine matematik konular1 tizerinde
calisabileceklerini anlamalari amaglanmistir. Calisma sonunda kullanilan bu ¢ 6rnekle

matematiksel kavramlarin daha iyi bir sekilde anlasilacagi sonucuna varmislardir.

Korthagen ve Russell tarafindan 1999 yilinda yapilan calismada Ogretmen
egitimini daha iyi bir hale getirmek icin matematik egitiminde kullanilan, yeni bir
yaklasim olan, gercekci yaklagimin kullanilip kullanilamayacagini arastirmislardir.
Geleneksel yaklasimlarda 6zellikle 6gretmen yetistirmede ¢ok 6nemli bir sorun olan
teori ve uygulama arasindaki kopuklugu gidermede gercekei yaklasimin etkili
olabilecegini diislinerek arastirmayr gelistirmislerdir. Arastirma Kanada’daki Queen
Universitesinde ve Hollanda’daki Utrecht Universitesinde yapilmistir. Gergekgi
programa gore hazirlanan programlarin uygulanmasi ile olumlu sonuglar elde edilmis ve
gercekei yaklagimin teori ve uygulama arasindaki kopuklugu giderdigi ve hazirlanan

programlarin bagartya ulastigi belirtilmistir.

Verschaffel ve De Corte, (1997) calismasinda 11-12 yaslarindaki ilkokul 5.sinif
ogrencileri ile gergek¢i matematik egitimi destekli Ogretim gerceklestirmistir. Elde
edilen bulgulara gore, gergekci matematik egitimi destekli 6gretimin uygulandig1 deney
grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasmislardir. Yapilan kalicilik testi
sonucu olagan egitimin uygulandig1 smiftaki 6grencilerin ¢ogunun bilgilerinin kalict
olmadig1, gergcekci matematik egitimi destekli 6gretimin uygulandigi 6grencilerin ise

ogrendiklerini unutmadiklar1 goriilmiustiir.

Konuyla ilgili yurt disinda yapilan arastirmalara bakildiginda ¢alismalarin
genellikle ilkdgretim ve iiniversite Ogrencileri iizerinden yiiriitiilmiistiir. Yapilan
calismalarin sonuglarima bakildiginda genelde o6grencilerin  duyussal 6zellikleri
tizerinden arastirma yapildigi goriilmektedir. Matematikte kullanilan giinliik yasam
problemleriyle yapilan 6gretimin 6grencilerde olumlu etki olusturdugu, ogrencileri
heveslendirdigi ve Ogrencilerin olumlu tutumlar gelistirdigi yoniinde sonuclar rapor
etmislerdir. Bunun yaninda Matematik Ogretiminde kullanilan giinliik yasam
problemlerinin matematik okuryazarligi, kaygisi, motivasyonu ve basarisina etkisi
ogrencilerin akademik basaris1 lizerinde etkili oldugu ve Ogrenilenlerin kalicilik

puanlarinin da olagan 6gretime gore daha yiiksek diizeyde oldugunu vurgulamislardir.
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YONTEM

Calismanin bu kisimda arastirmanin modeli, katilimcilari, ¢calisma gruplarinin
denkligine iliskin bilgiler, degiskenleri, 6gretim materyallerinin gelistirilmesi, veri

kaynaklar1, uygulama siireci ve verilerin analizi lizerinde durulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu caligmada matematik 6gretiminde kullanilan giinliik yasam problemlerinin
matematik okuryazarlhigi, kaygisi, motivasyonu ve basarisina etkisinin belirlenmesi

amag edinmistir.

Deneysel aragtirmalar bilimsel arastirmalar i¢inde en kesin sonuglara ulasilan
arastirma tiiriidiir. Clinkii yapilan ¢alismada baz1 karsilagtirilmasi miimkiin olan islemler
uygulanir ve daha sonra onlarin etkileri incelenir. Yapilan deneysel ¢aligmalar kontrol
ve deney grubu olmak tzere iki grup olacak sekilde yiiriitillebildigi gibi U¢ veya daha
fazla grupla da ydratilebilir. Denek havuzundan segkisiz olarak atanmanin miimkiin
olmadig1 durumlarda ise bazi 6zellikler bakimindan denklestirilmis gruplarin seckisiz
bir sekilde deney grubu ve kontrol grubu olarak atandigi yar1 deneysel caligmalar
uygulanir (Biytkoztirk vd., 2011, s. 17). Yapilan bu arastirmada da yar1 deneysel
desenlerden olan 6n test-son test eslestirilmis kontrol gruplu desen kullanilmstir.
Arastirmanin  bagimsiz degiskeni, arastirmaci tarafindan gelistirilen matematik

ogretiminde kullanilan giinliik yagam problemlerini i¢eren dgretim etkinlikleridir.

Bu aragtirmada deney grubunda matematik dgretiminde kullanilan giinliik yasam
problemlerini igeren 6gretim etkinlikleri uygulanirken, kontrol grubunda ise MEB
(2018) programina bagli olagan ders uygulanmistir. Her iki gruba da ayni 6gretim
yontem ve teknikleri uygulanmistir. Konuya iligkin etkinlikler ekler kisminda
sunulmustur (Ek-5 ve Ek-6). Arastirmada tasarlanan deneysel desen asagidaki tabloda

Ozetlenmistir.
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Tablo 1

Arastirma Modeli

Grup Uygulama oncesi Islem Uygulama Sonrasi
) - BT son-test olarak
- BT on-test olarak MEB (2018) uygulanmast
E uygulanmast programina MO tostin |
> - MO testinin uygulanmasi bagli olagan ) testinin uygulanmas
- ders - dlcegini
% - MK 6l¢eginin uygulanmasi MK dlceginin uygulanmast
= z - MOT o6lgeginin
c - MO uygulanmasi
S uygulanmasi
X
- BT 6n-test olarak _ ;Bzfa?lr;:::f Olarak
5 uygulanmasi Mate_ma,t' K e
a . ogretiminde - MO testinin uygulanmasi
> - MO testinin uygulanmasi kullanilan &
2 - MK 6l¢eginin uygulanmasi giinéilik Yla$?lm - MK dlgeginin uygulanmas:
@ roolemieri E Olcesini
o - MOT 6l¢eginin uygulanmasi 2 MOT dlgeginin
a) uygulanmasi

BT: Basar1 testi, MO: Matematik Okuryazarligi, MK: Matematik Kaygisi, MOT:
Motivasyon
3.2.Katihmeilar

Bu galisma Adiyaman ili siirlart igerisinde bulunan MEB’e bagli olan bir
Anadolu lisesinde 6grenimini devam ettiren 10. sif dgrencileri ile yiirGtilmiistiir.
Calisma grubunda biri deney ve digeri kontrol grubu olmak tzere iki grup mevcuttur.

Katilimcilara ait cinsiyet frekanslari asagidaki tablo 2’ de gosterilmistir.

Tablo 2

Katilimcilara Ait Cinsiyet Dagilimlart

Kiz Erkek Toplam
Kontrol Grubu 42 17 59
Deney Grubu 35 29 64
Toplam 77 46 123

Tablo 2 incelendiginde arastirmaya katilan 6grencilerden kontrol grubunun 42
kiz ve 17 erkek 6grenciden olusurken deney grubunun 35 kiz 6grenci ve 29 erkek
ogrenciden olustugu goriilmektedir. Toplamda ise 77 kiz ve 46 erkek 6grenci ile bu

calisma ylriitilmiistiir.
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3.3. Calisma Gruplarinin Denkligine iliskin Bilgiler

Arastirmada ¢alisma grubu 6grencileri ayni okulda akademik diizeyleri birbirine
yakin 6grenciler olusturmustur. 10. siiflarin dort subesi uzaktan egitim platformu olan
EBA (zerinden ikiser sinif birlestirilerek egitime tabi tutulmustur. Bu iki grubun
birbirine denk olup olmadigi uygulama 6ncesinde; fonksiyonlar iinitesi basari testi,
matematik okuryazarligi testi, matematik kaygist dlgegi ve matematik motivasyonu
Olgegi uygulanarak kontrol edilmistir. Toplanan veriler analiz edilerek bu iki grup
arasinda anlamli farkliligm olup olmadigina bakilmistir. ilgili sonuglar asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 3

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Denkligine Iliskin Bagimsiz Gruplar t Testi
Sonuglar

Grup N X SS T sd P

Fonksiyonlar Basar1 Testi Kontrol 59 18.10 1119 -36 121 71
Deney 64 18.93 13.78

Matematik Okuryazarligi Kontrol 59 7362 1119 194 121 .06
Deney 64 69.51 11.89

Matematik Kaygist Kontrol 9 234 .69 194 121 .05
Deney 64 210 .61
. ) Kontrol 59 4.26 .63

Matematik Motivasyonu -79 121 43
Deney 64 436 .67

Tablo 3’e bakildiginda ¢aligma grubunu olusturan dgrencilerin uygulama Oncesi

yapilan basar1 testi diizeyleri arasinda deney grubu ve kontrol gruplari arasinda

ortalamalar arasinda farklar goriilmiistiir (i kontrol = 18,10; ideneyz 18,93). Stz konusu bu
farkin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucuna
gore kontrol grubu ve deney grubu 6grencileri arasinda anlamh bir fark goriilmemistir
(t= -,36; p=,71, p >0.05). Bu sonuca bakarak deney grubu ve kontrol grubunun basari

diizeyleri bakimindan birbirine denk gruplardir.

Uygulama 6ncesinde yapilan bir bagka test olan matematik okuryazarlig testi
incelendiginde deney grubu ve kontrol gruplari arasinda ortalamalar arasinda farklar
goriilmistir Xkonwol = 73,62 Xgeney= 69,51). S6z konusu bu farkin anlamli olup
olmadigini belirlemek igin yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucuna gére kontrol grubu

ve deney grubu Ogrencileri arasinda anlamli bir fark goériilmemistir. (t= 1,94; p=,06,
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p >0.05). iki grubunda matematik okuryazarlig1 diizeylerinin birbirine ¢ok yakin oldugu
gorilmektedir. Bu anlamda uygulama oncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

bu anlamda birbirine denk olduklar1 gorilmistiir.

Uygulama o6ncesi 6grencilerin matematik kaygisini belirlemek i¢in uygulanan

matematik kaygisi Olgegine iliskin sonuglar incelendiginde deney grubu ve kontrol

gruplar1 arasinda ortalamalar arasinda farklar goriilmiistiir (i kontrol = 2,34; X deney= 2,10).
S6z konusu bu farkin anlamli olmadig1 bagimsiz gruplar t testi ile belirlenmistir (t=
1,94; p=,05). Elde edilen bulguya goére uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubu

Ogrencilerinin matematik kaygi diizeylerinin denk oldugu sonucuna ulasilmistir.

Uygulama 6ncesinde yapilan matematik motivasyonu olgegine iliskin sonuglar
incelendiginde deney grubu ve kontrol gruplari arasinda ortalamalar arasinda farklar
goriilmiistiir (f kontrol = 4,26; X deney= 4,36). S6z konusu bu farkin anlamli olup olmadigini
belirlemek i¢in yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore kontrol grubu ve deney
grubu Ogrencileri arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (t=-,79; p=,43, p >0.05).
Uygulamaya baslamadan 6nce deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik

motivasyonlarinin birbirine denk olduklarini sdylemek miimkiindiir.

Elde edilen bu bulgulara gére uygulamaya baslamadan once kontrol grubu ve
deney grubu 6grencileri arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Bu sonuglar 15181nda
kontrol grubu ve deney grubu O&grencilerinin arastirmanmn bagimli degiskenleri

acisindan birbirine denk olduklar1 sdylenebilir.

3.4. Degiskenler

Degisken bir durumdan baska bir duruma farklilik gosteren ozelliktir
(Buyukozturk vd., 2018, s. 77). Bu galismanin degiskenleri bagimli degisken ve

bagimsiz degisken olmak lzere 2 baslik altinda ele alinmustir.

3.4.1. Bagimsiz degiskenler

Bagimsiz degisken, bir veya iki degisken iizerinde etkisi arastirilan, muhtemel
neden degiskenidir. Ogretim ydntemi gibi bir mudahaleyi yansitan degistirilebilen
manipiile edilmis degiskendir (Biiyiikoztirk vd., 2018, s.65). Bagimsiz degisken,
deneysel bir aragtirmada islem (uygulama) degiskeni ya da deneysel degiskeni olarak da
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adlandirilmaktadir (Fraenkel vd., 2012, s. 265). Yapilan bu calismada bagimsiz
degisken matematik 6gretiminde kullanilan giinliik yasam problemlerini igeren ¢gretim
etkinlikleridir. Yani bagimli degiskenler iizerinde matematik 6gretiminde kullanilan

glinliik yasam problemlerinin etkisi incelenmistir.

3.4.2. Bagimh degiskenler

Bagimli degisken, bagimsiz degiskenden kaynakli bir etki ile degisen olas1 sonug
degiskenidir (Biyiikoztirk vd., 2018, s. 65). Sonu¢ degiskeni ya da kriter (Olcut)
degiskeni olarak bilinen bagimli degisken arastirmanin sonuglar1 ya da c¢iktilar
anlamma gelmektedir (Fraenkel vd., 2012, s. 265). Bu c¢alismanin bagimml
degiskenlerini, 10. sif Ogrencilerinin, fonksiyonlar {initesi basari testi puani,
matematik okuryazarligi testi puani, matematik kaygisi puanlari ve matematik dersine

iliskin motivasyon puanlar1 olusturmaktadir.

Bu c¢alisma yar1 deneysel olarak tasarlanmis ve uygulanmistir. Bu kapsamda
calismaya MEB’e bagli bir Anadolu lisesinde 6grenim goren 123 6grenci katilmistir.
Calismalarm ve planlamanin COVID-19 Pandemi dénemine denk gelmesi nedeniyle
uzaktan egitim olarak yapilmistir. Boylece calisma grubunda bulunan 6grenciler 4
subeden akademik basari yoniinden birbirine en yakin ozellikler gosteren subeler
denklestirilerek uzaktan egitim yoluyla uygulanmak iizere Egitim Bilisim Ag1 (EBA)
tizerinden iki farkli grup olusturulmustur. Bu kapsamda 10/B ve 10/C subeleri bir grup
10/D ve 10/E subeleri de bir grup olarak uygulamaya konulmustur. Bu gruplardan biri
kura c¢ekilisi yoluyla deney grubu, diger grup ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Deney grubuna matematik 6gretiminde kullanilan giinlik yasam problemleri ile ilgili

ogretim etkinlikleri uygulanirken kontrol grubuna ise olagan 6gretim uygulanmustir.

Deney grubuna 7 hafta boyunca matematik 6gretiminde kullanilan giinliik yasam
problemleri ile ilgili 6gretim etkinlikleri uzaktan egitim yoluyla uygulanmistir. Bu
kapsamda 10. simf Ogrencilerine egitim programinda 2. iinite olan fonksiyonlar
tinitesine iligkin matematik 6gretiminde kullanilan giinliik yasam problemleri ile ilgili
ogretim etkinlikleri kullanilarak Ogretim programinda yer alan kazanimlar
kazandirilmaya calisilmistir. Kontrol grubuna ise 10. Simf ders kitabinda yer alan
fonksiyonlar dnitesi etkinlikleri (MEB, 2018) ve 6rnekler baz alinarak 7 hafta boyunca

uygulanmistir.
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3.5. Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi

Lise diizeyinde yiiriitiilen bu ¢alismada problem durumunda belirtilen 6nemi,
arastirma takvimine uygunlugu ve arastirmacinin ¢alisma grubuna ulasilabilirligi goz
ontinde bulundurularak 10.sinif matematik dersinde fonksiyonlar iinitesi uygulama
konusu olarak belirlenmistir. Bu baglamda ¢alismanin yapildigi fonksiyonlar tinitesinde
yer alan sorularin dagilimi incelendiginde, giinliik yasam problemleri ve giinliik yasam

problemleri icermeyen rutin sorularin sorulma sikliklari tablo 4’te 6zetlenmistir.

Tablo 4

GUnluk Yasam Problemleri ve Rutin Problemlerin Sorulma Sikliklar

Giinliik Yasam Problemi  Giinliik Yagsam Problemleri

K Iceren Sorular Icermeyen Sorular

N (%) n (%)
Fonksiyon Kavrami 3 17 15 83
Fonksiyon Trleri 3 10 28 90
Fonksiyonlarda Dért Islem 0 0 6 100
Fonksiyon Grafikleri 8 32 17 68
Iki Fonksiyonun Bileskesi 6 29 15 71
Bir Fonksiyonun Tersi 4 15 23 85
Toplam 24 19 98 81

Tablo 4 incelendiginde fonksiyonlar {initesi altinda ders kitabinda toplam 122
soru bulunmaktadir. Bunlarin 24 (%19) tanesinin giinliikk yasam problemlerine dayali
oldugu ve 98 (%81) tanesinin de giinliikk yasam problemi icermeyen sorular oldugu

gorulmektedir.

Calisma kapsaminda, aragtirmaci tarafindan gelistirilen matematik 6gretiminde
kullanilan giinliik yasam problemleri ile ilgili 6gretim etkinlikleri 10. sinif diizeyinde
fonksiyonlar (nitesinin 6gretim programinda belirtilen 7 haftaya uygun olacak sekilde
hazirlanmistir. Ogretim materyalleri MEB tarafindan 6nerilen Ortadgretim Matematik
Dersi Ogretim Programi kapsaminda 10. simif fonksiyonlar iinitesi ile ilgili kazanimlar
kapsayacak sekilde gelistirilmistir. Hazirlanan etkinlikler alaninda uzman; 3 matematik
egitimcisi, 2 egitim programlar1 ve 6gretim uzmani 1 Tiirk Dili ve Edebiyati uzmaninin
incelemesi ve bu dogrultuda yaptiklar1 elestiriler baz alinarak gerekli diizeltme ve

diizenlemeler yapilarak son hali verilmistir.
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Verilen kazanimlar 1s1ginda deney grubuna uygulanmak {izere 7 haftalik
matematik O6gretiminde kullanilan gilinliik yasam problemleri ile ilgili &gretim
etkinlikleri hazirlanmistir. 10. sinif diizeyinde yer alan ve bu c¢alisma kapsaminda ele

alinan kazanimlar ekler kisminda verilmistir (Ek-7).

3.6. Veri Kaynaklari

Aragtirmanin veri kaynaklart bu baglik altinda ele alinmistir. Tablo 5’te
ortadgretim Ogrencilerinin fonksiyonlar iinitesi basar1 testi, matematik okuryazarligini
matematik kaygist ve motivasyonunu belirlemek i¢in kullanilan veri kaynaklari

Ozetlenmistir.

Tablo 5

Arastirmanmin Veri Kaynaklar

Boyutlar Veri Kaynagi

Akademik Basari Fonksiyonlar Konusunda Coktan Se¢meli Basar1 Testi
Matematik okuryazarligi ~ PISA 2006 Matematik Okuryazarligi Sorulari

Kaygi Matematik Kaygis1 Olgegi

Motivasyon Matematik Motivasyonu Olgegi

3.6.1. Fonksiyonlar iinitesi ¢oktan se¢meli basar testi

Bu calismada; veri toplamak Gzere Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye
Kurulu Bagkanligi’nin 2018 yilinda 2018-2019 6gretim yilindan itibaren kullanilmak
Uzere hazirladigr 10. sinif matematik programinda yer alan “Fonksiyonlar” tinitesini
kapsayan ¢oktan se¢meli bir basari testi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Taslak
basari testi aragtirmaci tarafindan 10. sinif diizeyinde fonksiyonlar konusu ile ilgili 5
secenekten olusan ¢oktan segmeli test olarak hazirlanmistir. Bu maddeler yazilirken 10.
sinif matematik dersi kitab1 ve MEB (2018) ortadgretim matematik dersi 9, 10, 11 ve
12. sif Ogretim programinda yer alan 10. smif kazanimlarini igeren bolimden
yararlanilmigtir. Bu kapsamda {nitede yer alan 7 kazanim dikkate alinmistir.
Kazanimlar1 6lgmek amaciyla olusturulan basar1 testinde kazanimlara gore soru

dagilimi tablo 6’daki gibidir.



41

Tablo 6

10.S:n:f Matematik Dersi Fonksiyonlar Unitesine Iliskin Soru Dagilimi

Kazammlar Toplam

Fonksiyonlarla ilgili problemler ¢ozer. 5
Fonksiyonlarin grafiklerini gizer.

Fonksiyonlarin grafiklerini yorumlar.

Gergek hayat durumlarindan dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilenlerin
grafik gosterimlerini yapar.

Birebir ve orten fonksiyonlar ile ilgili uygulamalar yapar.
Fonksiyonlarda bileske islemiyle ilgili islemler yapar.

Verilen bir fonksiyonun tersini bulur.

Toplam 20

3
2
2
2
4
2

Tablo 6’da belirtildigi gibi madde yazim ilkeleri de dikkate alinarak, {initede yer
alan 7 kazanimi kapsayacak sekilde 22 soru hazirlanmistir. Hazirlanan maddelerin, 4
uzmanin (1’4 egitim bilimei, 3l alan egitimcisi) goriisleri dogrultusunda gerekli
dizeltmeler yapildiktan sonra 20 soruluk deneme formu olusturulmustur. Pilot
uygulama i¢in olusturulan form Adiyaman il merkezindeki iki tane Anadolu lisesinin
10. smifinda Ogrenim goren toplam 251 Ogrenciye bir ders saati siiresince
uygulanmustir. Pilot uygulamadan elde edilen veriler TAP* tan (Test Analysis Program)
yararlanilarak %27 st grup (71 kisi) ve %27 alt grup (68 kisi) baz alinarak madde
analizleri yapilmistir. Yapilan analizler sonucu elde edilen veriler incelendiginde ayirt
edicilik indeksi 0.40 ve daha biiytk olan 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 18,
19 ve 20 numarali 16 maddenin ¢ok iyi, ayirt edicilik indeksi 0,30 — 0,39 arasinda olan,
1,2, 3 ve 17 numarali maddenin olduk¢a iyi madde 6zelliginde oldugu goriilmustiir.
Genel olarak testteki maddelerin madde ayirt edicilik indeksleri 0,35 — 0,66 arasinda
degismektedir. Bu degerler testin ayirt ediciliginin miikemmel diizeyde oldugunu,
maddelerin ise 1yi ve miikemmel diizeyde ayirt edicilige sahip oldugunu gostermektedir
(Ebel ve Frisbie, 1986). Bu maddelerde herhangi bir degisiklik yapilmadan arastirmada
kullanilmigtir. Basar1 testine iliskin madde giicliigii, ayirt edicilik ve ¢ift serili

korelasyon indekslerine iligkin veriler tablo 7’de verilmistir.
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Tablo 7

Pilot Uygulama Sonucu Basari Testinde Yer Alan Maddelerin Gii¢liik (p), Aywt Edicilik
(rj) ve Cift Serili Korelasyon (r) Indeksleri

Ceva .

SORU NO Anah‘t’an DU Da p § r

1 E 51 24 0.54 0.40 0.26
2 C 41 17 0.42 0.35 0.30
3 A 66 37 0.74 0.43 0.36
4 D 65 25 0.65 0.56 0.51
5 E 55 8 0.45 0.59 0.53
6 B 60 13 0.53 0.69 0.50
7 C 55 23 0.56 0.47 0.36
8 B 61 17 0.56 0.65 0.50
9 C 53 8 0.44 0.66 0.42
10 A 42 5 0.34 0.54 0.48
11 E 65 21 0.62 0.65 0.51
12 B 58 27 0.61 0.46 0.43
13 C 51 12 0.45 0.57 0.40
14 E 51 13 0.46 0.56 0.47
15 D 50 11 0.44 0.57 0.48
16 D 48 12 0.43 0.53 0.40
17 A 53 27 0.58 0.38 0.20
18 A 45 12 0.41 0.49 0.51
19 A 62 18 0.58 0.65 0.47
20 D 51 8 0.42 0.57 0.49
Ortalama 0.51 0.54 0.43

Tagpiar (2004)’e gore madde giicliik indeksleri 0.70 ile 1.00 arasinda yer alan 3
numarali maddenin kolay, giigliikk indeksi 0.30 ile 0,69 arasinda yer alan 1,2, 4, 5, 6, 7,
8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 ve 20 numarali 19 maddenin orta diizeyde
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica testin ortalama gii¢liigliniin ideal diizey olan port.=
0.51 oldugu ve ortalama ayirt ediciliginin ise ror= 0.54 oldugu goriilmektedir. Basari
testinin ortalama ¢ift serili korelasyon degerleri ise 0.20 ile 0.53 arasinda deger almistir.
20 maddeden olusan basar1 testinin giivenirlik katsayist (KR-20) 0.89 olarak
hesaplanmustir. Ogretimsel kararlar igin giivenirligin 0,80 ile 0,90 araliginda olmasi
oldukga kullanigh standart diizey oldugu anlamina gelmektedir (Taspinar, 2004).
Hesaplanan bu degerlere gore gelistirilen basar1 testinin giivenilir oldugu sonucuna

varilmistir.
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3.6.2. Matematik okuryazarhg testi

Matematik okuryazarligi bireyin, diinyada matematigin oynadigi rolii bir birey
olarak fark edebilmesini ve anlayabilmesini ve bunun yaninda saglam temellere
dayandirilmis yargilara ulasmasini, duyarli, anlayish, ilgili, yapici bir vatandas olarak
kendine yetebilecek kadar matematigi kullanmasi bigiminde tanimlamaktadir (MEB,
2011). Tamimdan da hareketle matematik okuryazarliginin bireye, matematigin
gunimiz dinyasinda oynadigi roliin farkinda olup ve matematigi 6zimlemesini gunlik
hayat ile ilgili uygulamalar1 yapabilmesini, becerilerin gelistirilmesini, sayisal ve gorsel
diisinmede yorumlama, giiven duygusunu, giinliik yasam problemlerine kars1 elestirel
analiz yapmay1 ve problem ¢dzme becerisini kazandirdigini s6yleyebiliriz (Ozgen ve
Bindak, 2008). Son yillarda ¢agin gerektirdigi insan niteliklerindeki degismeyle beraber
bireylerde dlgiilen zellikler de degismeye baslamistir. Bu baglamda OECD iilkelerinde
fen okuryazarligi, matematik okuryazarligi, okuma gibi bilgi ve becerilerin 6lgtlmesi
amaciyla 3 yilda bir PISA smavi uygulanmaktadir. Bu calismada ortaggretim
ogrencilerinin matematik okuryazarligimi 6lgmek amaciyla PISA-2006 sorulari
uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda sorulmustur. Bu ¢alismada PISA-2006
sorulariin se¢ilmesinin nedeni gliniimiize daha uzak bir tarih olmasi saglayip calisma
grubu Ogrencilerinin erisilebilirligini azaltarak uygulamanin giivenirligini artirmaya

caligmaktir. PISA Matematik okuryazarlig testindeki problemler asagidaki gibidir:

e Araba Gezintisi (3 soru)

e Boy (3 soru)

e Bir Kitapgik Yapimi (1 soru)
e Bisikletler (3 soru)

e Kuleyi Gérmek (1 soru)

Yapilan uygulama sonucunda sinavlarin degerlendirilmesi ise su sekilde
yapilmistir: PISA-2006 sorulari detayli cevap anahtarina gore iki farkli zamanda (iki
hafta) arastirmaci tarafindan puanlanarak elde edilen puanlarin ortalamasi alinmistir.

Uygulamada kullanilan PISA-2006 sorular1 ekler boliimiinde sunulmustur (Ek-4).



44

3.6.3. Matematik kaygisi Olgegi

Matematik kaygis1 dlgegi (MKO) Erol (1989) tarafindan yapilan ve matematik
kayg1 dizeyini belirlemek icin gelistirilen bir 6lcektir. Olgekte (MKO) 45 soru
mevcuttur. Olgegi olusturan 45 maddenin 9 tanesinin (4, 10, 13, 20, 27, 32, 35, 40 ve 43
numarali maddeler) olumsuz maddeden olustugu gorilmistiir ve analiz edilmesi
sirecinde bu olumsuz maddeler tersten kodlanmistir. Bu 6lgegin Cronbach’s Alfa ig
tutarlilik katsayisi 0,91 olarak hesaplanmistir. Katilimcilardan Olgek iginde bulunan
maddelere “Hi¢ Katilmiyorum=1", “kismen katilmiyorum=2", “kararsizim=3", “kismen
katiliyorum=4”, “Tamamen Katiliyorum=5" seceneklerinden birini isaretlemeleri
istenmistir. Olgekte elde edilen puanlarin artis1 katilimeilarin matematik kaygilarmin
artisin1 ifade ederken puanlardaki azalisin da katilimcilarin matematik kaygilarinin
azalisini ifade etmektedir. MKO’niin alt boyutlarm tespit etmek amaciyla Ertekin ve
digerleri (2006) faktor analizini yapmuslardir. Yaptiklar1 faktor analizinin sonucunda
MKO’niin dort alt boyuttan olustugunu belirlemislerdir. Bu alt boyutlar; “matematik
smav1 ve degerlendirme kaygisi”, “matematik dersine iliskin kaygi”, “giinliik yasamda
matematik kaygis1” ve “matematik konusunda kendine giiven” seklinde elde edilmistir.
Bu Olcegin gelistirilmesi sonucunda Cronbach’s Alfa i¢ tutarhilik katsayist 0,92
bulunmustur. Yapilan c¢aligmanmin sonucuna gore MKO’niin givenilir ve gecerli
oldugunu ortaya koymuslardir. Olgekte yer alan maddelerin alt boyutlara dagilimi tablo

8’ de 6zetlenmistir.

Tablo 8

MKO 'niin Alt Boyutlara Gére Madde Dagilimi

Maddeler Toplam

23,8, 11, 14, 18, 19, 21, 22,
24,25, 28, 30, 33, 41, 42, 44

1,4,5,6,7,10, 13, 16, 20,
31, 32, 34, 35, 36, 37, 39, 40

Glinliik yasamda matematik kaygisi 9, 15, 17, 26, 29, 38, 45 7

Matematik sinavi ve degerlendirme kaygisi 17

Matematik dersine iliskin kaygi 17

Matematik konusunda kendine gliven 12, 23, 27, 43 4
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3.6.4. Lise o6grencilerine yonelik matematik motivasyonu ol¢egi

Matematik motivasyonu &lgegi (MMO) Kesici (2018) tarafindan “Lise
Ogrencilerinin Matematik Motivasyonunu” belirlemek amaciyla gelistirilen ve 3 alt
boyuttan olusan bir Olcektir. Boylece olgegin alt boyutlart amag yonelimi, beklenti
deger ve ozyeterlik seklinde isimlendirilmistir. Bu 3 alt boyut toplam varyansin % 65’
ini acikladigini tespit etmistir. Bu 0Olgegin Cronbach Alpha degeri ,87 olarak
sonuclanmistir. Matematik Motivasyon Olgegin gegerliliginin ve givenilirliginin tespiti
icin; madde analizleri, test-tekrar-test giivenirligi ve Ol¢iite dayali gegerlik ¢alismalari

yapilmistir.

Yapilan dogrulayict faktor analizi sonucuna gore, uyum indekslerinin kabul
edilebilir sinirlarda oldugunu belirlenmistir. MMO 12 sorudan olusan 5°1i likert
formundadir. Aragtirmaya katilan 6grencilerden 6l¢ekte bulunan maddelere “Kesinlikle
Katilmiyorum=17, “Katilmiyorum=2”, “Kismen Katiliyorum=3", “Katiliyorum=4”,
“Kesinlikle Katiliyorum=5" seg¢eneklerinden birini isaretlemeleri istenmistir. Bu 0lcekte
elde edilen puanlarin artis gostermesi katilimcilarin matematik motivasyonlarinin da
artist  anlamini  tasirken  puanlarin azalisinin - da katilimcilarin - matematik
motivasyonlarinin azaldigir anlamina gelmektedir. 12 maddenin 4 tanesi (3,7,8 ve 9
numarali maddeler) olumsuz maddedir ve analiz edilmesi strecinde bu olumsuz
maddeler tersten kodlanmistir. Olgekte yer alan maddelerin alt boyutlara dagilimi tablo

9’ da verilmistir.

Tablo 9

MMO 'niin Alt Boyutlara Gére Madde Dagilimi

Maddeler Toplam
Amag yonelimi 5,10, 11, 12 4
Beklenti deger 1,2,3,4 4
Ozyeterlik 6,7,8,9 4

3.7. Uygulama Sireci

Calismada uygulama siireci, 6n testlerin uygulanmasi, matematik dgretiminde
kullanilan giinliikk yasam problemleri ile ilgili 6gretim etkinliklerinin uygulanmasi ve
son testlerin uygulanmasi siireci olmak tizere 9 haftada tamamlanmistir. Uygulama

sirecine gore elde edilen ¢alisma takvimi tablo 10°da gosterilmistir.
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Tablo 10

Uygulama Siirecine Iliskin Takvim

Haftalar Kontrol grubu Deney grubu

1.Hafta On test uygulamalar1 On test uygulamalar1

MEB (2018) programina  Matematikte kullanilan giinliik

2-8. Haft 5 5 '
8. Hafta aras: bagli olagan ders yasam problemleri

9. Hafta Son test uygulamalart Son test uygulamalari

3.7.1. On ve son testlerin uygulanmasi

On test ve son testin uygulanmas siirecinde giivenilir bulgular1 elde etmek igin
veri toplama araglart 6grencilere 1 haftalik bir siirecte farkli zamanlarda uygulanmaistir.
Okullarin yiiz yiize egitime agik olmamasindan dolay1 1. hafta elektronik formlar
tizerinden MKO ve MMO &lgekleri arastirmacinin kontroliinde yeterli siire verilerek
formlarin doldurulmasi istenmistir. Yine aymi hafta igerisinde c¢evrimici ortamda
aragtirmacinin kontroliinde dnce fonksiyonlar iinitesi basari testi uygulanmis ve ayni

hafta bagka bir giin ise matematik okuryazarlig1 testi uygulanmistir.

3.7.2. Uygulama

Uygulama slrecinde arastirmaya baglanmadan once etik kurul izni almistir. Bu
izin belgesi ekler kisminda sunulmustur (Ek-8). Arastirmacin ayni zamanda uygulamay1
gerceklestirecegi okulda gorev yapiyor olmasi sebebiyle Milli Egitim Miidiirligiinden
de gerekli izinler alinmistir. Bu izinlere dair belgeler de ekler kisminda sunulmustur
(Ek-9). Uygulamanin yapilacagr 10. smiflar igin okul idaresinden gerekli izinler
almarak bu smiflarin (10/B/C/D/E smiflar1) arastirmaciya tanimlanmasi saglanmistir.
Derslerin uzaktan yapilmasi dolayisiyla okul idaresi tarafindan yapilan ders programina
gore 10/B ve 10/C siniflar1 bir sinif olarak 10/D ve 10/E simiflar1 da bagka bir simif
olarak cevrimici siniflarda birlestirilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin matematik
kaygis1 Olgegi, matematik motivasyonu Olgegi, fonksiyonlar {initesi basari testi ve
matematik okuryazarligi testi puanlar1 baz alinarak yapilan 6n uygulama sonucunda,
yapilan analizlere gore online gruplar arasinda anlamli fark bulunmamistir. Bu analizler
sonucunda, uygulamanin yapilacagi deney grubu ve kontrol gruplari rastgele atama

yoluyla 10/B ve 10/C smaifi kontrol grubu, 10/D ve 10/E siniflar1 da deney grubu olarak



47

belirlenmistir. Bu ismi gegen smiflarin matematik dersleri okul idaresi tarafindan
belirlenen gun ve saatlerde uzaktan egitim ders platformu olan EBA canli ders
uygulamas1  araciligiyla uygulanilmaya  baglanmilmistir.  Yapilan  arastirmaya
baslanilmadan 6nce uygulama yapilacak 6grenci ekibinin uygulama sureci ile ilgili 6n
bilgi alabilmesi igin gerekli bilgilendirme ¢evrimigi toplantilar aracigiyla yapilmistir.
Uygulamanin baglamasiyla beraber kontrol grubuna ders kitabinda yer alan etkinlikler
ve Ornek sorular lzerinde olagan program uygulanmis. Deney grubunda ise arastirmanin
amaci dogrultusunda matematikte kullanilan gilinliik yasam problemleri ile ilgili 6gretim
etkinlikleri uygulanmistir. Ayrica iki grupta da 6grencilerin kendilerini rahatca ifade

edebilecekleri derse katilim saglayabilecekleri ortamlar olusturulmaya ¢aligilmstir.

Ornek olarak asagida fonksiyonlar tnitesinin matematik 6gretiminde kullanilan
giinlik yasam problemleri ile ilgili 6gretim etkinliklerinin 1. hafta uygulamasinda
yapilan islemler siralanmistir: Ogrencilere, “giinliik hayatta karsilastiklar ve edindikleri
tecriibelerle fonksiyon deyince akliniza ne geliyor?” seklinde sorusu yoneltilmis;
ogrenciler bu konuda akillarina gelenleri s6z hakki isteyerek ifade etmeye calismistir.

Daha sonra 6gretmen, fonksiyon konusuna fonksiyon kavramiyla giris yapar.

Fonksiyon Kavrami

Giinliik hayatta bazi durumlar belirli sartlara bagli olarak degisir. Bir kasaptan
alinan etin miktarina veya etin tiirine bagl olarak odenecek iicret degismektedir.
Hareket halinde olan bir aracin deposunda bulunan yakitin zamana bagli degisimi, bir
havuza su dolduran muslugun debisine bagli olarak havuzun dolma siiresi,
fonksiyonlara drnek olarak verilebilir.
Ogretmen, bu 6rnekleri ¢ogaltabiliriz der ve 6grencilerden de benzer &rnekler vermesini
ister.
Gunluk hayatta karsilastigimiz bu tarzdaki sayisiz Ornekleri fonksiyon bilgisiyle

matematiksel olarak agiklayabiliriz.

Ornek 1: Asagida, bir dgrencinin okudugu kitap sayfasinin giinlere bagl olarak

degisimini inceleyelim.



48

Ozge, giinde 25 sayfa kitap okumaktadir ve
elindeki kitab1 10 giinde bitirmektedir. Buna
gore Ozge'nin 2, 4, 5, 6 ve 9. giinde okudugu
~ sayfa sayisi sirasiyla, 50, 100, 125, 150, 225
\ seklindedir.

A = {giinler say1s1} = {2, 4, 5, 6, 9}

B = {Okunan sayfa sayisi} = {25, 50, 75,
100, 125, 150, 175, 200, 225, 250}

(https://tr.wikipedia.org/wiki/Okuyan_Geng Kiz)

A kiimesindeki giin sayilar1 B kiimesindeki sayfa sayilartyla eslesmektedir;
2.g0n 50ile
4.gun 100 ile
5.gin 125ile
6.gln 150ile
9.gln 225ile

Bu eslesmeyi sema tlizerinde yapiniz.
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Bu eslemeyle yaptigimiz kurali f olarak adlandirirsak bu kurali “1.Sekil” deki gibi

gosterebiliriz.

f kuralina gore;

A kiimesindeki her bir eleman B kiimesindeki yalniz bir elemanla eslesmistir.

A kiimesinde acikta eleman kalmamistir.

Fonksiyon tanimiyla ilgili verilen bu 6rnekten sonra asagidaki tanima ulagsmis ve tanim

lizerine 0grencilerle degerlendirme yapilmistir.

e Bos olmayan iki kiimeden biri olan A kiimesinin her bir

Fonksiyon
Tanim Kiimesi
Deger Kiimesi

(Gorintt Kiimesi

elemanini B kiimesinin bir ve yalniz bir elemanina egle-
yen iligkiye A dan B ye tanimli fonksiyon denir. Fonksi-
yonlar genellikle f harfiyle gdésterilir.

A ve B bog olmayan iki kime olmak uzere f, A dan B ye
tanimli bir fonksiyon ise;

i. A nin her bir elemani, B nin yalniz bir elemani ile eslenir.
ii. A da eslenmeyen eleman yoktur.

¢ Bir A kimesinden B kiimesine tanimli f fonksiyonu kisaca

f: A—-B, x—y=1f(x) seklinde gdsterilir. Burada A ya
fonksiyonun tanim kiimesi, B ye ise fonksiyonun deger
kiimesi denir. A nin eglendigi f(A) kimesine de gériintii
kiimesi denir.

Bu tanimlama sema tizerinde gosterilirse;

A —_—

Tanim Kamesi

o

, Goranta
Kumesi

Deger Kimesi
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A kiimesi tanim kiimesi, B kiimesi deger kiimesi ve B kumesinin alt kiimesi olan f
(A)’da goriintii kiimesidir.

Ogrencilere kan grubu hakkinda neler biliyorsunuz? diye sorulur ve dgrencilere soz
hakki verilerek 6grencilerin fikri alinmistir. Daha sonra kan gruplariyla alakali bilimsel

bilgiler 6grencilerle paylasilir.

Kan Grubu Problemi:

Kizilay bir is yerinde kan bagisi standi acar. Giin boyunca kan bagis¢ilarini
bekleyen Kizilay calisanlari, giin sonunda bagiscilar tarafindan dolduran formlari
incelediginde; Ali, Mert, Betiil, Haluk, Canan, Piar ve Murat isminde ¢alisanlarin kan
bagis1 yaptigin1 goriir. Kan bagis1 yapanlar1 inceleyen c¢alisanin sirasiyla kan
gruplarinin; AB Rh (+), 0 Rh (-), ARh (+), B Rh (), A Rh (+), AB Rh (-) ve B Rh (+)

oldugunu goriir.

a) Verilen isimleri ve kan gruplarini venn semasi {izerinde eslestiriniz?

b) Olusturdugunuz semay1 incelediginizde verilen ifade bir fonksiyon olusturmakta
midir? Nedenleriyle agiklayiniz.

c¢) Verilen 6rnekte tanim kiimesini, deger kiimesini ve gorilintii kiimesini belirleyiniz?
Deger kiimesi ve goriintii kiimesi arasindaki farki agiklayiniz?

Kan grubu problemi Ogrencileri beraber ¢oziilerek fonksiyonlarla iliski {izerine

degerlendirmeler yapilmistir ve pastane problemiyle devam edilmistir.

Pastane Problemi:

Bir pastaneye giden Ahmet, Selim, Ece ve Fatma men(de
bulanan yiyeceklerden siparis vermistir. Ahmet, fistikli
baklava; Ece, browni ve sitlag; Fatma ise tiramisu
istemigstir. Selim ise biraz rahatsiz oldugunu ifade ederek
bir sey yemesem daha iyi olur, demistir.

Buna gore;

a)Yukarda belirtilen durum bir fonksiyon belirtir mi?

b)Fonksiyon belirtmesi i¢in nasil bir degisiklik yapilabilir?

(https://tanajans.com.tr/koksal-ajans-3/)
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Pastane problem {iizerinden fonksiyon olma sartlar1 pekistirilmistir ve bir baska problem

olan dart problemine gecilmistir.

Dart Problemi:

(https://freesvg.org/vector-illustration-of-dartboard)

Bir oyun alanina giden Berat, parkta dart oyununu goriir. Karsidaki levhada
oyunun kurallar1 sdyle belirtilmistir:
1. 5 atis hakkiniz bulunmaktadir.
2. Dartta bulunan tek sayilara isabet ettirdiginizde, isabet ettirdiginiz sayimin 3
katinin 1 fazlasi kadar para kazanacaksiniz.
3. Dartta bulunan cift sayilara isabet ettirdiginizde, isabet ettirdiginiz sayinin 4
Katinin 3 eksigi kadar para kaybedeceksiniz.

4. Berat oyunun kurallarini kabul ederek 5 atis yapar. Atislarda isabet ettirdigi

savilar sirasiyla 13, 4, 18,? ve 2 dir.

a) Berat bu atislarin sonunda para kazanabilmesi ig¢in “?“ ‘li yere en az hangi say1
gelmelidir?

b) Bilinmeyen atis1 11 olsaydi Berat’in kar ya da zarar durumu ne olurdu?

¢) Bu oyunda sayilar ve oyunun kurallar1 gz 6niinde bulundurulsa her atista farkl
saylya isabet ettirmek kosuluyla en fazla kazanci ne olurdu? En fazla zarar1 ne olur?

Sonucu degerlendirerek bu tarz oyunlarin oynanip oynanmamasini degerlendiriniz?

Dart problemi araciligiyla fonksiyonlarda dort islem somutlastirilmaya
calistimistir.  Gerekli degerlendirmeler yapilarak &grencilere asagidaki ¢alisma

yapraklar1 6grencilere elektronik ortamda gonderilmistir.
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Calisma Yaprag:

Asagidaki ornek problemleri inceleyiniz ve ¢oziimlerini yapimz

Ayakkabi Problemi:
Ogrenci Ayakkab1 Numarasi
Ali 41

Burak 40
Cevdet 42

Deniz 39

Esra 38

Faruk 42
Gamze 37
Harun 42

Ipek 39

Jale 36

Yukaridaki tabloda bir sinifta bulunan ve okulun basketbol takiminda oynayan
ogrencilerin ayakkabi numaralar1 verilmistir. Beden egitimi 6gretmeni Safak Bey, bir
sponsor araciligityla 6grencilere ayakkabi temin etmistir. Temin edilen ayakkabilarin
numaralar1 sirasiyla, 36, 37, 38, 38, 39, 40, 41, 42, 42, 43 seklindedir. Safak Bey,

ogrencileri alfabetik siraya gore ¢agirarak ayakkabilari teslim etmektedir.

Buna gore;

a) Bu 6grencileri temin edilen ayakkabilarla esleyen baginti, bir fonksiyon belirtir mi?

b) Eger bir fonksiyon belirtmiyorsa nasil bir degisiklik yaparak bir fonksiyon

belirtmesini saglayabiliriz?
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Canta Problemi:

Toptan canta satis1 yapan Serif Bey, fabrikadan aldigi ¢antalari
maliyetinin 2 kat1 fiyatina perakende satis yapan Egemen Bey’e
satmaktadir. Egemen Bey ise her bir ¢antay1 aldig1 fiyatin 20 lira

fazlasina miisterilerine satmaktadir. Buna gore;

(https://pixabay.com/illustrations/school-bag-schoolbag-backpack-4308691/)

a) Miisterinin, fabrikanin satis fiyatina bagh alis fiyatin1 belirleyen fonksiyon kuralini
bulunuz?

b) Fabrika satis fiyat1 70 lira olan bir ¢antayi, miisteri kag liraya alir?

c¢) Egemen Bey’den 260 liraya alinan bir ¢antanin fabrika satis fiyati kag liradir?

Ve oOgrencilerden ¢evresinde gordiikleri benzer problemleri giinliik yasam
problemleri olarak yazmalari istenmis ve diger derste bu ornekleri beraber tartismak

lizere uygulamanin 1.haftas1 tamamlanmistir.

10. sinif fonksiyonlar tinitesi, tinitelendirilmis yillik planda belirlenen 7 haftalik
planina sadik kalinarak uygulama kismi tamamlanmis ve veri toplama araglari

araciligiyla son test verileri toplanmastir.

3.8. Verilerin Analizi

“Fonksiyonlar Unitesi Basar1 Testi”,” Matematik Okuryazarhg Testi”,
“Matematik Kaygis1 Olgegi” ve “Lise Ogrencilerine Yénelik Matematik Motivasyonu
Olgegi” isimli dlgeklerin uygulanmasi sonucu ile elde edilen verileri analiz edebilmek
icin bilgisayar Uzerindeki paket programindan faydalanilmistir. Yapilan tiim analizlerin

karsilastirmalarinda anlamlilik diizeyi p<.05 olarak alinmistir.

“Matematik Kaygis1 Olgegi” ve “Lise Ogrencilerine Yonelik Matematik
Motivasyonu Olgegi” dlgeklerinin alt boyutlarina iliskin 6n uygulama ve son uygulama
acisindan kullanilacak test tiirlerini belirlemek i¢in normallik varsayimlari kontrol

edilmistir. Bu amagcla 6lceklerin alt boyutlarina iligskin verilerin normal dagilim gosterip
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gostermedigini belirlemek amaciyla carpiklik-basiklik katsayilarina bakilmistir. Tablo

11a, 11b ve 11¢’ de bu analize iligskin sonuglar 6zetlenmistir.

Tablo 11a

Olceklere ve Alt Boyutlarina Ilisin Iliskin Normallik Analizi Sonuclar:

Olgek  Alt boyut

Matematik Kaygis1 Olgegi

Kontrol grubu matematik sinavi ve degerlendirme kaygisi on test

Deney grubu matematik sinavi ve degerlendirme kaygisi 6n test

Kontrol grubu matematik siavi ve degerlendirme kaygisi son test

Deney grubu matematik sinavi ve degerlendirme kaygisi son test

Matematik sinavi ve degerlendirme kaygisi erisi puanlari

Kontrol grubu matematik dersine iligkin kaygi 6n test

Deney grubu matematik dersine iliskin kaygi 6n test

Kontrol grubu matematik dersine iligkin kaygi son test

Deney grubu matematik dersine iligkin kaygi son test

Matematik dersine iligkin kaygi erisi puanlar

Kontrol grubu giinliikk yagsamda matematik kaygisi 6n test

Deney grubu giinliik yasamda matematik kaygis1 6n test

Kontrol grubu giinlilk yagsamda matematik kaygisi son test

Deney grubu giinliik yagamda matematik kaygisi son test

Gunluk yasamda matematik kaygisi erisi puanlart

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik

Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik

Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik

Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik

Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

091
-.882

.020
-.864

375

-.702

163
-.442

-.276
981

1.008

723

1.384
3.106

1.099
1.504

.843
.165

.336
1.436

1.316
1.789

2.015
4.397

1.800

4.498

1.790
2.668

-.285
4.194




Tablo 11b

Olgek Alt boyut

Matematik Motivasyonu Olgegi

Kontrol grubu matematik konusunda kendine giiven 6n test
Deney grubu matematik konusunda kendine gliven 6n test

Kontrol grubu matematik konusunda kendine gtiven son test
Deney grubu matematik konusunda kendine giiven son test

Matematik konusunda kendine giiven erisi puanlari

Kontrol grubu amag yonelimi 6n test
Deney grubu amag yonelimi 6n test
Kontrol grubu amag y6nelimi son test

Deney grubu amag yonelimi son test

Amag yonelimi erisi puanlart

Kontrol grubu beklenti deger 0n test
Deney grubu beklenti deger On test

Kontrol grubu beklenti deger son test

Deney grubu beklenti deger son test

Beklenti deger erisi puanlari
Kontrol grubu 6zyeterlik 6n test
Deney grubu 6zyeterlik 0n test

Kontrol grubu 6zyeterlik son test
Deney grubu 6zyeterlik son test

Ozyeterlik erisi puanlar

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik

Carpiklik
Basiklik
Carpiklik
Basiklik
Carpiklik
Basiklik

624
-.913
970
223
667
-.844

1.251
1.656

-.429
2.096
-1.090
406

-1.033
.832

=977
.766

-.844
110

221
.884

-1.512
1.811
-4.748
27.991
-1.402
1.499

-2.023
3.713

-1.634
14.753

-1.553
3.204

-1.823
3.180

-1.330
1.355
-2.387
6.024
-.106
2.517

55
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Tablo 11c

Olgek  Alt boyut

o Carpiklik  .787
Kontrol grubu basar1 6n testi Basiklik

695
o Carpikhk 556
Deney grubu basar1 6n testi Basiklik -.604

Carpiklik  -.806
Basiklik .018
Carpiklik  -.308
Basiklik =177
Carpiklik  -.291
Basiklik =127

Kontrol grubu basart testi son testi

Testi

Deney grubu basar1 son testi

Fonksiyonlar Unitesi Basar1

Basar testi erisi puanlari

Carpiklik  -.110

'E Kontrol grubu matematik okuryazarligi on testi Basiklik -371
%ﬂ Deney grubu matematik okuryazarlig on testi }(33:?1)1111(11111( :421;;
S

_§ Kontrol grubu matematik okuryazarligi son testi g:gﬁlﬁllik :22;
g Deney grubu matematik okuryazarlig1 son testi g:gﬁlﬁllik _i (1)121
§ Matematik okuryazarligi erisi puanlari gzgjlilﬁllik ggg

Basiklik ve ¢arpiklik sonuglari -1.5 ile +1.5 oldugu durumlarda normal dagilim
oldugu kabul edilmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Normal dagilim gosteren
verilerde parametrik testler kullanilirken normal dagilim gostermeyen verilerde
parametrik testlerin karsiligi olan non-parametrik testler kullanilmistir. Bu 06lgit
baglaminda matematik kaygis1 6lgeginin matematik sinavi ve degerlendirme kaygisi,
matematik dersine iligkin kaygi ve matematik konusunda kendine giiven alt
boyutlarinda gruplar arast bagimsiz gruplar t testi yapilirken, grup ic¢i analizlerde
bagimli gruplar t testi yapilmistir. Ayni 6lgegin diger alt boyutu olan giinliik yasamda
matematik kaygis1 alt boyutunda gruplar arasi analizlerde Mann Whitney U testi
yapilirken, grup i¢i analizlerde Wilcoxon isaretli siralar testi yapilmistir. Lise
ogrencilerine yonelik matematik motivasyonu 6lgeginin amag yonelimi alt boyutunda
gruplar aras1 bagimsiz gruplar t testi yapilirken, grup igi analizlerde bagimli gruplar t
testi yapilmstir. Bu 6lgegin beklenti deger ve 6zyeterlik alt boyutlarinda gruplar arasi
analizlerde Mann Whitney U testi yapilirken, grup ici analizlerde Wilcoxon isaretli

siralar testi yapilmustir.
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3.8.1. Etki biiyiikliigii

Yapilan bir c¢alismada, gruplar arasinda olusan farkin anlamliligini
degerlendirirken en ¢ok dikkate almamiz gereken nokta istatistiksel olarak dnemlilik
durumudur. Baska bir ifadeyle soyleyecek olursak, p degerinin 0.05’ten kiigiik olmasi
durumudur (Kilig, 2011). Calismada bulunan birgok arastirmaci veya okur, p degerinin
0.05’ ten kiiglik olmasi durumunda bulunan sonucun énemli bir fark oldugunu, hatta bu
deger sifira ne kadar ¢ok yaklasirsa sonucun o kadar énemli oldugunu diisiiniir. Oysa
bulunan bu p degeri gruplar arasinda buldugumuz farkin inceledigimiz degiskenler
arasinda dogrusal iliskinin raslantisal olarak ortaya c¢ikip ¢ikmadigini gosterir. Elde
edilen p degerinin sifira yakinligi bulunan farkin veya dogrusal bagin sansa bagli olarak
ortaya ¢ikma ihtimalinin diisiik oldugunu gosterir ama bulunan sonucun istatistiksel
olarak 6nemli bir sonu¢ oldugunu garanti etmez (Kilig, 2014). Bu nedenle etki
biytikliigiine bakilir. Etki biiyiikligii, biraz basite indirgeyerek anlatilirsa, denenen
yontemin, 6ncekine kiyasla ne kadar fark olusturdugu durumudur (Yildirim ve Yildirim,
2011).

Etki  biyiikliklerinin ~ yorumlanmasinda  farkli  aragtirmacilarin  farkli
smiflandirmalar kullanmiglardir. Bu siniflandirmalarda bazi arastirmacilar daha genel
cikarimlart  6n plana alirken, bazilart ise daha ayrintili  bir siniflandirma
benimsemislerdir. Bu arastirmanin parametrik testlerinin etki biiyiikliigiinii hesaplamak
icin kullanilan siniflandirma, parametrik testlerin etki biiyiikliigiinde en ¢ok bagvurulan
yontemlerden biri olan Cohen ve digerleri (2000) tarafindan yapilan smiflandirma
dikkate alinmistir. Yapilan siniflandirmaya goére aritmetik ortalama sonucuna dayanan
etki buyuklukleri;

¢ 0,20 — 0,49 arasinda ise kiiciik,

¢ 0,50 — 0,79 arasinda ise orta,

¢ 0,80 ve lizerinde bir degere sahip ise genis diizeyde,
Etkiye sahiptir seklinde yorumlanmustir.

Parametrik olmayan dagilimlarda Rank-Biserial korelasyon Katsayisi olgiitii
genellikle kullanilan bir 6l¢iit korelasyondur. Mann-Whitney U testi igin etki bitytkligi
6lgltt rank-biserial korelasyon katsayisi ile hesaplanmaktadir. Wendt (1972) tarafindan

Mann Whitney U i¢in etki biiyiikliigii olgiitii olarak onerilen formiillerden biridir.
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Amaci, Mann-Whitney U testi i¢in etki biiyiikliigiiniin raporlanmasini tesvik edecek
kullanimi1 kolay bir formiil elde etmektir. Rank-biserial korelasyon katsayisinin
yorumlama degerleri ise 0.1<rrb<0.30 kiiclik etki buyiikliigii, 0.30<rrb<0.50 orta etki
biyiikligi, rrb>0.50 biiylik etki biyiikligi seklinde smiflandirilmistir (Tak, 2021).
Parametrik olmayan testlerde kullanilan bir diger test olan Wilcoxon isaretli siralar
testinde ise kullanilan etki biiyiikliigli hesabinda Z degerinin ¢aligma grubu sayisi olan

N degerinin karekokiine boliinmesiyle elde edilen r degeridir.

r = ZW/N olmak lzere yorumlama degerleri ise 0.1<Irl<0.30 kiigiik etki
biyiikligii, 0.30<Irl<0.50 orta etki biiytikligd, Ir1>0.50 biiyiik etki biyiikligi seklinde
smiflandirilmistir (Field,2013).



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Aragtirmanin dordiincii boliimii olan bulgular ve yorum kisminda, elde edilen
veriler 1s181inda arastirmanin hipotezlerine cevap aramak igin yapilan analiz sonuglarina

ve bu sonuglara iligskin yorumlara yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Hipoteze liskin Bulgular ve Yorum

a) Arastirmanin birinci hipotezi olan “Deney grubu ve kontrol grubu arasinda
fonksiyonlar iinitesi basar1 diizeyleri son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
vardir” hipotezinin yanitlanmasi igin Oncelikle dagilimin homojen oldugu (F=0.51;
p=0.46, p <0.05) tespit edilmistir. Bu dogrultuda bagimsiz gruplar t testi yapilmistir ve

sonuglari tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12

Kontrol ve Deney Grubunun Basar: Son Test Puanlar: Bagimsiz Gruplar t Testi
Sonuglar

Grup N X SS t sd p d

Kontrol 59 5797 17.15
Basar1 son test -239 121 01 043

Deney 64 65.78 18.92

Tablo 12 incelendiginde arastirmaya katilan Ggrencilerin uygulama sonrasi
yapilan fonksiyonlar iinitesi basari testi puanlarinda deney grubu ve kontrol gruplari
arasinda ortalamalar arasinda fark goriilmiistiir (Xkontrol = 57,97; X geney= 65,78). Iki grup
arasinda olusan bu farkin anlamli bir fark olup olmadigin tespit etmek igin bagimsiz
gruplar t testi yapilmistir ve bu sonuca gore gruplar arasinda olusan bu farkin anlaml
oldugu belirlenmistir (t=-2.39; p=0.01, p <0.05). Elde edilen bu bulguya gére deney
grubunda yer alan 6grencilerin fonksiyonlar iinitesi basari diizeyleri kontrol grubunda

yer alan 6grencilere gore anlamli diizeyde daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Bir baska
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ifadeyle deney grubunda uygulanan matematikte kullanilan giinlik yasam
problemlerinin 6grencilerin basarilar1 {izerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir.
Olusan bu farkin etkisini tespit etmek i¢in etki biiylikliigline bakilmistir. Bu kapsamda
hesaplanan etki biiyiikligii degerinin gruplar arasindaki farkin kiigiik bir etkiye sahip

olduguna isaret etmektedir (Cohen d=,43).

Benzer calismalara bakildiginda, Nowak (2001) yaptig1 ¢alismasinda mevcut
calismanin aksine sonuglar bulmustur; kontrol grubunda yer alan yani olagan egitimin
yapildigi smiftaki 6grencilerin basar1 diizeylerinin deney grubu &grencilerinden daha
yiiksek oldugu sonucuna varmistir. Fakat kalicilik puanlarinda ise, deney grubunda
bulunan 6grencilerin 6grenilenlerin kaliciliginin diger gruba nazaran daha yuksek
oldugunu ortaya koymustur. Bu c¢aligmalarin yaninda mevcut aragtirmay1 destekleyen
calismalarda vardir. Uzel (2007) ve Tunali (2010) yaptiklar1 ¢alismalarda matematik
ogretiminde kullanilan giinliik yasam problemleri ile ilgili 6gretim etkinliklerinin
uygulandig1 siniflarda bulunan 6grencilerin, olagan 6gretimin uygulandigi siiflardaki

ogrencilere gore daha basarili sonuglar aldiklarini tespit etmislerdir.

b) Arastirmanin “Deney grubu ve kontrol grubu arasinda matematik okuryazarligi
puanlarinda son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir”
hipotezinin sonucuna ulasmak igin oncelikle grubun bu kapsamda homojen olma
durumunu tespit etmek amaciyla yapilan Levene’s testi sonuglarina gore dagiliminin
homojen oldugu goriilmiistiir (F=0.01; p=0.94). Bu dogrultuda yapilan bagimsiz gruplar

t testi sonuglari tablo 13’ te verilmistir.

Tablo 13

Kontrol ve Deney Grubunun Matematik Okuryazarligi Son Test Puanlart Bagimsiz
Gruplar t Testi Sonuglart

Grup N X SS t sd p

Matematik Okuryazarhg oMol 59 7458 116 1o 101 26

Deney 64 76.88 10.9

Tablo 13’¢ goére arastirmaya katilan ogrencilerin uygulama sonrasi yapilan

matematik okuryazarligi testi puanlarinda deney grubu ve kontrol grubu arasinda

ortalamalar arasinda deney grubu lehine fark goriilmiistir (Xkontrol = 74.58; X geney=
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76.88). Deney grubu lehine olusan farkin anlamli olup olmadigimi belirlemek igin
yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore (t= -1.12; p=0.26, p >0.05) bu farkin
anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu sonuca gore deney grubu o6grencilerinin
matematik okuryazarligi testi puanlar1 kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek
olmasia karsin s6z konusu bu farkin istatistiki olarak anlamli diizeyde bir fark
olusturmadig1 sonucuna varilmistir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismada Cilingir ve Ding
Artut (2017) matematik 6gretiminde kullanilan giinlik yasam problemleri ile ilgili
ogretim etkinliklerinin matematik okuryazarhigini gelistirmede daha etkili oldugu

sonucuna varmiglardir.

4.2. Tkinci Alt Hipoteze iliskin Bulgu ve Yorumlar

a) Arastirmanin “Deney grubunun fonksiyonlar {initesi basar1 diizeyleri agisindan 6n
test-son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir” hipotezinin

yanit bulmasi amaciyla yapilan bagimli gruplar t testi sonuglar tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14

Deney Grubunun Fonksiyonlar Unitesi Basari Diizeyleri Agisindan On Test-Son Test
Bagimli Gruplar t Testi Sonuglar

Grup N X SS Sd p d

, OnTest 64 18.67 13.75
Basar1 Testi -18.73 63 .00 2.85

SonTest 64 65.78 18.92

Tabloda verilen sonuclara gore deney grubunun fonksiyonlar iinitesi basari testi
uygulama o6ncesi ve uygulama sonrasi yapilan testler arasinda ortalamalar arasinda
farklar gortlmektedir (fcjn = 18,67; X¢on= 65,78). Gorulen bu farkin uygulama sonrasi
yapilan test lehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t= -18,73; p=,00, p <0.05).
Hesaplanan etki biiyiikligi degerine gore (Cohen d=2,85) matematikte kullanilan
giinliik yasam problemlerinin uygulandigi grupta bulunan 6grencilerin 6n test ile son
test puanlar1t arasindaki farkin genis diizeyde olduguna isaret etmektedir. Olusan bu
farkin biiyiik olmasinda o6grencilerin ilk defa bu konuyu goérmiis olmalar etkili
olmustur. Hmelo ve Silver (2004) ve Verschaffel ve De Corte (1997) yaptiklari
caligmada yapilan bu calismay1 destekler niteliktedir. Buna goére matematikte kullanilan

giinliilk yasam problemlerinin 6grencilerin basarilarinda olumlu etkilerinin oldugunu
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ortaya koymustur. Yine Strang (2014) de yapmis oldugu calismada problem odakli

ogretimin standartlastirilmis sinav puanlarim gelistirdigini tespit etmislerdir.

b) “Deney grubunun matematik okuryazarligi puanlarinda 6n test ve son test
puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir” hipotezinin yanitlanmasi igin

yapilan bagimli gruplar t testi sonuglar tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15

Deney Grubunun Matematik Okuryazarligi Basart Diizeyleri A¢isindan On Test-Son
Test Bagimli Gruplar t Testi Sonuglar

Grup N X SS t sd p d

Matematik Okuryazarhg O" oot 04 0993 L7405 5e 63 00 065

Son Test 64 76.88 10.96

Tablo 15’e gore deney grubunun matematik okuryazarligi basari testi uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasi yapilan testler arasinda ortalamalar arasinda fark
gorulmektedir (fan est= 69,53; Xgon test= 76,88). Goriilen bu farkin son test puanlari
lehine anlamli oldugu gorilmektedir (t= -9,06; p=,00, p <0.05). Hesaplanan etki
biiyiikliigii degerine gore deney grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasindaki farkin
orta duzeyde bir etkiye sahip olduguna isaret etmektedir (Cohen d=,65). Bu sonuca
gore deney grubunda bulunan Ggrencilerin matematikte kullanilan giinliik yasam
problemlerinden 6nemli derecede olumlu etkilendigi goriilmiistir. Yapilan benzer
caligmada Cilingir ve Din¢ Artut (2017) matematik 6gretiminde kullanilan gunlik
yasam problemlerinin matematik okuryazarligini gelistirmede daha etkili oldugu

sonucuna varmislardir.

4.3. Uguincii Alt Hipoteze Iliskin Bulgu ve Yorumlar

a) Arastirmanin tgilincii hipotezinin “Kontrol grubunun fonksiyonlar {initesi basari
duzeylerinde On test-son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
vardir” hipotezinin test edilmesi i¢in yapilan bagimli gruplar t testi sonuglar tablo 16°de

verilmisgtir.
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Tablo 16

Kontrol Grubunun Fonksiyonlar Unitesi Basar: Diizeyleri Acisindan On Test-Son Test
Bagimli Gruplar t Testi Sonuglart

Grup N X SS t sd p d

OnTest 59 18,22 11,13
Basar1 Testi 15,77 58 ,00 2,75
Son Test 59 57,97 17,10

Analiz sonuglar1 incelendiginde kontrol grubu o6grencilerinin, fonksiyonlar
tinitesi basar1 6n test ile son test puanlar1 arasinda ortalamalarinda fark goriilmektedir (
Xon = 18,22; Xoon= 57,97). S6z konusu bu farkin fonksiyonlar iinitesi basar1 testinin
uygulama sonrasi test lehine anlamli bir fark olustugu gorilmektedir (t= 15,77; p=,00,
p <0.05). Hesaplanan etki biiyiikliigii degerine gére kontrol grubu 6grencilerinin 0n
test ve son test puanlar1 arasindaki farkin genis diizeyde bir etkiye sahip olduguna
isaret etmektedir (Cohen d=2,75). Buna 6grencilerin daha dnceki 6grenim hayatlarinda
gormedikleri bir konuyu gordiikten sonra bu konuda basarilarin1 artirmasi normal bir
sonugtur. Benzer bir ¢alismada Kaylak (2014) ve Bildircin (2012) olagan egitimin
uygulandigr sinifta Ggrencilerin  yiikksek basar1 diizeyi yakaladigi sonucuna

varmiglardir.

b) “Kontrol grubunun matematik okuryazarligi puanlarinda 6n test-son test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.” hipotezinin test edilmesi

i¢in yapilan bagimli gruplar t testi sonuglar tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17

Kontrol Grubunun Matematik Okuryazarligi Basar: Diizeyleri Acisindan On Test-Son
Test Bagimli Gruplar t Testi Sonuglart
Grup N X SS t sd p

T 73. 11.23
Matematik Okuryazarlig OnTest 59 339 -141 58 .16

SonTest 59 7458 11.64

Tablo 17 incelendiginde kontrol grubunun matematik okuryazarligi basari testi

uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasi yapilan testler arasinda ortalamalar arasinda

fark gorilmektedir (fan = 73,39; Xgp= 74,58). S0z konusu bu farklarin son test
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puanlar1 lehine daha yuksek olsa da anlamli bir fark olmadigi sonucuna varilmistir (t=
-1,41; p=,16, p >0.05). Bu sonugtan hareketle olagan dgretimin 6grencilerin matematik
okuryazarligini arttirma noktasinda anlamli bir etki olusturmadig1 sdylenebilir. Benzer
sonucun ¢iktig1 ¢alismada, Cilingir ve Din¢ Artut (2017) olagan egitimin matematik

okuryazarligin1 gelistirmede yeterince etkili olmadig1 sonucuna varmiglardir.

4.4. D6rduncu Alt Hipoteze iliskin Bulgu ve Yorumlar

a) Arastirmanin; “Deney grubu ile kontrol grubunun matematik kaygisi diizeyleri
arasinda son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.”
hipotezinin yanitlanmasi i¢in Oncelikle grubun bu kapsamda homojen dagilim
gosterip gostermedigi incelenmistir. Buna gore kontrol ve deney grubundaki
ogrencilerin matematik kaygisina iligkin alt boyutlar bazinda homojenliklerine
bakildiginda; matematik sinavi ve degerlendirme kaygisi alt boyutunda (F=14,73;
p=0.06), matematik dersine iliskin kaygi alt boyutunda (F=,78; p=0.47) ve matematik
konusunda kendine giiven alt boyutunda (F=6,63; p=0.17) dagilimlarin homojen
oldugu goriilmiistir (p>0.05). Bu dogrultuda yapilan bagimsiz gruplar t testi

sonuclar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 18

Kontrol ve Deney Grubunun Matematik Kaygis: Diizeyleri Son Test Puanlarina Iliskin
Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglart

Grup N X SS t sd p

Matematik Sinavi ve Kontrol 59 47.89 18.165

Degerlendirme Kaygisi 1. 121 .061
Deney 64 4254 1301 88 00

Matematik Dersine Iliskin Kontrol 59 37.15 1264 .716 121 .065

Kayg! Deney 64 3548 13.19
Matematik__Konusunda Kontrol 59 8.30 4.19 1.35 121 .178
Kendine Glven Deney 64 7.37  3.40

Tablo 18 incelendiginde aragtirmaya katilan Ogrencilerin uygulama sonrasi
yapilan matematik kaygisi Olgeginin matematik smavi ve degerlendirme kaygisi

diizeyleri arasinda deney grubu ve kontrol gruplari1 arasinda ortalamalar arasinda fark

goriilmiistiir (ikomrm = 47,89; ideney: 42,54). Olusan bu farkin anlamli bir fark olup
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olmadiginin tespiti i¢in yapilan bagimsiz gruplar t testine gore (t= 1,88; p=0,06,
p >0.05) gorilen bu farkin anlamli olmadigi belirlenmistir. Bu sonuctan hareketle
kontrol grubu Ogrencilerinin matematik sinavi ve degerlendirme kaygilarimin daha
ylksek olmasina karsin bu farkin anlamli diizeyde bir fark olusturmadigi sonucuna

varilmgtir.

Tablo 18 incelendiginde aragtirmaya katilan Ogrencilerin uygulama sonrasi

yapilan matematik kaygisi 6lgeginin matematik dersine iliskin kaygi diizeyleri arasinda

deney grubu ve kontrol gruplari arasinda ortalamalar arasinda fark goriilmustiir (f kontrol

= 37,15, Xgeney= 35,48). Bulgulara gore, deney grubuna kiyasla kontrol grubu
ogrencilerinin matematik dersine iligkin olarak daha kaygili olduklar1 goriilmektedir.
Elde edilen bu farkin anlamli bir fark olup olmadigin1 tespit etmek igin yapilan bagimsiz
gruplar t testine gore (t=,71; p=0,06, p >0.05) s6z konusu bu farkin istatistiki olarak

anlamli olmadig belirlenmistir.

Ogrencilerin matematik konusunda kendine giiven alt boyutunda uygulama
sonrasi deney grubu ve kontrol gruplar arasinda ortalamalar arasinda fark goriilmiistiir (
Xyontrol = 8,30; }_{deney: 7,37). Gorilen bu farkin anlamli bir fark olup olmadigini tespit
etmek amaciyla yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore (t= 1,35; p=0,17,

p >0.05) deney grubu lehine olusan bu farkin anlamli olmadigi belirlenmistir.

Matematik kaygisinin dordiincii alt boyutunda yapilan Mann Whithney U

testine iliskin sonuglar tablo 19 da verilmistir.

Tablo 19

Kontrol ve Deney Grubunun Giinliik Yasamda Kaygi Alt Boyutu Mann Whithney U Son
Test Sonuclar:

Grup N Stra ortalamasit  Sira toplami U p
- Kontrol 59 64.16 3785.50 1760.50 .50
Gunluk
Yasamda Deney 64 60.01 3840.50
Kaygi Toplam 123

Tablo 19’a gore deney grubu ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin,

matematik kaygisinin giinlik yasamda kaygi alt boyutuna iliskin olarak kontrol grubu
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dgrencilerinin aleyhine bir fark gorilmektedir (Xxonrol = 64.16; Xgeney= 60.01). Goriilen
bu farkin anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan analizlerde anlaml
bir farkin olmadig1 goriilmistiir (U=1760.50, p>0.05). Elde edilen sonuclar g6z 6nune
alindiginda kontrol grubunda ve deney grubunda bulunan G6grencilerin giinliik yasam
kaygilarinda uygulama sonrasi puanlari arasindaki fark anlamli degildir. Bu durum
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin giinliikk yasamda kaygilarinin deney grubu lehine
olsa da birbirine yakin olduklarini ve farkli uygulama sonuglarinin bu durumu istatistiki

olarak ¢ok etkilemedigi seklinde yorumlanabilir.

Bu alanda yapilan galismalara bakildiginda; Demir (2017), Yagct ve Arseven
(2010)’ un yaptig1 ¢alismalarda ise matematikte kullanilan giinliik yasam problemlerinin
geleneksel egitime gére matematik kaygisini azaltmada daha etkili oldugu sonucuna

ulastlmistir.

b) Arastirmanin “Deney grubu ile kontrol grubunun matematik motivasyonu diizeyleri
arasinda son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir”
hipotezinin yanitlanmasi i¢in ©ncelikle matematik motivasyonu o6lg¢eginin amag
yonelimi alt boyutu icin yapilan homojenlik testi sonuclarma gore dagilim
homojendir (F=14.73, p=0.11). Bu kapsamda yapilan bagimsiz gruplar t testi

sonuglar1 Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20

Kontrol ve Deney Grubunun Matematik Motivasyonu Amag Yonelimi Alt Boyut/ar: Son
Test Diizeyleri A¢isindan Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglart

Grup N X SS t sd P

Kontrol 59 1535 349
Amag yonelimi 31 12011 .75
Deney 64 15.14 4.13

Tablo 20 incelendiginde aragtirmaya katilan Ogrencilerin uygulama sonrasi
yapilan matematik motivasyonu diizeyleri amag¢ yonelimi alt boyut puanlarinda, deney
grubu ve kontrol gruplar1 arasinda ortalamalar arasinda fark gortilmustiir Xyontrol =
15,35; Xgeney= 15,14). Olusan bu farkin anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek icin
yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore (t=,31; p=0,75; p>0.05) bu farkin anlamli

olmadig1 belirlenmistir. Bu sonuca go0re matematikte kullanilan giinliik yasam
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problemlerinin ve olagan 6gretimin 6grencilerde amag yonelimi agisindan istatistiki bir

fark olusturmadigini ortaya koymustur.

Matematik motivasyonu 6lgeginin beklenti-deger ve Ozyeterlik alt boyutlarina

iliskin Mann Whitney U testi sonuglar1 tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21

Kontrol ve Deney Grubunun Matematik Motivasyonu Beklenti-Deger ve Ozyeterlik Alt
Boyutlar1 Son Test Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglar

Stra Sira
Grup N ortalamast  toplami v AL
_ Kontrol 59 57.61 3399.00

Beklenti ey 64 66.05 4227.00 1629.00 .14
Deger

Toplam 123

Kontrol 59 5241 3092.00 1322.00 .00 0.62
Ozyeterlik Deney 64 70.84 4534.00

Toplam 123

Tablo 21 incelendiginde; calisma grubunu olusturan Ggrencilerin, matematik
motivasyonlarinda deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerin beklenti deger alt
boyutuna iliskin olarak anlamli bir farkin olup olmadiginit belirlemek igin yapilan
analizlerde istatistiki olarak anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir (Upekienti=1629,00;
p>0.05). Matematik motivasyonu olgeginin Ozyeterlik alt boyutuna iliskin veriler
incelendiginde ise deney grubu Ogrencilerin lehine olusan farkin anlamli oldugu
sonucuna varimistir (Upekienti=1322,00; p<0.05). Hesaplanan etki biiyiikliigii degerine
gore buyuk duzeyde bir etkiye sahip olduguna isaret etmektedir (rrb =0,62). Bu
sonugtan hareketle deney grubu 6grencilerinin matematik motivasyonunda 6zyeterlik
alt boyutunda matematik 6gretiminde kullanilan giinliik yasam problemlerinin anlaml

bir etki olugturdugu soylenebilir.

Arastirmanin bu bulgularim1 gbéz Ontine alirsak, matematik motivasyonunun
beklenti-deger alt boyutunda deney ve kontrol grubu puan ortalamalarinda anlamli bir
fark yoktur. Buna gOre matematikte kullanilan giinliik yasam problemlerinin
ogrencilerin beklenti-degerlerini olumlu yonde etkilese de bu farkin istatistiksel olarak

anlamlt olmadig1 goriilmiistir. Olusan tabloya goére matematik motivasyonunun
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Ozyeterlik alt boyutunda ise deney grubu lehine anlamli bir fark olusturdugu
gortlmektedir. Yani matematikte kullanilan giinliikk yasam problemlerinin dgrencilerin
Ozyeterlik algilarinda olumlu yonde belirgin bir fark olusturmustur. Bu sonug 1518inda
olagan o6gretim yerine glinlilk yasamla iligkili problemler iizerinden yiiriitiilecek bir
ogretimin Ogrencilerin 6zyeterliklerinin gelistirilmesi noktasinda onemli bir faktor
oldugunu soylemek miimkiindiir. Giirol (2022)’nin yaptigi c¢alismada matematikte
kullanilan giinliik yasam problemlerinin geleneksel 6gretime gore matematik kaygisini

azaltmada daha etkili oldugu sonucuna ulagsmustir.

4.5. Besinci Alt Hipoteze iliskin Bulgu ve Yorumlar

a) Arastirmanin “Deney grubunun matematik kaygisi diizeyleri 0n test- son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir” hipotezinin yanitlanmasi i¢in stz
konusu 6lgegin matematik sinavi ve degerlendirme kaygisi, matematik dersine iliskin
kaygi ve matematik konusunda kendine giiven alt boyutlar1 i¢in bagimli gruplar t testi
yapilirken bir diger alt boyutu olan giinlik yasamda matematik kaygisi alt boyutunda

Wilcoxon sirali igaretler testi yapilmistir ve sonuclar ilgili tablolarda verilmistir.

Tablo 22

Deney Grubunun Matematik Kaygis: Olcegi On Test- Son Test Puanlarina Iliskin Analiz
Sonuclart

Grup N X SS t sd p d

Matematik Sinavi ve OnKaygi 64 43.84 14.79
Degerlendirme Kaygist  Son Kaygi 64 42.54 13.01

Matematik Dersine iliskin OnKayg1 64 3273 11.90 -3.40 63 .00 .21

145 63 .15

Kaygi Son Kaygi 64 35.48 13.19
Matematlk Konusunda OnKaygl 64 701 304 '123 63 23
Kendine Giiven SonKaygi 64 7.37 3.40

Tablo 22’ye gore deney grubunun, matematik simavi ve degerlendirme kaygisi alt
boyutunda 6n test-son test puanlarinda ortalamalar arasinda fark goriilmektedir (Xon test=

43.84; X es= 42,54). Gorillen bu fark son test lehine olsa da anlamli olmadigi

sonucuna vartlmistir (t= 1,45; p>0,05). Bu sonuca gore deney grubu o6grencilerinin
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matematik sinavi ve degerlendirme kaygist diizeylerinin uygulama oncesi ve sonrasinda

birbirine yakin oldugu gortilmistiir.

Matematik dersine iliskin kaygi alt boyutunda da 6n test-son test puanlarinda
ortalamalar arasinda farklar goriilmektedir (?_ian test= 32,73; Xoon test= 35,48). Yapilan
bagimli gruplar t testi sonucuna gére bu farkin anlamli oldugu gorilmistiir (t= -3,40;
p=,00). Hesaplanan etki biiyiikliigli degerine gore deney grubunun On test ve son test
puanlar1 arasindaki farkliliklarin kiigiik diizeyde bir etkiye sahip olduguna isaret
etmektedir (Cohen d=0,21). Burada olusan farkin anlamli olmasinda matematik
dersinde ilk defa bu kadar glnlik yasam problemleriyle i¢ ice bir O6grenim

yasamalarmin etkili oldugu diisiiniilebilir.

Deney grubunun matematik kaygisi diizeyleri matematik konusunda kendine
guven alt boyutunda On test-son test puanlarinda ortalamalar arasinda farklar
gorulmektedir (Xon west= 7,01; Xoon est= 7,37). Goriilen bu fark 6n test lehine olsa da

istatistiki olarak anlamli olmadigi sonucuna vartlmistir (t= -1,23; p=,23).

Matematik kaygist 6lgeginin giinliilk yasamda matematik kaygis1 alt boyutuna

iliskin analiz sonuclar1 asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 23

Deney Grubunun Matematik Kaygis: Olcegi On Test-Son Test Puanlarina Iliskin Analiz
Sonuglar

N X SS
On Test 64 9.87 4.15

Son Test 64 10.04 4.34

Giinliik Yasamda Matematik Kaygisi

Tablo 23’e gore, deney grubu dgrencilerinin, glinliik yasamda matematik kaygisi
uygulama Oncesi ve sonrasi puanlari arasinda farklar goriilmektedir (?_i on test = 9,87; Xoon
test= 10,04). Bu farkin anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan

analiz sonuglar1 tablo 24°te verilmistir.
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Tablo 24

Deney Grubunun Matematik Kaygisi Giinliik Yasamda Matematik Kaygisi Alt Boyutu
Diizeyleri On Test- Son Test Puanlar: Wilcoxon Testi Sonuclar:

Sira Siralar
Ortalamas1  Toplami P
Negatif siralar 17 20.65 351.00 -54 .58
Giinliik Yasamda .
Matematik Kaygist Pozitif Siralar 22 19.50 429.00

Esit Siralar 25

Matematik kaygisi 6lgeginin giinlilk yasamda matematik kaygist puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlar1 goz 6niine alindiginda olusan bu farkin pozitif siralar lehine;
baska bir ifadeyle, son test puani lehine oldugu tespit edilmistir. Fakat bu farkin anlaml
olmadig1 sonucuna varilmistir (z=-,54, p=,58, p>.05). Buna gore, yapilan 6gretimin,
ogrencilerin gilinliik yasamda matematik kaygisini azaltmada anlamli bir fark

olusturmamustir.

Benzer ¢alismaya baktigimizda, Ozdemir (2008) yaptigi calismada matematikte
kullanilan giinlilk yagam problemlerinin matematik kaygilarini azaltma noktasinda daha

etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

b) Arastirmanin “Deney grubunun matematik motivasyonu dizeyleri 6n test- son
test puanlari arasinda “istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir” hipotezinin
yanitlanmas1 amaciyla; amag yonelimi alt boyutu i¢in bagimli gruplar t testi yapilirken
diger alt boyutlar1 olan beklenti deger ve ozyeterlik alt boyutunda Wilcoxon sirali

isaretler testi yapilmistir ve sonuglar ilgili tablolarda verilmistir.

Tablo 25

Deney Grubunun Matematik Amag Yonelimi Alt Boyutu On Test- Son Test Puanlarina
liskin Analiz Sonuclar:

Grup N X SS t sd p

Amag Yonelimi Ontest 64 1545 395 44y 63 32

Sontest 64 15.14 4.13

Tablo 25’¢ gore deney grubunun matematik motivasyonu amag yonelimi alt

boyutunda 6n test-son test puanlarinda ortalamalar arasinda farklar goriilmektedir (X on
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est= 15,45; Xon est= 15,14). Goriilen bu fark 6n test lehine olsa da istatistiki olarak
anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir (t= 1,00; p=,320). Elde edilen sonuca gore deney
grubunda uygulanan 6gretimin amag¢ yonelimi motivasyonlarinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark olusturmamustir.

Deney grubunun matematik motivasyonu duizeyleri 0n test-son test puanlarinda
Olgegin beklenti deger ve 6zyeterlik alt boyutlarina iligkin Wilcoxon sirali isaretler testi

asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 26

Deney Grubunun Matematik Motivasyonu Beklenti Deger ve Ozyeterlik Alt Boyutu
Diizeyleri On Test- Son Test Puanlarina Iliskin Analiz Sonuglar:

N X SS Minimum Maksimum
. OnTest 64 19.14 234 4.00 20.00
Beklenti Deger
SonTest 64 18.60 2.55 9.00 20.00
, _ OnTest 64 17.90 2.90 8.00 20.00
Ozyeterlik
SonTest 64 18.10 3.23 4.00 20.00

Tablo 26’ya gore deney grubu 6grencilerinin, matematik motivasyonu 6lgeginin
beklenti deger alt boyutunda (Xon test= 19,14; Xson tes= 18,60) ve 6zyeterlik alt boyutunda

(ion test = 17,90; Xoon test= 18,10) On test ve son test puanlari arasinda bir fark
gorilmektedir. Olusan bu farkin anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek igin

yapilan analizler tablo 27°de 6zetlenmistir.

Tablo 27

Deney Grubunun Matematik Motivasyonu Beklenti Deger ve Ozyeterlik Alt Boyutu On
Test- Son Test Puanlari Wilcoxon Testi Sonuclart

Stra Swralar
N Ortalamas1  Toplami Z P '
. Negatif siralar 15 10.40 156.00 -2.47 .01 -31
Beklenti Deger  pogitif Siralar 4 850 34.00
On/Son Test )
Esit Siralar 45

Ozyeterlik Negatif siralar 15 21.80 327.00 -63 .52
On/Son Test Pozitif Siralar 23 18.00 414.00

Esit Siralar 26
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Matematik motivasyonu 06l¢eginin beklenti-deger alt boyutunda puanlarin sira
ortalamasi ve toplamlari géz oniine alindiginda olusan bu farkin negatif siralar lehine
oldugu; baska bir ifadeyle, On test puani lehine oldugu goriilmektedir. S6z konusu bu
farkin anlamli oldugu goriilmektedir (z=-2,47, p=,01, p<.05). Olusan bu anlaml farkin
anlamlilik etkisini 6lgmek amaciyla hesaplanan etki biiyiikliigiine gore orta diizeyde bir
etkiye sahip olduguna isaret etmektedir (r =-0,31). Matematik motivasyonun dzyeterlik
alt boyutunda fark puanlarina iligkin sira ortalamasina ve toplamlarina bakildiginda
gbzlenen bu farkin pozitif siralar; bagka bir ifadeyle, son test puani lehine oldugu tespit
edilmistir. Fakat bu farkin anlamli olmadig1 goriilmektedir (z=-,637, p=,524, p>.05).
Benzer c¢alismada Zulkardi ve digerleri (2002) matematikte kullanilan giinliik yasam
problemlerinin  6grencilerin matematik dersine yonelik motivasyonlarini artirdigi

sonucuna varmislardir.

4.6. Altinc1 Alt Hipoteze iliskin Bulgu ve Yorumlar

a) “Kontrol grubunun matematik kaygisi diizeyleri 6n test- son test puanlarinda anlamli
bir fark vardir” hipotezinin yanitlanmasi igin séz konusu dl¢egin matematik sinavi ve
degerlendirme kaygisi, matematik dersine iliskin kaygi ve matematik konusunda
kendine giiven alt boyutlarinda bagimli gruplar t testi yapilirken bir diger alt boyutu
olan giinlik yasamda matematik kaygisi alt boyutunda Wilcoxon sirali isaretler testi

yapilmis ve sonuglar asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 28

Kontrol Grubun Matematik Kaygisi Diizeyleri On Test- Son Test Puanlari A¢isindan
Bagimli Gruplar t Testi Sonuglari
Uygulama N X SS t sd p d

Matematik Smavi ve Smav On Test 59 50.2 17.05
Degerlendirme Kaygist ~ SonTest 59 47.89 18.16 212 58 .03 0.14

Matematik Dersine Iliskin On Test 59 36.72 12.30 -43 58 66
Kaygt SonTest 59 37.15 12.64
Matematik Konusunda OnTest 59 7.63 3.63 .78 58 43

Kendine Guven SonTest 59 7.82 3.81
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Tablo 28’e¢ gore kontrol grubunun matematik kaygisi diizeyleri matematik
siavi ve degerlendirme kaygisi alt boyutunda 6n test-son test puanlarinda ortalamalar
arasinda fark goriilmektedir (?_‘Tan test= 50,28; Xoon test= 47,89). Gorulen bu fark son test
lehine anlamli oldugu sonucuna varilmistir (t= 2,12; p=,03). Buna gore dgrencilerin,
matematik sinavi ve degerlendirme kaygist uygulama sonrasinda diisiis gostermistir.
Hesaplanan etki biyiikligii degerinin kiiciik diizeyde bir etkiye isaret ettigi
goriilmiistiir (Cohen d=,14).

Elde edilen bulgulara gore kontrol grubunda uygulanmis olan olagan 6gretimin
ogrencilerin, matematik sinavi ve degerlendirme kaygi diizeylerinde diisiik diizeyde de

olsa olumlu etki olusturmustur.

Kontrol grubunun matematik kaygisi 6lgegi, matematik dersine iligskin kaygi alt
boyutunda 6n test-son test puanlarinda ortalamalar arasinda farklar goriilmektedir (Xon

test= 36,72; Xson test= 37,15). Goriilen bu fark bagimli gruplar t testi sonucuna gore

p<0,05 anlamlilik diizeyinde anlamli olmadig tespit edilmistir (t= -,43; p=,66).

Bu sonuca gore olagan egitimin Ogrencilerin, matematik dersine iliskin
kaygilarinda anlamli bir fark olusturmamustir. Yani uygulama 6ncesinde ve sonrasinda

matematik dersine iliskin kaygi diizeyleri birbirine yakin seviyede olmustur.

Tablo 28 incelendiginde kontrol grubunun matematik konusunda kendine giiven
alt boyutunda 6n test-son test puanlarinda ortalamalar arasinda farklar goriilmektedir (
Xon test= 7,63; Xson test= 7,82). Gériilen bu farkin anlamli bir fark olmadig sonucuna

varilmistir (t=-0,78; p=0,43).

Elde edilen bu bulguya gore olagan egitimin 6grencilerin, matematik konusunda
kendine glven alt boyutunda anlamli bir fark olusturmamistir. Yani uygulama
oncesinde ve sonrasinda matematik konusunda kendine gliven puanlar birbirine yakin

olmustur.

Kontrol grubunun matematik kaygisi Olgeginin On test-son test puanlarinda
glinliik yasamda kaygi alt boyutuna iliskin Wilcoxon sirali isaretler testi asagidaki

tablolarda verilmistir.
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Tablo 29

Kontrol Grubunun Matematik Kaygis: Giinliik Yasamda Kaygi Alt Boyutunda On Test-
Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel Sonuclari

N X SS Minimum Maksimum
On Test 59 1049 382 7.00 24.00
Sontest 59 1045 435 7.00 29.00

Giinliik Yasamda Kayg1

Tablo 29 incelendiginde kontrol grubu Ogrencilerinin, matematik kaygisi
Olceginin, giinliik yagsamda matematik kaygisi alt boyutunda uygulama 6ncesi ve sonrasi
puanlart arasinda fark goriilmektedir (fon est = 10,49: Xgon test= 10,45). S6z konusu bu
farkin anlamli olup olmadigimi belirlemek i¢in yapilan test sonuglar1 tablo 30’da

verilmigtir.

Tablo 30

Kontrol Grubunun Matematik Kaygis: Giinliik Yasamda Kaygi Alt Boyutuna Iliskin On
Test- Son Test Puanlart Wilcoxon Testi Sonuclari

Stra Swralar

: Ortalamasi  Toplami : P
Gunluk Negatif siralar 19 23.18 44050 -13 .89
Yasamda  Ppogitif Siralar 22 19.11 420.50

Kayg Esit Siralar 18

Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlarina bakildiginda gorilen bu farkin
pozitif siralar lehine oldugu; baska bir ifadeyle, uygulama sonrasi puan lehine oldugu
gorulmektedir (z=-,13; p=,89). Fakat bu farkin anlamli olmadigi belirlenmistir
(p>0.05). Olusan bu tabloya gore kontrol grubunda bulunan &grencilerin gunlik
yasamda kaygilarinda 6n test ve son test puanlarinda istatistiki olarak anlamli bir fark
olusmamistir. Yagct ve Arseven (2010) yaptiklari ¢alismada olagan egitimin
Ogrencilerin matematik dersine iliskin tutumlarinda olumlu bir fark olusturmadigi

sonucuna varmislardir.

b) “Kontrol grubunun matematik motivasyonu 0n test- son test puanlarinda anlaml
bir fark vardir” hipotezinin yanitlanmasi i¢in s6z konusu 6lgegin amag¢ yonelimi alt
boyutu icin bagimli gruplar t testi yapilirken bir diger alt boyutu olan beklenti deger ve
Ozyeterlik alt boyutlarinda Wilcoxon sirali isaretler testi yapilmistir ve sonuglar ilgili

tablolarda 6zetlenmistir.
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Kontrol Grubunun Matematik Motivasyonu Amag Yonelimi Alt Boyutu On Test- Son

Test Puanlarinda Bagimli Gruplar t Testi Sonuglart

Uygulama N X SS t sd
OnTest 59 1528 4,224

Amag Yonelimi -,16 58
SonTest 59 15,35 3,49

Tablo 31°¢ gére kontrol grubunun matematik motivasyon dizeyleri amag

yonelim alt boyutunda On test-son test puanlarinda ortalamalar arasinda fark

gorulmektedir (Xon test= 15,28; Xson tesr= 15,35). Goriilen bu fark son test lehine olsa da

istatistiki olarak anlamli olmadigi sonucuna varilmistir (t= -,16; p=,87). Yani olagan

egitimin uygulandigi kontrol grubunda amag yonelimi motivasyonlarinda bir miktar

artis olsa da birbirine ¢ok yakin oldugu ve bu farkin anlamli olmadigi tespit edilmistir.

Kontrol grubunun matematik motivasyonu dizeyleri 6n test-son test puanlari

arasinda Olcegin beklenti deger ve Ozyeterlik alt boyutlarina iliskin Wilcoxon sirali

isaretler testi tablo 32 ve tablo 33’te verilmistir.

Tablo 32

Kontrol Grubunun Matematik Motivasyonu Beklenti Deger ve Ozyeterlik Alt Boyutu
Diizeyleri On Test- Son Test Analiz Sonuclar

Uygulama N X SS Minimum Maksimum
- OnTest 59 1866 1.84 13.00  20.00
Beklenti Deger - sonTest 59 1832 275 1300  20.00
Bayeterlik OnTest 59 17.13 2.88 6.00 20.00
SonTest 59 1696 3.25 7.00 20.00

Tablo 32’ye gore, kontrol grubu Ogrencilerinin, matematik motivasyonu

Ol¢eginin beklenti deger alt boyutunda uygulama Oncesi ve sonrast puanlar1 arasinda

farklar gorulmektedir (fan test = 18,66; Xoon test= 18,32). Deney grubu O6grencilerinin,

matematik motivasyonu 0Olgeginin &zyeterlik alt boyutunda 6n test ve son test puanlari

arasinda farklar goriilmektedir (i ontest = 17,13; Xoon tost= 16,96). Bu farkin anlamli olup

olmadigini belirlemek igin yapilan analizlerin sonuglari tablo 33’te gosterilmistir.
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Tablo 33

Kontrol Grubunun Matematik Motivasyonu Beklenti Deger ve Ozyeterlik Alt
Boyutlarina Iliskin Wilcoxon Testi Sonuclar

0 Stra Swralar 7 P
Ortalamasi  Toplami
Negatif siralar 13 13.08 170.00 -20 .83
Beklenti Pozitif Sralar 12 12.92 155.00
Deger Esit Siralar 34
Negatif siralar 59 23.83 476.50 -31 .75
Ozyeterlik Pozitif Siralar 20 19.39 426.50

Esit Siralar 22

Tablo 33 incelendiginde matematik motivasyonu beklenti-deger alt boyutunda
fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda gorilen farkin negatif
siralar lehine; baska bir ifadeyle, on test puani lehine oldugu goriilmektedir. Fakat bu

farkin anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir (z=-,20; p=,83; p>.05).

Matematik motivasyonu Ozyeterlik alt boyutunda fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlarina bakildiginda goézlenen bu farkin negatif siralar; baska bir
ifadeyle, 6n test puani lehine oldugu goriilmektedir. Fakat bu farkin anlamli olmadigt

gorulmektedir (z=-,31; p=,75; p>.05).

Elde edilen bulgulara gore kontrol grubunda uygulanan 6gretimin 6grencilerin
beklenti-deger ve Ozyeterlik alt boyutlarinda anlamli bir fark olusturmadigi
goriilmiistiir. Benzer galismada, Uzel (2007) olagan dgretimin dgrencilerin matematik

dersine iliskin motive olmalarinda anlamli fark olusturmadigi sonucuna varmiglardir.

4.7. Yedinci Alt Hipoteze iliskin Bulgu ve Yorumlar

a) “Deney grubu ile kontrol grubunun fonksiyonlar iinitesi basar1 testi diizeyleri
arasinda erisi puanlarinda anlamli bir fark vardir” hipotezinin yanitlanmasi igin
oncellikle dagilimm homojen olup olmadigi test edilmistir. Bu kapsamda kontrol grubu
ve deney grubu ogrencilerinin basar: testi erisi puanlari arasinda homojen dagildigi
gorulmektedir (F=0,01; p=,93; p>0,05). Bu dogrultuda yapilan bagimsiz gruplar t testi

sonuglari tablo 34°te 6zetlenmistir.
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Tablo 34

Deney Grubu ile Kontrol Grubu Basar: Testi Erisi Puanlari Bagimsiz Gruplar t Testi
Sonuclari

Grup N X SS t sd p d

Basar1 Testi Erisi  Kontrol 59 39.74 19.35

Puanlari -2.06 120.77 .04 0.37
Deney 64 47.10 20.11

Tablo 34 incelendiginde fonksiyonlar iinitesi basari testi erisi puanlarinda deney
grubu ve kontrol gruplar1 arasinda ortalamalar arasinda fark goriilmiistiir (Xkontrol =
39,74, ideneyZ 47,10). S6z konusu bu farkin anlamli olup olmadigini belirlemek igin
yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore (t= -2,06; p=0,04; p <0.05) bu farkin
anlamli oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gére deney grubunda bulunan 6grencilerin
fonksiyonlar iinitesi basar1 diizeyleri 6n test ve son test puanlari arasindaki farkin
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlar1 arasindaki farka gore anlamli
diizeyde daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Hesaplanan etki biiyiikligi degeri

ise kiiciik diizey bir etki oldugu goriilmektedir (Cohen d=,37).

Bu sonuca gore 6grencilerin fonksiyonlar {initesi bagarilarinin erisi puanlarinda
deney grubunda bulunan Ogrenciler lehine anlamli bir fark olustugu goriilmektedir.
Buna gore matematik Ogretiminde kullanilan giinliik yasam problemleri ile ilgili
Ogretimin olagan 6gretime gore dgrencilerin basarilarini artirmada daha etkili sonuglar
dogurdugu goriilmektedir. Benzer ¢alismalara bakildiginda Dobbs (2008) matematik
ogretiminde kullanilan giinliik yasam problemleri ile ilgili 6gretimin Ogrencilerin
akademik basarilar1 iizerinde anlamli farklilik olusturmadigi sonucuna varmistir. Bu
caligmalarin yaninda mevcut arastirmayi destekleyen calismalarda mevcuttur. Gurol
(2022) yaptig1 calismada matematik dgretiminde kullanilan giinliik yasam problemleri
ile ilgili 6gretimin uygulandigi siniflarda bulunan O6grencilerin olagan 6gretimin
uygulandig1r siniflardaki Ogrencilere gore daha basarili sonuglar aldiklarini tespit

etmislerdir.

b) Arastirmanin “Deney grubu ile kontrol grubunun matematik okuryazarligi basari
testi erisi puanlarinda anlamli bir fark vardir” hipotezinin yanitlanmasi igin
oncellikle dagilimm homojenligini tespit edilmistir. Buna gére kontrol grubu ve

deney grubu Ogrencilerinin matematik okuryazarligi erisi puanlart arasinda
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homojen oldugu goriilmektedir (F=1,02, p=,31, p>0,05). Bu dogrultuda yapilan

bagimsiz gruplar t testi sonuglar1 tablo 35°te 6zetlenmistir.

Tablo 35

Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Matematik Okuryazarligi Basari Testi Erisi
Puanlart Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglart

Grup N X SS t sd p d

Matematik Kontrol 59 1.18 6.45

o 527 12027 .00 0.95
Okuryazarh@1 Erisi  peney 64 7.34  6.48

Tablo 35 incelendiginde aragtirmaya katilan &grencilerin  matematik
okuryazarlig1 erisi puanlarinda, deney grubu ve kontrol gruplari arasinda farklar
goriilmiistiir Xontrol = 1,18; ideney: 7,34). Belirlenen bu farkin anlamli olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore s6z konusu bu
farkin anlamli oldugu belirlenmistir (t=-5,27; p=0,00, p <0.05). Bu gruplar icin
hesaplanan etki bliylikliigii degerlerinin “biiyiik” etkiye karsilik geldigi tespit edilmistir
(Cohen d=.95). Bu sonuca gore deney grubunda bulunan &grencilerin, matematik
okuryazarlig1r basar1 testi diizeyleri arasindaki erisi puanlari anlamli diizeyde daha
yuksektir. Matematik 6gretiminde kullanilan giinliik yasam problemleri ile ilgili
ogretimin matematik okuryazarligi basarisi tizerinde etkili oldugu sdylenebilir. Yapilan
benzer bir ¢alisgma da (Gellert, 2004) bu arastirmayi destekler niteliktedir. Gellert
(2004) yaptig1 calismada, matematik derslerinde giinliik hayatla ilgili 6gretici problem
ve materyal kullaniminin Ggrencilerin matematik okuryazarliklar1 {izerinde anlamli

diizeyde bir iliski oldugunu ortaya koymustur.

4.8. Sekizinci Alt Hipoteze iliskin Bulgu ve Yorumlar

a) “Deney grubu ile kontrol grubunun matematik kaygisi diizeyleri arasinda erisi
puanlarinda anlamli bir fark vardir” hipotezinin yanitlanmasi ic¢in Oncelikle
dagilimin homojen olup olmadigi kontrol edildi. Kontrol ve deney grubundaki
Ogrencilerin matematik kaygisina iliskin alt boyutlar bazinda homojenlikleri
incelendiginde; matematik sinavi ve degerlendirme kaygisi alt boyutunda (F=,46;
p<,05), matematik dersine iliskin kaygi alt boyutunda (F=1,31; p>,05) ginlik

yasamda matematik kaygist alt boyutunda (F=,01; p<,05) ve matematik konusunda
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kendine guven alt boyutunda (F=,26; p<,05) dagilimlarin homojen oldugu
belirlenmistir. Bu dogrultuda yapilan bagimsiz gruplar t testi sonuglar tablo 36°da

verilmistir.

Tablo 36

Deney Grubu ile Kontrol Grubunun Matematik Kaygilarinda Erisi Puanlarina Iliskin
Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglart

Grup N X sS t sd P
R R R
Il\élj;zllnatik Dersine Iliskin gzrr]lg;)l Zi 24§5 ;jg 184 11545 06
ot o X558
ondme Given Doy 64 35 oz T4 10T 45

Tablo 36 incelendiginde arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama 6ncesi ve
sonrast uygulanan matematik kaygisi 6l¢eginin, matematik simnavi ve degerlendirme
kaygist alt boyutunda deney grubu ve kontrol gruplarinin erisi puanlarinda farklar
gorilmiistir (i erisi kontrol=-2,38; X erisi deney= - 1,29). S0z konusu bu farkin anlamli olmadig1
yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucuna gore (t= -,76; p=,44, p >0.05) belirlenmistir.
Bu sonuca gore Ogrencilerinin matematik sinavi ve degerlendirme kaygi seviyeleri
uygulama sonrasinda deney grubu 6grencileri lehine bir iyilesme olsa da bu iyilesmenin
anlamli diizeyde bir fark olmadigi sonucuna varilmistir. Yine matematik dersine iligkin
kaygi alt boyutunda deney grubu ve kontrol gruplarinin erisi puanlari arasindaki farkin (
ierisi kontrol-1,29; ierisi deney= ,42, 1=, -1,84; p=0,06, p >0.05), giinlilk yasamda matematik
kaygist erisi puanlari arasindaki farkin (fer@ kontrol=-,03; ierisi deney= ,17, t= -,35; p=,72,
p >0.05) ve matematik konusunda kendine gliven erisi puanlari arasindaki farkin (i erisi
kontrol=,19; ierisi deney= ,39, 1= -,74; p=,45, p >0.05) anlamli olmadig1 bagimsiz gruplar t
testi ile belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore uygulanan matematik 6gretiminde
kullanilan glinlik yasam problemleri ile ilgili Ogretimin ve olagan Ogretimin
Ogrencilerin matematik kaygilarinda birbirine yakin farklar olusturdugu ve bu
durumunda iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli olmayan bir fark oldugunu

gostermektedir.
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Uzel (2007) ve Demir (2017)’nin yaptiklar1 calismalarda matematik 6gretiminde
kullanilan ger¢ek yasam problemlerinin olagan ogretime gOre matematik dersine

yonelik kaygilar1 azaltmada daha etkili oldugu sonucuna ulasmislardir.

a) “Deney grubu ile kontrol grubunun matematik motivasyonu diizeyleri arasinda erisi
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.” Hipotezinin test
edilmesi i¢in oncelikle dagilimin homojen olup olmadig: kontrol edildi. Homojenlik
testi sonuclarina gére matematik motivasyonu 6l¢eginin alt boyutlarinda dagilimlarin
homojen oldugu tespit edilmistir (Famag yonelimi=1,99; Fbeklenti deger=3,14; Fozyetertik=,19;
p>,05). Bu kapsamda yapilan bagimsiz gruplar t testi sonuglar1 asagidaki tabloda

verilmigtir.

Tablo 37

Deney Grubu ile Kontrol Grubu Matematik Motivasyonu Erisi Puanlarina Iliskin
Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuglart

Grup N X SS t sd p

RRTI Kontrol 59 .06 3.18
Amag yonelimi Deney 64 -31 249 .73 109.82 46

D Kontrol 59 .34  1.23
Beklenti Deger Deney 64 -53 203 1.76 104.89 .081

" . Kontrol 59 -16 2.37
Ozyeterlik Deney 64 20 540 -86 120.38 .390

Tablo 37 incelendiginde arastirmaya katilan Ogrencilerin, matematik
motivasyonu Ol¢eginin alt boyutlar1 olan, amag yonelimi (ierisi kontrol=,06; ieriﬁi deney= -
31, t= ,73; p=,46; p >0.05); beklenti-deger (Xerisi kontro= ;34; Xerisi dency= ~53; t= 1,76
p=,08; p>0.05) ve ozyeterlik (imi kontrol=-,16; )_{erisi deney=,20; t= -,86; p=,39; p>0.05) alt
boyutlarinda goriilen farklarin anlamli olmadigi sonucuna varilmistir. Elde edilen bu

sonuglara gore deney grubu ve kontrol grubu O&grencilerine uygulanan farkh

uygulamanin 6grencilerin erisi puanlarinda birbirine yakin sonuglar olusturmustur.

Benzer galismalarin sonuglarina bakildiginda Zulkardi, Van den Akker ve De
Lange (2002), Bintas, Altun ve Arslan (2003) yaptiklar1 ¢alismalarda matematik
Ogretiminde kullanilan ger¢cek yasam problemlerinin matematik dersine yonelik

motivasyon saglamalar1 noktasinda daha etkili oldugu sonucunu tespit etmislerdir.



BOLUM YV

SONUCLAR VE ONERILER

Bu béliimde bulgu ve yorumlar kisminda elde edilen veriler 1s18inda ulasilan
sonuclar alt hipotezlere gore sunulmus ve bu sonuglar dogrultusunda Onerilerde

bulunulmustur.

5.1. Sonuclar

Matematik 6gretiminde kullanilan giinliik yasam problemleri ile ilgili 6gretimin
ortaggretim 6grencilerinin, matematik okuryazarligi, kaygisi, motivasyonu ve basarisina
etkisinin incelendigi bu ¢alismada yapilan analizler neticesinde ulasilan sonuglar her bir

alt hipoteze iliskin olarak ayr1 ayr1 verilmistir.

5.1.1. Birinci alt hipoteze iliskin sonuclar

Calisma grubunda bulunan deney ve kontrol grubu &grencilerinin son
uygulamada fonksiyonlar {initesi basar1 testi ve matematik okuryazarlig testlerinde elde
ettikleri basarilariin karsilastiriimasinda:

e Yapilan deneysel calisma sonucunda deney grubunda bulunan Ogrencilerin
kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore daha yiiksek bir basar1 elde etmislerdir.
Olusan anlamli farkin etki biiyiikliigii hesaplandiginda ise bu farkin kii¢iik diizeyde bir
etkiye sahip oldugu goézlenmistir. Sonu¢ olarak matematik O6gretiminde kullanilan
giinliik yasam problemleri ile ilgili ogretim etkinliklerinin Ggrencilerin akademik
basarilarinda olumlu bir katkiya sahip olmustur.

e Deney grubu O6grencilerinin daha yiliksek bir matematik okuryazarligi puan
ortalamasi elde etmelerine ragmen deney grubu lehine olan bu farkin anlamli bir fark

olmadig1 goriilmiistir.

5.1.2. ikinci alt hipoteze iliskin sonuclar

Ortadgretim Ogrencilerinin deney grubunun; fonksiyonlar iinitesi basari testi ve

matematik okuryazarlig1 testi on test-son test analizlerine iliskin olarak:
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e Deney grubu 6grencilerinin son testlerde on testlere gore daha yiiksek bir basari
elde ettikleri sonucuna varilmistir. Bu farkin genis diizeyde bir etkiye sahip oldugu
anlasilmigtir. Sonug olarak matematik 6gretiminde kullanilan giinliikk yagsam problemleri
ile ilgili 6gretim etkinlikleri ortadgretim 6grencilerinin fonksiyonlar tinitesinde basarili
olmalarin1 saglamaktadir.

e Deney grubunun matematik okuryazarhigi On test-son test puanlarinda
ortalamalar arasinda son test lehine bir fark olusmustur. Fakat bu farkin anlaml

olmadig1 sonucuna varilmistir.

5.1.3. Uglinct alt hipoteze iliskin sonuglar

Ortadgretim 6grencilerinin kontrol grubunun; fonksiyonlar iinitesi basari testi ve
matematik okuryazarhigi testi 6n test-son test verilerine iliskin olarak:

e Kontrol grubunda yapilan uygulamanin, 6grencilerin fonksiyonlar tnitesi basari
diizeylerinde son testler lehine anlamli bir fark olusturdugu sonucuna varilmistir. Bu
farkin genis diizeyde bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

e Kontrol grubunun matematik okuryazarligi puanlarinda ortalamalar arasinda son

test lehine bir fark olugsmustur. Fakat bu farkin anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

5.1.4. Dorduncu alt hipoteze iliskin sonuglar

Dordincu alt hipotezde, ortadgretim Ogrencilerinin deney grubu ve kontrol
grubu Ogrencilerinin matematik kaygisi ve matematik motivasyonu o6lceklerinin alt
boyutlarmna iligkin son test sonuglarma yer verilmistir.

e Matematik kaygisina iligkin olarak matematik smavi ve degerlendirme
kaygis1 alt boyutunda deney grubu Ogrencilerinin lehine iyilesmeler oldugu
gorililmiistiir. Fakat deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri arasinda olusan bu farkin
anlamli olmadig1 gortilmiistiir.

e Matematik dersine iliskin kayg1 alt boyutunda deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencileri arasinda anlamli bir fark goriilmemistir.

e Matematik konusunda kendine guven alt boyutunda deney grubu ve kontrol

grubu 0grencileri arasinda anlamli bir fark gériilmemistir.
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e Gilnlik yasamda kaygi alt boyutunda deney grubu ve kontrol grubu
ogrencileri arasinda deney grubu lehine olusan farkin istatistiki olarak anlamli olmadig:
sonucuna varilmistir.

e Matematik motivasyonu 6l¢egine iligskin olarak, amag yonelimi alt boyutunda
deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamli bir fark goriilmemistir.

e Beklenti deger alt boyutunda deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri deney
grubu lehine bir fark olsa da bu farkin anlamli olmadig1 sonucuna varilmstir.

e Ozyeterlik alt boyutunda deney grubu dgrencilerinin lehine anlamli bir fark
oldugu sonucuna varilmistir. Bu farkin biiyiik diizeyde bir etkiye sahip oldugu

gOriilmiistiir.

5.1.5. Besinci alt hipoteze iliskin sonuglar

Deney grubu dgrencilerinin matematik kaygisi 6l¢egi ve matematik motivasyonu
oOlgeklerinin alt boyutlarina iliskin 6n test ve son test sonuglarina yer verilmistir.

e Matematik sinavi ve degerlendirme kaygisi alt boyutunda 6n test ve son test
sonuglar1 arasinda fark goriilmiistiir fakat s6z konusu bu farkin anlamli olmadig:
goriilmiistiir.

e Matematik kaygisi alt boyutunda 6n test ve son test sonuglar1 arasinda farklar
goriilmiistiir. Ayrica bu farkin son test lehine anlamli bir fark olusturdugu goriilmiistiir.
Bu anlamli farkin diisiik diizeyde bir etkiye sahip oldugu hesaplanmistir.

e Matematik konusunda kendine giiven alt boyutunda on test ve son test sonuglari
arasinda son test lehine farklar gorillmiistiir. Olusan bu farkin anlamli olmadig
sonucuna varilmistir.

e Glnluk yasamda matematik kaygisi alt boyutunda 6n test ve son test sonuglari
arasinda farklar goriilmiistiir fakat s6z konusu bu farkin anlamli olmadigi sonucuna
varilmistir.

e Motivasyonu olg¢eginin; amag¢ yonelimi alt boyutunda On test ve son test
sonuglart arasinda 6n test lehine fark goriilmiistiir fakat s6z konusu bu farkin anlamh
olmadig1 sonucuna varilmistir.

e Beklenti deger alt boyutunda 6n test ve son test sonuglart arasinda 6n test lehine
fark goriilmiistiir. S6z konusu bu farkin anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

e Ozyeterlilik alt boyutunda 6n test ve son test sonuglar1 arasinda son test lehine

fark goriilmiistiir. S6z konusu bu farkin anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.
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5.1.6. Altinai alt hipoteze iliskin sonuclar

Kontrol grubu 0Ogrencilerinin matematik kaygist 0dlcegi ve matematik
motivasyonu Olceklerinin alt boyutlarina iligkin 6n test-son test sonuglarina yer
verilmistir.

e Matematik smavi ve degerlendirme kaygisi alt boyutunda on test ve son test
sonuglar1 arasinda son test lehine fark gorilmistiir. S6z konusu bu farkin anlamli
oldugu sonucuna varilmistir ve etki biiyiikliigiine bakildiginda diisiik diizeyde bir etki
oldugu goriilmiistiir.

e Matematik dersine iliskin kaygi alt boyutunda On test ve son test sonuglari
arasinda On test lehine farklar gorilmiistiir. Fakat goriilen bu farkin anlamli olmadigi
saptanmistir.

e Matematik konusunda kendine giiven alt boyutunda 6n test ve son test sonuglart
arasinda anlamli bir fark goriilmemistir.

e Glnluk yasamda matematik kaygisi alt boyutunda 6n test ve son test sonuglari
arasinda farklar goriilmiistiir fakat s6z konusu bu farkin anlamli olmadigi sonucuna
varilmistir.

e Ama¢ yonelimi alt boyutunda on test ve son test sonuclari arasinda son test
lehine fark goriilmustiir fakat s6z konusu bu farkin anlamli olmadigi sonucuna
varilmistir.

e Beklenti deger alt boyutunda 6n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir
fark goriilmemistir.

o Ozyeterlilik alt boyutunda 6n test ve son test sonuglari arasinda on test lehine

fark goriilmiistiir. S6z konusu bu farkin anlamli olmadig1 sonucuna varilmstir.

5.1.7. Yedinci alt hipoteze iligkin sonug¢lar

Yedinci alt hipotezde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin fonksiyonlar
initesi bagar1 testi ve matematik okuryazarlig1 testlerinde erisi puanlarma iligkin
sonuclarina yer verilmistir.

e Deney grubunda bulunan o6grencilerin fonksiyonlar {initesi basari testi erisi
puanlarinda kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore daha yiiksek bir basar1 elde

etmislerdir. Olusan anlamli farkin kii¢iik diizeyde bir etkiye sahip oldugu gézlenmistir.
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e Deney grubu 6grencilerinin matematik okuryazarligi erisi puanlar1 arasinda daha
yuksek bir basar1 ortalamasi elde ettigi fakat bu farkin anlamli bir fark olmadigi

goriilmiistiir.

5.1.8. Sekizinci alt hipoteze iliskin sonuglar

Sekizinci alt hipotezde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik
kaygis1 6l¢egi ve matematik motivasyonu 6lceklerinin erisi puanlarina iliskin sonuclara
verilmistir.

Matematik kaygis1 6l¢eginin;

e Matematik kaygisinin matematik sinavi ve degerlendirme kaygisi alt boyutunda
erisi puanlart arasinda olusan farkin anlamli olmadig1 goriilmistiir.

e Matematik dersine iliskin kaygi alt boyutunda deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencileri arasinda erigi puanlari arasinda anlamli bir fark gériilmemistir.

e Matematik konusunda kendine gliven alt boyutunda deney grubu ve kontrol
grubu 6grencileri arasinda erisi puanlari arasinda anlamli bir fark goriilmemistir.

e Gunlik yasamda kaygi alt boyutunda deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri
arasinda deney grubu erisi puanlar1 lehine olusan farkin anlamli olmadig1r sonucuna
varilmistir.

Matematik motivasyonu dl¢eginin;

e Amag yonelimi alt boyutunda deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri erisi
puanlar1 arasinda anlamli bir fark goriilmemistir.

e Beklenti deger alt boyutunda deney grubu ve kontrol grubu 6grencileri erisi
puanlar1 arasinda olusan farkin anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

e Ozyeterlilik alt boyutunda deney grubu ve kontrol grubu oOgrencileri erisi

puanlar1 arasinda olusan farkin anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

5.2. Oneriler

Arastirmanin bulgularindan yola ¢ikarak, uygulayicilara ve arastirmacilara

yonelik bazi 6neriler gelistirilmistir.
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5.2.1. Matematik egitimine ve uygulayicilara yonelik oneriler

Okuryazarlik kavrami 6zellikle son yillarda etkisini artiran ve bireyi etkileyen
bir kavram olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Matematik okuryazarligi da bu anlamda
etkisini c¢okc¢a hissettiren bir kavramdir. Arastirma sonuglarina goére matematik
ogretiminde kullanilan giinliik yasam problemlerinin matematik okuryazarligina yonelik
katkilar1 ortaya koyulmustur. Bu baglamda matematik 6gretiminde basariy1 artirmak
icin dort islem sorulari igeren rutin problemler disinda giinliikk yasamla iligkili rutin

olmayan problemlere daha fazla yer verilmelidir.

Matematigi dort islemden 6te okudugunu anlama yorumlama modelleme gibi
becerileri de beraberinde getiren bu gereklilik igin bireylerin asgari diizeyde de olsa
matematik okuryazari olmasi i¢in giiniimiiz egitim sisteminin de var olanin biraz daha
Otesine gecmemiz gerektigini gostermektedir. Bu anlamda matematik G6gretiminde
basariy1 artirmak i¢in dort islem sorulari igeren rutin problemler disinda giinliik yasamla

iligkili rutin olmayan problemlere daha fazla yer verilmelidir.

Arastirma siirecinde incelenen alan yazinda ulagilan bilgiler, matematik
okuryazarliginin; dort islemden 6te okudugunu anlama yorumlama modelleme gibi
becerileri de beraberinde getiren bir yetkinlik oldugunu ve bireylerin asgari diizeyde de
olsa matematik okuryazari olmasi i¢in bu becerilere sahip olunmasi gerektigini
gostermektedir. Bu baglamda matematik okuryazarligini arttirmaya ve ilgili becerileri

daha iyi kazandirmaya yo6nelik 6nlemler alinabilir.

Ogrenmenin baslica sartlarindan biri de 6grenilecek olanin sevilmedir.
Matematik de evrensel bir dil olarak gercek hayattan bagimsiz bir sekilde dgretilmesi
sevmenin aksine 6grencide kaygi hatta korku olusturacaktir. Bu da gerek ulusal gerekse

de uluslararasi basariy1 olumsuz etkileyecektir.

Arasgtirma sonucunda ve benzer ¢alismalarda ¢ikan sonuclara gore gunlik yasam
problemleri matematik basarisint olumlu etkilemekte ve 6z yeterlilik acisindan
motivasyonu arttirmaktadir. Bu baglamda 6gretim programlarinda yer alan rutin
olmayan matematiksel problemlerinin arttirilmas1 ya da matematik okuryazarligi adi
altinda giinliik yasam problemleriyle donatilmis bir dersin programlara dahil edilmesi

egitime olumlu bir katki saglayacaktir.
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Ogrencilerde siklikla dile getirdigi “matematik ne isimize yarayacak”, “bu
konuyu hayatimda nerde kullanacagim”, “gereksiz yere bilgi depoluyoruz”, “bu konuyu
o0grenmesem de bir kaybim olacagini diisiinmiiyorum” gibi kaliplar1 duyuyoruz. Bu
olumsuzluk olusturan Onyargilarin Oniine ge¢mek icin her iinite basinda ve konu
baslarinda konunun giinliik yasamla iliskisini 6grencileri ikna edecek diizeyde bu soru
isaretlerini bertaraf edecek kadar okuryazarliga iligkin gerekli programin ortaya

konmasi ve bunun uygulanmasi egitim programinda 6nemli katkilar1 olabilir.

5.2.2. Arastirmacilara yonelik 6neriler

Bu calisma Adiyaman ilinde bir Anadolu lisesinde okuyan 10. sinif 6grencilerini
kapsayacak sekilde gergeklestirilmistir. Baska bir ilde ¢alisma yapilarak matematik
ogretiminde kullanilan giinliik yasam problemleri ile ilgili 6gretimin 68rencilerin cesitli

parametreleri {izerindeki etkisi lizerine bir ¢alisma yapilabilir.

Lise diizeyinde belirli bir simif diizeyinde ve 7 hafta ile smirlandirilarak
yiriitillen ¢aligmadan farkli olarak; ilk6gretim, ortadgretim, lisans ya da lisansusti
ogrencilerini, farkli smif diizeylerini kapsayacak sekilde daha kapsamli bir ¢alisma

yapilabilir.

Yapilan calismada fonksiyonlar tnitesinin matematik ogretiminde kullanilan
giinliik yasam problemleri ile ilgili 6gretim etkinlikleri ile yiiritilmistir. Bagka bir
calismanin konusu diger konulardan bir ya da birkag¢ {inite lizerine ¢alisarak calisma
zenginlestirilebilir. Bunun yani sira baska dersler i¢cin de planlama yapilarak

arastirilmasi onerilebilir.

Uluslararas1 sinavlarda degerlendirilmesi yapilan fen okuryazarligi matematik
okuryazarligt ve okuma becerileri arasindaki iligkinin bir biitlin olarak ortaya

cikarilmasini saglayacak sekilde disiplinlerarasi arastirmalar yapilabilir.
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EKLER

Ek-1: Matematik Kaygisi1 Olcegi

1. Matematik dersinde bir arkadagim tahtaya kalktiginda onun | (1) (2) (3) (4) (5)
yerinde olmadigima sevinirim.

2. Bir genel sinavin matematik sorularinin oldugu kismina @ 2 3 @ B
gelince panige kapilirim

3. Cevabi1 tam olarak bilmedigim bir soru i¢in tahtaya @ 2 3 @ B
kalktigimda i¢imi korku kaplar.

4. Matematik 6devi yapmaktan hoslanirim. 1@ B @ O
5. Fen derslerindeki formdiller bana sevimsiz gelir. @ 2 3) @) (5)
6. Cok sayida matematik probleminden olusan 6dev @ @ B @ B
verildiginde panige kapilirim

7. Zor bir matematik konusunu ¢alismak i¢in kitabi elime @ @ B @ 5
aldigimda karnima agrilar girer

8. Matematik sinavina bir saat kala higbir sey diisiinemez @ @ 3 @ (5
olurum.

9. Kantinde alacagim paranin istiinii hesaplarken bile kafam @ @ 3 @ (5
karigir, paralari cogu zaman sayamadan alirim.

10. Uyesi oldugum egitsel kolun hesaplarmi ben tutmak @ @ 3 @ (5
isterim.

11. Karnemi aldigimda matematik notuna bakmaya korkarim. | (1) (2) (3) (4) (5)
12. Cozebildigim problemlerin bile agiklamasini yapmaya 1)@ B @ )
cekinirim.,

13. Bir konunun s6zIii anlatilmasi yerine say1 veya grafiklerle | (1) (2) (3) (4) (5)
anlatilmas1 hosuma gider

14. Matematik sinavindan bir giin 6nce kendimi ¢ok kotii 1) @ B @ )
hissederim.
15. Bir saticinin para {istiinii yanlis verdigini diisiinsem bile, 1 @ B @ )

birisi beni izlerken hesap yapamayacagim i¢in, sesimi
cikartmadigim olur

16. Matematik kitab1, beni huzursuz eder. @ 2 3) @) (5

17. Birisi beni izlerken toplama bile yapamam. 1) 2 3) @) (5

18. Onemli matematik sinavlarinda dyle heyecanli olurum ki @ @ B3 @ B
batdn bildiklerimi unuturum.

19. Ogretmen habersiz bir matematik sinavi ya da sozliisii @ @ B3 @ B
yaptiginda 6diim kopar
20. Sene basinda ilk matematik dersine umutla girerim. @ 2 3) @4 (5

21. Matematik siavina ¢alisirken, alacagim notu digiinmekten | (1) (2) (3) (4) (5)
dogru diiriist hazirlanamadigim olmustur.

22. Matematik kitabinin sayfalarini karigtirirken 1) @ B) 4 (5
bagaramayacagim duygusuna kapilirim.

23. Matematik dersinde anlamadigim yerleri sormaya cesaret @ @ B @ B
edemem.

24. Karnemdeki notlarin ortalamasini hesaplarken bile @ @ 3 @ (B
rahatsizlik duyarim.

25. Matematik sinavina bir hafta kala bende huzursuzluk @ 2 3) @) (5
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baslar.

26. Zamanla ilgili hesap yapmak bile bana rahatsizlik verir. @ 2 3) @) (5)
27. Dersten sonra anlamadigim bir yeri matematik @ 2 3 @ B
O0gretmenime rahatca sorabilirim.

28. Basarisiz oldugumu diisiindiigiim matematik sinavinin @ @ B @ (5

sonucunu beklerken ¢ok heyecanli ve karamsar olurum.

29. Bir ilkokul 6grencisinin matematik 6devine yardim etmem | (1) (2) (3) (4) (5)
istense ¢ozemeyecegim sorularin ¢gikmasindan korkup yardim
etmeyi reddedebilirim

30. Liseden mezun oluncaya kadar 6grenmem gereken @ 2 3 @ B
matematik konularin1 diistindiigiimde, bir giin okulu
bitirebilecegimden kusku duyarim

31. Sayilarla ugragmak keyfimi kagirir @ 2 3) @) (5)
32. Geometri sorularini zevkli bulmacalara benzetirim. @D 2 3) @4 (B
33. Arkadasim bir problemin ¢6ziimiinii anlamadigimi fark @ @ 3 @ (5
ettiginde, biitiin sinirlerim gerilir.

34. Matematik dersinde kafam karisir. @ @ 3) @) (5
35. Sosyal derslerin en sevdigim kisimlari az da olsa @ @ B @ (B
matematige yer veren boliimleridir

36. Matematik dersinde 6gretmeni dinlemekte giigliik @ @ 3 @ (5
cekiyorum.

37. Bir sonraki dersin matematik oldugunu bilmek canimi @ @ 3 @ (5
sikar.

38. Giinliik yasamda basit de olsa, matematik problemleri 1 @ B @ )
¢0Ozlp hesap yapmak zorunlulugu canimi sikar.

39. Matematik kitabi i¢imi karartir. @ 2 3) @) (5)

40. Herhangi bir matematik kitabini agip problemlerle dolu bir | (1) (2) (3) (4) (5)
sayfaya bakmak beni mutlu eder.

41. Bir problem verildiginde ¢6ziim igin gereken formiilii 1) @ B @ )
hatirlayamazsam panige kapilirim.

42. Matematik sinavindan 5 dakika 6nce kalbim hizla 1 @ B @ )
carpmaya baslar

43. Basarili oldugumu diisiindiiglim zaman matematik 1) @ B) 4
sinavinin sonucunu beklerken rahat ve huzurlu olabilirim.

44, Uzerinde bir siire ¢alistigim bir matematik sorusunu @ 2 3 @ G
Ogretmen tahtada ¢6zmemi isterse heyecandan yaptigimi
unuturum.

45. Bir arkadagim dergide ¢ikan matematik sorusunu ¢dzmemi | (1) (2) (3) (4) (5)
isterse en basit sorular1 bile ¢ozemeyip mahcup olmaktan
korkarim.




Ek- 2: Lise Ogrencilerine Yonelik Matematik Motivasyonu Ol¢egi
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Kesinlikle
Katilmiyorum

Katilmiyoru

Kismen

Katihyorum

Katihyorum

Kesinlikle

Katihyorum

1. Gelecekteki hedeflerime ulagabilmem igin matematik
Ogrenmem gerekir.

2. Ne kadar zor olursa olsun matematik dersinden basarili
olmaliyim.

3. Matematik konularin1 6grenmek bir isime yaramaz.

4. Matematik her yerde karsimiza ¢iktig1 i¢in 6grenmem
gerekir.

5. Matematigi sevdigim i¢in matematik dersine ¢aligirim

6. Matematikte bir konu ne kadar zor olursa olsun o konuyu
ogrenebilecegime inanirim.

7. Caligsam da ¢alismasam da matematikten basarili
olamam.

8. Matematikte dyle konular var Ki ¢alissam da o konular1
O0grenemem.

9. Matematik sinavlarinda sans eseri iyi notlar alirim.

10. Benim i¢in matematik konularin1 6grenmek yiiksek not
almaktan daha 6nemlidir.

11.Matematik ilgimi ¢ektigi i¢in matematik dersine
caligmaktan hoslaniyorum.

12. Matematik problemleri ¢6zmek beni heyecanlandiriyor.




Ek -3: Fonksiyonlar Unitesi Basar1 Testi
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1) Asagidaki verilenlerden hangisi
fonksiyon olma sartini saglamaz?

A) Bir siiftaki 6grencileri kan gruplartyla
esleyen fonksiyon.

B) Bir siniftaki 6grencileri T.C. kimlik
numaralartyla esleyen fonksiyon.

C) Aym smifta kayith olan dgrencileri
kayitlt olduklar1 okulla esleyen
fonksiyon.

D) Bir smuftaki 6grencileri okul
numaralartyla esleyen fonksiyon.

E) Bir smiftaki 6grencileri sevdigi dersle
esleyen fonksiyon.

2)

I. Tam sayilarda tanimli f fonksiyonu
icin f(x)=3x-1
I1. Reel sayilarda tanimli g fonksiyonu
igin g(x)=3x-1
I11. Dogal sayilarda tanimli h fonksiyonu
icin h(x)=4x?-1

Yukardaki fonksiyonlarla ilgili hangisi
dogrudur?

A) ffonksiyonu drtendir

B) h fonksiyonu birebirdir.

C) g fonksiyonu birebir ve ortendir
D) h fonksiyonu birebir ve icinedir
E) g fonksiyonu iginedir.

3) Reel sayilarda tanimli f(x) fonksiyonu
icin f(x+2)=5x-9

f(-4) degeri kactir?
A) -39 B)-29 C)-19 D)9 E)-1

4) f(x)=3x-1 ise f(2x+2) fonksiyonun f(x)
tiiriinden esiti nedir?

A) 3f(x)+7
D) 2f(x)+7

B) f(x)-5 C) 6f(x)-1
E) 2f(x)-9

5) Reel sayilarda tanimh f fonksiyonu
icin f(x)=f(x-2)+x

f(1)=2 ise f(11) kagtir?

A)-37 B)-35 C)33 D)35 E)37

6) f(x) reel sayllarda tanimh tek
fonksiyon olmak Uzere;

h(x)= 3x2 + x.f(x)-2 ve f(-4)= 5 ise g(4)
kagtir?

A)16 B)26 C)66 D)-27 E)-48

7) 7 kisilik bir arkadas grubunda ortak bir
kahvalti plan1 yapilmaktadir. Bu kendi
aralarinda getirilecek malzemeler ve
kisiler tabloda verilmistir.

Ali Zeytin
Ela Peynir
Veli Recel
Selin Bal
Can Cay
Omer Ekmek
Hamza Borek

Hamza evde dogal ballar1 oldugunu ve bal
getirecegini sdylemistir. Omer de borek
hari¢ digerlerinden birini getirebilecegini
sOylemistir.

Bu sartlan saglayan kac farkh bire bir
fonksiyon tammmlanabilir.

A)400 B)500 C)600 D)720 E) 940
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8)

f(x)

-3 X

Yukarda f(x) fonksiyonun grafigi
verilmigtir.

Buna gore;

f(0)+f(-3)+ f(9) degeri kactir?

A)8 B)10 C)12 D)14 E)16
9)
y
y = f(x)
47
2/
0 2 X

Yukarda f(x) fonksiyonun grafigi
verilmistir.

Buna gore f(x+2) fonksiyonunda f(0)+f(-
3) degeri kacgtir?

A-4 B)-2 C5 D)9 E)I11

10)

X
I. Tanim kiimesi [- 3, 3)'tdr.
Il. Gorintla kiimesi [-2, 2) — {— 1}dir.
. f(1) = -1 ve f(— 2) = O'tir.
IV. Bire birdir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) 1,1l B)livelV  C)lvelll
D) I ve IV E) Il ve Il
11)
| y I, y N
=1
y =f(x) 0 iy
X
0
1. y V. Y oy=tx)
y= ki) _/
X X
f 0

Yukarida grafikleri verilen fonksiyonlardan
hangileri gergek sayilar kiimesinde bire bir ve
ortendir?

A) lvell.

B) Il ve IV.
C) I, I ve lll.
D) Yalmz IV.
E) Yalniz I
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12) Selim, saatteki hizi ortalama 80 km
olan otobiisle 880 km uzakliktaki
memleketine gitmektedir. Buna gore
selimin zamana bagli olarak memleketine
kalan mesafeyi veren fonksiyon
asagidakilerden hangisidir?

A) f(x)=880+80x

B) f(x)=880-80x

C) f(x)=80x

D) f(x)=880-80(x-80)
E) f(x)=880+80(x+1)

13) Uygun kosullarda tanimli bire bir ve
orten f ve g fonksiyonlar veriliyor.

(gtof ) (Xx) =4x -2 ve g(6) =3
olduguna gore f(3) kagtir?
A)0 B)1

C)2 D)3 E)4

14) f birebir ve 6rten fonksiyonlar olmak
uzere f(5) =7 ve f! (1)= 3 olduguna gore
f(-3) kagtir?

A)l7 B)18 C)0 D)-18 E)-17
15) (gof)(x) =4x -3 ve g(x) =
%olduguna gore f(1) kagtir?

A4 B)5 C)6 D)7 E)8
16)

Verilen grafige gore (gof)(-3)+g(8)+f
1(3) degeri kagtir?

A)3 B)4 C5 D)6 E)7

17) Bir taksinin taksimetresinde yazan
ticret asagidaki sekilde hesaplanmaktadir.

o Acilis licreti 7 lira

e 3 kilometreye kadar olan yolculuklarda
her 100 metre i¢in 50 kurus

e 3 km ve 10 km arasindaki yolculuklarda
her km bagina 3 lira,

e 10 km 0zerindeki yolculuklarda ise her
km basina 2.5 lira

Buna gore 14 km giden Ali Bey 5 km
giden Ahmet beyden kag¢ lira fazla
odemistir.

A) 20 B)25 C)30 D)37 E)42

18) Gergek sayilarda tanimli fve g
fonksiyonlar i¢in (fog)(x)=7g(x)-5
olduguna gore £ (2) kagtir?

A)l
5

B)2 C)3 D)4 E)

19) Reel sayilarda tanimli f fonksiyonu igin
f-1(2x-5) = x3-2 olmak tzere f(25) degeri
kagtir?

A)l
5

B)2 C)3 D)4 E)

20) Uygun kosullarda tanimlanan f ve g
fonksiyonlar i¢in

(fogh)o(gof)(3x-6)=f(2x+6) olduguna

gore f(8) degerini bulunuz?
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Ek- 4: Matematik Okuryazarhg Testi

MATEMATIK OKURYAZARLIGI SORULARI
PROBLEM 1
ARABA GEZINTISI

Esra arabasiyla gezintiye gitti. Gezisi sirasinda, arabanin oniine dogru bir kedi kostu.
Esra hemen frene bast1 ve kediyi kurtardi. Hafif sarsilan Esra, eve donmeye karar verdi.
Asagidaki grafik, gezinti sirasinda arabanin basitlestirilmis hiz  kayitlarmi
gostermektedir.

Esra'min araba
gezintisi

72

60
Hiz 48 /
km/s
(km/sa) 3

: // /

9:00 9:04 9:08 9:12

Zaman
Soru 1: ARABA GEZINTISI

Gezinti sirasinda arabanin en yiiksek hizi nedir?

Soru 2: ARABA GEZINTISI

Esra, kediyi ezmemek i¢in birden frene bastiginda saat kagt1?
Soru 3: ARABA GEZINTISI

Esra’nin eve donmek icin aldig1 yol, evden, kediyle karsilagtig1 yere kadar aldig1 yoldan
daha kisa miydi? Yanitinizi desteklemek igin grafikte verilen bilgiyi kullanarak bir
aciklama yapiniz.
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PROBLEM 2
BOY
Bir smifta 25 kiz vardir. Kizlarin boy ortalamasi 130 cm'dir.
Soru 1: BOY
Boy ortalamasinin nasil hesaplandigini agiklayimiz.
Soru 2: BOY

Asagidaki anlatimlarin her biri i¢in ‘Dogru’ ya da ‘Yanlis’1 daire i¢ine aliniz.

Anlatim Dogru ya daYanhs
Egder bu sinifta boyu 132 cm olan bir kiz varsa, boyu 128
cm olan bir bagka kiz olmalidir. Dogru / Yanlig

Kizlarin biyuk béliminin boyu 130 cm olmalidir.

Dogru / Yanlig
Egder tum kizlar kisadan uzuna dogru siralarsaniz,
ortadakinin boyu 130 cm'ye esit olmalidir. Dogru / Yanlig
Siniftaki kizlarin yarisinin boyu 130 cm'nin altinda ve
yarisinin boyu da 130 cm'nin Ustinde olmalidir. Dogru / Yanhs

Soru 3: BOY

Bir 6grencinin boy oOl¢iisiinde bir hata bulunmustur. Onun boyu 145 cm yerine 120 cm
olmaliydi. Bu diizeltmeye gore siniftaki kizlarin boy ortalamasi nedir?

A)126cm B)127cm C)128cm D)129cm  E) 144cm

PROBLEM 3
BiR KITAPCIK YAPIMI

Soru 1: BIR KITAPCIK YAPIMI

Sekil 1
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Sekil 1, kiigiik bir kitap¢igin nasil yapildigini gostermektedir. Yapim kilavuzu asagidaki
gibidir:
e Bir parca kagit alip ikiye katlayiniz.
e a kenarini zimbalayiniz.
e b’deki iki kenar1 kesiniz.

Sonug sekiz yapraktan olusacak kiigiik bir kitapgiktir.

Sekil 2 bu tiir bir kitapcik yapmak i¢in kullanilan kagit pargasinin

2 1
- - bir yliziini gdstermektedir.
Sayfa numaralar1 kagidin lizerine onceden yazilmistir. Kalin ¢izgi,
katlandiktan sonra kagidin nereden kesilecegini belirtmektedir.
€ 9
Sekil 2

Asagidaki sekil {izerinde, 2., 3., 6. ve 7. sayfa numaralarinin her birinin arkasinda hangi
numaralarin oldugunu gostermek i¢in, 1, 4, 5, ve 8 sayilarin1 dogru kutulara yaziniz.

mlle
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PROBLEM 4
BiSIKLETLER

Julide, Semiha ve Polat farkli boyutlardaki bisikletleri siiriiyorlar. Asagidaki tablo
tekerleklerin her tam doniisiinde onlarin bisikletlerinin aldig1 yolu gostermektedir.

Gidilen yol ( cm cinsinden)

Polat 96 192 288 384 480
Semiha 160 320 480 640 800
Julide 190 380 570 760 950

Soru 1: BiSIKLETLER

Polat, tekeri li¢ tam doniis yapana kadar bisikletini stirmiistiir. Eger Jiilide ayn1
seyi kendi bisikletiyle yaparsa, Jiilide’nin bisikleti Polat’in bisikletinden ne kadar fazla
yol almig olur? Yanitinizi santimetre cinsinden veriniz.

Soru 2: BiSIKLETLER

Semiha’nin bisikletinin 1280 cm yol almasi i¢in bisikletin tekerlegi kag kez donmesi
gerekir?

Soru 3: BiSIKLETLER

Polat’in bisikletinin tekerlek ¢evresi 96 cm (ya da 0,96 m)’dir. Bisikletin, kiiciik, orta ve
biiylik vites olmak {izere {i¢ hiz secenegi vardir. Polat’in bisikletinin vites oranlari:
Kiguk 3:1 Orta 6:5 Byik 1:2 Orta viteste 960 m gidebilmek icin, Polat ka¢ kez pedal
cevirecektir? Isleminizi gdsteriniz.

NOT: 3,1’lik vites orani, 3 tam pedal ¢cevirme ile 1 tam tekerlek doniisii saglanir
anlamina gelmektedir.

PROBLEM 5
KULEYi GORMEK
Soru 1: KULEYI GORMEK

Asagidaki, Sekil 1 ve 2°de, ayni kuleye iligkin iki ¢izim gérmektesiniz. Sekil 1’°de
kulenin ¢atisinin ii¢ yiizeyini, Sekil 2°de ise dort ylizeyini gérmektesiniz.
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Sekil 1 Sekil 2

by

Asagidaki semada, kulenin catisinin iistten goriiniimii gosterilmektedir. Sema {izerinde
bes nokta gosterilmektedir. Noktalarin her biri ¢arp1 ( x ) isareti ile isaretlenmis ve P1 —
PS5 olarak isimlendirilmistir. Bu noktalarin her birinden kuleye bakan bir kisi, kulenin
catisinin ¢esitli sayidaki ytizeylerini gorebilecektir.

P2
X

P1

P3

P5

P4

Asagidaki tabloda, bu noktalarin her birinden goriilebilen yiizeylerin sayisini daire i¢ine
almiz.

Nokta Bu noktadan goriilebilen yiizeylerin sayisi

(Dogru sayiyi daire igine alimiz.)

P1 1 2 3 4 4'ten daha fazla
P2 1 2 3 4  4'ten daha fazla
P3 1 2 3 4  4'ten dahafazla
P4 1 2 3 4 4'tendahafazla

P5 1 2 3 4 4'ten daha fazla
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Ek-5: Fonksiyonlar pnitesi Matematik Ogretiminde Kullamilan Giinliik Yasam
Problemleri ile 1lgili Ogretim Etkinlikleri

Dersin adi MATEMATIK

Sif 10

Unitenin Adi/No Fonksiyonlar/ 1. Hafta (6 saat)

Konu Fonksiyon Tanimu ile Ilgili Problemler
Kazanimlar Fonksiyonlarla ilgili problemleri ¢ozer.

a) Fonksiyon kavrami agiklanir.
b) Sadece gergek sayilar lizerinde tamimlanmis fonksiyonlar

ele alinir.
Ogretme-Ogrenme- Anlatim, Soru- Cevap, Tartigma
Yontem ve Teknikleri
Arag —Gereg ve Ders kitab1, Kaynak kitaplar, Giinliik Plan, Akilli Tahta, Calisma
Kaynakca Yapraklari, Defter

Ogrencilere, “giinliik hayatta karsilastiklari ve edindikleri tecriibelerle fonksiyon
deyince aklinmiza ne geliyor?” seklinde sorusu yoneltilmis; 6grenciler bu konuda
akillarina gelenleri s6z hakki isteyerek ifade etmeye ¢aligsmistir. Daha sonra dgretmen,
fonksiyon konusuna fonksiyon kavramriyla giris yapar.

Fonksiyon Kavram

Gilinliik hayatta baz1 durumlar belirli sarta bagl olarak degisir. Bir kasaptan alinan etin
miktarina veya etin tiirline bagl olarak d6denecek iicret degisir. Hareket halindeki bir
aracin deposundaki yakitin zamana bagli degisimi, bir havuza su dolduran muslugun
debisine bagli olarak havuzun dolma siiresi, bu durumlara 6rnek olarak verilebilir.
Ogretmen, bu 6rnekleri ¢ogaltabiliriz der ve 6grencilerden de benzer 6rnekler vermesini
ister.

Glinlik hayatta karsilastigimiz bu tarzdaki sayisiz durumlart fonksiyon kavramini
kullanarak matematiksel olarak ifade edebiliriz.

Ornek 1: Asagida, bir dgrencinin okudugu kitap sayfasinin giinlere baglh olarak
degisimini inceleyelim.

Ozge, giinde 25 sayfa kitap okumaktadir
ve  elindeki  kitabt 10  giinde
bitirmektedir. Buna gére Ozge’nin 2, 4,
5, 6 ve 9. giinde okudugu sayfa sayisi
sirastyla, 50, 100, 125, 150, 225
~ seklindedir.

- A = {giinler says1} = {2, 4, 5, 6, 9}

B = {Okunan sayfa sayisi} = {25, 50,
75, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250}

A kiimesindeki giin sayilan B
kiimesindeki sayfa sayilariyla

eslesmektedir; 2. gun 50 ile
4.gln 100 ile
5.gun 125ile
6.gln 150ile
9.gln 225ile

Bu eslesmeyi sema lizerinde yapiniz.
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Bu eslemeyle yaptigimiz kurali f olarak adlandirirsak bu kurali “1. Sekil” deki gibi
gosterebiliriz.

f kuralina gore;

A kiimesindeki her bir eleman B kiimesindeki yalniz bir elemanla eslesmistir.

A kiimesinde agikta eleman kalmamuistir.

Fonksiyon tanimiyla ilgili verilen bu 6rnekten sonra 10. smif ders kitabinda bulunan
asagidaki tanima ulagmis olduklar1 varsayilarak tanim iizerine Ogrencilerle
degerlendirme yapilir.

e Bos olmayan iki kimeden biri olan A kimesinin her bir
elemanini B kiimesinin bir ve yalniz bir elemanina egle-
yen iligkiye A dan B ye tanimli fonksiyon denir. Fonksi-
yonlar genellikle f harfiyle gdsterilir.

e A ve B bos olmayan iki kime olmak tzere f, A dan B ye

Fonksiyon ) ] )
tanimli bir fonksiyon ise;
ey i. A nin her bir elemani, B nin yalniz bir elemani ile eglenir.
Deger Kimesi

ii. A da eslenmeyen eleman yoktur.

Gorlntu Kiimesi . . . . . .
¢ Bir A kimesinden B kiimesine tanimli f fonksiyonu kisaca

f:A—-B, x—y=1f(x) seklinde gésterilir. Burada A ya
fonksiyonun tanim kiimesi, B ye ise fonksiyonun deger
kiimesi denir. A nin eslendigi f(A) kimesine de gériintii
kiimesi denir.
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Bu tanimlama sema tizerinde gosterilirse;

Tanim Kumesi Deger Kumesi

A kiimesi tanim kiimesi, B kiimesi deger kiimesi ve B kiimesinin alt kiimesi olan
f(A)’da goriintii kiimesidir.

Ogrencilere kan grubu hakkinda neler biliyorsunuz? diye sorulur ve dgrencilere soz
hakki verilerek ogrencilerin fikri alinir. Daha sonra kan gruplariyla alakali agagidaki
bilgiler 6grencilerle paylasilir.

Kan nakli Orta Cag’dan beri biliniyor; ancak grubunuza gore, rastgele birinden aldiginiz
kanla yasama ihtimaliniz %7-100 arasinda! Bunun nedeninin anlagilmas1 20. yiizyila
kaldigindan, 6nceleri kan nakli yapilmasi yasakti.

Alinan kanin viicutta algilanmasi, alyuvarlarin yiizeyinden ciftler halinde sarkan farkl
seker gruplarinin (olasiliklara A, B veya yok diyelim) bagisiklik sistemince
tanilanmasiyla baglar. Bir baska sarkan grup da tek tipi bulunabilen bir protein
uzantisidir; olasiliklara var (+) veya yok (-) diyelim. Olasililiklar asagidaki resimde
gosteriliyor. Birey bunlar1 viicudunda dogustan bulunduruyorsa sistem yabanci kani
tehdit olarak algilamaz; ama onun i¢in yeni bir maddeyse bagisiklik sistemini etkiler.
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! - 2+ Ornegin, AO(+) olan birinin sistemi A’y1 ve (+) y1
@ i @ . . @ + tanir, 0 ve (-)’de taninacak bir sey yoktur zaten. Bu
P birey AA(+), AO0(+), 00(+), AA(-), AO(-), 00(-)

3 ' gruplarinin tamamini kabul eder (bkz. Tablo).
! Kan gruplarmi  A/B/0, +/- tiplemeleri ile
@ @ genelliyoruz. Ancak alyuvarlarda bulunabilecek
baska disar1 sarkan kimyasallar farkli tipleri
. tanimlayabilir. Boyle az bulunan kan gruplarina
sahip olanlar, ciizdanlarinda kendileri gibi olan ve

.. @ . yakinlarinda yasayanlarin bilgilerini
‘& bulunduruyorlar! !
. * BB(+) . . .
Sekil: Kan gruplarina gére alyuvarlardaki sarkan

seker ve proteinler

Kan Grubu Problemi:

Kizilay bir is yerinde kan bagisi stand1 agar. Giin boyunca kan bagis¢ilarini bekleyen
Kizilay ¢alisanlari, giin sonunda bagiscilar tarafindan dolduran formlar1 incelediginde;
Ali, Mert, Betiil, Haluk, Canan, Piar ve Murat isminde ¢alisanlarin kan bagist yaptigini
goriir. Kan bagis1 yapanlari inceleyen ¢alisanin sirasiyla kan gruplarinin; AB Rh (+), 0
Rh (-), ARh (+), B Rh (-), ARh (+), AB Rh (-) ve B Rh (+) oldugunu goriir.

a) Verilen isimleri ve kan gruplarini venn semasi {izerinde eslestiriniz?

b) Olusturdugunuz semay1 incelediginizde verilen ifade bir fonksiyon olusturmakta
midir? Nedenleriyle agiklayimiz.

c¢) Verilen 6rnekte tanim kiimesini, deger kiimesini ve goriintii kiimesini belirleyiniz?
Deger kiimesi ve goriintii kiimesi arasindaki farki agiklayiniz?

Pastane problemi

Keskul

Yas Pasta .
e - T Bir pastaneye giden Ahmet, Selim, Ece ve
Eer i Fatma mentde bulanan yiyeceklerden siparis
e vermistir. Ahmet, fistikli baklava; Ece, browni
yval . . . . . . .
Tramisu ve siitlag; Fatma ise tiramisu istemistir. Selim
s ise biraz rahatsiz oldugunu ifade ederek bir sey
Browni Sel e el yemesem daha iyi olur, demistir.
K3l Yoy Prrin Fistik Sarma e Buna gbre;
- Fistikdt $6biyet - 200
o Has\rkada:\' o . .
O specialOzel (R a) Yukarda belirtilen durum bir fonksiyon
A Baklava Cevizli ¢ - - -
. belirtir mi?
Sutli Tathlar
sup . . . . o et 1
Profitera N b) Fonksiyon belirtmesi i¢in nasil bir degisiklik
e ~. yapilabilir?

Kazandibi
Meyveli Kup

Tavuk G8gsu
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Dart Problemi

Bir oyun alanina giden Berat, parkta dart oyununu
goriir. Karsidaki levhada oyunun kurallar1 soyle
belirtilmistir:

1) 5 atis hakkiniz bulunmaktadar.

2) Dartta bulunan tek sayillara isabet
ettirdiginizde, isabet ettirdiginiz saymm 3
katinin 1 fazlasi kadar para kazanacaksiniz.

3) Dartta bulunan ¢ift sayilara isabet
ettirdiginizde, isabet ettirdiginiz sayimin 4
katinin 3 eksigi kadar para kaybedeceksiniz.
Berat oyunun kurallarim kabul ederek 5 atis
yapar. Atislarda isabet ettirdigi sayilar sirasiyla

13,4, 18,? ve 2 dir.

a) Berat bu atislarin sonunda para kazanabilmesi ig¢in “?“ i yere en az hangi say1
gelmelidir?

b) Bilinmeyen atis1 11 olsaydi Berat’in kar ya da zarar durumu ne olurdu?

¢) Bu oyunda sayilar ve oyunun kurallar1 goz oniinde bulundurulsa her atista farklh
saylya isabet ettirmek kosuluyla en fazla kazanci ne olurdu? En fazla zarar1 ne olur?
Sonucu degerlendirerek bu tarz oyunlarin oynanip oynanmamasini degerlendiriniz?
Dersin sonunda asagidaki problemler 6grencilere 6dev olarak verilecektir.

Ayakkabi Problemi

Ogrenci | Ayakkabi Yandaki tabloda bir smifta bulunan ve okulun basketh
Numarasi takiminda oynayan O6grencilerin ayakkabi numarali

Ali 41 verilmistir. Beden egitimi Ogretmeni Safak Bey, t

Burak 40 sponsor araciligtyla 6grencilere ayakkabi temin etmist

Cevdet 42 Temin edilen ayakkabilarin numaralari sirasiyla, 36, 3

Deniz 39 38, 38, 39, 40, 41, 42, 42, 43 seklindedir. Safak Bg

Esra 38 ogrencileri alfabetik siraya gore cagirarak ayakkabilg

Faruk 42 teslim etmektedir.

Gamze 37 Buna gore;

Harun 42 a) Bu oOgrencileri temin edilen ayakkabilarla esley

ipek 39 baginti, bir fonksiyon belirtir mi?

Jale 36 b) Eger bir fonksiyon belirtmiyorsa nasil bir degisik

yaparak bir fonksiyon belirtmesini saglayabiliriz?

Canta Problemi

Toptan canta satis1 yapan Serif Bey, fabrikadan aldigi ¢antalar1 maliyetinin 2 kati
fiyatina perakende satis yapan Egemen Bey’e satmaktadir. Egemen Bey ise her bir
cantay1 aldig1 fiyatin 20 lira fazlasina miisterilerine satmaktadir. Buna gore;

a) Miisterinin, fabrikanin satis fiyatina bagh alig fiyatin1 belirleyen fonksiyon kuralini
bulunuz?

b) Fabrika satis fiyat1 70 lira olan bir ¢antay1, miisteri kag liraya alir?

c¢) Egemen Bey’den 260 liraya alinan bir ¢antanin fabrika satis fiyati kag liradir?
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Dersin adi MATEMATIK

Siuf 10

Unitenin Fonksiyonlar/ 2. Hafta (6 saat)
Adi/No

Konu Fonksiyon Tirleri ile Ilgili Problemler

Kazanimlar Fonksiyonlarla ilgili problemleri ¢ozer.

1. Bire bir fonksiyon olma sartin1 kavrar.

2. Orten fonksiyon olma sartin1 kavrar.

3. Igine fonksiyon olma sartin1 kavrar.

4. Birim (6zdeslik) fonksiyonu kavrar.

5. Sabit fonksiyonu kavrar.

6. Bire bir, orten ve icine, sabit ve birim fonksiyonlar arasindaki farklar ayirt

eder.
Ogretme- Anlatim, Soru- Cevap, Tartisma
Ogrenme-
Yontem ve
Teknikleri
Arag — Ders kitabi, Kaynak Kitaplar, Giinliik Plan, Calisma Yapraklari, Defter, Tablet
Gereg ve veya Bilgisayar.
Kaynakga

Diinya iizerinde isimlendirilebilen canl tiirii sayis1 kactir?

Diinya iizerinde yasamin ortaya ¢iktigi ilk andan itibaren gecen milyarlarca yil boyunca, yasam
cesitlenerek gelismis ve milyonlarca farkli yasam formu olugmustur. Géziimiizii ¢evirdigimiz
her yerde farkli organizma tiirleriyle karsilagsak da tanimlayabildigimiz tiir sayis1 diinya
tizerinde var olan toplam tiir sayisinin yaninda ¢ok azdir. 2000 yilinda, Birlesmis Milletler
tarafindan olusturulan “Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi” (The Millenium Ecosystem
Assessment), insanlarin ekosistem iizerindeki etkilerini ve var olan ekolojik sistemlerin
stirdiiriilebilmesi i¢in gerekli bilimsel adimlari arastirmaktadir. Diinya ¢apinda 1360’tan fazla
bilim insam1 bu degerlendirmenin olusturulmasi i¢in ortak olarak ¢alismakta ve belirli
araliklarla c¢ikardiklar1 raporlarla diinya tizerindeki ekosistemlerin durumunu ve yapilmasi
gerekenleri ortaya koymaktadir.
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2005’te yayimlanan degerlendirmede, diinya {izerindeki isimlendirilebilen toplam tiir sayisi
yaklasik 2 milyon olarak verilmistir. Bu say1 sadece tanimlanabilen tiirlerin sayisidir. Toplam
tiir sayisinin ise 5-30 milyon arasi oldugu tahmin edilmektedir. “Gordiigiiniiz gibi, tiir sayisin
tam olarak sdylemek pek miimkiin degil. Egzotik ormanlarda kesfedilen yeni tiirlerle ilgili
haberler ¢ok sik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yiizden, tanimlanabilen tiir sayisinda siirekli
bir artis vardir. Ancak sayidaki bu artis da cok saglikli olmayabilir. Bilinmeyen bir tiir,
diinyanin farkl yerlerinde farkli bilim insanlar1 tarafindan kesfedilip farkli isimlerle kayit altina
alimmis olabilir. Bu gibi hatalarin gbzden gecirilmesi ve siniflandirma kategorilerinin yeniden
dizenlenmesi zaman alacaktir. Tirlerin diinya tizerindeki dagilimlari esit degildir.
Tanimlanabilen tiirlerin yiizde 70’1 sadece 12 iilkede bulunur. Bu iilkeler; Avustralya, Brezilya,
Cin, Kolombiya, Ekvator, Hindistan, Endonezya, Madagaskar, Meksika, Peru ve Zaire’dir.
Teknolojinin gelismesiyle birlikte, ulasimimizin az oldugu kutup bolgeleri ya da okyanus
dipleri gibi alanlara daha rahat ulasilmakta ve bu boélgelerde birgok yeni tiir ortaya
cikarilmaktadir. Memeli hayvanlar, kelebek, kus, bitki ve bocek tiirleri iyi c¢aligilmistir.
Isimlendirilen tiirlerin yarisindan fazlas1 bécek tiirleridir ve bunlar icinde de yaklasik 300.000
kelebek tird bulunur.

Fonksiyon Turleri
Nasil ki canli tiirlerinin benzer ya da farkli 6zellikleri var fonksiyonlarda tasidig1 6zelliklere
gore farkli tiirlere ayrilmaktadir. Bunlar1 beraber inceleyelim.

1. Bire Bir Fonksiyon

Bir okulda bulanan 6grencilerin her birine ait bir okul numaras1 vardir. Ogrenciler, E-okul
sisteminde bu numaralariyla kayithdir. Sistemde ilgili yere 6grenci numarasi yazildiginda
sadece bir 6grencinin ismi ¢ikar. Ya da tlilkemizde trafikte bulanan biitiin arabalarin kendilerine
ait bir plaka numarasi vardir. Arag, trafik ihlali yaptiginda birden fazla araca ceza yazilmaz;
hangi plakaya ait arag, ihlal yapmissa o araca ceza yazilir.

Buna benzer sekilde eger bir fonksiyonda tanim kiimesindeki her bir eleman deger
kiimesindeki ayr1 bir elemanla eslesiyorsa bu fonksiyon bire bir fonksiyondur, diyebiliriz.
Problem:

Asagidaki tabloda bazi hayvanlar ve omurgali canli gruplar1 verilmistir.

Hamsi Baliklar
Serce Surungenler
Timsah Kurbagalar
Cam kurbaga Kuslar
Balina Memeliler

Yukaridaki tabloya gore;

a) Bu hayvanlar1 venn semasinda bulunduklart omurgali canli grubuyla eslestiriniz?
b) Fonksiyon olma sartin1 saglayip saglamadigini belirleyiniz?

¢) Fonksiyon belirtiyorsa bire bir fonksiyon olma sartini sagliyor mu? Ag¢iklayimiz-
Matematiksel olarak ifade edersek;

f- A— B fonksiyonu her x,, x, €A igin,
Bire Bir *X; X, lken f(x;)=f(x,) yada
Fonksiyon *f(x,)="f(x,) iken x, =X,

oluyorsa f fonksiyonu bire bir (1 -1) fonksiyondur.




120

Asagidaki sekilde gosterilen siniflar ve mevcutlari bire bir fonksiyona 6rnektir.
ainiflar f mevout

r N /& 2
10-A 17 ‘
10-B 19
10-C 20 |
10-D 16 |
Q =Y , VLN

2. Orten ve icine Fonksiyon:

Bir sinifta 20 6grenci olsun ve bu Ogrencilerin 3 tanesi pazartesi, 4 tanesi sali, 2 tanesi
carsamba, 5 tanesi persembe,l tanesi cuma, 2 tanesi cumartesi ve 3 tanesi de pazar giinii
dogmus olsun. Bu durumda her giin en az bir kisi dogmus olur. Yani 6grenciler dogduklart
giinlerle eslestirilirse bosta kalacak herhangi bir giin yoktur. Bu eslesmeyi bir fonksiyon olarak
diisiiniirsek bu orten bir fonksiyon olur. Eger cuma giinli dogan 6grenci bagka bir okula giderse
kalan 6grencileri giinlerle eslestirirsek cuma giiniiniin bosta kaldigini goriiriiz. Bu durumda da
bu eslestirmeyi olusturan fonksiyon igine fonksiyon olur.

Problem:
Asagidaki tabloda bazi hayvanlar ve omurgali canli gruplar1 verilmistir.
Hamsi Fok Baliklar
Serce Yilan Surungenler
Timsah Aslan Kurbagalar
Cam kurbaga Kefal Kuglar
Balina Tavsan Memeliler

Yukaridaki tabloya gore;

a) Bu hayvanlar1 venn semasinda bulunduklart omurgali canli grubuyla eslestiriniz=

b) Fonksiyon olma sartin1 saglayip saglamadigini belirleyiniz.

c) Fonksiyon belirtiyorsa hangi fonksiyon tiiriine/tiirlerine 6rnek oldugunu belirtiniz?
Aciklayiniz.

Matematiksel olarak ifade edersek;

e f: A— B fonksiyonunda her y € B icin f(x) =y ola-
cak bicimde en az bir x € A varsa f fonksiyonu orten
Orten Fonksiyon ~ fonksiyondur, yani f(A) =B ise f fonksiyonu 6rtendir.

Icine Fonksiyon * f: A — B fonksiyonu igin f(A) = B ise yani deger
kiimesinde eglenmeyen en az bir eleman kaliyorsa f
fonksiyonu icine fonksiyondur.

Asagidaki sekilde h fonksiyonu, deger kiimesinde bosta eleman kalmadigi igin Orten
fonksiyona; f fonksiyonu ise deger kiimesinde c¢ elemami bosta kaldig: igin i¢ine fonksiyona
oOrnektir.
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3. Birim (Ozdes) Fonksiyon:

Levent Bey, maagindan artan parasini her ay diizenli olarak vadesiz banka hesabinda
biriktirmektedir. Banka hesabinda herhangi bir kesinti veya para puan uygulamasi yoktur.
Levent Bey, 6 ay boyunca sirasiyla 2000, 2300, 3100, 1500, 2100 ve 3000 lira banka hesabina
yatirmistir. Bu durumda 6 ayin sonunda Levent Bey’in kag lira biriktirmis oldugunu
hesaplayalim,

2000+ 2300+3100+ 1500+ 2100+ 3000=14000 lira biriktirmis olur.

Yani Levent Bey ne kadar para yatirdiysa o kadar para biriktirmis oldu. Fazla ya da eksik bir
durum yasanmadi. Iste bu durum, birim fonksiyona Srnektir. Birim fonksiyonda “Ne verirsen
onu alirsin” mantig1 vardir.

Birim fonksiyonu matematiksel olarak ifade edersek:

A bog kiimeden farkli bir kiime olmak tizere A dan A ya
(A da) taniml, her elemani kendine egleyen fonksiyona
birim (6zdeslik) fonksiyon denir. Birim fonksiyonu ge-
Fonksiyon  nel olarak

Birim
I:A—A, I(x)=x veya I:x — x geklinde gosterilir.
Asagidaki semayi birim fonksiyona drnek olarak verebiliriz.

_ f e
. — AL\
o / T

A
-~
/ 0

\
J \ ( \

'l . L —e 0 \

| | |

'l 1 * " I" -0 1 l‘

\\\ 2e / L T /
Sabit Fonksiyon:

Bu y1l dogan ¢ocuklart dogduklari yil ile eslestirirsek hepsi 2020 yil1 ile eslesir.

Bir fabrikada ¢alisan isgilerin tatil giinii pazar olsun. Bu durumda iscilerle tatil gliniinii
diistindiigiimiizde deger kiimesinde 7 giin olmasina ragmen her is¢i pazar giinil ile eslesecektir.
Buna benzer sekilde ifadelerde durumlar, kisiler, yaslar, kilolar vb. 6zellikler degismesine
ragmen sonug degismiyorsa buna sabit fonksiyon denir.

Matematiksel olarak ifade edersek:
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f: A — B fonksiyonunda, A kimesinin bitin elemanla-

Sabit r B kiimesinin yalniz bir elemani ile egleniyorsa f fonksi-
Fonksiyon yonuna sabit fonksiyon denir. Bagka bir deyigle,

her x €A icin f(x)=c (c £B) ise f sabit fonksiyondur.

Problem:
Asagidaki tabloda bazi hayvanlar ve omurgali canli gruplar verilmistir.
Aslan Baliklar
Yarasa Siriingenler
Ay1 Kurbagalar
Inek Kuslar
Balina Memeliler

Yukaridaki tabloya gore;
a) Bu hayvanlar1 venn semasinda bulunduklar1 omurgali canli grubuyla eslestiriniz.
b) Fonksiyon belirtiyorsa hangi fonksiyon tiirlerine érnektir belirtiniz.

Temizlik Sirketi Problemi:

Bir temizlik sirketi, itinayla temizlik yaptigini belirten brosiirler hazirlayip dagitmistir. Bu
brosiirii okuyan Metin Bey temizlik sirketini arayarak evinin 240 metre kare ve 4+1 oldugunu
ve ingaattan yeni ¢iktigin1 bu ylizden temizligin biraz zor olacagini sdylemis ve iicretin ne
kadar olabilecegini sormustur. Temizlik sirketi, ticretin 500 lira oldugunu belirtmistir. Bir
baska miisteri olan Turgut Bey, evlerinin 1+1 oldugunu ve fiyatin ne oldugunu sormus ve
temizlik sirketi iicretin 500 lira oldugunu soylemistir.

Buna gore; temizlik sirketi hangi fonksiyon tiiriine gore ticret belirlemektedir?

Market Problmi:
- 3

4 -

= /
Kerem, Mehtap, Ceren ve Salih bir markete gidiyorlar.
* Kerem marketten aldig1 a,b,c ve d {irlinlerin fiyati sirasiyla 10, 15, 18 ve 32 liradir.
*Mehtap 12 liralik K marka dis macunundan 5 tane almistir.
*Ceren ise indirim sepetinde bulunan x, v, n. m ve p iiriinlerinden fiyatlar sirasiyla 22, 25, 30,
32 ve 45 lira olan iiriinlerden 3 tane segmistir ve toplam 87 lira 6demistir.
*Salih ise fiyat1 10 lira olan A, B, C ve D {irlinlerinden aliyor.
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Buna gore:

a) Kerem, Mehtap, Ceren ve Salih’ in ayr1 ayr1 aldiklar1 Grlnlerle fiyatlar eslestirildiginde
hangi fonksiyon tiirlerine 6rnek olduklarini bulunuz ve sema yontemiyle gosteriniz.
Sebepleriyle beraber agiklayiniz.

b) Kerem, Mehtap, Ceren ve Salih’i aldiklar iiriinleri hepsini bir arada diisiindiigiiniizde hangi
fonksiyon tiirtine 6rnek oldugunu sema yontemiyle gostererek bulunuz.

Dersin sonunda asagidaki problemler égrencilere ddev olarak verilecektir.
Ayse hanimin 5 ¢ocugu ve 10 torunu vardir. Ayse Hanim’in ¢ocuklarma ve ¢ocuklarinin
cocuklarina iligkin olarak asagidaki tablo verilmistir.

Cocuklar Hacer Osman Fatma | Rukiye Songul
Torunlar | Ahmet Meryem Mert Abdullah
Zeynep | Betl Yigit
Ikra Berat Ali

Torunlar1 anne ya da babasiyla eslestiren fonksiyon “f”
Torunlar1 babaanne/anneanneleriyle eslestiren fonksiyon “g”
Cocuklar1 anneleriyle eslestiren fonksiyon “h” olmak iizere;

a) Bu fonksiyonlar1 venn semasi lizerinde gosteriniz.

b) Bu fonksiyonlarin hangi fonksiyon tiir ya da tiirlerine 6rnek oldugunu belirleyiniz?

Ulke Problemi:

Asagidaki tabloda bazi sehir, iilke ve kitalar verilmigtir:

Sehirler Ulkeler Kitalar
Londra Ingiltere Fas Asya
Manchester | Gana Japonya Avrupa
Liverpool Endonezya Yeni Zelanda | Amerika
Oxford Brezilya Letonya Avusturalya
Cambridge | Belcika Kilba Afrika

Sehirleri iilkelerle eslestiren fonksiyon “f”
Ulkeleri bulunduklari kitalarla eslestiren fonksiyon “g”

Olmak Uzere;

a) f ve g fonksiyonlarinin olusturacagi eslestirmeyi venn semasi ile gosteriniz?

b) f ve g fonksiyonlar1 hangi fonksiyon tiiriine/tiirlerine 6rnek oldugunu belirtiniz? Ag¢iklaymiz.
c) Ulkeler arasinda Tiirkiye’de olsaydi g fonksiyonunda bir degisiklik olur muydu?
Aciklayiniz.
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Dersinadi MATEMATIK
Sif 10
UniteninAdi/No | Fonksiyonlar/ 3. Hafta (6 saat)
Konu Fonksiyon Tdrleri ile ilgili Problemler
Kazanimlar Fonksiyon turleri
1. Parcah fonksiyon olma sartim1 kavrar.
2. Parcali fonksiyonlara érnek verir.
3. Parcali fonksiyonlarla ilgili giinliik problemleri ¢ozer.
Ogretme- Anlatim, Soru- Cevap, Tartisma
Ogrenme-
Yontem  ve
Teknikleri
Arac-Gereg ve | Ders kitabi, Kaynak Kitaplar, Giinliik Plan, Calisma Yapraklari, Defter,
Kaynakca Tablet veya Bilgisayar.

Fonksiyon Trleri-2

1. Parcali fonksiyon
Motorlu Tasitlar Vergisi (MTV) Nedir?

Motorlu Tasitlar Vergisi (MTV), motorlu kara tasitlarinin dogaya salmis oldugu
emisyon oranina, aracin yasi ve koltuk sayisina gore Gelir Idaresi Baskanhig:r (GIB)
tarafindan her yil (bankalar kurulu karar1 olmamasi durumunda) yeniden degerleme
oranina gore tutarlari belirlenen bir tasit vergisidir.®

Bu belirleme ol¢iitleri arasinda vergiye en fazla etkisi olan, emisyon oranidir. Emisyon
orani ise motorun silindir hacmi (motor giicii) ile dogru orantili olarak azalip artar. Bu
sebeple motor giicii diislik olan araglar daha az vergi oder.

Motor Silindir 1-3Yas 4-6 Yag T-11Yag 12-15Yag 16 ve Uzeri yag
Hacmi (TL) (TL) (TL) (TL) (TL}

1300 cc ve 861 600 336 255 90
asagisi

1301-1600 cc 1500 1124 653 461 177
1601-1800 cc 2647 2069 1218 743 289
1801-2000 cc 4170 3212 1888 1124 444
2001-2500 cc 6254 4541 2837 1696 671
2501-3000 cc 8720 7586 4739 2550 936
3001-3500cc 13280 11948 7197 3593 1319
3501-4000cc 20878 18028 10618 4739 1888
4001 cc iizeri 34171 25624 15176 G821 2647

MTYV hesaplama tablosu incelendiginde belli 6zelliklere gore her aracin 6dedigi vergi
miktar1 belli 6zelliklere gore degigsmektedir. Bu vergi oranini etkileyen iki temel 6zellik
oldugu goriilmektedir. Aracin motor hacmi arttitkca vergi orami artmakta, yasi
ilerledikge vergi miktar1 diismektedir. Iste bu olaya baktigimizda her araca uyan belli
bir kural yoktur. Yas durumuna ve motor hacmine gore kural degismektedir. Bu ve
buna benzer durumlari parcali fonksiyon olarak ifade ederiz.
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Parcal1 fonksiyonun matematiksel ifadesi asagidaki gibidir:

Tanim kumesinin farkli alt araliklarinda kurali degisiklik
gosteren fonksiyonlara pargall fonksiyon denir.

f:R— R ve a bir gergek sayi olmak Gizere x € (-, a) igin
f(x) =g(x); XE[a, ») icinde f(x)=h(x) oluyorsa
parcali tanimli verilen f(x) fonksiyonu

f(X)z{g(x) , X<a ise

Parcali
Fonksiyon

h(x), x=>a ise seklinde gosterilir.

Araba Satis Adedi Problemi
E

Bir araba galerisine ait n. ayda satilacak araba adedi hedefi asagidaki parcali fonksiyona gore
olmasi istenmektedir.

2n+3, 1<n<?2
f(n)= 5n—1, 3<n<4
n?, 5<n<6

Buna gdre

a) ik 4 ayda satmay1 hedefledigi araba sayisi, ilk 2 ayda satmay1 hedefledigi araba sayisindan
kag fazladir?

b) Bu galeri 6 ayda kag araba satmay1 hedeflemektedir?

¢) En fazla satis yapmay1 hedefledigi ay ile en az satis yapmay1 hedefledigi ay arasinda kag
araglik fark vardir?
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Magaza problemi:

Bir magaza miisterilerine asagidaki kampanyay1 hazirlamigtir.

1. 100 liraya kadar olan aligveriglerde %5 indirim.

2. 100 lira ve 250 lira arasindaki aligveriglerde % 12 indirim.

3. 250 lira ve 500 lira arasindaki aligveriglerde % 20 indirim.

4. 500 lira tizerindeki aligverislerde % 35 indirim yapmaktadir.

Bu magazada aligveris yapmak isteyen Hayrunisa ve Betill magazay1 gezerler ve gerekli
aligverislerini yaparlar.

Hayrunisa’nin sepetindeki iiriinlerin indirim yapilmadan 6nceki fiyat1 520 lira, Betiil’iin
aligveris sepetindeki iiriinlerin indirim yapilmadan énceki fiyat1 460 liradir. Buna gore;

a) Bu olayda gegen ifadenin fonksiyon tirini belirtiniz?

b) Bu durumu ifade eden fonksiyonun kuralint yaziniz.

¢) Hayrunisa’nin ve Betiil’iin bu aligverisler sonucunda 6dedikleri tutar1 hesaplayiniz.

d) Betiil daha az aligveris yapmasina ragmen daha fazla 6demesinin sebebini tartisiniz. Siz
Betiil’iin yerinde olsaydiniz ne yapardiniz?

Maas Problemi:

Bir is yeri, calisanlarina asagidaki kriterlere gére maas zammi yapilabilecegini teklif etmistir.

1. Durum: Maaginiza % 18 zam

2. Durum: Maasiniza 800 lira net zam

Buna gore;

a) Fatih Bey, 1. durumu se¢misse maasi en az kag liradir?

b) Caglar Bey 2. durumu se¢misse maasi en fazla kag liradir?

¢) Maasi1 4500 lira olan Hazal Hanim hangi durumu segerse daha fazla zam almig olur?

d) Bu is yerinde galisan kisilere hangi durumun kendileri i¢in daha cazip olacagini gdsteren
fonksiyonu yazimz?
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Taksi Problemi:

Bir taksinin taksimetresinde yazan iicret asagidaki sekilde hesaplanmaktadir.
-Acilis licreti 7 lira

- 3 kilometreye kadar olan yolculuklarda her 100 metre i¢in 15 kurus

-3 km ve 10 km arasindaki yolculuklarda her km bagina 2 lira,

-10 km tizerindeki yolculuklarda ise her km basina 2.5 lira

Bu taksiye binen Meryem, Betil ve Berat icin;

a) Bu taksimetrenin hesaplama fonksiyonu bulunuz.

b) Meryem 8 km yolculuk yaparsa ne kadar 6der?

¢) Berat 32 lira 6deme yaptigina gore kag km yolculuk yapmistir?

d) Betiil inmesi gereken yere geldiginde taksimetrede 10 lira 30 kurus yazdigina goére kag¢ metre
yol gitmigtir?

Pamuk Yevmiye Problemi:

calistirmaktadir. Bu iscilere giin sonunda verecegi iicreti asagidaki sartlara gore hesaplayip
verecektir:
x gilin sonunda toplanan pamuk agirligi (kg)
f(X) verilecek Ucret tl cinsinden
0,75x + 10, x <40
f(x)={x +25, 40<x<70
3x—60, 70 <x
Gun sonunda toplanan pamuk miktar1 hakkinda asagidaki bilgiler bilinmektedir.
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1. Giin sonunda toplam 230 kg pamuk toplanmistir.
2. Ali, Sevket’in yaris1 kadar Aysel’in 3 te 2 ‘si kadar pamuk toplamistir.

3. Caner toplam 75 lira {icret almistir.

Buna gore:

a) En fazla ticret alan kisi kimdir ve kag lira almigtir?

b) Bu aile toplam kag lira kazanmigtir?

¢) Giin sonunda toplanan pamuk miktar1 aynm1 kalmak sartiyla bu ailenin en fazla iicret
kazanmasi i¢in toplanan pamuk miktarlarinin nasil olmasi gerekir?

Dersin sonunda asagidaki problemler 6grencilere 6dev olarak verilecektir.

Maas Problemi:

Bir is yerinde caligsanlar en az lise mezunudur. Bu is yeri galisanlarinin maaslarma zam
yaparken asagidaki kriterleri g6z 6niinde bulundurmaktadir.

1. Diplomalarina gore;

-Lise mezunu % 8,

-On lisans mezunu %10,

-Lisan mezunu % 15,

- Lisansiistli mezunlaria % 20 zam yapacaktir.

2. Is yerlerinde ki gecirdikleri siireye gore
-0-10 y1l 100 lira ilave ticret
-11-20 y11 200 lira ilave iicret,
-21 ve Uzeri 300 lira ilave ucret

Asagidaki tabloda bazi calisanlara ait bilgiler verilmistir.

Personel Ismi Mevcut Ogrenim Diizeyi | Mesleki
Maas(tl) Kidem(y1l)

Ali 4000 Lise 7

Burak 5500 Lisans 12

Cafer 4800 Onlisans 15

Deniz 5200 Lisanustu 5

Eylul 6500 Lisans 23
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Yukardaki tabloya;

a) Tablodaki personellerin maaglarini hesaplayimiz?

b) Burak lisansiistii egitim mezunu olsaydi maasi ne kadar fark ederdi?

¢) Maaslar hesaplandiginda, Deniz’in sistemde lisaniistii egitimi heniiz islenmemis oldugu ve
lisan mezunu olarak goriindiigii fark edilmistir. Deniz’in maasinda ne kadar kaybi vardir?

indirim Problemi:

‘)([;)f)
BIOIG)
O @ )(H)

Bir 6zel egitim kurumu 7. simf 6grencileri icin bir yarisma diizenlemek istemektedir. Bu
yarismanin sonucuna bagli olarak kayitta indirim uygulayacaktir. Bu yarismayla ilgili
asagidaki bilgiler bilinmektedir:

-50 soru sorulacaktir.

-Ogrenciler biitiin sorular1 cevaplamak zorundadir.

-Her 6grenciye sinava girmeden 100 puan verilmektedir.

-Her yanlis soru i¢in 6grencilerden 2 puan silinmektedir. Ayrica her 4 tane yanlis soru igin 2
puan daha silinmektedir.

-Yanlis sayis1 20’yi gecerse toplam yanlig sayisinin 3 kat1 kadar puan kesilmektedir.

- Dogru sorular i¢in puan ekleme ya da ¢ikarma yapilmayacaktir.

Indirim sistemi asagidaki tabloda verilmistir.

Almman Puan Indirim Tutar
90-100 %2100

80-89 %80

70-79 %50

60-69 %30

50-59 %20

25-49 %8

0-24 %3

Eksi puan %0

Bu sinava giren Ali, Ekrem, Sude ve Adnan ile ilgili olarak;

a) Ali 3 yanlis yapmistir. Alinin aldig1 puani ve alacagi indirim tutarini bulunuz?

b) Ekrem %30 indirim kazandigina gore en az kag soruya yanlis cevap vermistir.

¢) Sude, 1 soru daha dogru yapmis olsaydi % 80 indirim kazanacakti. Sude ka¢ soruyu dogru
yanitlamistir?

d) Adnan 1 soru daha yanlis cevaplamis olsaydi % 3 indirim alacakti. Adnan kag soruya dogru
cevap vermigtir?

e) Bir 6grencinin indirim kazanabilmesi i¢in ka¢ soruya dogru cevap vermesi gerekmektedir?
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Dersinadi MATEMATIK

Simif 10

UniteninAdi/No | Fonksiyonlar/ 4. Hafta

Konu Fonksiyon Tiirleri ile ilgili Problemler
Kazanmlar Fonksiyon Turleri

1. Dogrusal fonksiyon olma sartini kavrar.

2. Dogrusal fonksiyonlara 6rnek verir.

3. Dogrusal fonksiyonlarla ilgili giinliik problemleri ¢6zer.
Iki fonksiyonun esitligini 6rneklerle aciklar.
Fonksiyonlarda dort islemi kavrar.

Ogretme- Anlatim, Soru- Cevap, Biligsel Ciraklik, Benzetisim, Tartisma, Beyin
Ogrenme- Firtinasi

Yontem ve

Teknikleri

Arag —Gereg ve | Ogretmen: Ders kitab1, Kaynak Kitaplar, Giinliik Plan, Calisma Yapraklari,
Kaynakga Bilgisayar.

Ogrenci: Ders Kitabi, Defter, Calisma Yapraklar: Tablet veya Bilgisayar.

Fonksiyon Tdrleri-2

2. Dogrusal Fonksiyon

Oncellikle dogrunun tanimin1 yapacak olursak dogru; her iki yonden sonsuza kadar giden ayni
dogrultudaki noktalar kiimesidir. Tek boyutludur, sadece uzunlugu vardir, genisligi yoktur.
Dogrunun uzunlugu 6lgiilemez.

Ayni tanimdan hareketle “dogrusal olmak nedir” diye diigiiniirsek, buna dogrusallik dogru ile
ilgili olan dogrunun o6zelliklerini tagiyan seklinde diislinebiliriz. Yani a, b, ¢ noktalar
dogrusaldir dendiginden bu ii¢ noktayr birlestirdigimizde bir dogru {lizerinde oldugunu
gOrmemiz gerekir.

Bu tanimlamadan sonra sdyle bir 6rnek diisiinelim, bir kumbarada 30 lira oldugunu diisiinelim.
2 giinde bir bu kumbaraya 5 lira atilirsa bu kumbarada biriken para belli bir kurala gore
artacaktir. Yani rastgele bir artig s6z konusu olmayacaktir. Bu kumbarada biriken paranin
fonksiyonel kuralin1 bulursak kumbarada 40 giiniin sonunda ne kadar para biriktigini rahatlikla
bulabiliriz. Iste buna benzer durumlari ifade eden kurallara dogrusal fonksiyon denir.

Matematiksel olarak tanimlayacak olursak;

Dogrusal f:R—Rve a,b&R olmak tzere f(x)=ax+b kurali ile
Fonksiyon  Verilen fonksiyonlara dogrusal fonksiyon denir.
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Biriken Para Problemi:

——

liralik bir araba almak istiyor.

T Gegen sire ve F (T) biriken para olmak (zere;

A) Selim Bey’in zamana bagli olarak biriken parasini gosteren fonksiyonu bulunuz.
B) Selim Bey kag ay sonra arabayi alir?

Su Deposu Problemi:
o

Mehmet Bey, tarlasinda domates, biber ve patlican yetistiriciligi yapan bir ciftcidir.
Tarlasinda 60 tonluk bir su deposu vardir. Yeni aldig1 su motoru dakikada 600 litre su
bosaltmaktadir. Deponun altinda da depoya dakikada 100 litre su dolduran bir vana
bulunmaktadir. Mehmet Bey, depo

su doluyken, su motorunu agip bahgesini sulamak istiyor. Bu arada Mehmet Bey’in
oglu Hasan artyor, eve misafir geldigini ve ne zaman eve gelecegini soruyor. Mehmet
Bey “depoda su bitince gelecegim” diyor.

Buna gore;

a) Bu depoda kalan su miktarini veren fonksiyonu bulunuz.

b) Hasan, misafirlere babasinin kag saat sonra gelecegini sdylemistir?
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Bir otoparkta iicret tarifesi su sekildedir;

-Giris ticreti 5 lira

-Her saat basina ise 0.5 lira alinmaktadir.

-24 saat gecmesi halinde giinliik 8 lira alinmaktadir.

Bir aracin kalma siiresi t ve 6demesi gereken ticret f(t) olmak iizere;

a) 24 saati gegmeyen park etme siireleriyle ilgili fonksiyonu yaziniz ve tiiriinii belirleyiniz.

b) Otopark ucret tarifesini belirten tiim durumlart ifade eden fonksiyonu yaziniz ve tiiriini
belirleyiniz.

c) 8 saat bu otoparkta kalan bir aracin 6demesi gereken tutar1 hesaplayimiz.

d) Toplam 38 saat kalan bir arag kag lira 6der?

Fidanin Boyu Problemi:

a cm boyunda olan bir fidan her ay belli bir miktarda uzamaktadir. 8 ay sonra boyu 84 cm ve
22 ay sonra boyu 126 cm olmustur.

Buna gdre;

a) Bu fidanin boyunun aylara bagh olarak degisimini gosteren fonksiyonun tiiriinii ve kuralini
belirleyiniz.

b) Bu fidanin 30 ay sonraki boyunu hesaplayimiz.
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¢) Bu fidanin baglangigtaki boyunu belirleyiniz.

Fonksiyonlarin Esitligi:

Bazi durumlarda kurallar farkli olsa da ayni sonucu aliriz. Ornegin Adiyaman’dan Malatya’ya
gitmek isteyen biri Celikhan iizerinden, Siirgii izerinden veya Golbagsi tizerinden gidebilir.
Yani yollar farkli olsa da sonug¢ aynidir.

Matematiksel olarak ifade edersek;

Ayni tanim ve gérunta kimelerine sahip; tanim kimelerinin
her bir elemant i¢in de ayni gérlntuleri veren fonksiyonlara
Fonksiyonlar esit fonksiyonlar denir.

Esit

Fonksiyonlarda Dért islem:

Fonksiyon olma sartlarini ve fonksiyon tiirlerini giinliik hayatla iligkilendirerek gérmiis olduk.
Gordiigiimiiz bu fonksiyon tiirlerini gerekli sartlar saglandiginda matematikte bildigimiz dort
islemi uygulayabiliriz.

Yani iki aracin birbirine dogru farkli sehirlerden hareket ettigini diigiinelim. Bu iki aracin
hizina ve zamana bagl olarak aldiklar1 yollar bir fonksiyon belirtir. Bu iki fonksiyonu
toplarsak iki aracin belli bir saatte aldiklar1 yollarin toplamimi bulabiliriz veya farkini alarak
aldiklar1 yollarin zamana bagli olarak farkini bulabiliriz. Aynm sekilde oranin1 veya carpimini
bulabiliriz.

Matematiksel olarak ifadesine bakarsak:

f:A—=R,g:B—Rve ANB = J olsun.
e (f+g):ANB—=R
(f+9)(x)=1(x) +9(x)
e (f-g):ANB—=R
(f-9g)(x)=1(x) - g(x)
+ (f.9):ANB—R
Fonksiyonlarda (f.g)(x) =f(x).g9(x)
Déort Islem ¢
(5) ANB >R
(L) "'f— [g(x)=0]
g/ """ g '
e (c.f)(x)=c.f(x) (cER)

iki fonksiyonun toplam, fark, carpim ve bélimlerinin tanim-
kimesi, bu iki fonksiyonun tanim ktumelerinin kesigimidir.
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Pazarlamaci Problemi

Bir is yerinde calisan Ali ve Murat x giin sonunda yaptiklar iiriin satis adedi asagidaki
kurallara goredir.

Ali x giinde 3x+12

Murat x giinde 5x+2

Verilen bilgilere gore;

a) Ali ve Murat’in kacginci giin sonundaki satiglari i¢in satis kuralin1 veren fonksiyonlar esittir?
b) ikisi beraber 20 giin sonra toplam kag {iriin satmis olurlar?

¢) Kag giin sonra Murat, Ali’den 25 iiriin fazla satmis olur?

d) 30 giiniin sonunda Murat’1n satis sayisinin, Ali’nin satig sayisina orani kagtir?

Dersten sonra asagidaki sorular 6grencilere édev olarak verilir.

Yol Problemi:

Ayse, saatteki hizi ortalama 90 km olan otobiisle 765 km uzakliktaki memleketine gitmektedir.
Buna gore Ayse’nin memleketine dogru ilerlemeye baglamasiyla x saat sonra memleketine kag
km kaldigin1 gosteren fonksiyonu bulunuz ve kag¢ saat sonra memleketine varacagini
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hesaplaymiz. (Otobiisiin mola vermedigini varsayimiz).

Maas Problemi:

Ali ve Mehmet 2020 yilinda farkl: islerde calismaya baslamistir. Ali ve Mehmet’in yaptiklar
islerle ilgili olarak asagidaki bilgiler verilmistir.

e Aliayda 5000 lira, Mehmet ise 8000 lira maas almaktadir.

e Al her y11 350 lira zam alirken Mehmet her y1l 150 lira zam almaktadir.

Buna gore;

a) Ali ve Mehmet’in maaslarmin yillara gore degisimini gosteren fonksiyonlar1 bulunuz ve
tirinu belirleyiniz.
b) Ali ve Mehmet’in alacaklari maas hangi yilda esit olur?
¢)Ali’nin maasi kag yi1l sonra Mehmet’in maasinin 5/4 kat1 olur?
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Dersin Ad MATEMATIK

Sif 10

Unitenin Adi/No | Fonksiyonlar/ 5.Hafta (6 saat)

Konu Fonksiyonlarin Grafigi

Kazanimlar Fonksiyonlarin grafiklerini cizer.
a) f(x) = ax + b seklindeki fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili uygulamalar
yapilir.

b) Parcali taniml sekilde verilen fonksiyonlarin grafikleri ¢izilir.
Fonksiyonlarin grafiklerini yorumlar.

a) Grafigi verilen fonksiyonlarin tanim ve goriintii kiimeleri gosterilir.

b) Bir fonksiyon grafiginde, fonksiyonun x ekseni iizerinde tanimli oldugu
her bir noktadan y eksenine paralel ¢izilen dogrularin grafiginin yalnizca
bir noktada kestigine (diisey/dikey dogru testi) isaret edilir.

Ogretme- Anlatim, Soru- Cevap, Tartigma
Ogrenme

Yontem ve
Teknikleri

Arag -Gereg ve Ders kitabi, Kaynak Kitaplar, Giinliik Plan, Calisma Yapraklari, Defter,
Kaynakca Tablet veya Bilgisayar.

Fonksiyonlarin Grafikleri

Sayisal verilerin ¢izgilerle ifade edilmesi yontemine grafik denir. Grafikler, sayisal verileri
gorsellestirerek bunlar arasinda karsilastirmalar yapilabilmesine imkan tanir. Boylece sayisal
verilerin anlagilmasi ve yorumlanmasi miimkiin olur. Tablo ¢izelgelerinin grafiklere
dondistiiriilmesi suretiyle verilerdeki artis ve azalislarn tespit edilmesi ve degerlendirmeye tabi
tutulmasi miimkiin olur. Bununla birlikte grafikler hazirlanirken dikey olgek {izerinde grafik
birimi yer almalidir.®

Bankacilik alaninda, kurlara ait dalgalanmalarda, borsa verilerinin zamana bagli degisiminde,
tibbi cihazlarda, tlkemizin iklimiyle ilgili degerlendirmelerde, meteorolojik verilerde,
iilkemizin niifusa ait ¢esitli dagilimlarinda, dogal kaynaklarin, ziraat ve turizme ait verilerin
gosteriminde, iilkede gerceklesen trafik kazalarina ait cesitli kategorilerdeki dagilimlarda,
grafiklerden yararlanilir.

Cesitli alanlarda oldugu gibi matematik alaninda da birgok konuda grafiklerden yararlanilir. Bu
konulardan biri de fonksiyonlar konusudur.

Dogrusal fonksiyonlarin ve parcali fonksiyonlarin grafiklerini giinliikk hayat problemleri
Uzerinden gorelim.

Dogrusal Fonksiyonlarin Grafigi:

Ornek:

Kumbarasinda 20 lirasi olan Mert, babasinin haftalik olarak verdigi 50 lira har¢ligin yarisini
kumbarasina atarak biriktiriyor. Buna gore kumbarada biriken paranin zamana bagli olarak
degisimini gosteren grafigi cizelim.
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Taksimetre Problemi:

Bir taksicinin taksimetresinde yazan iicret su sekilde hesaplanmaktadir:

- Agilig ticreti 5 liradir.

- Taksimetre her 100 metre i¢in 15 kurus yazmaktadir.

Bu taksimetrenin gidilen km bagli olarak hesapladig: ticreti belirleyen fonksiyon f(x) olmak
uzere:

a) f(x) fonksiyonun kuralini yaziniz.

b) Bu fonksiyonun grafigini ¢iziniz.

¢) Grafik tlizerinde 24 km yol giden bir kisinin verecegi ticreti grafik iizerinde isaretleyiniz.

d) 11 lira iicret veren bir kisinin ka¢ km yolculuk yaptigini hesaplayip grafik {izerinde
gosteriniz.

Leblebi Problemi:
o -

Cemil Bey, Corum’da leblebi isletmeciligi yapmaktadir. Aldig1 nohutlar1 leblebi yaparak
satmaktadir. Yaptig1 isle ilgili olarak asagidaki bilgiler bilinmektedir:

- Bir miktar nohut alip bu nohuttan elde ettigi leblebileri % 25 karla satmak istemektedir.

- Bu nohutlar islemesinde toplam 60 lira elektrik su vb. gideri olmustur.

Buna gore bu nohutlar1 x liraya aldigina gore ve f(x) de satis fiyat1 olmak {izere:

a) f(x)’in kuralin1 bulunuz.
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b) Bu fonksiyonun grafigini ¢iziniz.

Araba Yakit Problemi:

Harun Bey, Sivas’tan Malatya’ya gitmek igin arabasina yakit alacaktir. Araci benzinle
calismakta ve aracin deposu toplam 50 litre benzin almaktadir. Bu yolculukla ilgili olarak
sunlar bilinmektedir:

- Araba ortalama her 12 kilometrede 1 litre benzin tiiketmektedir,

- Sivas Malatya arasi mesafe 250 km’dir.

Buna gore:

a) Bu aracin aldig1 yola bagh olarak deposunda kalan benzin miktarin1 veren fonksiyonu
bulunuz.

b) Bu fonksiyonun grafigini ¢iziniz.

¢) Harun Bey, Malatya’ya vardiginda aracin deposunda kalan yakit miktarini bulunuz.

d) Harun Bey, Sivas disinda baska bir yerde benzin almamak sartiyla en fazla kag km uzaga
gidebilir?

Fidan Problemi:

Bir bahgeye dikilen erik ve ceviz fidanlariyla ilgili olarak asagidaki bilgiler bilinmektedir:
e Erik fidan1 50 cm’dir ve ayda ortalama 15 cm uzamaktadir.
e Ceviz fidan1 90 cm’dir ve ayda ortalama 7 cm uzamaktadir.
Buna gore:
a) Bu iki fidanin zamana bagl fonksiyonlarini bulunuz.
b) Ayni koordinat diizleminde fidanlarin zamana bagli uzayisini gosteren grafigi ¢iziniz.
¢) Kag ay sonra boylarinin esit olacagin grafik iizerinde gosteriniz.
Parcal Fonksiyonlarin Grafigi:
Baz1 durumlarda sartlar degistikce fonksiyonun kuralida degismektedir. Bu durumlarin pargal
fonksiyon seklinde oldugunu goérmiistiik. Parcali fonksiyonlarin grafikleri de birbirini takip
eden noktalar seklinde degil de parcali olacaktir.
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Maas Problemi:

Bir pazarlama sirketi ¢aliganlari i¢in maagi asagidaki sekilde belirlemektedir.

- Her calisana 3000 lira maas,

- Ik 50 {irene kadar maasinda satamadig1 her iiriin basmna 30 lira kesinti yapmaktadir.

- 50 tirlin hedefine ulastiginda bundan sonra satacagi 51 ve 100 arasi sattig1 iiriinden maasina
satt1g1 her trtin bagina 20 lira ilave edilmektedir.

- 100’den sonra satacag her {iriin i¢in ilave olarak 10 lira kazanacaktir.

Buna gore:

a) Bu pazarlama sirketinin satilan iiriine baglh olarak fonksiyonu belirleyiniz.

b) Bu fonksiyonun grafigini ¢iziniz.

¢) Ay sonunda 4800 lira kazanan Melih Bey kag iiriin satmustir.

Diisey Dogru Testi:

Fonksiyon olma sartini hatirlarsak;

1.Tanim kiimesinde bir eleman deger kiimesinde yalniz bir elemanla eslesmesi

2.Tanim kiimesinde bosta eleman kalmamasi gerekirdi.

Grafik {izerinde diisiinecek olursak koordinat diizleminde x ekseni tanim y ekseni deger
kiimesidir. O halde bir grafigin fonksiyon belirtmesi i¢in deger kiimesindeki elemanlara dogru
dikey dogrular ¢izersek her dogrunun bir noktada kesismesi 1. sartin mutlaka bir yerde kesmesi
de 2. sartin geregidir.

Matematiksel olarak ifade edersek:

f: A — B bir fonksiyon olsun. Her a € A i¢cin denklemi
X = a olan dogrular, f nin grafigini bir ve en ¢ok bir noktada
kesiyorsa grafik bir fonksiyon grafigidir.

Disey
Dogru Testi

LA | L |

X=a, X=8p X=8z X=84
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h(x) fonksiyonu incelenirse dikey dogrular fonksiyonu bir noktada kesmekte ve fonksiyonla
kesismeyen her hangi bir dikey dogru yoktur.

Y
A

A y = f(x)
AN

Y
x=1
f(x) fonksiyonunda dikey olarak ¢izilen dogru, grafigi 2 noktada kesmektedir.
Bir kisinin 2 tane T.C. numarasi1 varmis gibi islem yaptig1 diistiniilebilir.
Aym sekilde f(x) “-2 “ den daha kiiciik degerler i¢in dikey dogruyla kesismeyecektir. Tiirkiye
vatandas1 olup da T.C. numaras1 yok gibi islem yaptig1 diisiiniilebilir.

Dersten sonra asagidaki sorular 6grencilere é6dev olarak verilir.
Oyun Alam Problemi:
-~

" B : . VvV Yk

Cocugunu AVM’ye gétiiren Hiiseyin Bey, iicret tarifesine baktiginda sunlar yazmaktadir:
Giris 10 liradir.
flk 10 dk iicretsiz.

e 11 ve 30 dakika aras1 dakikada 50 kurus,

o 31-60 dk aras1 dakikada 30 kurus,

e 1 saatten sonras1 toplam 40 liradir.
Buna gore:
a) Bu Ucret tarifesini belirleyen fonksiyonu bulunuz.
b) Bu iicret tarifesinin grafigini ¢iziniz.
¢) Oyun alam ¢ikisinda Hiiseyin Bey, 25 lira 6dedigine gore ¢ocuk oyun alaninda ka¢ dk
oynamigtir.
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;;:E'-'-'. = _',’ 9 Y s 8 |
50 ton su alan bir havuz, temizlik yapilmak amaciyla bosaltilmistir. Temizlik yapildiktan sonra

saatte 2500 litre su dolduran su motoruyla havuz doldurulmaya baglaniyor. 2 saat sonra bu su
motoru arizalaniyor, bunun yerine vakit kaybedilmeden saatte 1250 litre su dolduran yedek su
motoru ile isleme devam ediliyor. Yedek su motorunun ¢alisma siiresi t ve yedek su motorunun
zamana bagl olarak havuzu doldurma fonksiyonu f(t) olmak iizere:

a) f(t) fonksiyonunun kuralini bulunuz.

b) t” ye bagl olarak havuzun bos kismini veren fonksiyonu bulunuz.

¢) Baslangigtan itibaren kag¢ saat sonra havuzun dolu kismi, bos kisminin 4 kati olur?

d) Su motoru bozulmamis olsaydi havuz kag saat erken dolardi?

e) Baslangictan itibaren 7 saat sonra havuzda kag litre su bulunur?

Dersin Adi MATEMATIK

Sif 10

UniteninAd1/No Fonksiyonlar/ 6. Hafta (6 saat)

Konu Iki Fonksiyonun Bileskesi

Kazanimlar Fonksiyonlarda bileske islemiyle ilgili islemler yapar.

a) Bileske islemi, fonksiyonlarin cebirsel ve grafik gosterimleri ile
iligkilendirilerek ele alinir.

b) Fonksiyonlarda bileske isleminin birlesme 6zelliginin oldugu belirtilir
ve degisme Ozelliginin olmadigi drneklerle gosterilir.

Ogretme- Anlatim, Soru- Cevap, Tartisma

Ogrenme Yontem

ve Teknikleri

Arag-Gereg ve Ders kitabi, Kaynak Kitaplar, Giinliik Plan, Calisma Yapraklari, Defter,
Kaynakca Tablet veya Bilgisayar.

ki Fonksiyonun Bileskesi

Bir ¢ikolata fabrikasinda kullanilan iki makineden birincisi ¢ikolatalar1 belirtilen gramajda
kavanozlara doldurmak igin; ikincisi ise kavanozlarin kapaklarini monte ederek, kutular1 24°1i
olarak paketlemek i¢in kullaniliyor. Teknolojinin gelismesiyle fabrikaya daha gelismis olan
yeni bir makine almiyor. Bu makine hem ¢ikolatalar1 belirtilen gramajda kavanozlara
dolduruyor hem de kavanozlarin kapaklarini monte ederek onlar1 24°1ii olarak paketliyor. Buna
gore sirasiyla birinci ve ikinci makinenin yaptigi islemleri bir fonksiyon olarak diisiiniirsek
ticlincli makine bu iki makinenin islemis oldugu fonksiyonu tek basina yapmis oluyor. Bu
sekilde iki fonksiyonun yaptigi isi tek bir fonksiyonun yapmasi islemine fonksiyonlarin
bileskesi diyoruz.

Matematiksel olarak ifade edersek:
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Bosg olmayan A, B ve C kumeleriigin f:A—=B, g:B—=C
fonksiyonlari verilsin. fve g fonksiyonlari yardimiyla A dan

ki C ye tanimlanan yeni fonksiyona f ile g fonksiyonlarinin
Fonksiyonun  bileskesi denir ve gof bigiminde gésterilir.
Bileskesi

gof : “g bilegke f” diye okunur.
(gof) : A — C; (gof)(x) = g[f(x)] tir.

QYA

Yukaridaki sema incelendiginde f fonksiyonu tanim kiimesi olan A kiimesinden alip deger
kiimesi olan B kiimesindeki elemanlarla eslestirmektedir. g kiimesi ise tanim kiimesi olan B
kiimesinden elemanlari alip deger kiimesi olan C kiimesine tagimaktadir. Yani bir aktarma ya
da bayrak yaris1 gibi diisiinebiliriz. Fakat f ve g kiimelerinin bileskesi olan gof fonksiyonu f ve
g fonksiyonun 2 hamlede yaptig1 isi tek hamlede yaparak A kiimesinden aldig1 eleman1 C
kiimesindeki elemanlarla eslestirmektedir.

Polietilen (PE)

Polietilen, etilenin polimerlestirilmesi ile olusan bir maddedir. Bu olusum “Benzaldehitin” olan
bir ortamda ve yiiksek basing altinda gergeklestirilmektedir. Yiiksek siddetteki darbelere
dayanikliligi, kendinden yaglanma 6zelligi, kolay temizlenmesi, diisiik arinma direncine sahip
stirtlinme katsayisi, su gecirmezlik, yiiksek kimyasal dayanim, bakteri barindirmama, mekanik
isleme kolaylig1 ile 6n plana ¢ikmaktadir.

Polietilen ’in kullanim alanlar1 arasinda makine endiistrisi, slirtiinme plakalari, kizak ayaklari,
disli cark yapimi, tank, bunker ve silo kaplamalari, madencilik ve komiir sektoriin, kagit
endiistrisi, vakum kasas1 Ortiisii ve hidrofolyo kasasi, ambalaj ve gida sanayi, et — balik kesme
masas1 bulunmaktadir.®
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Et —Balik Kesme Tahtas1 Problemi:

Bir A fabrikasinda, polietilen (PE) kullanilarak et-balik kesme masasi i¢in gerekli malzeme
iretilmektedir. Bir bagka fabrika olan B fabrikasinda ise bu malzeme kullanilarak et-balik
kesme tahtasi iliretmektedir. Bu fabrikalarda iiretilen bu malzemelerin tiretim miktarlaria
iliskin asagidaki bilgiler verilmektedir.

x: Kullanilan malzeme miktar1 olmak tizere

A fabrikasi: f(x)=0,5x+20

B fabrikasi: g(x) = 0,9x+10

Buna gore

a) Bu tiretimin bileske fonksiyonunu bulunuz?

b) 150 ton polietilen kullanilarak kag ton et-balik kesme tahtasi tiretilebilir?

c) 60 ton et-balik kesme tahtasi kullanmak i¢in kag ton polietilen kullanilmasi gerekir?

Taksici Problemi:

Taksicilik yapan Kenan Bey, kazandig1 paranin belli bir miktarin1 duraga vermekte, belli bir
kismini da benzin ve diger masraflari i¢in harcamaktadir. Kenan Bey’in kazanci ve giderleri
ilgili olarak asagidakiler bilinmektedir:

e Taksimetre agilis licreti 5 lira ve gidilen her km i¢in 3 lira yazmaktadir.

e Duraga, kazanilan paranin yilizde 10° verilmektedir.

e Kazanilan paranin ylizde 20’sinin 5 lira fazlasim1 da benzin ve diger masraflarina

vermektedir.

Buna gare;
a) Kenan Bey’in duraga 6dedigi ticretin fonksiyonu veren bileske fonksiyonu bulunuz.
b) Kenan Bey’in benzin ve diger masraflari i¢in ayirdigi iicreti veren fonksiyonu bulunuz.
¢) 30 km yolculuk yapan bir miisterisinden kazandigi iicretin kag lira kendisine kalir?
d) Bir miisteriden kazandig1 iicretten gerekli kesintiler yaptiktan sonra 79 lirast kendisine
kaldiysa bu miisteri ka¢ km yolculuk yapmistir?
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Sifir Araba I"roblemi:

Sifir kilometre bir araba satilirken arabanin ham fiyatina ek olarak Katma Deger Vergisi
(KDV) ve Ozel Tuketim Vergisi (OTV) hesaplanarak ham fiyata ilave edilir. OTV orani,
silindir hacmi ve fiyata bagli olarak degiskenlik gostermektedir

1600 cc motor hacmine sahip araclar icin OTV oranlar1 asagidaki gibidir.

Vergisiz Satis Fiyat OTV oram

70 bin TL’nin alt1 %45
70 bin TL — 120 bin TL aras1 %50
120 bin TL ve (zeri %60

KDV oranlari ise aracin ham fiyatina OTV bedeli eklenerek %18 olarak hesaplanmaktadir.
Aracin ham satis fiyat1 “x” olmak iizere:

a) OTV bedellerini hesaplayan fonksiyonu bulunuz.

b) Her bir OTV tutarina bagli KDV tutarim hesaplayan bileske fonksiyonlar1 bulunuz.

¢) Ham satig fiyat1 90 bin lira olan bir aracin vergiler dahil fiyatin1 hesaplayiniz.

d) Vergiler dahil 283,2 bin lira satis fiyati olan bir aracin ham satis bedelini bulunuz.

Sat Prolei: R

Mersin’in Silifke ilgesinde hayvancilikla ugrasan Muhsin Bey, ineklerden elde ettigi siitii
yogurt ya da ayran olarak satmaktadir. Siitiin agirligimin 1 eksiginin ylizde 80 kadar yogurt elde
etmektedir. Yogurdun ise her kg’inin 1 fazlasinin 3 kati1 kadar ayran elde etmektedir. Buna
gore;

a) Siitlin agirhigia bagli olarak elde edilen yogurdun fonksiyonunu bulunuz.

b) Siitiin agirligina bagl olarak elde edilen ayranin agirligini veren bileske fonksiyonunu
bulunuz.

¢) 200 kg siitten elde edilen yogurdu ve ayrani ayri ayr1 hesaplayiniz.
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d) 183 kg ayran kag kg sitten elde edilir bulunuz.
Dersten sonra asagidaki sorular égrencilere ddev olarak verilir.

Karisik Cerez Problemi:

.. &

Murat bey, Adiyaman’da kuru yemisgilik yapmaktadir. Murat Bey karisik ¢erez hazirlayarak
toptan olarak satmaktadir. Elinde ii¢ farkli renkte ¢uvallar vardir. Once her sar1 cuvala 10 kg
leblebi koyuyor. Daha sonra bir miktar ceviz koyuyor. Bu cevizin 2 kat1 kadar findik, yarisi
kadar Antep fistigi ve koydugu cevizin 2 kg fazlasi kadar da badem koyuyor. Lacivert
cuvallara ise; sar1 cuvallarda hazirlanan karisimin 2 katinin 5 eksigi kadar ay cekirdegi
koyuyor. Daha sonra bu iki renkteki cuvallardan birer tanesini beyaz renkteki cuvallara
bosaltarak karigik ¢erezleri hazirlamis oluyor. Buna gore:

a) Sari1 ¢uvallardaki karigimin kuralim1 veren fonksiyonu bulunuz.

b) Lacivert ¢uvallara koyulan ay ¢ekirdeklerinin kuralin1 veren bileske fonksiyonu yaziniz.

¢) Beyaz cuvalda 6 kg ceviz bulunuyorsa bu ¢uvalda ka¢ kg karisim bulunmaktadir?

d) 37 kg’lik bir beyaz guval hazirlanmak istenirse ka¢ kg findik kullanilmalidir?

e) Murat Bey, 55 kg’ lik 10 beyaz cuval ¢erez almak isteyen miisterisine, elimdeki ay ¢ekirdegi
ancak 7 tane cuvala yeter demistir. Buna gére Murat Bey’in elinde ka¢ kg ay cekirdegi
kalmigtir?

Serit Testere Problemi

Bir mobilya fabrikasinda tezgahta kullanilan iki cesit serit testere bulunmaktadir. 1. serit testere
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hammaddeyi enine belli sayida pargalara ayirirken 2. serit testere ise boyuna belli pargalara
ayirmaktadir. Bu yapilan islem asagidaki gibidir:
e 1. serit testere hammaddenin eninin uzunluguna bagli olarak ayirdig1 parca sayisi
degismektedir.
e 2. serit testere 1. serit testerenin ayirdigi parca sayisinin 2 katinin 3 eksigi sayida
parcaya ayirtmaktadir.
1. serit testerenin bu islemi yapmak i¢in ayirdigi parga sayist x olmak iizere:
a) 1. serit testerenin bir hammaddeyi istenilen sayida parcaya bagli olarak yapacagi hamle
sayisin veren f(x) fonksiyonunu bulunuz.
b) 2. serit testerenin 1. serit testereye bagli olarak yapacagi hamle sayisin1 veren bileske
fonksiyonunu bulunuz.
c) 1. serit testere hammaddeyi kesmek i¢in 4 hamle yaptiysa 2. serit testerenin yapacagi hamle
sayisin1 ve hammaddenin toplam kag par¢aya ayrildigini bulunuz.
d) Bu makinelerin yaptig1 islem sonunda isleme konulan hammadde 135 pargaya ayrildiysa 1.
serit testere ka¢ hamle yapmustir.
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Dersin Adi MATEMATIK

Simif 10

Uniteni Fonksiyonlar/ 7.Hafta (6 saat)

Adi/No:7

Konu Bir Fonksiyonun Tersi

Kazammlar Verilen bir fonksiyonun tersini bulur.
a) Bir fonksiyonun tersinin de fonksiyon olmasi i¢in gerekli sartlar
belirtilir.

b) Sadece bire bir ve orten dogrusal fonksiyonun tersinin grafigi ¢izilir;
fonksiyonun grafigi ile tersinin grafiginin y=x dogrusuna gore simetrik
oldugu gosterilir.

Ogretme— Anlatim, Soru- Cevap, Tartisma

Ogrenme

Yontem ve

Teknikleri

Arag-Gereg ve | Ders kitabi, Kaynak Kitaplar, Giinliik Plan, Calisma Yapraklari, Defter,
Kaynakca Tablet veya Bilgisayar.

Bir Fonksiyonun Tersi

Bir malin alis fiyatina bagl olarak satis fiyatinin kag lira olacagini bir fonksiyon kuralina bagh
olarak belirleyebiliriz. Bu durumda satis fiyatim belirleyen fonksiyondan yararlanarak bir
malin alis fiyatindan kag lira fazlasina satacagimizi bulabiliriz. Peki, satis fiyatin1 belirleyen
fonksiyon kuralindan hareket ederek bu malin alig fiyatin1 hesaplayan bir kurala ulasabilir
miyiz? Eger cevabimiz evet ise ulastigimiz bu yeni fonksiyon satig fiyatin1 belirleyen
fonksiyonun tersi fonksiyondur.

Madem bulacagimiz ters fonksiyonda bir fonksiyon belirtiyor ters fonksiyonda asagidaki
sartlar1 saglamasi gerekir;

1. Tanim kiimesinde bir eleman deger kiimesinde yalniz bir elemanla eslesmeli,

2. Tanim kiimesinde bosta eleman kalmamali.

Bu iki sart goz oniinde bulundurulursa bir fonksiyonun tersinin de bir fonksiyon belirtmesi igin
bu fonksiyonun hangi 6zellikleri tagimasi gereklidir?

Disiindiigiimiiz zaman, bir fonksiyonda tanim kiimesinde, farkli iki elemanin deger kiimesinde
ayni elemanla eslesmesi fonksiyon olma o6zelligini bozmuyordu. Ama tersten diisiiniirsek
fonksiyonun deger kiimesi ters fonksiyonun tanim kiimesi olacaktir. Bu durumda tanim
kiimesindeki bir eleman deger kiimesindeki iki elemanla eslesecektir. O zaman bdyle bir
fonksiyonun tersi fonksiyon olmayacaktir. Bu durumda bir fonksiyonun tersinin de bir
fonksiyon olmasi i¢in bu fonksiyonun bire bir fonksiyon olmasi bir 6n sarttir.

Ayni sekilde bir fonksiyonun deger kiimesinde bosta eleman kalabilirdi. Ama tersini
disiiniirsek ters fonksiyonun tanim kiimesinde bosta eleman kalmis olacak, bu durumun oniine
geemek i¢in fonksiyonun hangi 6zelliginin bulunmasi gereklidir?

Bu durumu matematiksel olarak ifade edersek:
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+ f:A—B, bire bir ve érten fonksiyon ise,
y=f(x) e f-1(y)=x tir. -1:B-A, y=11(y)=x
fonksiyonuna f nin ters fonksiyonu denir.

+ f:A— B, bire bir ve érten fonksiyon; I: A — A, birim
fonksiyon ise,

fof-1=f-1of=1 dir.

Sema iizerinde ters fonksiyonun gosterimi:

Pratik olarak bir fonksiyonun tersini bulma:

Bire bir ve érten f(x) =ax + b (a # 0) fonksiyonunun tersi

£-1(x) = % dir.

f:R '{“d } R-{—a }olmak Uzere, bire bir ve 6rten f(x) = ax-+b
i ‘ cx+d
-dx+b
: SR5n o |
fonksiyonunun tersi f='(x) = - dir.

(a ile d katsayilari gapraz olarak yer ve igaret degistirir.)
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Bozuk Baskul Problemi:

Bir bozuk baskiil, tartilan kisileri ger¢ek agirligindan 3 kilogram fazla tartmaktadir. Kisinin
gercek agirligi x olmak tizere:

a) Bu baskiiliin tartilan kisiyi kag kilo gosterdigini veren fonksiyonu bulunuz.

b) Bu baskiilde tartilan kisin ger¢ek kilosunu veren fonksiyonu bulunuz.

¢) Gergek kiloyu ve baskiiliin hesapladigi kiloyu veren fonksiyonlar1 ayni koordinat
diizleminde ciziniz.

TUp Problemi:

T e~ e |

= v T g

Tiipgiilik yapan Fikret Bey bir tiipii, maliyetinin %30 fazlasinin 5 lira asagisina satmaktadir.
Tupun maliyeti x olmak uzere:

a) Tipiin satis fiyatin1 belirleyen fonksiyonu (f(x)) bulunuz.

b) Tiipiin maliyet fiyatin1 veren fonksiyonu (f* (x)) bulunuz.

¢) (f(x)) ve (f* (x)) fonksiyonlarinin grafiklerini ¢iziniz.

d) Satis fiyat1 91 lira olan bir tiiplin maliyeti kag liradir?

Ornekte ¢ sikkinda istenen grafikler incelendigin y=x dogrusuna gére simetrik oldugu
gorulecektir.
Bir fonksiyon ve tersinin grafigi y=x dogrusuna gore simetriktir.
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Fonksiyon ve tersinin y=x dogrusuna gore simetrik olmasina 6rnek grafik.

Yol Problemi:

Ali ve Murat arabalariyla aralarinda 600 km mesafe varken zit yonlere dogru hareket etmeye
basliyorlar.

Ali ortalama saatte 80 km ile hareket ederken; Murat ortalama saatte 100 km hizla hareket
etmektedir.

Buna gore:

X saat sonra aralarinda olusan mesafe f(x) olmak iizere,

a) Aralarinda olusan mesafeye bagl olarak gegen siireyi veren fonksiyonu bulunuz.

b) Aralarinda 1500 km oldugunda kag saat gegmistir?

¢) Aralarinda 1680 km olustugunda birbirlerine dogru hareket etmeye baslarlarsa zamana bagli
aralarinda kalan mesafeyi veren fonksiyonu (h(x)) bulunuz.

d) h(x) fonksiyonuna bagl olarak arada kalan mesafeye bagl olarak gegen siireyi veren
fonksiyonu bulunuz.
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Telefon Aksesuar1 Problemi

Bir telefon aksesuarcisi fiyatlar1 10, 15, 20, 25 lira olan telefon kiliflarindan toptan bir sekilde
birer diizeni aliyor ve 2 kati fiyatina telefonculara satiyor. Telefon diikkdni1 olan Mert bu
kiliflardan alip 10 lira kar koyarak miisterilerine satiyor. Buna gore:

a) Miisterinin alig fiyatim1 belirleyen fonksiyonu bulunuz.

b) Miisterinin alig fiyatina bagl olarak telefon aksesuarcisinin alis fiyatin1 veren fonksiyonu
bulunuz.

¢) Mert, miisterilerine 5 tane 10 liralik, 4 tane 15 liralik, 6 tane de 20 liralik ve bir miktar 25
liralik telefon kilifi satarak toplam 790 liralik satig yaptigina gore 25 liralik kag kilif satmistir?

Dersten sonra asagidaki sorular 6grencilere d6dev olarak verilir.
Ayakkabi Numarasi Problemi

numara degerleri arasinda dogrusal bir iligki bulunmaktadir. Bu fabrikada iiretilen en kiigiik
ayakkabimin numara degeri A standardinda 34, B standardinda 7; en biiyiilk ayakkabinin
numara degeri ise A standardinda 46, B standardinda 13’ tiir.

Buna gore A standartlarina bagh olarak B standartlarinda ayakkabi numarasini veren fonksiyon




152

f(x) olmak Uzere:

a) B standartlarina bagl olarak A standartlarinda ayakkabi numarasini veren fonksiyonu
bulunuz.

b) A standartlarinda 40 numara giyen Ayse, online aligveris sitesinde bu ayakkabilardan siparis
vermek istiyor. Fakat bu sitede ayakkabilar B standartlarinda satisa sunulmustur. Buna gore
Ayse, ka¢ numara ayakkabi siparis etmesi gerekmektedir?

c¢) B standartlarinda 11,5 numara ayakkabi giyen Burak, A standartlarinda ka¢ numara
giymektedir.

Sabun Problemi:

Ev yapimi sabun yapip satan Hayriye Hanim’in ifadesine gore, yas sabun kurudugunda
agirhigim % 20 oraninda kaybetmektedir. Ayrica Hayriye Hanim’1n kullandig terazi, sabunlar
gercek agirligini 50 gr eksik tartmaktadir. Hayriye Hanim’in iirettigi yas sabun x kg olmak
uzere:

a) Hayriye Hanim’1n iirettigi kuru sabunun gramajini veren fonksiyonu bulunuz.

b) Uretilen kuru sabunlart bozuk terazide tartan Hayriye Hanmim’in iirettigi kuru sabunun
gramajini veren fonksiyonu bulunuz.

¢) Terazide tartilan kuru sabunlarin yas halinin gergek degerini veren fonksiyonu bulunuz.

d) Giin sonunda {irettigi kuru sabunlar tartan Hayriye Hanim, 15 kg kuru sabun irettigini
gdrmiigtiir. Buna gore iirettigi yag sabunun ka¢ kg oldugunu bulunuz.
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Dersin adi MATEMATIK

Sif 10

Unitenin Adi/No Fonksiyonlar/ 1. Hafta (6 saat)
Konu Fonksiyon Tanimi

Kazanimlar Fonksiyon

a) Fonksiyon kavrami agiklanir.

b) Sadece gergek sayilar iizerinde tanimlanmis fonksiyonlar

ele alinir.
Ogretme-Ogrenme- Anlatim, Soru- Cevap, Tartisma
Yontem ve Teknikleri
Arac —Gereg ve Ders kitabi, Kaynak kitaplar, Giinliikk Plan, Calisma Yapraklari,
Kaynakca Defter,

Fonksiyon Kavram

* Bos olmayan iki kimeden biri olan A kiimesinin her bir
elemanini B kiimesinin bir ve yalniz bir elemanina egle-
yen iligkiye A dan B ye tanimli fonksiyon denir. Fonksi-
yonlar genellikle f harfiyle gdsterilir.

e A ve B bos olmayan iki kime olmak Uzere f, A dan B ye

Fonksiyon . . .
tanimli bir fonksiyon ise;
Tanim Kiimesi : - . : : .
i. A nin her bir elemani, B nin yalniz bir elemanit ile eglenir.
Deger Kiimesi

ii. A da eglenmeyen eleman yoktur.

Goruntt Kimesi . ” : 2 : :
¢ Bir A kimesinden B kiimesine tanimli f fonksiyonu kisaca

f:A—-B, x—y=f(x) seklinde gosterilir. Burada A ya
fonksiyonun tanim kiimesi, B ye ise fonksiyonun deger
kiimesi denir. A nin eslendigi f(A) kimesine de gériinti
kiimesi denir.

Bu tanimlama sema tizerinde gosterilirse;

f
A - B
f(A)
xe | _ Gérinti
Kimesi

Tanim Kumesi Deger Kimesi
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A kiimesi tanim kiimesi, B kiimesi deger kiimesi ve B kiimesinin alt kiimesi olan
f(A)’da gortintii kiimesidir.
Ornek:

“3. Sekll” de verllen f fonkslyonunu, 1 fonkslyonunun tanim, gérantQ
ve deder kiimesinl liste bigiminde yazalim.

3. Sekil
1
—_— / B
N
be——1foed | | f(A)
|I | 1 L.a | Gorant

| | f Kimesi
\e/ e

B
Tanim
Kumesi Dager
Kimesi
Ornek:

Asagida Ikl kimenin elemaniar arasindakl lligkl f, ve f, lle gosterll-
mistir. Bu lliskllerin bir fonkslyon belirtip bellrtmediginl aciklayalim.

a. 1,.={(4,2), (1,-1), (2,1)}

b. 1,={(-8,4),(5,-1),(5,3),(10,-2)}

Ornek:

A={1,2 3,4}, B={a, b, c,d} olduguna gore A — B ye tanimh asagidaki
iligkilerden hangilerinin fonksiyon oldugunu belirleyiniz. Fonksiyon olanlarin
gorunta kumelenni yaziniz.

a. f,={(1,a).(2 a),(3,a),(4 a)}
b. 1,=1{(1,a).(1,b), (1,¢), (1,d)}
c. f;={(3,a),(2,b), (1,b), (4,4)}

d. f,={(1,a),(2,b), (3,c)}
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* (x,y)ETf yerine daha cok y =f(x) (f fonksiyonu, x degeriile y de-
gerini eglestirir. ) gosterimi kullanilir.

s (x,y)Ef ve y=1(x) i1se (x, f(x))=f olur.

Ornek:
A={-1,001}veB={-1,0 1,2, 3} kimeleri arasinda f:A -8B,
X — 2% + 1 seklinde bir iligki tanimlanmigtir.

Bu lligkinin bir fonkslyon olup olmadi§ini bellrleyellm. Fonkslyon Ise
gorantd kimesinl yazalim, grafigini ¢lzellm.

Ornek:

Asadgida verllen fonkslyonlar I¢in Istenllen dederlerl bulalim.
a f(x)=|x+3|-5 Ise 1(1) kactir?

b. g(x)=x%+3x2+x+3 Ise g(m) kactir?
Ornek:

Asagida verilen fonksiyonlar icin istenilen degderleri bulunuz.
a. f(x)=5-1x-11 ise f(-2) kactir?
b. g(x)=(x—-2)°+1 ise g(3) kactir?

Ornek:

Gergek sayilarda tamimh f(x) =3(x - 1) + 2 fonksiyonu veriliyor.

0, 2, x+2ve 1(2) girdl dederlerl Icin f(x) fonkslyonunun alacag ¢ikti

degerlerinl bulalim.
Ornek:

Gergek sayilarda tanimh f(x) = 2(x + 1) — 3 fonksiyonu venliyor. —1, 1,
(x —1) ve f(—1) girdigi degerler icin f(x) fonksiyonunun alacag! cikt de-
gerlerini bulunuz.
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Gergek sayillarda tanimh f(x) =2x+ 1 ve g(x)=5x — 3 fonksiyonlan veri-
liyor.

f(3m) =g(2m) oldufuna gére m nin kac¢ oldugunu bulalim.

f(x)=2x+1 = f(3m)=2.3m+1=6m+1,
g(x)=56x-3 = g(2m)=5.2m—-3=10m -3 olur.

Simdi m yi bulalim:
f(3m)=g(2m) = 6m+1=10m -3
= 4m=4
= m=1 bulunur.
Ornek:

Rde tamimh f (x)=x%-x+4 ve f,(x)=4x%+2x+12 dir. f,(2a)=1,(a)
ise a yi bulunuz.

Ornek:
Asagida kural verllen fonkslyonlann tamim kGmesinl bulahim.
x+1
a.f, (x)= 2% — 2
b. 1, (x)= >
X +9
Ornek:

Asagida kurah verllen fonkslyonlarin tanim kiimelerinl bulalim.

a. h(x)=%9-x* b. kix)= 1__2:
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Dersin sonunda asagidaki problemler 6grencilere ddev olarak verilecektir.

A={-1,1,24} B={-4,0,2, 456 7jvef :A-~B, x—x+3 fonksi-
yonu veriliyor.

f fonksiyonunu liste bigiminde yaziniz.

f(A) kumesini liste biciminde yaziniz.

f fonksiyonunun semasini giziniz.

o oo o

f fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Agagida kurallan verilen fonksiyonlarin tanim kumelerini bulunuz.

_3-x _1-=x

a. f
) 9 +Xx X2+ 1

Agagida kurallan verilen fonksiyonlarnn tanim kimelerini bulunuz.

a. f(xj=5~ix2—81 b. g(x)= J

Dersin adi MATEMATIK

Sinif 10

Unitenin Adi/No Fonksiyonlar/ 2. Hafta (6 saat)
Konu Fonksiyon Turleri

Kazanimlar Fonksiyonlarla Trleri.

1. Bire bir fonksiyon olma sartini kavrar.

2. Orten fonksiyon olma sartini kavrar.

3. Icine fonksiyon olma sartin1 kavrar.

4. Birim (6zdeslik) fonksiyonu kavrar.

5. Sabit fonksiyonu kavrar.

6. Bire bir, drten ve igine, sabit ve birim fonksiyonlar arasindaki farklari

ayirt eder.
Ogretme- Anlatim, Soru- Cevap, Tartisma
Ogrenme-Yontem
ve Teknikleri

Arag¢ —Gereg ve Ders kitabi, Kaynak Kitaplar, Giinliik Plan, Calisma Yapraklar1 Tablet
Kaynakca veya Bilgisayar.
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Fonksiyon Turleri
Nasil ki canli tiirlerinin benzer ya da farkli 6zellikleri var fonksiyonlarda tasidigi 6zelliklere
gore farkli tiirlere ayrilmaktadir. Bunlar1 beraber inceleyelim.

1. Bire Bir Fonksiyon

f- A— B fonksiyonu her x,, x, EA igin,
Bire Bir *X; X, iken f(x;)=zf(x,) yada
Fonksiyon *f(x,)=f(x,) iken x, =x,
oluyorsa f fonksiyonu bire bir (1 -1) fonksiyondur.
Ornek:

Bir arkadas grubundaki yaslan farkh kigileri yaslanna esleyen fonksiyonun
bire bir olup oclmayacagim aciklayimz.

Ornek:

“15 Sekll " de bir okuldakl siniflari simif mevcutlarina egleyen f fonkslyo-
nu, “16. Sekll " de de bu siniflarin matematlk dersindekl not ortalamala-
rini egleyen h fonkslyonu verlimisgtir. Buna gére f ve h fonkslyonlarini
Inceleyellm.

15 . Sekil

siniflar f mevcut

-

. s ~
10-A—F—17

10-B4——1=19
10-C—
10-D—

-~
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2. Orten ve Icine Fonksiyon:

e f: A— B fonksiyonunda her y € B icin f(x) =y ola-
cak bigcimde en az bir x € A varsa f fonksiyonu 6rten
Orten Fonksiyon fonksiyondur, yani f(A) =B ise f fonksiyonu értendir.

Icine: Fonksiyon * f: A — B fonksiyonu igin f(A) # B ise yani deger
kiimesinde eglenmeyen en az bir eleman kaliyorsa f
fonksiyonu icine fonksiyondur.

Asagidaki sekilde h fonksiyonu, deger kiimesinde bosta eleman kalmadigi igin Orten
fonksiyona; f fonksiyonu ise deger kiimesinde c elemani bosta kaldigi i¢in igine fonksiyona
ornektir.

Ornek:
17 . Sekil
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“17. Sekll” ve “18. Sekll”"de sema lle gbsterllen f ve h fonkslyonia-

rini Inceleyellm.

f fonksiyonunun deger kimesindeki ¢ elemani tamm kumesinden hicbir

elemanla eglegmemistir.

h fonksiyonunun deger kumesinde eglenmeyen eleman yoktur.

h fonksiyonunda oldugu gibi deger kimesinde eglenmeyen eleman kalma-

yan fonksiyonlara arten fonksiyon denir.

f fonksiyonunda oldugu gibi deger kimesinde eglenmeyen en az bir elemani

bulunan fonksiyonlara igine fonksiyon denir.

3. Birim (Ozdes) Fonksiyon:

A bog kiimeden farkli bir kime olmak Gizere A dan A ya
(A da) tanimli, her elemani kendine egleyen fonksiyona

Birim

Fonksiyon nel olarak

birim (6zdeslik) fonksiyon denir. Birim fonksiyonu ge-

I:A— A, I(x)=x veya I:x — x geklinde gosterilir.

Asagldaki semay1 birim fonksiyona ornek olarak verebiliriz.

\_’/_\

0

/

Ornek:

A={-1,0,1,2} olmak Gzere t: A — A, 1(x) = X fonkslyonunu sema

lle gbsteralim.

f(x) = x kuralina gore fonksiyonun girdi ve gikti de-
gerleri yandaki tabloda gosteriimigtir.

Tablodaki verileri “9. Sekil”deki gibi sema ile goste-
rebiliriz.

f(x) fonksiyonunun A kumesindeki her elemani ken-
disine egledigine dikkat ediniz.

X y

—1 | f(=1)=-1
0| f(0)=0
1| f(1)=1
2 | f(2)=2
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Ornek:
T:R—R, 1(x)=x fonkslyonunun grafiginl cizelim.

Tanim kumesindeki bazi degerler icin f(x) fonksi- X y

yonunun alacagi degerleri tablo ile gosterelim. _3 _3
Buldugumuz sirah ikilileri koordinat sisteminde gos- -1 -1
terip noktalan cizgi ile birlestirerek f(x) =x fonksi- 1 1
yonunun grafigini cizelim (10. Sekil ). q 3

Denkleml y = x olan dogru, &zdesllk (birim)
tonkslyonunun grafigidir.
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t:R—- R, 1(x)=x2%+1 fonkslyonunun blre bir ve &rtenllk durumlarini
Inceleyelim.

X, %, ER igin f(x,)=f(x,) olsun.
fixy) =f(x5) = xf+1 =x§+1 = xf=xg = XKy=X5 Vv Xq=—X, oOlur.
O halde f fonksiyonu bire bir degildir.

Ornegin f(1)=124+1=2 ve f(-1)=(-1)24+1=2dir. 1 ve —1 in gorin-
tusu 2 oldugundan fonksiyon bire bir degildir.

f(x)=y = x2+1=y = x2=y-1 = x=+/y—1 olur

y—1<0 igin xR dir.

y-1<0 = y<1 olur.

y <1 igcin x & R oldugundan deger kimesinin 1 den kugilk elemanlar
acikta kalr, yani f fonksiyonu igine fonksiyondur.

Fonksiyonun deger kiimesini [1, =) alirsak f: R —[1, =) igin f fonksiyonu
orten olur.

Aynica f-RT*U {0} — [1, =) yada f-R-U {0} =[1, =) olmasi durumunda
f fonksiyonu bire bir ve orten olur.
Sabit Fonksiyon:

f: A — B fonksiyonunda, A kimesinin bltin elemanla-

Sabit rn B kimesinin yalniz bir elemani ile egleniyorsa f fonksi-
Fonksiyon yonuna sabit fonksiyon denir. Bagka bir deyigle,

her x EA icin f(x)=c (c£B) ise f sabit fonksiyondur.

Asagida sema lle gdsterlien fonkslyonlan Inceleyellm.

11 . Sekil 12 . Sekil

f ve k fonksiyonlarnnin tamim kimelerindeki her eleman deger kimesindeki
yalniz bir elemanla eglesmisgtir. Bu tur fonksiyonlara sabit fonksiyon denir.
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Dersin sonunda asagidaki problemler égrencilere ddev olarak verilecektir.
Asagidaki gema ile gosterilmig f, h ve k fonksiyonlarinin bire bir, orten ya da

i¢ine olma durumlarnn inceleyiniz.

19 . Sekil 20 . Sekil 21 . Sekil

/\_'

TN AN
] - "I c -— I\ \ ce? e 3 *'III
/ \ / \ / N

A={-2,-1,1,2} ve f: A= A, f(x)=—-x fonksiyonunu sema ile gosterip

fonksiyonun birim fonksiyon olup olmadigini aciklayimiz.

Asadgidaki fonksiyonlarin tarlerini belirtiniz.
a.f={(1,2),(3,2),(5, 2)} b.k={(-1,-1),(0,0),(3,3),(11,11)}

f(x)=4x +(m +2)x + 3 fonkslyonunun sablt fonkslyon olmasi I¢in
m nin degderinl bulalim.

Dersinadi MATEMATIK

Smif 10

UniteninAdi/No | Fonksiyonlar/ 3. Hafta (6 saat)
Konu Fonksiyon Tarleri
Kazanimlar Fonksiyon turleri

1. Parcah fonksiyon olma sartim1 kavrar.
2. Parcal fonksiyonlara érnek verir.
4. Parcal fonksiyonlarla ilgili giinliik problemleri ¢ozer.

Ogretme- Anlatim, Soru- Cevap, Tartisma, Problem Cozme
Ogrenme-
Yontem  ve
Teknikleri

Arag-Gere¢ ve | Ders kitabi, Kaynak Kitaplar, Giinlik Plan, Caligma Yapraklari,

Kaynakca Defter, Tablet veya Bilgisayar.

Fonksiyon Tirleri-2
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1. Parcali fonksiyon

Tanim kumesinin farkl alt araliklarinda kurali degisiklik
gosteren fonksiyonlara pargall fonksiyon denir.

f:R— R ve a bir gergek sayi olmak Gizere x € (-, a) igin
f(x) =g(x); XxE[a, ») icinde f(x)=h(x) oluyorsa
parcgali tanimli verilen f(x) fonksiyonu

Parcali
Fonksiyon

g(x), x<aise

fix)=

h(x), x=a ise seklinde gosterilir.

Bir ulkenin kalkinmasi icin gerekli olan parasal kaynaklarin en énemilisini yurt
icindeki tasarruflar olugturmaktadir. Gunumuzun onemli bir tasarruf arac
olan bireysel emeklilik sisteminde ulkemizdeki katihme sayisi tegvik sistem-
leriyle birlikte 7 milyona yaklagmigtir.

Harcama davraniglarini kontrol edip vatandaghk gorevi olarak tasarruf et-
meye karar veren biri, bireysel emeklilik sistemine girerken 2000 TL yatinp
her ay da 400 TL katki pay! odeyecedini bildirmistir. Devletin bu hesap igin
odenen ayhk tutara bir yil sonra baglamak uzere % 25 destek tesvigi uygu-
layacagini dusunelim. Bu durumda kiginin gecen zamana gore hesabinda
birikecek paranin grafigi sizee nasil cizilebilir? (33. omege bakiniz.)

Bireysel emeklilik sistemine giriste yatinlan 2000 TL ve aylik olarak odene-
cek 400 TL igin x ay olmak Uzere biriken parayi (y) tabloda gosterelim.

X (ay) 1 2 3 . X

y(para TL) | 2000 + 400 | 2000+ 2400 | 2000+3.400 2000+400x

Bu durumda ilk bir yil i¢in biriken para f(x) = 400x + 2000 dir.

Bir yildan sonra odenecek her 400 TL igin 9% 25 destek uygulanacagindan
hesaba aylik 500 TL para girigi olacaktir.

Bir yil sonunda hesapta birikmig para f(12) = 40012 + 2000 = 6800 TL dir.

Bu paranin uzerine 13. aydan itibaren her ay 500 TL yatinlirsa biriken para-
nin fonksiyonu,

X (ay) 13 14 X

y(para TL) | 6800+(13—12) 500 | 6800+(14—12).500 | .. | 6800+ (x—12).500
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x =12 olmak uzere, f(x) =6800 + (x — 12) . 500 = 6800 + 500x — 6000
=500x + 800 dir.

Bu iki fonksiyonu f(x )=

14{1{1x+2{]{1[l , D=sx<12ise
seklinde gosterebilinz.

500x + 800 x>12 ise

Ornek:
3—-x , x<-—1ise
R - R, f(x)= x’+5 , —1=x<1 ise parcall fonkslyonu I¢in
3x+1 , xz1 ise
f(4)+1(—4)

Itadesinin dederinl bulalim.
f(0)

Verilen fonksiyonu su sekilde de yazabiliriz:

—w<x<—1 igcin f(x)=3-x

—-1=x<1 gin f{x}=x2+5 dir.
Tsx<oe igin f(x)=3x+1

4 >1 oldugundan f(4)=3.4+1=13,
—4 < —1 oldugundan f(-4)=3-(-4)=7 ve
—1<0<1 oldugundan f(0)=0%+5=5 tir.

f{4}+f{—4}=13 +7

O halde =4 bulunur.
f(0) 5
Ornek:
3-5x , X <—2 ise
fR—R, f(x)=1 3 , —2<x<5 ise parcal fonksiyonuna gore
X+2 X >5 ise

f(8) —1(—3)+ f(5) toplamini bulunuz.




166

Ornek:

Asagidaki fonksiyonlann her biri igin f(—1), f(0) ve f(2) degerlerini
bulunuz.

a. f(x)=x2+1 b.f[x:J:xlE c. f(x)=V/x+5
3x—1 , x<0ise
d.f(x)=|3-x|-1 e.f(x)= 5 , D=sx<1ise
x? , x=1ise

Bir is yerinde calisanlar en az lise mezunudur. Bu is yeri ¢alisanlarinin maaslarina zam
yaparken asagidaki kriterleri goz onilinde bulundurmaktadir.

1. Diplomalarina gore;

-Lise mezunu % 8,

-On lisans mezunu %10,

-Lisan mezunu % 15,

- Lisanstistii mezunlarina % 20 zam yapacaktir.

2. Is yerlerinde ki gecirdikleri siireye gore
-0-10 y11 100 lira ilave iicret

-11-20 y1l 200 lira ilave ticret,

-21 ve Uzeri 300 lira ilave ucret

Dersin sonunda asagidaki problemler 6@rencilere 6dev olarak verilecektir.

2 , x<0 ise
flx) =4 x , 0=sx<2ise
2-x , x=2 ise

Fonksiyonunda f(1)+f(-1)-f(0)+f(3) ifadesinin sonucunu bulunuz?

-2x X <—2 ise
fi(x)=4 4 , -2<sx<2ise
X+2 x=2 ise

Fonksiyonunda f(-4)+f(0)=f(5)+k isleminde k kagtir?
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Smif 10

UniteninAdi/No | Fonksiyonlar/ 4. Hafta (6 saat)
Konu Fonksiyon Tarleri
Kazanimlar Fonksiyon Turleri

1. Dogrusal fonksiyon olma sartini kavrar.

2. Dogrusal fonksiyonlara drnek verir.

3. Dogrusal fonksiyonlarla ilgili giinliik problemleri ¢ozer.
Iki fonksiyonun esitligini 6rneklerle aciklar.
Fonksiyonlarda dort islemi kavrar.

Ogretme— Anlatim, Soru- Cevap, Tartisma

Ogrenme-

Yontem ve

Teknikleri

Arag —Gereg ve | Ders kitabi, Kaynak Kitaplar, Giinliik Plan, Calisma Yapraklari, Defter,
Kaynakca Calisma Yapraklari, Tablet veya Bilgisayar.

Fonksiyon Tdrleri-2
2. Dogrusal Fonksiyon

Dogrusal f:R—Rve a,b&R olmak tzere f(x)=ax+b kurali ile
Fonksiyon  Verilen fonksiyonlara dogrusal fonksiyon denir.

Ornek:

Dikildiginde 20 cm boyunda olan bir fidan her ay 2 cm uzamaktadir. Fi-
danin aylara (x) gore boyunu (y) veren y = f(x) fonksiyonunu bulup
tanim ve goruntu kiimelerini belirtip grafigini giziniz.

Ornek:

f(x) dogrusal fonksiyonunda f(2) = 5 ve f(—-1) = —1 olduguna
gore f(5) kactir?

Ornek:

Gergek sayilarda tanimh f(x) =2x — 1 ve h(x) =4 — 3x fonksiyonlan
igin,

a. f(a)=h(a) ise a kactir?

b. f(2b) =h(-b) ise b kagtir?
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Fonksiyonlarin Esitligi:

Ayni tanim ve goérinti kiimelerine sahip; tanim kiimelerinin
her bir elemant igin de ayni géruntuleri veren fonksiyonlara
Fonksiyonlar esit fonksiyonlar denir.

Esit

Ornek:
A={-1,01}, B={-1,0,1,2} kimeleriile f:A-B, f(x)=-x ve

h:A— B, h(x)=-x? fonksiyonlan verilsin.

t ve g fonkslyonlarinin gértnti kimelerinl bularak Ikl fonkslyon ara-
sindakl lligklyl bulalim.

f(—1)=1
f(0)=0 = f={(-1,1),(0,0),(1,-1)} dir.

f(1)=—1

h(0)=—0"=0 | = h={(-1,1),(0,0), (1,-1)} dir.
h(1)=—1%=—1

Yukanda goruldugu gibi f ve h fonksiyonlannin tamim kumeleri

A={-1,0, 1}, goruntu kimelen f(A)=h(A)={-1,0, 1} olup tamim ku-
mesinin her bir elemani icin ayni degerleri almaktadirlar. O halde f ve h esit
fonksiyondur.

Ornek:
A={0,1}, B={1,2 3, 4} olmak uzere Adan Bye tanimh f(x)=2x+1
ve h(x)=x%+2 fonksiyonunun esit olup olmadigini inceleyiniz.

Ornek:
Gercek sayilarda tanimh f(x)=(m+2)x®+3x+n -4 ve h(x)=px+3

fonksiyonlan venliyor.

f=h oldufuna gdre m + n + p dederinl bulalim.
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Fonksiyonlarda Déort Islem:

Bireyler, harcanabilir gelirlerini tasarruf et-
mek ya da tuketmek amaciyla kullanirlar.
Bir ekonomik modelde, herhangi bir Glke-
nin tuketim harcamalan C TL ve tasarruf

harcamalari da S TL olmak uzere,
C=0,015x2+048x + 1872

S=0,007x*+0,23x+ 825

biciminde, x ( nufus) e bagl olarak ifade edilmigtir. Tuketim ve tasarruf harca-

malarinin toplami, bir ulkenin harcanabilir gelinni gosterir. Sizce harcanabilir

geliri gosteren D(x) fonksiyonu nasil bulunabilir?

e (f+g):ANB—=R
(f+9)(x)=f(x) +9g(x)

e (f-g):ANB—=R
(f=9)(x) =f(x) - g(x)

e (f.g):ANB—=R
(f.9)(x) =1(x).g(x)

. (i>:AﬂB—>]R

g
(i)(x =M [g(x)=0]
g g(x)

e (c.f)(x)=c.f(x) (cER)

f:A—=R,g:B—Rve ANB = J olsun.

iki fonksiyonun toplam, fark, ¢arpim ve bélimlerinin tanim-
kimesi, bu iki fonksiyonun tanim kimelerinin kesigimidir.




170

Ornek:

Gercek sayilarda tamimhi Ikl fonkslyon, f(x)=2 -x ve g(x)=x2-1
oldujuna gotre asafidakl Ifadelerin degerlerinl bulalim.

a. (tT+g)(1) b.(f-g)(0) c. (f.g)(-2) d. (%){—1}

fve g fonksiyonlannin ikisi de B de tanimh olduklarindan fve g fonksiyon-
lariyla yapilan dort iglemin tamim kiimesi de R olacaktir.

a. 1.Yol
T+ g nin kurahini bulalhm:
(f+9) (x) =1(x) +g(x)
=2-x+x%-1
=xZ—-x+1
O halde (f+g)(1)=1-1+1

=1 bulunur.
2.¥ol

Simdi de f + g nin kuralini bulmadan (f + g)(1) in degerini bulalim:
(f+g)(1)=H1)+g(1)
=2-1)+(12-1)
=1+0

=1 bulunur.
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b. f— g nin kuralim bulalim:

(f-g)(x) =f(x) —g(x)
=2-x—(x2-1)

2

=—x=—x+ 3 olur.

Ohalde (f-g)(0) =-0-0+3
=3 bulunur.

c. f.g nin kuralini bulmadan (f.g)(—2) yi bulalim:
(f.g)(-2) =1(-2).9(-2)
=(2-(-2))- ((-2F - 1)
=43

=12 bulunur.

d. % nin kuralini bulmadan (%){—1} i bulalim:

f

O halde (E) (—1) tamimsizdir.

Ornek:

Gergek sayilarda tanimli iki fonksiyon, f(x)=x-1 ve g(x)=x% +x+ 1
olduguna gore agagidaki ifadelerin degerlerini bulunuz.

a. (f+g)(-1) b. (f-g)(-2)

c. (f.g)(1) d. (%)(m

f:A— B ve g:C — D seklinde tanimhi fve g fonkslyonlari Igin,
1={(1,-1).(3,1),(2,-1),(4,0), (5, 3)} ve
9={(-1,1),(-2,0),(2,4),(4,1)}

oldufuna gére 2f + 3g fonkslyonunu bulalim.
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Ornek:
Gercek sayilarda tanimh fve g tfonkslyoniari Igin,

f(x)=x%+1 ve
(21 +39)(X)=2X%2+9x +5

olduguna gére g(-1) dederinl bulalim.

Dersten sonra asagidaki sorular 6grencilere 6dev olarak verilir.
Ornek:

f:A—=B ve g:C — D geklinde tanimh fve g fonksiyonlar igin,
f={(-1,3),(0,1),(2,-1),(3,0)} ve
g={(-2,-1),(-1,0).(2, -3), (4,5),(5,6)}
olduguna gore 3f — g fonksiyonunu bulunuz.

Ornek:

Gergek sayilarda tarimli f ve g fonksiyonlari igin,
g(x)=x2-x—-1 ve
(3f-2g)(x)=%x=-5x+2

oldujuna gore f(0) dedernni bulunuz.

Ornek:

Gergek sayilarda tamimh f(x) =x®+ax®—4x+b+2ile h(x)=(c-2)x+5
fonksiyonlan esittir. Buna gore a+b +c¢ kactir?
Ornek:

Birikmig 100 TL parasindan her gun 5 TL para harcayan Bulent’in gun-
lere (x) gore kalan parasini (y) veren y = f(x) fonksiyonunu bulup ta-
nim ve goruntu kumelerini belirleyip grafigini giziniz.
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Dersin Ad MATEMATIK

Sif 10

Unitenin Ad/No | Fonksiyonlar/ 5.Hafta (6 saat)

Konu Fonksiyonlarin Grafigi

Kazanimlar Fonksiyonlarin grafiklerini cizer.
a) f(x) = ax + b seklindeki fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili uygulamalar
yapilir.

b) Parcali taniml sekilde verilen fonksiyonlarin grafikleri ¢izilir.
Fonksiyonlarin grafiklerini yorumlar.

a) Grafigi verilen fonksiyonlarin tanim ve goriintii kiimeleri gosterilir.

b) Bir fonksiyon grafiginde, fonksiyonun x ekseni iizerinde tanimli oldugu
her bir noktadan y eksenine paralel ¢izilen dogrularin grafiginin yalnizca
bir noktada kestigine (diisey/dikey dogru testi) isaret edilir.

Ogretme- Anlatim, Soru- Cevap, Tartigma
Ogrenme

Yontem ve
Teknikleri

Arag -Gereg ve Ders kitabi, Kaynak Kitaplar, Giinliik Plan, Calisma Yapraklari, Defter,
Kaynakca Tablet veya Bilgisayar.

Fonksiyonlarin Grafikleri

Sayisal verilerin ¢izgilerle ifade edilmesi yontemine grafik denir. Grafikler, sayisal verileri
gorsellestirerek bunlar arasinda karsilagtirmalar yapilabilmesine imkan tanir. Boylece sayisal
verilerin anlagilmasi ve yorumlanmasi miimkiin olur. Tablo ¢izelgelerinin grafiklere
donistiiriilmesi suretiyle verilerdeki artis ve azaliglarin tespit edilmesi ve degerlendirmeye tabi
tutulmas1 miimkiin olur. Bununla birlikte grafikler hazirlanirken dikey 6l¢ek tizerinde grafik
birimi yer almalidir.

Dogrusal Fonksiyonlarin Grafigi:
Ornek:
f (x) =x + 2 fonksiyonunun grafigini cizelim.

f(x)=x+2 dogrusal fonksiyonunu y = f ( x ) oldugundan y = x + 2 seklinde
yazip farkli x degerleri i¢in y nin alacag1 degerleri bulalim.

X Y=X+2 (%, ¥)
2 |ly=-2+2-0 |(-2,0)| Sekil deki tabloda buldugumuz noktalar1 koordinat
1 |y=—1+2=1 |(-1,1)| sisteminde gOsterelim.
¥y= 0+2=2 (D, 2}
y= 1+2=3 3) O hélde f ( x ) = x + 2 fonksiyonunun grafigi asagidaki
2 |y= 2+2-4 | (2, 4) gibi cizilir.
¥ MR EFT
4

[
I
L
®
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Ornek:

Asagidaki fonksiyonlarin grafiklerini gizelim.

2X +6 3x

a. f(x)= 3

Ornek:

Asagidaki dogrusal fonksiyonlarin x ve y eksenlerini kestikleri noktalari belirledikten
sonra grafiklerini giziniz.

a. f(x)=-2x+6 b. f(x)=4x+8

Ornek:

Parcah Fonksiyonlarin Grafigi:

Bazi durumlarda sartlar degistikge fonksiyonun kuralida degigsmektedir. Bu durumlarin pargalt
fonksiyon seklinde oldugunu goérmiistiik. Parcali fonksiyonlarin grafikleri de birbirini takip
eden noktalar seklinde degil de parcali olacaktir.

\ 2X+3 ; xs—1isef - i e
= onksiyonunun grafigini ¢iziniz.
x+2 , x>—1ise Y grangint ¢

Diisey Dogru Testi:

Fonksiyon olma sartini hatirlarsak;

1.Tanim kiimesinde bir eleman deger kiimesinde yalniz bir elemanla eslesmesi

2.Tanim kiimesinde bosta eleman kalmamasi gerekirdi.

Grafik tizerinde diisiinecek olursak koordinat diizleminde x ekseni tanim y ekseni deger
kiimesidir. O halde bir grafigin fonksiyon belirtmesi i¢in deger kiimesindeki elemanlara dogru
dikey dogrular ¢izersek her dogrunun bir noktada kesigmesi 1. sartin mutlaka bir yerde kesmesi
de 2. sartin geregidir.

Matematiksel olarak ifade edersek:

f: A — B bir fonksiyon olsun. Her a € A igin denklemi
X = a olan dogrular, f nin grafigini bir ve en ¢ok bir noktada
kesiyorsa grafik bir fonksiyon grafigidir.

Dusey
Dogru Testi
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BARE

X=8q XK=8z X=8g X=84

h(x) fonksiyonu incelenirse dikey dogrular fonksiyonu bir noktada kesmekte ve fonksiyonla
kesismeyen her hangi bir dikey dogru yoktur.

Y
A

A y = f(x)
/?——’"_

/2
5 Q 1 =X
2

\
=11

f(x) fonksiyonunda dikey olarak ¢izilen dogru, grafigi 2 noktada kesmektedir.

Bir kisinin 2 tane T.C. numarasit varmis gibi islem yaptig1 diistiniilebilir.

Aym sekilde f(x) “-2” den daha kiiciik degerler i¢in dikey dogruyla kesismeyecektir. Tiirkiye
vatandasi olup da T.C. numaras1 yok gibi islem yaptig1 diisiiniilebilir.

Dersten sonra asagidaki sorular 6grencilere 6dev olarak verilir.

Soru 1:

f(x)=x+3,f(x)=2x+6vef(x)=—3x-9un
Grafiklerini gizerek bu grafiklerin a ve b katsayilariyla olan iliskisini inceleyiniz.

Soru 2:
Grafigi verilen fonksiyonlarin tanim ve goriintii kiimelerini bulalim.

y
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Soru 3:

Sicaklik HiEEetiE Bir hava tahmin uygulamasinin bir haftalik sirede bir
(*c) Sicaklik (°C) yerlesim vyerindeki sicaklik ve hissedilen sicaklik verileri
- - Sekil” deki tabloda verilmistir.

11 g a) Tablodaki verileri birinci bilesenleri sicaklig, ikinci
bilesenleri de hissedilen sicakhg gosterecek sirali ikililerin
10 11 .. . .
kiimesi seklinde yaziniz.
12 12 b) Bu iliskinin grafigini ¢iziniz ve grafigin bir fonksiyona
13 14 ait olup olmadigini agiklayiniz.
14 15
12 14
Dersin Adi MATEMATIK
Smif 10
UniteninAd1/No Fonksiyonlar/ 6. Hafta (6 saat)
Konu iki Fonksiyonun Bileskesi
Kazanimlar Fonksiyonlarda bileske islemiyle ilgili islemler yapar.

a) Bileske islemi, fonksiyonlarin cebirsel ve grafik gosterimleri ile
iligkilendirilerek ele alinir.

b) Fonksiyonlarda bileske isleminin birlesme 6zelliginin oldugu belirtilir
ve degisme Ozelliginin olmadig drneklerle gosterilir.

Ogretme- Anlatim, Soru- Cevap, Tartisma

Ogrenme Yontem

ve Teknikleri

Arag-Gereg ve Ders kitabi, Kaynak Kitaplar, Giinliik Plan, Calisma Yapraklari, Defter,
Kaynakca Tablet veya Bilgisayar.

iki Fonksiyonun Bileskesi

Bir cikolata fabrikasinda kullanilan iki makineden birincisi ¢ikolatalar1 belirtilen gramajda
kavanozlara doldurmak igin; ikincisi ise kavanozlarin kapaklarini monte ederek, kutulari 24’1
olarak paketlemek i¢in kullaniliyor. Teknolojinin gelismesiyle fabrikaya daha gelismis olan
yeni bir makine alimyor. Bu makine hem cikolatalar1 belirtilen gramajda kavanozlara
dolduruyor hem de kavanozlarin kapaklarini monte ederek onlar1 24°1ii olarak paketliyor. Buna
gore sirasiyla birinci ve ikinci makinenin yaptigi islemleri bir fonksiyon olarak diisiiniirsek
iciinci makine bu iki makinenin islemis oldugu fonksiyonu tek bagma yapmis oluyor. Bu
sekilde iki fonksiyonun yaptigi isi tek bir fonksiyonun yapmasi islemine fonksiyonlarin
bileskesi diyoruz.

Matematiksel olarak ifade edersek:
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Bos olmayan A, B ve C kumeleriigin f:A—=B, g:B—=C
fonksiyonlari verilsin. fve g fonksiyonlari yardimiyla A dan

IKki C ye tanimlanan yeni fonksiyona f ile g fonksiyonlarinin
Fonksiyonun bileskesi denir ve gof biciminde gdsterilir.
Bileskesi

gof : “g bilegske f” diye okunur.
(gof) : A —= C; (gof)(x) =g[f(x)] tir.

- f . g =
A/ S C
-0 T N L
| \ | | rP \ A |
2 \\__\ - _,// N
g_of

Yukaridaki sema incelendiginde f fonksiyonu tanim kiimesi olan A kiimesinden alip deger
kiimesi olan B kiimesindeki elemanlarla eslestirmektedir. g kiimesi ise tanim kiimesi olan B
kiimesinden elemanlari alip deger kiimesi olan C kiimesine tagimaktadir. Yani bir aktarma ya
da bayrak yaris1 gibi diisiinebiliriz. Fakat f ve g kiimelerinin bileskesi olan gof fonksiyonu f ve
g fonksiyonun 2 hamlede yaptig1 isi tek hamlede yaparak A kiimesinden aldigi eleman1 C
kiimesindeki elemanlarla eslestirmektedir.

Ornek 1:
A={-2,-1,0,1,2},B={1,2,5},C={0, 2, 3, 6 } kilmeleri veriliyor.

f:A>B,f(x)=x2+1veg:B->C g(x)=x+1olduguna gore f ve g fonksiyonlarinin
tanim ve goriintu kiimelerini sema ile gosteriniz.

Daha sonra g o f fonksiyonunun tanim ve gorintii kiimelerini sema ile gosterip kuralini
bulunuz.

Ornek 2:

Gergek sayilarda tanimli f ve g fonksiyonlari igin,
f(x)=3x+1ve

g(x)=x2-1

olduguna gore (fog (—1) degerini bulunuz.

Ornek 3:

Gergek sayilarda tanimli iki fonksiyon f (x) =2x2 —-1ve g (x) =x + 1 olsun.
Buna gore (fo g) (0) ve (g o f) (1) degerlerini bileske fonksiyonlarin kurallarini
bulmadan hesaplayiniz.
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Ornek 4:

f:R>Rveg:R—-{-1,1} - Rfonksiyonlariigin,

f(x)=2x—-4ve
3x
f =
(fog)(x)=——

olduguna gore g(-2) degerini bulalim.

Dersten sonra asagidaki sorular 6grencilere édev olarak verilir.
Soru 1:

R de tanml, f (x ) =x2 -1 ve g ( x) = x — 1 fonksiyonlar veriliyor. f o gve go f
fonksiyonlarinin kurallarini bulup bunlarin birbirine esit olup olmadigini gosterelim.

Soru 2:

R de tanimli, f (x) =2 -5 x ve g ( x ) = x fonksiyonlar veriliyor. f o g ve g o f fonksiyonlarinin
kurallarini bulalim.

Dersin Adi MATEMATIK

Simif 10

Uniteni Fonksiyonlar/ 7.Hafta (6 saat)

Adi/No:7

Konu Bir Fonksiyonun Tersi

Kazamimlar Verilen bir fonksiyonun tersini bulur.
a) Bir fonksiyonun tersinin de fonksiyon olmasi igin gerekli sartlar
belirtilir.

b) Sadece bire bir ve 6rten dogrusal fonksiyonun tersinin grafigi ¢izilir;
fonksiyonun grafigi ile tersinin grafiginin y=x dogrusuna gore simetrik
oldugu gosterilir.

Ogretme- Anlatim, Soru- Cevap, Tartigsma
Ogrenme

Yoéntem ve
Teknikleri

Arag-Gereg ve | Ders kitabi, Kaynak Kitaplar, Giinliik Plan, Calisma Yapraklari, Defter,
Kaynakca Tablet veya Bilgisayar.

Bir Fonksiyonun Tersi
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« f:A— B, bire bir ve rten fonksiyon ise,

y=f(x) & f1(y)=x tir. f-1:B-A, y-f1(y)=x
Bir fonksiyonuna f nin ters fonksiyonu denir.
Fonksiyonun

Tersi o f:A— B, bire bir ve érten fonksiyon; I: A — A, birim
ersi

fonksiyon ise,

fof-L=f-lof=1 dif.

Sema iizerinde ters fonksiyonun gésterimi:

F Y A

\
\
\

f

f 1

[ Xe I % y |
l‘l 1 \_\\‘ S 1‘ll |n‘. = -—_/_/ 4 ,"l
\ ' =X\ y=Fx) /
\1/ = \y“/

e

Pratik olarak bir fonksiyonun tersini bulma:

Bire bir ve 6rten f(x) =ax+ b (a # 0) fonksiyonunun tersi

f“(x):% dir.
f:R —{——q} R—{i}olmak Uzere, bire bir ve érten f(x) = . sid
c c cx+d
-dx +b
i i £ 1wl =
fonksiyonunun tersi f~'(x) = B dir.

(a ile d katsayilari ¢apraz olarak yer ve igaret degistirir.)

Ornek:
A={-1,0,1,2}veB={-2,1, 4,7} kimeleriile
f:A=>B,f(x)=3x+1fonksiyonu veriliyor.

a. f ve f =1 fonksiyonlarini liste bigiminde yazalim.
b. f -1 fonksiyonunun kuralini bulalim.
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Ornek:
f:R—R, f(x)= 2'53"
(fof™1)(x)i bulalim.

fonksiyonunun tersinin kuralini ve

Ornek:

f:A—'r*B, f(X):E

seklinde tanimlanan bire bir ve 6rten f fonksiyonunun en genis tanim ve deger kiimelerini
bulahm.

Ornek:

f-R—{a} = R—{b}, f(x)= 4’{;3

fonksiyonunun tanim ve deger kiimelerindeki a ve b sayilarini bulalim.

Dersten sonra asagidaki sorular 68rencilere 6dev olarak verilir.

Soru:

4B
A ve B birimleri arasinda A=25— 5 iligkisi bulunmaktadir. y ve x sirasiy-

la A ve B birimlerini gostermek uzere bu iki birim arasindaki iligkiyi gosteren
y = f(x) fonksiyonunun kuralini yaziniz. Bu fonksiyonun tersini kullanarak

A =145 oldugu durumda B nin kag olacagini bulunuz.

Soru:

ilk hizi 30 km / sa. olan bir trenin 6 saat sonraki hizi 120 km / sa. tir. Buna gore bu trenin
hizinin zamana gore fonksiyonunu ve bu fonksiyonun tersinin kuralini bulunuz. Buldugunuz iki
fonksiyonun ayni koordinat sisteminde grafiklerini cgiziniz.
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Ek- 7: Fonksiyonlar Unitesi Kazanimlari

Fonksiyonlar

10.2.1. Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi Terimler ve Kavramlar: fonksiyon, tanim
kiimesi, deger kiimesi, goriintii kiimesi, fonksiyonun grafigi, sabit fonksiyon, igine
fonksiyon, Orten fonksiyon, bire bir fonksiyon, esit fonksiyon, birim fonksiyon,
dogrusal fonksiyon, tek fonksiyon, ¢ift fonksiyon, dikey (diisey) dogru testi Sembol ve
Gosterimler: ff: AA — BB, ff(AA), yy = ff(xx), ff + 99, ff —99.ff-99. ff9g .11
10.2.1.1. Fonksiyonlarla ilgili problemler ¢ozer.

a) Fonksiyon kavrami agiklanir.

b) Sadece gercek sayilar iizerinde tanimlanmis fonksiyonlar ele alinir.

¢) Igine fonksiyon, drten fonksiyon, bire bir fonksiyon, esit fonksiyon, birim (8zdeslik)
fonksiyon, sabit fonksiyon, dogrusal fonksiyon, tek fonksiyon, ¢ift fonksiyon ve pargali
taniml1 fonksiyon aciklanir.

¢) Iki fonksiyonun esitligi 6rneklerle agiklanr.

d) f ve g fonksiyonlar1 kullanilarak ff + gg, ff — 99, ff. 99, ffg9g islemleri yapilir,
ancak parcali taniml1 fonksiyonlarda bu islemlere girilmez.

e) Gercek hayat problemlerine ve tablo-grafik kullanimina yer verilir.

10.2.1.2. Fonksiyonlarin grafiklerini ¢izer.

a) f(x) = ax + b seklindeki fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili uygulamalar yapilir.

b) Parcali tanimli sekilde verilen fonksiyonlarin grafikleri ¢izilir.

¢) f(x) = ax + b tipindeki fonksiyonlarin grafigi bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla
cizilerek a ve b katsayilari ile fonksiyon grafigi arasindaki iliski ele alinir.

10.2.1.3. Fonksiyonlarin grafiklerini yorumlar.

a) Grafigi verilen fonksiyonlarin tanim ve goriintli kiimeleri gosterilir.

b) Bir fonksiyon grafiginde, fonksiyonun x ekseni iizerinde tanimli oldugu her bir
noktadan y eksenine paralel gizilen dogrularin, grafigi yalnizca bir noktada kestigine
(diisey/dikey dogru testi) isaret edilir.

c¢) Bir f fonksiyonunun grafiginin y = f(x) denkleminin grafigi oldugu ve grafigin
(varsa), x eksenini kestigi noktalarin f(x) = 0 denkleminin gercek sayilardaki ¢6zim
kiimesi oldugu vurgulanir.

10.2.1.4. Gerg¢ek hayat durumlarindan dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilenlerin

grafik gOsterimlerini yapar.
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10.2.2. iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi Terimler ve Kavramlar:
bileske fonksiyon, fonksiyonun tersi, yatay dogru testi Sembol ve Gosterimler: ffoogg,
ff—110.2.2.1. Bire bir ve 6rten fonksiyonlar ile ilgili uygulamalar yapar.

a) Bir fonksiyonun bire bir ve ortenligi grafik iizerinde yatay dogru testiyle incelenir ve
cebirsel olarak iligkilendirilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla bir fonksiyonun bire bir ve orten olup
olmadig1 belirlenir.

10.2.2.2. Fonksiyonlarda bileske islemiyle ilgili islemler yapar.

a) Bileske islemi, fonksiyonlarin cebirsel ve grafik gosterimleri ile iliskilendirilerek ele
almir. b) Fonksiyonlarda bileske isleminin birlesme o6zelliginin oldugu belirtilir,
degisme o6zelliginin olmadigi 6rneklerle gosterilir.

c¢) Parcali taniml1 fonksiyonlarin bileskesine girilmez.

10.2.2.3. Verilen bir fonksiyonun tersini bulur.

a) Bir fonksiyonun tersinin de fonksiyon olmasi i¢in gerekli sartlar belirtilir.

b) Sadece bire bir ve Orten dogrusal fonksiyonun tersinin grafigi ¢izilir; fonksiyonun
grafigi ile tersinin grafiginin y=x dogrusuna gore simetrik oldugu gosterilir.

c¢) Parcali taniml1 fonksiyonlarin tersi verilmez.
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