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OZET

FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ COVID-19 UZAKTAN EGIiTIiM
SURECINDE SANAL LABORATUVAR UYGULAMALARI HAKKINDAKI
GORUSLERININ INCELENMESI

KAVLAK, Eda Ece
Yiiksek Lisans, indnii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali

Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali

Tez Damgmani: Dr. Ogr. Uyesi Ayse BIRHANLI
2023, viii+65 sayfa

Bu arastirmanin temel amaci uzaktan egitimde fen bilimleri 6gretmenlerinin
sanal laboratuvar uygulamalari hakkindaki goriislerini belirlemektir. Ogretmenlerin
goriigleri Ekici (2015) tarafindan gelistirilen 36 maddeden olusan “sanal laboratuvar
goriis lcegi (SLGO)” kullanilarak belirlenmistir. Bu arastirma igin nicel arastirma
yontemlerinden betimsel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmada betimsel taramanin
Otesinde Ogretmenlerin goriislerinin cinsiyet, yas, mesleki deneyim, Ogretmenlerin
internet kullanim siiresi, ¢alistiklar1 okulda fen laboratuvarinin bulunup bulunmama
durumu, haftada ka¢ kez laboratuvar kullanildigi gibi degiskenlerin agisindan
karsilastirilmas1 da amaglandigi icin iliskisel tarama modellerinden nedensel
karsilastirma modeli kullanilmistir. Calismanin drneklemini Malatya Ilinin merkez iki
ilcesinde Milli Egitim Bakanligina bagli ortaokullarda gorev yapmakta olan fen
bilimleri 6gretmenleri olusturmustur. Toplanan veriler SPSS-25 paket programiyla
analiz edilmistir. Verilerin analiziyle elde edilen sonuglara gore 6gretmenlerin sanal
laboratuvara iliskin goriisleri istatistiksel olarak pozitif yondedir. Caligmanin alt
problemlerini olusturan cinsiyet, yas, mesleki deneyim, okulda fen laboratuvarinin
bulunma durumu, haftalik laboratuvar kullanim siiresi gibi degiskenler agisindan
incelendiginde ise istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlenmedigi sonucuna
ulasilmstir.

Anahtar Sozciikler: Covid-19 pandemisi, sanal laboratuvar, fen bilimleri,

uzaktan egitim, goriisler



ABSTRACT

EXAMINATION OF SCIENCE TEACHERS' OPINIONS ON VIRTUAL
LABORATORY APPLICATIONS IN THE COVID-19 DISTANCE EDUCATION
PROCESS

KAVLAK, Eda Ece
Master's Degree, Inonii University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Science Education Department

Thesis Advisor: Dr. Faculty Member Ayse BIRHANLI
2023, viii+65 page

The main purpose of this research is to determine the views of science teachers
about virtual laboratory in the distance education. The opinions of the teachers were
determined by using the 36-item virtual laboratory opinion scale (VLOS) developed by
Ekici (2015). For this research, descriptive survey model, one of the quantitative
research methods, was used. In the study, causal comparison from relational survey
models was used, as it was aimed to compare the opinions of teachers in terms of
variables such as gender, age, professional experience, duration of internet use of
teachers, availability of a science laboratory in the school they work, and how many
times a week were used in the study. The sample of the study consisted of science
teachers working in middle schools affiliated to the Ministry of National Education in
the central two districts of Malatya. The collected data were analyzed with the SPSS-25
package program. According to the results obtained by the analysis of the data, the
opinions of the teachers about the virtual laboratory show a statistically significant
positive difference. When the sub-problems of the study were examined in terms of
variables such as gender, age, professional experience, availability of science laboratory
at school, weekly laboratory usage time, it was concluded that no statistically significant
difference was observed.

Keywords: Covid-19 pandemic, Virtual laboratory, science, distance education,

views
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BOLUM |

GIRIS

Teknoloji ¢cagi olarak nitelendirilen 21.yy. teknoloji okuryazarligim1 kaginilmaz
hale getirmistir. Dijital aletler hayatimizin her yerinde kendini gostermektedir.
Teknolojik gelismelerin etkisi birgok alanda oldugu gibi egitim alaninda da kendini
giiclii bir sekilde gostermektedir (Aydin, 2018; Donel-Akgiil, Gegikli, Konan ve Konan,
2018; Maksatbekova, 2019; Tiirk, 2020; Tepe, 2019; Yaman, 2019). Bu baglamda
donemin sartlarin1 bilmek ve ayak uydurmak bizleri yasadigimiz donemde ayakta
tutacak Onemli beceriler haline gelmistir. 21.yy. becerilerini siralayacak olursak;
isbirligi, dijital okuryazarlik, elestirel ve yaratici diisiinme ve problem c¢ozmeyi
kapsadigimmi goriiriiz (Motallebzadeh, Ahmadi ve Hosseinnia, 2018). 21.yy becerileri,
cagin gerektirdigi nitelikte aragtiran, sorgulayan, problem c¢dzebilen, girisimci ve
insiyatif algis1 yiiksek, inovatif diisiinebilme becerilerine sahip olmaktir (MEB, 2016).
Genel olarak ifade edilirse, 6grenenlerin bilim ve teknoloji ¢aginda basarili olabilmeleri
icin gelistirmeleri gereken iist diizey diisiinme ve O0grenme becerilerini ve duyussal
ozellikleri kapsayan beceriler olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Ecevit 2021). Dogru
bilgiye ulagmak ve Ogrenmeyi saglamak i¢in bilgiyi siizmeyi Ogrenmis, yaratici,
yenilik¢i ve iiretken bireyler yetistirmenin gerekliligi herkes tarafindan kabul gbren bir
gercektir (Cinici, Akgilin, Ekici vd. 2013). Bu durumun egitimdeki yansimalar1 da
kacinilmaz olarak ortaya ¢ikmistir. Bazi okullar ve yiiksekdgretim kurumlar: teknolojiyi
egitim Ogretim faaliyetlerine entegre etmis, uzaktan egitim programlariyla 6grencileri
dort duvarla cevrili okullara gerek kalmadan teknoloji aracilifiyla gelistirmeyi
amaglamislardir. Tiirkiye’deki FATIH (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme
Hareketi) projesi de yine teknoloji kullanilarak egitimi modernlestirmeyi amaglayan
projelerden biridir. Ulkemizde akilli tahta kullanimi1 2010 yilmin sonlarinda FATIH
projesi ile uygulamaya baslanmistir (Ozbek, 2021; Tiirk, 2020). Baska bir 6rnek ise,
Harvard Universitesi Hukuk Fakiiltesi’'nde 1990’larin sonunda smiflarin yeniden
diizenlemesini temel alan bir projede, siniflardaki siralardan elektrik ve internet
baglantilarina kadar tiim altyapinin dénemin teknolojik kosullarina uygun olarak
yenilenmesidir. Siniflara kablolu internet baglantisina erisim saglayan girisler

yerlestirilmis ve bu sayede smifin teknoloji kullannmma uygun hale gelmesi



amaglanmistir (Orhan-Goksiin, 2016). Bu projelerle egitimde adeta yeni bir cag

baslamistir ve egitime yeni bir boyut gelmistir.

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi giliniimiizde bilginin, alisildik geleneksel
O0gretim yontemleri ile islenmesi ve aktarilmast miimkiin degildir. Bu yiizden 6gretim
programlarinin  degistirilerek; ezber ile yiiklenmis bireyler yerine, bagimsiz
diisiinebilen, yaratict ve bilimsel diisiinen, olaylar1 sorgulayan, sorunlarin farkina
vararak ¢oziim odakli yaklasan, karar verme yetisi yiiksek, kendine giivenen, analiz ve
sentez yapabilme becerilerine sahip nitelikli bireyler yetistirecek sekilde diizenlenmesi
gerekmektedir. Fen bilimleri dersi doga bilimi olarak cevreyle etkilesimi yiliksek bir
derstir ve canli-cansiz varliklar ile bu varliklar arasindaki baglantilar1 ortaya koymaya
calisan disiplinler toplulugu olarak adlandirilabilir (Ozcan ve Kacar, 2021). Fen
okuryazarlig1 ise daha ¢ok dgrenilen bilgileri hayata uyarlamaya dayalidir. Alanyazinda
fen okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel
yaklagimla diistinme, sorun ¢ozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam
boyunca Ogrenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak ve hayret
duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fen ile ilgili beceri, davranis, duygu, deger,
anlayis ve bilgilerin bir sentezidir (MEB, 2005). Fen okuryazarligi; temel kavramlari
anlama, aciklama, bilimsel bakis acisiyla sorgulama yontemi tasarlama ve
degerlendirme, verileri ve ulasilan sonuglari, analiz edebilme, nedenlerini sorgulama,
akilcr ¢ozlimler iiretebilme becerilerini ve yeterliligini gerektirmektedir (OECD, 2019).
Fen bilimlerinde bilimsel kavram, olgu, prensip ve yasalar fazla sayida oldugundan,
bunlar1 bilgisayar teknolojileri kullanarak sanal ortama aktarmak ve gorsellestirmek
anlasilmay1 kolaylastiracaktir (Urhan, 2019). Ogrencilerin fen derslerine karsi
hissettikleri olumsuz duygular ve diisiinceler dersin 6grencilere soyut gelmesinden
dolayidir. Uygulamali islenmeyen fen dersleri 6grenciler i¢in anlamsiz kalmakta ve
bunun sonucunda da fen dersi ezbercilie dayali, anlagilmayan bir ders olarak
algilanmaya baslanmaktadir (Aver ve Duman, 2016). Ogrencilerin alanlariyla ilgili
laboratuvar caligmalar1 yapmalar1 akademik hayatlarinda gereken becerileri
kazanmalarin1 saglar. Bu 0grencilerin egitim hayatlarinda laboratuvar uygulamalarinin
olmadig1 takdirde bilgiler teorik diizeyde kalacak, etkili ve kalict bir 6grenmenin

gerceklesmesi miimkiin olmayacaktir (Civril, 2017).

Bunlara dayanarak, 6grenci merkezli egitim tercih edilerek 6grencilere bagimsiz

calisabilecekleri yaraticiliklarini destekleyen Ozgiir bir egitim ortami hazirlanmalidir



(Ozdemir, 2015). Bu ortamlar laboratuvarlar sayesinde saglanabilir. Fen derslerinde
deneysel yontemleri ve laboratuvarlar1 kullanmak 6grencilere bilimsellige 6nem veren,
aragtiran, gozlem ve c¢ikarim yapabilen, diisiinen, sorgulayabilen bir bakis agis1
kazandirir (Mutlu, 2015). Geleneksel laboratuvarlar ¢ok eski zamanlardan bu yana
kullanilan laboratuvarlardir. Ayristirma veya birlestirme (analiz-sentez) yoluyla bir
sonuca ulagmak veya teshis koymak igin ¢esitli araclar kullanilarak tip bilimi, eczacilik,
fizik, kimya gibi temel bilim dallariyla ilgili arastirmalarin, deneylerin ve ¢alismalarin
yapildigi 06zel malzemelerle donanimli yerlerdir (TDK, 2019). Ancak egitim
kurumlarma bakildiginda laboratuvarlarin  bircok bakimdan yetersiz kaldig
goriilmektedir. Bazi okullarda laboratuvar bulunmamasi, laboratuvarlarin ortak
kullanima acik olmasi, smif mevcudunun fazlaligi ve bu nedenle 6gretmenlerin
gosterim yontemini tercih edip sadece bu yontemi kullanmak zorunda kalmasi,
miifredatin igerdigi yogun konular, laboratuvarlarda malzemelerin yetersizligi ya da
yoklugu laboratuvar arag-gereclerinin uygun fiyatli olmamasi gibi dezavantajlar bir¢ok
egitim kurumunun laboratuvarlarinda goriilmektedir. Bunlarin yaninda laboratuvarlarin
baz1 deneyler i¢in tehlikeli durumlar igeriyor olmasi, uzun siiren deneylerin ¢ok fazla
zaman aliyor olmast da yine goriilen olumsuz durumlardandir (Kaba, 2012). Tiim bu
olumsuzluklar goz oOniine alindiginda sanal laboratuvarlar bir kurtaricidir. Sanal
laboratuvarlar, bilgisayar ortaminda gerceklestirilen uygulamalar1 kapsar. Bu sanal
ortamlarda gerceklestirilen her deney kayit altina alinabilir. Gergek laboratuvarlarda
kayitlar, gézlemcinin not alma, etkin takip etme becerilerine kalmisken, sanal ortamda
bilgisayar programi bu isi zahmetsizce yapmaktadir (Yalgin, 2014). Ogretmenlerin daha
1yl 0gretim yapabilmeleri i¢in kendilerini devamli olarak gelistirmeleri gerekmektedir.
Ogretmenler, klasik anlatimlarm etkisini bilgisayari, teknolojiyi ve diger egitimsel
araclar1 kullanarak artirmalidir. Benzer bigimde 6gretmen adaylarinin da gelecekte etkili
ve verimli bir fen egitimcisi olabilmeleri i¢in sanal laboratuvar uygulamalarini,

teknoloji yeterliklerini biliyor ve uyguluyor olmasi gerekmektedir (Erdan, 2014).

Teknolojinin gelismesiyle birlikte maliyetli ve zaman alic1 gercek-geleneksel
laboratuvarlar yerine sanal laboratuvarlar iglevsel hale gelmistir. Ayrica Covid-19
pandemisinde uzaktan egitim yapma mecburiyetiyle sanal laboratuvarlarin gerekliligi
kaginilmaz olmustur. Sanal laboratuvar, Ogrencilere istenilen yerde ve istenilen
zamanda deney yapma imkani sunan, 6gretim teknolojileri kullanilarak ve bilgisayar

programlariyla hazirlanan, 6grenenlerin rol aldig interaktif dgrenme ortamlaridir (Unlii,



2019). Sanal laboratuvar ile belirlenen bir konu {iizerinde deneyler ve calismalar
yapilabilir. Buna ilaveten sanal laboratuvar ortami ile uzak mesafelerde bile zamandan
tasarruf edilebilir. Ozellikle mali agidan faydali olan bu sistemle konunun anlasilirligs
da olaylarin gorsellestirilmesiyle ve etkilesimli olmasiyla beraber artacaktir. Sanal
laboratuvarda yapilan farkl etkinlikler, kullanilan kimyasallarin, elektrik baglantilarinin
insana ve ¢evreye zarar vermemesinin yaninda 0grenciye deneyerek yasama, deneyi
tekrar tekrar yapabilme, kendi 6grenmelerini denetleme ve konuyu kavrama firsati

saglar (Kog-Unal, 2019).

Salginlar diinyada ara ara kendini gosteren, toplu 6liimlere sebep olan ve hizla
yayilan hastalik durumlar1 olarak tanmimlanabilir. Insanoglunun gegmisten bugiine
yasadig1 salgin hastaliklarin yaptigi tahribata ve bu hastaliklarin bazen savaslardan daha
¢ok insan Gliimlerine yol ag¢tigina tarih sahitlik etmistir (Goktiirk, 2021). Covid-19 da bu
baglamda bakildiginda insan sagligini tehdit eden salgin bir hastaliktir. Hayatin ¢ogu
alanini olumsuz etkiledigi gibi egitim alaninda da olumsuz sonuglar dogurmustur. Bu
salginlar i¢in onlem almak ve olasi tehlikeleri dnceden tahmin edebilmek olumsuz
sonuglart minimuma indirecektir (Yildirim, 2020). Covid-19 pandemisi boyunca dersler
uzaktan egitim seklinde siirdliriilmek durumunda kalmistir. Uzaktan Egitim siireci
Dijital Egitim Platformu EBA (Egitim Bilisim Agi) ve 3 ayrt EBA TV kanalindan
yiiriitiilmiistiir. 23 Mart 2020-19 Haziran 2020 tarihleri arasinda EBA TV ilkokul, EBA
TV Ortaokul ve EBA TV Lise kanallarindan olmak {izere toplamda 2516 saat yayin
yapilmis olup bu yaymlar icin Ankara ve Istanbul'da 10 ayri stiidyoda profesyonel
cekimler yapilmistir. Cekimlerde 93 alandan 674 6gretmen gorev almistir ve 2358 ders
videosu igerigiyle 221 etkinlik videosu hazirlanmigtir (MEB, 2020).

Sanal egitim, iletisim olanaklarinin ortaya ¢ikardigi yenilik¢i diinya diizeninin
bir {iriiniidiir. Yer ve zaman kisitlamasi olmadan, ¢evrimi¢i veya g¢evrimdisi olarak
ogrenciye sunulan etkilesimli (interaktif) egitim firsatlariin arttirnlldigi esnek ve
kullanish bir yapidir (Gedik, 2020). Ulkemizde ve tiim diinyada 2020 yilinda gériilen
Covid-19 salgmminda biitiin egitim ve Ogretim faaliyetleri uzaktan siirdiiriilmeye
caligtlmigtir.  Yiiz ylize egitimlerin yapilamamasindan dolayr gercek laboratuvar
uygulamalar1 ¢ogunlukla yapilamamistir. Bu durum sanal laboratuvar egitimlerinin
Onemini bir kez daha ortaya koymustur (Artun, Aydin-Giinbatar ve Giinbatar, 2020).
Gerek Covid-19 pandemi doneminde gerekse uzaktan egitim faaliyetlerinde sanal

egitimin artik hayatimizin bir parcasi oldugu yadsinamaz bir gergektir.



1.1. Arastirmanin Amaci ve Alt Problemler

Bu c¢aligmanin temel amaci wuzaktan egitim siirecinde fen bilimleri
O0gretmenlerinin sanal laboratuvar uygulamalar1 hakkindaki goriislerini belirlemektir.
Ayrica bu arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal laboratuvar uygulamalari
hakkindaki goriislerinin cinsiyet, yas, mesleki deneyim, internet kullanim siiresi,
okullarinda fen laboratuvarinin bulunup bulunmamasi ve haftalik laboratuvar kullanim

siklig1 degiskenleri agisindan incelenmesi amaglanmustir.

1.2. Alt Problemler

1. Uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal laboratuvar

uygulamalarina iligkin diizeyleri nedir?

2. Uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal laboratuvar

hakkindaki goriisleri,
e Cinsiyet
e Yas

e Mesleki deneyim

e Internet kullanim siiresi

e Fen laboratuvari bulunup bulunmama durumu
e Haftalik laboratuvar kullanim siklig

degiskenleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermekte midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Geleneksel egitim Ogretim faaliyetlerinden zaman iginde uzaklasan egitim
sistemi, gecmiste aksakliklara ve problemlere neden olan faktorleri belirlemek ve
modern toplumun gereksinimlerine karsilik verecek yeni yaklasimlari kullanmak
durumundadir (Rusten, 2004). Bu amacla bilimsel bilgiler kullanilarak yapilandirmaci
yaklasimi bilgisayar ortaminda sentezletecek bilgisayar destekli programlara gereksinim
vardir. Bu ihtiya¢ sonucunda egitimin ortam ve siireden bagimsiz olacak sekilde
yapilmasii saglayan sanal laboratuvarlar, egitimi smifin duvarlarina hapsolmaktan

cikarip bilgisayarlarin bulundugu her ortama tasiyabilmelidir (Yang ve Heh, 2007).



Sanal laboratuvarlar, gercek laboratuvarlarin bir tamamlayicisi olarak Ogrencilerin
O0grenme tecriibelerini ¢ogaltmakta, Ogrenenlere ger¢ek bir laboratuvardaymis gibi
deney yapma, materyal kullanma, deney siirecini etkilesim i¢inde tamamlama, soyut
durumlardan somut ¢ikarimlarda bulunma ve yapilan deneyin deney raporunu yazma

gibi becerilerini artirma olanagi saglamaktadir. (Subramanian ve Marsic, 2010).

Alan yazin incelendiginde uzaktan egitime dair yapilan sanal laboratuvar
caligmalar1 genis bir yer kaplamaktadir. Sanal laboratuvarla ilgili genel olarak, sanal
laboratuvarin 6gretim siireclerine olumlu etkilerinin oldugu sonucuna ulasilmistir (Ayas
ve Tathh 2011; Ekici, 2015; Karagoz-Mircik ve Saka 2017). Yapilan c¢aligmalara
bakildiginda sanal laboratuvarlarin geleneksel laboratuvarlar kadar, hatta bazi
calismalarda geleneksel laboratuvarlardan daha etkili oldugu goriilmiistiir (Bozkurt ve
Sarikog, 2008). Samosa, R. C. (2021) yaptig1 calismada kimya 6gretiminde sanal
laboratuvara karst Ogrencilerin giiglii bir olumlu tutuma sahip oldugunu ve sanal
laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin basarisinda olumlu bir etkiye sahip oldugu
sonucuna ulasmistir. Alan yazindaki buna benzer calismalar incelendiginde sanal
laboratuvar uygulamalarmmin fen bilimleri derslerinde kullaniminin, &grencilerin
akademik basarilarin1 ve fen bilimlerine karsi tutumlarini etkiledigi sonucuna
varilabilir(Bas, 2022). Ancak Covid-19 pandemisiyle alakali uzaktan egitim
aragtirmalart pandemi yeni oldugu i¢in yayginlasmamistir. Bu ¢aligmanin alana bu

baglamda katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

1.4, Arastirmanin Sinirhliklar:

Bu calisma Malatya ili merkez ilgelerinde goérev yapan fen bilimleri
Ogretmenleriyle sinirlidir. Arastirma sanal laboratuvar goriis 6lcegi ve bu dlcekten elde

edilen verilerle siirlidir.

1.5. Varsayimlar

Katilimcilarin igtenlikle ve goriislerini dogru olarak yansitacak sekilde cevap

verdigi varsayilmistir.

Kontrol edilemeyen degiskenlerin ¢alisma grubundaki katilimcilar esit diizeyde

etkiledigi varsayilmistir.



1.6. Tamimlar

Uzaktan Egitim: Kisilerin yer, zaman, mekan kisitlamasi olmadan ve teknolojik aracin
mahiyeti fark edilmeksizin egitim merkezlerinden uzaktan egitim gormesi olarak
tanimlanabilir. Uzaktan egitim es zamanl (senkron) ya da farkli zamanlarda (asenkron)

gerceklestirilebilir (Altun, 2020; Bozkurt, 2017; Elitag, 2017).

Sanal laboratuvar: Sanal laboratuvar, 6grencilere kisitlama olmadan istedikleri yerde
ve zamanda deney yapma olanagi saglayan, Ogretim teknolojileri ve bilgisayar
programlariyla hazirlanan, 6grencilerin aktif oldugu etkilesimli 6grenme ortamlaridir

(Unlii, 2019).

Fen Bilimleri: Fen bilimleri bir doga bilimidir. insanlarin yasadiklar1 ¢evreyi anlayip o
cevreyi yorumlama, bu karmasik ¢evrede bir diizenlilik arama diisiincesini tetikleyen
bilgi ve becerilerin 6ziinli olusturur (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Tirk Dil
Kurumu (TDK) tarafindan yapilan tamimlar incelendiginde; fen “fizik, kimya,
matematik ve biyolojiye verilen ortak ad”, “fizik, kimya, matematik ve biyolojiden elde
edilen verileri i ve yapim alanina uygulama” seklinde gegmektedir (Ayvaci ve Senel-

Coruhlu, 2012).

Covid-19: Yeni Koronaviriis Hastaligt (COVID-19), ilk olarak Cin’in Wuhan
Eyaleti’nde solunum yolu sikayetleriyle (ates, oksiiriik, nefes darlig1) gelisen bir grup
hastada yapilan arastirmalar sonucunda 13 Ocak 2020°de tanimlanmuis bir viriistiir (T.C

Saglik Bakanlig, 2020).



BOLUM II

KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Fen Ogretimi

Soylu (2004), “Fen” kelimesini evrenle ilgili diizenleri bulma, evreni kesfetme
ve evreni sorgulama silireci olarak tanimlamistir. Fen bilimi, vakalar ve varliklar ile
ilgilenmekte ve bunun iizerine dogay1 incelemektedir (Turgut vd., 1997). Fen bilimi
sadece dogada bulunan somut varlik ve vakalar ile ilgilenmez ayn1 zamanda soyut olan
varlik ve vakalarla da ilgilendiginden sadece fen olarak adlandirilmaz fen bilimi olarak
adlandirilmalidir (Demirci, 2017, s.1). Yine Kaptan (1999), fen bilimini insanlarin
dogayr anlamlandirmasi ve bu adlandirma ile doga olaylarint diizenli bir sekilde
inceleme ve dogada yasanabilecek durumlart tahmin edebilme amaci olarak

tanimlamustir.

21. yiizyil bilgi cag1 olarak goriilmekte birlikte, iilkemizin gelismis iilkeler ile
ayni seviyede olabilmesi adina fen egitimine gereken 6nem verilmeli ve egitim, 6gretim
programlariin planlamasinda bu 6nem dogrultusunda sekillenmelidir (Aydin, 2008).
Bilgi cagina ayak uydurabilmemiz ancak egitime verilen deger ile gergeklesmektedir

(Erdogan, 2000).

Egitim, bireyin davranislarinda kasith olarak degistirme, davranis degisikligi ile
birlikte insan davranislarina yonelik ilke ve yasalar1 gelistirme, bu yasa ve ilkelere
yonelik stratejiler gelistiren bilim dalidir (Fidan ve Erden, 1993). Ogrenme ise
bireylerde yasant1 sonucu davraniglarinda uzun siireli degisme olarak agiklanmaktadir

(Ozkalp, 2016).

MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig: tarafindan 2004 yilinda uygulamaya
koyulmus Fen ve Teknoloji Dersi 6gretim programinda “Biitiin 6grencilerin fen ve
teknoloji okuryazar1 olarak yetismesi” gerektigi vurgusu yapilmistir (Ayvaci ve
Coruhlu, 2012). Okullardaki Fen ve Teknoloji dersinin genel hedeflerine baktigimizda,
fen dersi bireylerin bir problem karsisinda diisiinebilen, sorgulayabilen, ¢oziimler
iiretebilen, kurdugu baglamlardaki baglantilar1 anlayabilen, yaraticilik yonii gelismis

kazanimlar1 kazanmasinda onciiliik etmektedir (Gliciim ve Kaptan, 1992). Fen 6gretimi



pratik yani uygulamaya dayali etkinliklerle miimkiindiir (Acharya, Acharya & Khatri,
2022).

Fen bilimleri dersini diger derslerden ayiran 6zellikler;
e Bireyi kesfetmeye itmesi
e Bireye deney ve gozlem yapma imkani tanimast

e Bireye bilissel diisiinme firsati vermesi (Taskin, 2008). Bireylerin bu

becerileri kazanabilmesi adina fen 6gretimini agiklamada yarar vardir.

Teknolojik yeniliklerin hizla ilerlemesi, bilimsel bilginin artmasi, fen
bilimlerinin hayatin her alaninda olmasi bilgi ve teknoloji ¢aginda her toplumun fen
egitimine daha fazla 6nem verilmesi gerektigine dair inanci arttirmistir. Bununla birlikte
caga ve gelisime ayak uydurma adina her iilke fen bilgisi 6gretiminin verimliligini
arttirmaya yonelik adimlar atmaktadir (MEB, 2007). Bu nedenler ile birlikte 6gretim
kelimesini aciklarsak TDK 1988’de oOgretimi, belli bir amaca gore gereken bilgiyi
verme isi olarak tanimlamistir. Egitim alaninda ise Ogretim, bireye verilmek istenen
bilgi, beceri ve tutumun okulda planli ve programli bir sekilde yiiriitilmesi ayni
zamanda belgeyle sonuglanmasi ile olusan uygulamadir (Varis, 1996). Baska bir bakis
acist ile ogretim, okullarda 6grencilerin 6grenmesine yonelik gerceklesmesi beklenen
hedefler dogrultusunda planli, programli ve denetimli etkinlikler biitiintidiir (Aykag vd.,
2006). Bu tanimlara bakildiginda 6gretimin okullarda gergeklesmesi ile birlikte okul
programlarinda fen dersleri yer almaktadir. Fen dersleri okul programlarina su li¢ amag

i¢in konulmaktadir:

e Fen bilimi konusunda bireylere ¢esitli bilgilendirme yapilmasi (fen-

okuryazarligy).
e Fen dersleri ile birlikte bireyde islevsel ve zihinsel becerileri kazandirmak.

e Fen ve teknoloji konusunda bireyin is egitiminin dayanagini desteklemek

(Turgut vd., 1997).

Fen 6gretimi gerceklestirilirken degisen ve gelisen diinyayla birlikte 6grenme-
Ogretme siirecine yeni stratejiler ve perspektifler kazandirilmalidir. Fen 6gretiminde
O0grenme ve Ogretme ortami bireyi arastirmaya ve sorgulamaya itmeli ve bu yaklagim
fen Ogretiminde benimsenmelidir. Boylelikle birey fen igeriginde arastirmanin var

oldugunu 6grenmektedir. Arastirmayla birlikte birey bilimsel bilgileri kazanmakta ve
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bilimin dogasim1 anlamaktadir. Ayni zamanda birey arastirma ile problem

tanimlayabilme, problem sorusu olusturma, hipotezler kurabilme, bir aragtirma

tasarlama, yiritme ve iliskilendirme yapabilme becerisini kazanmaktadir (Abd-El-
Khalick vd., 2004).

Fen 6gretimin genel amagclarini ele alirsak;

Bireyin iyi bir gdzlemci olabilmesini saglama
Bireyin kendine giivenmesini saglama
Bireyin bilimsel diisiincesini harekete gecirme
Fen okur-yazarligi becerisini kazandirma

Bireyin gozlemledigi olaylara ve durumlara fakli bakis acist ile bakmasini

saglayabilme

Bireyin 6grendigi bilgileri degisen topluma, c¢evreye ve teknolojiye nasil

uygulayabilecegini kavramasini saglama
Bireyin ¢evresine ve dogaya kars1 merak duygusunu artirmasini saglama

Bireyin gerceklestirdigi arastirmaya yonelik sonug, ¢ikarim ve yorumlama

becerisi kazandirma

Bireyin vaktini zaman yonetimine bagli akilct ve planli bir sekilde

kullanmasin1 saglama
Bireyin st diizey bilissel becerileri kazanmasini saglama

Bireyin bir konu hakkinda elestirel diisiinmesini ve bu elestirel diisiincesini

aciklamasini saglama

Bireyin karsilasacagi problemleri sadece bilimsel bir siire¢ ile

¢ozebileceginin diislincesini kazandirma
Bireyin 6grendigi bilgileri giinliik hayata aktarabilme 6zelligini kazandirma
Bireyin karar verme siirecinde bagimsiz diisiinebilmesini saglama

Bireyin kendi yasantisinda karsilastigi bilimsel ve teknolojik durumlar

karsisinda iliski kurabilme
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e Bireyin toplumun yararina yonelik islevler gerceklestirmesi diisiincesini

asilama (Hanger, vd., 2003).

Bu amaglarin gerceklesmesi agamasinda fen bilimleri dersi sorgulamayi temel
alan, mantiksal diisiinebilen ayn1 zamanda arastirma becerisi olan bireyler yetistirmek
adina fen bilimleri dersine uygun yontem ve stratejiler gelistirilmelidir (Karakuyu,

Bilgin ve Siiriicii, 2013; Sahin ve Saglamer, 2013).

2.1.1. Fen Bilimleri Ogretim Programinda Laboratuvar

Laboratuvar yontemi; bilimsel verilerin elde edilmesi ve yorumlanmasi adina
bilimsel gercekleri 6z dogasinda gdzlemlemek, var olan degiskenleri kontrol altinda
tutmak ayni1 zamanda Ozel ara¢ ve gereclerle donatilmig, &grencinin yaparak ve
yasayarak Ogrenmesini saglayan yoldur (Ayas, 2006; Cepni, 2014). Bdylece fen
bilimlerinde deney ve gozlemin Onemi biiyiik olmasi fen Ogretiminde laboratuvar
yonteminin  kullanilmasmm  gerekli  kilmistir.  Ogrenme kuramlarindan  olan
yapilandirmaci yaklagima gore de O6grenciyi merkeze almak esas olmak ile birlikte
bireyin derinlemesine oOgrenmeyi gergeklestirmesi, arastirma yapabilmesi ve
ogrendikleri bilgileri giinlik yasam ile iliskilendirmesine vurgu yapmistir (Cinici,

Sozbilir ve Demir 2011).

Yapilan aragtirmalar sonucunda fen bilimlerinde laboratuvarlar vazgegilmez
ogrenme ortamlaridir. Laboratuvar ortami &grencilerin derse karst olumlu tutum
sergilemesini, Ogrenme basarilarini, sergileme becerilerini, kavramsal anlama ve
sorgulama yetenegini olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir (Freedman, 1997;

Thompson ve Soyibo, 2002; Hofstein ve Lunetta, 2004).

Laboratuvar yOnteminin Ogretim programinda kullanmasmi su amaglarla

aciklayabiliriz;
e  Ogrenen bireyin yaraticiliklarini arttirmak

e Ogrencilerin laboratuvar etkinliklerini kullanarak 6grendiklerini giinliik

hayata uygulamasini saglamak

e Ezbere yonelik egitim yerine Ogrencinin uygulama yaparak &grenmesini

saglamak

e  Ogrencilerin psiko-motor becerilerini gelistirmek
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e Fen derslerine ait teorik bilgilerin deneyle ger¢ceklesmesini saglamak

e Ogrencinin biligsel siireg icerisinde iist diizey bilissel siirece ulasmasini

saglamak (Bahar, 2006).

Boylece laboratuvar ortami soyut olan fen bilimlerine ait bilgilerin daha iyi bir

sekilde anlagilmasini saglamaktir (Feyzioglu, Demirdag, Akyildiz ve Altun, 2012).

2.2. Fen Bilimleri Ogretiminde Egitim Teknolojisi

Dizgesel bilgilerin veya bilimsel bilgilerin pratik alanlara uygulanmasi ya da
bilimin hizmet, liretim, ulagim gibi alanlardaki problemlere uygulanmasina teknoloji
denilmektedir (Yalin, 2002). Cagimizin Onemli bir pargasi haline gelen bilgi
teknolojileri de toplumun her alninda kullanilmaya baslanmistir. Bilgi teknolojileri

egitim alaninda da sik¢a kullanilmaktadir (Seferoglu, 2007:8).

Egitim ve teknoloji arasindaki iliskiyi baz alirsak; egitimde teknolojinin
olanaklarindan yararlanmak, teknik insan giicii yetistirmek ve giiniimiiziin teknolojik
durumuna ayak uydurabilecek bireyler yetistirme adina egitimde teknolojinin
uygulanmasi gerekmektedir. Egitim teknolojisinin Ogelerinden olan yontem-teknik,
O0grenme, Ogrenci, ortam, hedef, insan giicli, 6grenme durumlari, degerlendirme gibi
ogeler egitim Ogeleri igerinde de yer aldigindan egitim teknolojisinin egitimin
uygulanmasinda 6nemli  oldugunu  gostermektedir. Bu durumda egitimin
uygulanmasindan ve egitimin degerlendirilmesine kadar gegen siire igerisinde egitim

teknolojisinden yararlanilmaktadir (Ozgan, 2010).

Glinlimiiz ~ sartlarinin ~ gereksinimlerini  karsilamak nitelikli insan  giicii
yetistirilmesi adina sunulacak egitim ve dgretimin teknoloji ile biitiinlesmesi verimliligi
arttiracaktir. Ozellikle soyut kavramlarin dgretilmesinde bilgisayar destekli egitim
teknolojisi 6n plana ¢ikmis ve egitimde teknolojinin kullanilmasi vazgegilmez bir hal
almistir (Dalgarno, 2015; Ozdener, 2005; Tiiysiiz, 2010). Bununla birlikte hem fen hem
de teknoloji bireyin sekillenmesinde onciiliik etmektedir. Uretken birey ve hayatin
getirdigi standartlara uygun bir yasam adina fen egitimi etkileyici, iiretici ve en uygun

bir sekilde olmalidir (Kober, 1993).

Yine fen ile teknolojiyi birbirinden bagimsiz alan olarak diisiinmemeliyiz. Fen
ve teknoloji arasinda ortak benzerlikler olsa da fen ve teknolojinin amaglar1 birbirinden

farklidir. Fen ve teknoloji arasindaki benzer 6zellikten bahsedersek, fen bilimlerindeki
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bilimsel siire¢ becerisi, teknolojik tasarim siireglerinde kullanilan becerilerle hemen
hemen aynidir. Fakat amaci konusunda ayni durumdan bahsedemeyiz. Fenin amaci
dogay1 anlamakken, teknolojinin amaci dogadaki zorluklari, doganin kurallarima uygun
degisimleri ger¢eklestirmektir. Bundan dolay1 toplumlar fen ve teknolojinin egitim
alaninda 6nemli bir rol oynadigini ve bu alanda gelisimin gerceklestirme adina hemfikir
olmustur. Ulkemizde fen dgretim programina teknoloji alani eklenmistir (MEB, 2005).
Geleneksel egitim anlayist genellikle klasik anlatim 6zelligine sahiptir. Klasik egitimin
bilgisayar temelli ve teknolojik materyallerle desteklenmesi 6gretimde yarar saglayarak
Ogrencinin bircok alanda algisina etki edecek ve Ogrenme siirecini daha kalici hale
getirecektir. Fen Ogretimi konusunda da teknolojik araclarin kullanilmasi 6grenciye
fayda saglayacaktir (Erdan, 2014:16). Fen Ilaboratuvarinda kullanilan teknoloji;
tehlikeli, oldukc¢a zor olan deneylerin hem maliyetini diisiirmekte hem de 6grenciler i¢in
daha somut veri almasini saglayarak firsata ¢cevirmektedir. Yapilan bir¢ok arastirmada
da fen Ilaboratuvarlarinda teknolojiye yer verilmesi egitim ¢iktilarinda olumlu

sonuglarinin alindigin1 géstermektedir (Olympiou, Zacharia, ve De Jong, 2013).

Ogrenme ve 6gretme ortaminda egitim teknolojisi materyallerinin kullaniminin

birey tizerinde etkilerini su sekilde aciklayabiliriz;
e Zamandan tasarruf saglamasi
e Soyut olan nesneleri somutlagtirarak 6grenmeyi kalic1 hale getirmesi
e Karmasik olan konular1 basitlestirerek 6grenmeyi kolaylastirmast

e Teorik olarak 6grenilen konularin gozlem ve aragtirmaya dayali yapilarak

Ogrenilen bilginin tutarligini artirmasi (Yalin, 2009:79).

2.3. Fen Ogretiminde Uzaktan Egitim

20. yiizyilin sonlarina dogru uzaktan egitim, egitim ve 68retim hayatinda yer
almaya baglamistir. Hayat boyu Ogrenmenin ihtiya¢ haline gelmesi ve iletisimdeki
teknolojik yenilikler egitimde uzaktan egitimi modeli kullanilmasin1 gerekli kilmis ve

bu konuda egitim uygulamalar igerisinde yerini almigtir (Garrison, 2000).

Uzaktan egitimi Icten (2006) su sekilde tanimlamistir; geleneksel egitim ve
Ogretimde bulunan eksiklikleri tamamlama ile birlikte, cesitli platformlar kullanilarak,
bir merkezden yapilan Ogrencilerle iletisimi saglayan egitim ve 6gretim yontemidir.

Uzaktan egitim ile egitim sisteminde daha ¢ok kitleye ulagilir ve egitimin yayginlagmasi



14

saglanir. Uzaktan egitimin en temel tasi ise egitimin belirli sosyal gruplarin ulasabildigi
alandan c¢ikarip egitimin biitiin bireylerin ulasabildigi alana yonlendirmektir (Hizal,

1983:20).
Uzaktan egitimin olumlu yanlarini ele alirsak (Usun, 2006).;
e Bireyin birine bagli olmadan 6grenme ortami saglamasi
e Zaman sinirlamasi olmamasi
e Bireyin karar vermesini ve girisimci ruhlarini gelistirmesi
e Egitim, yas sinirlamasi olmadigindan daha fazla kitlenin ulagabilmesi

e  Ogretim, ydntem ve teknik ydniinden esneklik saglamasi

2.4. Uzaktan Egitim

Kisilerin yer, zaman, mekan kisitlamasi olmadan ve teknolojik aracin mahiyeti
fark edilmeksizin egitim merkezlerinden uzakta egitim gdrmesi olarak tanimlanabilir.
Uzaktan egitim es zamanli (senkron) ya da farkli zamanlarda (asenkron)

gergeklestirilebilir (Altun, 2020; Bozkurt, 2017; Elitas, 2017).

YOKiin 2547 sayili karart ile iiniversitelerde kurulan uzaktan egitim merkezleri
bu konuda Tiirkiye’de gergeklesen onemli gelismelerden biri olarak nitelendirilebilir.
Uzaktan egitim merkezlerinin web siteleri taranarak ulasilan bilgilere istinaden, 2015
yilt itibariyle Tirkiye’deki iiniversitelerde toplamda 81 uzaktan egitim merkezi

bulunmaktadir (Y1ildiz, 2015).

Uzaktan egitim ¢aligsmalarimin teknolojideki gelismelerden sonra hizli bir sekilde
yayginlagtig1 goriilmektedir. Uzaktan egitimin bu kadar hizli yayginlagsmasinin en

onemli nedeni sundugu avantajlardir. Uzaktan egitimin;
* Belli bir sisteme ve plana sahip olmasi
« Ogreniciyi merkeze almasi
* Firsat esitligi saglamast
» Zaman ve mekan mutlaklifindan kurtarmasi
* Maliyet ve verimlilik esasina uygun olmasi

gibi 6zellikleri 6n plana ¢ikmaktadir (Altun, 2020).
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2.5. Covid-19 Siireci ve Egitim

Cin’de baslayip bir anda biitiin diinyay1 etkisi altina alan koronaviriis hastalig

(COVID-19), SARS-CoV-2 viriisiiniin neden oldugu bulasici bir hastaliktir.

COVID-19'a yakalanan kigilerin ¢ogu, hafif ile orta diizeyde belirtiler
gostermekte ve 0zel bir tedaviye ihtiyag duymadan sagliklarina kavugmaktadir. Bazilari
ise ciddi sekilde hastalanmakta ve ilag, yogun bakim gibi ciddi tibbi yardimlara ihtiyag
duymaktadir. Viriis, enfekte olan kisinin oksiiriik, hapsirik, konugsma gibi yasamsal
faaliyetleri veya nefes almasi sirasinda agzindan veya burnundan c¢ikan kiigiik sivi
parcaciklar1 yoluyla yayilabilir. Bu pargaciklarin boyutu ve miktar1 degisiklik
gosterebilir. Viriis ayrica, yeterince havalandirilmayan ve/veya insanlarin daha uzun
zaman gecirme egiliminde oldugu kalabalik, kapali mekanlarda da yayilabilir. Bunun
nedeni, aerosollerin havada asili kalabilmesi veya konusma mesafesinin de daha
uzagma gidebilmesidir. Virlis, kapali alanlarda ve kalabalikta daha kolay ve hizli
yayilir. Insanlar ayrica viriis bulasmis yiizeylere dokunduktan sonra kendi uzuvlarina,
gozlerine, burunlarina veya agizlarina dokunduklarinda da enfekte olabilirler.
Semptomlar1 gosteriyor olsun ya da olmasin, enfekte kisiler bulasici olabilir ve viriis
onlardan diger insanlara kolayca yayilabilir. Laboratuvar verileri, enfekte olmus
kisilerin belirti gelistirmeden hemen Once ve hastaliklarinin erken donemlerinde en
bulasici olduklarini kanitlamaktadir. Siddetli hastalik gelistiren insanlar daha uzun siire
bulasict olabilir. Higbir zaman semptom gelistirmeyen, belirti gostermeyen bir kisi
viriisii bagkalarina bulastirabilirken, bunun ne siklikla meydana geldigi hala net degil. I¢
mekanlar, 6zellikle havalandirmanin yetersiz oldugu ortamlar, dis mekanlardan daha
risklidir. Egzersiz sirasinda sarki sdylemek veya agir nefes almak gibi agizdan daha

fazla partikiiliin atildig1 aktiviteler de bulagma riskini artirir (WHO, 2021).

COVID-19 viriisiiniin neden oldugu dliimlere bakilacak olursa 1 Ocak 2020 ile
31 Aralik 2021 arasindaki 24 ayda COVID-19 ile iliskili kiiresel 6liim orani 14,91
milyon olup, kiiresel olarak dogrudan COVID-19' atfedilebilir olarak bildirilenlerden
9,49 milyon 6liim belirlenmistir (WHO, 2021).

Diinyay1 kasip kavuran bu salgin en basta saglik alan1 olmak iizere bir¢ok alani
yakindan etkilemistir. Egitim de bu alanlardan biridir. Viriisiin hizla ve kontrolsiizce
yayillmasi insanlarin onceliklerinde ve ihtiyaclarinda degisiklige gidilmesine neden

olmustur (Isik ve Bahat, 2020). Bu degisikliklerden biri de egitim alaninda olmustur.
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Geleneksel yiiz yiize egitim artik bir risk faktorli haline gelmis ve insanlarin kagindigi
bir durum olusturmusgtur. COVID-19 viriisiiniin neden oldugu kriz, egitim basta olmak
lizere neredeyse tiim sosyal alanlarda genis kapsamli etkilere sahiptir (Huber ve Helm,
2020). Yiiz ylize egitimden g¢evrimici Ogretime gecis, yalnizca 6gretim yontemleri
acisindan degil, ayn1 zamanda egitim agisindan da bazi pedagojik zorluklari beraberinde
getirdi. Pedagojiyi ve kaynaklar1 ¢evrimigi 6gretim ortamlarina planlama ve uyarlama
ihtiyaci, 6grencilerin ihtiyaglarimin yani sira her bir miifredat biriminin hedeflerini
karsilamada en iyi ¢Ozlimler i¢in devam eden bir arayisla isaretlenmis bir siiregtir.
Degerlendirme, dlgme siireglerinin de yeniden diizenlenmesini gerektiren bir arayisa
girildi (Flores ve Gago, 2020). COVID-19 pandemi durumu, dgretmenlerin ¢evrimici
Ogretime uyum saglamasini gerektiren benzeri goriilmemis zorluklar ortaya ¢ikardi.
Ogretmenler gevrimigi 6gretime uyum saglamada ve dgrencilerle en azindan minimum
diizeyde iletisim kurmada ve Ogrencilerin 0grenmesini ve gelisimini desteklemede
onemli zorluklarla kars1 karsiya kalmistir (Konig, vd. 2020). Bu zorluklarla basa
cikabilmek i¢in yeni arayislar, yeni Ogretim yontemi ve egitim materyalleri dnem
kazanmigtir. Ciinkii karsimizda artik ne canli kanli Ogretmenler ve Ogrenciler, ne
anlamli g6z temaslar1 ne de kesilmeyen ses frekanslar1 yoktu. Bunlarin yerini kameralar,
mikrofonlar ve dakikalar boyunca sabitge bakilmasi gereken bilgisayar, tablet ve telefon

ekranlar aldi.

2.6. Gerg¢ek Laboratuvar

Gergek laboratuvar materyallerin somut bir sekilde goriildiigii, bes duyu
organiyla hissedilebilen ve ger¢ek deneyler yapilabilen mekanlardir. Ayristirma ve
birlestirme (analiz-sentez) yoluyla bir sonuca ulagsmak veya teshis koymak i¢in cesitli
araglar kullanilarak tip bilimi, eczacilik, fizik, kimya gibi temel bilim dallartyla ilgili
aragtirmalarin, deneylerin yapildigi 6zel malzemelerle donanimli yer (TDK, 2019).
Laboratuvarlarda yapilan deneylerde 6grenciler, cesitli hipotezler kurma, hipotezlerini
test etme, sonuca ulagma ve sonuclar1 kuramsal bilgilerle iliskilendirerek yorumlama
yoluyla zihinsel beceriler gerektiren etkinliklerde bulunurlar. Deney yapim agamasinda
ise diizeneklerin olusturulmasi, dl¢timlerin alinmasi gibi islemlerde el becerileriyle aktif
olarak siirece dahil olduklar1 bedensel etkinliklerde de bulunmaktadirlar ve psikomotor

becerileri gelismektedir (Tanel ve Tanel, 2010).
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Alan yazin incelendiginde gerg¢ek laboratuvarin avantajlart ve dezavantajlari

hakkinda yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir.

2.6.1. Gergek Laboratuvarlarin Avantajlar

Gergek laboratuvarlarin, baska bir deyisle geleneksel laboratuvarlarin avantajlar

incelendiginde (Bas, 2022; Igelli, vd., 2007; Seker 2011).;

Ogrenenlerin motivasyonu ve derse ilgisi artar

Ogrenciler deneylerde aktif olarak yer aldiklari igin 6grendikleri bilgileri

farkli disiplinlere uyarlamalar1 kolaylasir

Ogrencilerin merak duygusu gelisir

Yaparak yasayarak 6grenilen bilgilerin kalicilig1 ve etkisi artar
Birden fazla duyu organina hitap ettigi icin kalicig1 artar
Sorumluluk bilinci gelismesine olanak tanir

Is birlikli veya grupla ¢alisma ortamm sayesinde sosyal beceriler, iletisim

becerileri gelisir
Ezber yerine arastirma, sorgulama, deneme-yanilma siiregleri aktiflesir

Giinliik hayatla daha rahat iliski kurulabilir maddeleri yapilan ¢aligmalardan
cikarilabilir.

2.6.2. Gerg¢ek Laboratuvarin Dezavantajlar:

Alan yazinda gercek laboratuvarlarin dezavantajlar1 (Bas, 2022; Dolgarno, vd.,

2003; igelli, vd., 2007, Seker, 2011; Taskin, 2008).;

Laboratuvar malzemelerinin ¢ok pahali olmasi

Kendini yetersiz hisseden ve sosyal becerileri zayif 6grencilerin sorun

ya§amasi

Yetistirilmesi gereken ders konularinin gercek laboratuvarlarda deney

yapmaya siire tanimamasi

Laboratuvar malzemelerinden bazi kimyasallarin 6grenciler tarafindan

bilingsizce ya da kotiiye kullanilmasi
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e Ogretmenlerin hem malzemelerin tehlikeli bir bigimde kullanilmasini
Onlemesi, hem deneyi takip etmesi hem smif yonetimi saglamasi gibi ayni
anda birden fazla alanla ilgileneceginden is yliklerinin ve sorumluluklarinin

artmasi

e Ogrenci sayisinin fazla oldugu siniflarda bireysel 6grenmenin yeterince

saglanamamasi
e  Okullardaki laboratuvarlarin teknik yetersizlikleri

e Deneylerin amacindan sapip amag-sonug iliskisine agirlik vermeden
deneyin kendisine ve malzemelere odaklanilmasi dezavantaj olarak

siralanabilir.

2.7. Sanal Laboratuvar

Sanal laboratuvar gercek deneyimlerin yasanmadigi, duyu organlarinin dzellikle
dokunma duyusuna hitap etmeyen ancak nitelikli programlar sayesinde gergege yakin
deneyimler yasatabilen ortamlar olarak tanimlanabilir. Sanal laboratuvar, dgrencilere
istenilen yerde ve istenilen zamanda deney yapma imkani sunan, 6gretim teknolojileri
ve bilgisayar programlariyla hazirlanan, 6grenenlerin etkin bir sekilde rol aldigi
etkilesimli grenme ortamlaridir (Unlii, 2019). Cagdaslasmanin getirilerinden biri olan
sanal laboratuvarlar dgrencilerin motivasyonunu artiran, onlar1 aragtirmaya sevk eden
ist diizey simiilasyon imkan1 saglamaktadir (Donel-Akgiil, Geg¢ikli, Konan ve Konan,
2018). Gergek laboratuvarlarin sinirliliklart g6z 6ntine alindiginda sanal laboratuvarlar
firsat esitligi saglayan etkilesimli O6grenme ortamlaridir (Yavuz, 2022). Sanal
laboratuvarlar sanal deneyler sayesinde 6grencilere bilimsel sorgulama yapma becerisi
kazandiran bilgisayar yazilimlari olarak da ifade edilebilir (Ozdemir, 2019). Sanal
laboratuvarda yapilan etkinliklerin ve bu etkinlikten kaynaklanacak hatalarin insana ve
cevresine zarar vermemesi yaninda 6grenciye deneyim yasama, sinirsiz tekrar edebilme
ve konuyu anlama firsat1 sagladigi sdylenebilir (Seker ve Kog-Unal, 2020). Sinirsiz
tekrar ve zaman kisitlamasinin olmayis1 6grenme yolundaki en biiyiik avantajlardan biri
olarak goriilebilir. Ciinkii 68renci ister gece ister giindiiz bir ortama ve zamana bagl

kalmadan diledigi gibi deney ve etkinlik yapma imkanina sahiptir.

Dort duvarla ¢evrili olmayan, dokunabildigimiz laboratuvar malzemeleri

olmadan, deneyleri, gozlemleri, calismalar1 yapabildigimiz, bilgisayarlar yardimiyla
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kurdugumuz sanal ortamlar sanal laboratuvar olarak tanimlanabilir. Bu laboratuvarlarda
sayisiz deneme ve gozlem imkani vardir. Bir¢ok ¢esidi bulunan programlar kullanilarak
istenilen tiim deneylerin simiilasyonlarin1 ve animasyonlarin1 olusturmak miimkiindiir.
Olusturulan simiilasyonlar ve animasyonlar kullanilarak gergeklestirilecek sanal
laboratuvarlar ve buradaki etkinlikler sayesinde, Ogrencilere bilgisayar ortaminda

konularin ve olaylarin deneyleri interaktif bir sekilde yaptirilabilir (Bozkurt, 2008).

Doga bilimlerinde, deneysel 6grenme ve laboratuvar 6nemlidir. Konuya dair
bilgileri anlamak ve materyalin 6grenenler tarafindan akilda tutulmasi i¢in en 6nemli
yontem soyut olaylar1 somutlastiran laboratuvarlardir. Ogrenci  dgreniminin
iyilestirilmesine katkilar1 ve ©nemi yadsinamaz. Ozellikle geleneksel Ogretim
yontemleriyle karsilastirildiginda sanal laboratuvar uygulamasi okullar i¢cin daha az
maliyet gerektirir. Bu baglamda uzaktan egitim ve yasam boyu egitim i¢in degerli bir

aractir ve ayirt edici bir etkilesim diizeyi sunar (Eljack, Alfayez ve Suleman, 2020).

2.7.1. Sanal Laboratuvarlarin Avantajlar:

Alan yazin incelendiginde sanal laboratuvar uygulamalarimin pek ¢ok

katkisindan ve faydasindan bahsedildigi goriilmektedir.

Sanal sistemler, okullarin ve tUniversitelerin yiiksek kalitede organize olmalari
icin diisiik maliyetli, ¢oklu erisim imkani sunarak ayni sanal ekipmani birden ¢ok
ogrenci tarafindan aym anda kullanilabilir. Ogrenciler kendilerini rahat hissederler,
gerekli ara¢ gerecleri bulmak icin zaman harcamak zorunda kalmazlar. Sistem
konfigiirasyonunda degisiklige izin verir, gercek bir sistemde siklikla degistirilemeyen
parametreleri sanal laboratuvarlarda degistirmek miimkiindiir. Sanal diinyada
carpismalar, kirilmalar, dokiilmeler tolere edilebilir, yani “hasar”a izin verilir, bdylece
hatalardan ders alma imkan1 agilir. i¢ yapiy1 ortaya ¢ikarma imkani tanir, robotik bir
ornekte motorlar1 ortaya ¢ikarma ve disli kutulari ve rotor, stator, digliler ve diger
sanziman bilesenlerini (kayislar ve miller gibi) aciga cikarip inceleme firsati saglar.
Deney siirecini anlamaya c¢alismakla zaman kaybetmeyip direkt olarak deneye

odaklanmak kolaylasir (Dalgarno vd. 2003; Potkonjak vd, 2016).

Fen egitiminde sanal laboratuvar uygulamalari akademik basariyr artirmaya
katk1 saglamaktadir. Ogrencilerin derslere kars1 olumlu tutum gelistirmeleri ve basarili
olmalar1 i¢in kavram Ogrenmenin etkili bir sekilde gergeklestirilmesi i¢in sanal

laboratuvarlar kullanilabilir. Gergek hayatta gozlenmesi ve gergeklestirilmesi uzun



20

stiren etkinlikler sanal laboratuvarlarda kisa siirede gerceklestirilebilir, deney sirasinda
ihmal edilen noktalar sanal laboratuvarlarda daha detayli gozlemlenebilir (Karagoz-
Mircik ve Saka 2018). Sanal laboratuvarlar makine, teghizat ve kompleks arag gereglere
gerek duyulmadan, maliyet artirict araglardan muaf, fiziksel ortama gerek duyulmadan
anlasilir deneyler yapilmasina olanak saglar. Sanal laboratuvarlar hem bagli bagina hem
de gercek deneylerden dnce deneme yapmak-on hazirlik yapmak amaciyla kullanilabilir
(Kiraz, 2014).

2.7.2. Sanal Laboratuvarlarin Dezavantajlar

Yukarida bahsedilen avantajlarin yani1 sira alanyazinda sanal laboratuvarlarin
dezavantajlarindan da bahsedilmistir. Bir¢ok makale sanal laboratuvarlarin daha az
maliyetli oldugunu savunurken bazi makalelerde sanal laboratuvar kurmanin maliyetli

oldugu savunulmustur ( Artun, Aydin-Giinbatar ve Giinbatar, 2020).

Ayrica yasi ilerlemis 6gretmenler yeni egitim bicimlerine karsi daha isteksizler,
sanal laboratuvarlara uyum saglayamayabilir ve uygulamalara direng gosterebilirler.
Standart bilgisayarlarla karmasik sanal laboratuvar islemleri sorunsuz bir sekilde

gerceklestirilmeyebilir (Velev ve Zlateva, 2017).

Bir diger dezavantaj, sanal bir sistemin dogasindan kaynaklanmaktadir. Sistem
gercekte mevcut degildir ve bu nedenle gergekten kotii hicbir sey ¢ikamaz. Bu gergek
bazen oOgrencilerde su tutumu yaratir: ciddiyet eksikligi, sorumsuzluk ve dikkat
eksikligi. Ogrenciler bir video oyunu oynuyormus gibi hissedebilirler (Potkonjak vd,
2016). Gergek deney diizeneklerine benzemeyen sanal laboratuvardaki diizenekler
ogrencilere inandirici gelmemektedir (Couture M, 2004; akt Ozdemir, 2019). Fen,
mihendislik, tip gibi el becerisi gerektiren durumlarda sanal laboratuvar uygulamalari
yetersiz kalabilmektedir (Kiraz, 2014). Ayrica gelismekte olan iilkelerde, ekonomik
olarak geri kalmis ¢ocuklar ¢evrimi¢i 6grenme cihazlarinin maliyetini karsilayamaz
durumdayken, g¢evrimigi egitim, Ogrenci i¢in olmasi gerekenden daha fazla ekrana

bakma riski tasir (Pokhrel ve Chhetri, 2021).

2.7.3. Fen Ogretiminde Kullanilan Sanal Laboratuvar Programlari

Glinlii (2019), gerceklestirdigi tez c¢alismasinda fen Ogretimindeki sanal
laboratuvar programlarmmi bir araya getirmistir. Asagida verilen programlar fen

Ogretiminde en ¢ok tercih edilen sanal laboratuvar programlaridir.
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Stellarium: Herkese agik, egitim amacgl kullanilabilen, ii¢ boyutlu bir programdir. Bu
programla gokyiiziindeki g¢esitli detaylar incelenerek, gokyliziinlin canlandirilmis hali

gortlebilir (https://stellarium.org/).

StarryNight: StarryNight programiyla yildizlar izlenebilir. Bir gok cismi segilip o gok
cismiyle ilgili detayli bilgilere ulasilabilir. Bu programla su anki gokyiizii seyredilebilir.
Gergek zaman icinde yildizlarin nasil hareket ettigi hizi ayarlanarak izlenilebilir
(https://starrynight.com/starry-night-8-professional-astronomy-telescope-control-

software.html).

Celestia: Biitiin evrenin gozlemlenebildigi ii¢ boyutlu uzay simiilasyonu programidir.
Gilines sistemini, samanyolu galaksisini ve diger galaksileri ve binlerce yildizi
barindirmaktadir. Uzaydaki biitiin gok cisimlerini, uzay araci ile gozlemleme firsati
sunar. Bu program herhangi bir anda ve zamanda istediginiz hizda Giines Sistemi

boyunca yolculuk edebilme imkani sunar ( https://celestia.space/).

Solar Model: Bu program Giines sistemini, gezegenleri, uydulart ve yoriingeleri ii¢

boyutlu olarak gérme firsati sunar.

Chemlab: Interaktif laboratuvar simiilasyon programidir. Bu programda laboratuvar
ara¢ gerecleri ve kimyasal maddeler sanal olarak yer almaktadir. Programda deney
simiilasyonu, teoriler, 6grencilerin gozlemlediklerini not alabilece8i cesitli alanlar
bulunmaktadir. Ogretmen etkinlikle ilgili islem basamaklarii ve hipotezini programda
ayrilan yerlere yazabilir, 6grenciler de bu basamaklari izleyerek deneyi aktif bir sekilde
gerceklestirebilir ve gozlemlerini programa not edebilirler ( https://www.chem-
lab.be/en-gb).

Yenka: CrocodileClips Ltd. tarafindan gelistirilmis olup fen deneyleri yapilabilen,
matematik igerikli modeller yapilabilen, interaktif simiilasyon programidir

(https://www.yenka.com/en/What_is_Yenka/).

Nova Labs: Kullanicilarina gergek diinya arastirma ve calismalarini yapmalar1 igin

cesitli laboratuvarlar1 sunmaktadir (http://www.pbs.org/wgbh/nova/labs/).

Phet Colarado: Linki verilen baglantidan fen bilimleri konularina yonelik sanal
laboratuvar uygulamalar1 kolaylikla ve ficretsiz bir sekilde yapilabilir. https://phet.

colorado.eduf/tr/
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Bas (2022) ise yiiksek lisans tezinde su sanal laboratuvar programlarinit 6rnek

vermistir.

Virtual Labs: Bilim ve miihendislikte ve gesitli disiplinlerde laboratuvarlara uzaktan

erigim saglar. http://vlab.co.in/

PrimalPictures: Ug boyutlu insan anatomisini ayrintili  olarak  sunar.

https://www.primalpictures.com /

Egitim Bilisim Ag1 (EBA): Egitim Bilisim Ag1 6gretmenler ile 6grenciler arasinda
etkili iletisim ve oOgretim etkinlikleri sunar. https://giris.eba.gov.tt/EBA GI
RIS/student.jsp

Morpa Kampiis: Morpa Kampiis, ilkokul ve ortaokul &grencileri ile 6gretmenlerine
derslerde destek olmak i¢in hazirlanmis bir platformdur. https://www.morpakampus.

com/ giris.html

Okulistik: Okulistik 6lgme ve degerlendirme, konu anlatimlari, oyunlar, e-kitaplar,
testler ve sinavlara ulasilabilecek dijital egitim ve Ogrenme platformudur.

https://www.okulistik.com/anas ayfa/index.html

2.8. Alan Yazindaki Sanal Laboratuvar Calismalari ve Sonuclari

Yapilan literatiir taramasinda ¢okca sanal laboratuvar caligmasina rastlanilmistir.
Biitiin ¢alismalardan bu tez ¢alismasinda bahsedilmesi olanaksizdir ancak asagida genel

bir ¢er¢eve olusturmak adina birtakim galismalar siralanmustir.

Bozkurt (2008), fizik alaninda sanal laboratuvar uygulamasinin égrencilerin
basarisina etkisini arastirdigi tezinde, sanal laboratuvar uygulamalarimin gergek
laboratuvar uygulamalarina kiyasla akademik basariy1r olumlu yonde etkiledigini ortaya
koymustur. Bu ¢alisma icin 2006-2007 akademik yilinda Selguk Universitesi Elektrik
ve Manyetizma dersini alan toplam 115 6grenci iizerinde ylritiilmiistiir. Bu ¢alismada
kullanilmak {iizere, “Alternatif Akim Devreleri ve Seri RLC Devresinde Rezonans”
konular1 ile ilgili bir sanal laboratuvar hazirlanmistir. Arastirma i¢in ii¢ grup
belirlenmistir. Bu gruplar; sanal/geleneksel laboratuvar (SG), sanal laboratuvar (S) ve
geleneksel laboratuvar (G) gruplaridir. SG grubuna hem sanal hem de geleneksel
laboratuvar uygulamasiyla ders islenmis, S grubunda, sadece sanal laboratuvar
kullanilmistir. Ayn1 ders G grubunda, geleneksel laboratuvar yontemi kullanilarak

yiritilmistir. Gruplarin basarilarini  karsilastirmak {izere basar1 testi hazirlanip
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kullanilmistir. Ontest-sontest sonuglarindan elde edilen bulgular SPSS-13 programiyla
analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina bakildiginda, sanal laboratuvar uygulamalarini

kullanan gruplarin (SG-S) lehine anlamli sonuglar elde edildigi sonucuna ulagilmistir.

Cinici vd. (2013), 5. siniflarin fen bilimleri dersinde 151k ve ses konusunun
Ogretiminde sanal laboratuvar uygulamalar1 yapilmasini geleneksel laboratuvar
uygulamalariyla kiyaslandiginda 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin olumlu
yonde oldugu sonucuna ulagmistir. Arastirma igin yontem olarak yar1 deneysel
arastirma modelinin 6n test-son test kontrol gruplu deseni kullanilmistir. Calisma, 2012-
2013 6gretim yili Adiyaman Ilindeki bir ortaokulun 2 farkli 5. smifindan toplam 54
Ogrenciyle gergeklestirilmistir. Smiflardan  birisi rasgele, EBA’dan saglanan
simiilasyonlarla sanal laboratuvar calismalarinin oldugu deney grubu, digeri ise
geleneksel laboratuvar calismalarinin yiiriitiildiigli kontrol grubu olarak secilmistir.
Arastirmada veri toplamak igin gelistirilen “Istk ve Ses Unitesi Basari Testi”
uygulanmistir. Uygulama sonunda ulasilan veriler SPSS 15 paket programinda
cozlimlenmistir. Sonu¢ olarak hem sanal laboratuvar etkinliklerinin yapildigi deney
grubunda hem de geleneksel laboratuvar uygulamalarinin yiirtitiildiigii kontrol grubunda
anlaml diizeyde basar1 artis1 oldugu goézlemlenmistir. Gruplarin son test puanlari

karsilastirildiginda deney grubu lehine bir farkin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kiraz (2014), yaptig1 ¢alismada yiiksek maliyetli ¢ekme deneyi uygulamasini
sanal laboratuvar araciligiyla tasarlamistir. Her o6grencinin tek basina yaptigi farz
edilirse takriben 15.000 gibi bir maliyete denk gelen deney sanal laboratuvar sayesinde
Ogrencilerin  kullanimina sunulmustur. Yapilan bu c¢alismada, c¢ekme testi
laboratuvarinda bir numunenin farkli hizlarda g¢ekilerek ulasilan ¢ekme kuvveti ve %
uzama miktarlar1 verilerinden yola c¢ikilarak, farkli ¢ekme hizlarinda % uzama
miktarlarmin tahmin edilebilirligi incelenmistir. Kullanicilarin sanal ortamda deney
yapabilmeleri, sanal ¢ekme testi platformu tasarlanarak saglanmistir. Sanal laboratuvar

sayesinde ¢cok maliyetli deneylerin kolaylikla yapilacagi sonucuna ulasilabilir.

Ekici (2015), fen bilimleri Ogretmenlerinin sanal laboratuvar hakkindaki
goriisleri ve bu yontemden faydalanma diizeyleri isimli yiiksek lisans tezinde 36
maddeden olusan “Sanal Laboratuvar Goriis Olgegi (SLGO)” gelistirmis ve
aragtirmasini bu Olgekle yapmistir. Calismanin verileri saha arastirmasi yapilarak elde
edilmistir. Caligma grubunu fen bilimleri 6gretmenleri ile liselerde calisan toplam 53

fen grubu 6gretmeni olusturmustur. Sonug olarak; fen 6gretiminde sanal laboratuvarlari
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kullanmanin geleneksel laboratuvarlar kadar etkili sonuc¢larinin olduguna, birgok
avantajlarinin  bulunduguna ve fen Ogretiminde etkili bir 6gretim yontemi olarak

kullanilabilecegine 6gretmen goriislerine dayanarak ulasmistir.

Duman ve Ava (2016), Sanal laboratuvar uygulamalarinin 6grenci basarisina
ve Ogrenilen bilgilerin kaliciliga etkisinin arastirildigi bu calismada nicel arastirma
yontemlerinden kontrol gruplu yari deneysel desen yontemi kullanilmistir. Calisma
grubunu Mersin Ilinin Erdemli ilgesindeki 31 sekizinci simf dgrencisi olusturmustur.
Calismanin verilerini toplamak igin 25 sorudan olusan “Unite Basari Testi”
kullanilmistir. Unite basar1 testi ile elde edilen &n test, son test ve kalicilik testi
verilerinin analizinde t testi kullanilmistir. Caligmanin sonucunda sanal laboratuvarin
O0gretmen merkezli 6gretim yontemine gore Ogrenci basarisinda ve edinilen bilgilerin

kaliciliginin saglanmasinda daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Permanasari vd. (2016), Bu arastirma, ortaokul O6grencilerinin su kirliligi
konulu bilimsel okuryazarligini gelistirmede alternatif bir ortam olarak STEM tabanli
bir sanal laboratuvar gelistirmeyi amaclamistir. Gelistirme, su yontemler kullanilarak
yapilir: Tanimla, Tasarla, Gelistir ve Yay. Uygulama yapildiktan sonra tek grup on test-
son test deseni kullanilarak bilimsel okuryazarligi artirmadaki etkinligi incelenmistir.
Tanimlama asamasinda PISA 2012'deki problemler ve STEM o6zellikleri analiz
edilmistir. Tasarim asamasinda akis semalar1 ve kullanici arayiizii tasarimi yapilmastir.
Gelistirme asamalari, sanal laboratuvarlarin olusturulmasin1 ve medya uzmani ve bir fen
bilgisi Ogretmeni tarafindan onaylanmasm igerir. Yayginlastirma asamalari bu
arastirmay1 ortaokul O6grencilerinin iki sinift ile smirli olarak uygulamaktir. Medya
uzmani dogrulamasindan ve fen Ogretmenlerinden elde edilen sonuglar, gelistirilen
STEM tabanli sanal laboratuvarlarin fizibilite ¢aligmasinda medya uzmanina gore
%86,24 ve fen bilgisi Ogretmenine gore %82,71 oraninda ¢ok iyi kullanildigim
dogrulamaktadir. Sonuglar, gelistirilen STEM tabanli sanal laboratuvarin
uygulanmasinin, orta kategoriye giren 7B smifinda 0,46 ve 0,29 siifinda 7D simifinda
bliyiilk bir artig ile Ogrencilerin bilimsel okuryazarligini  gelistirebilecegini

gostermektedir.

Aydin (2018), sanal laboratuvar ve geleneksel laboratuvar karsilastirmasi yaptigi
caligmasinda sanal laboratuvarin Ogrencilerin 6grenimlerine katki sagladigini

saptamistir. Ayrica sanal laboratuvarlarin akil yiiriitmeye, 6grencileri 6grenmeye tesvik
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etmeye ve dgrenimi kolaylastirmaya katkilarinin oldugu ifade edilmistir. Ogrencilerin

sanal laboratuvar ¢alismalarindan zevk aldigi belirtilmistir.

Urhan (2019), sanal gergeklik uygulamalarmi konu alan tez c¢alismasinda
ulastigi sonugta bu uygulamalarin akademik basariya olumlu yonde etki ettigine
ulasmistir. Calismada 6. siif, Giines Sistemi ve Tutulmalar iinitesi i¢erisinde bulunan
kazanimlar, ii¢c boyutlu olarak dijital ortama Urhan (2019) tarafindan aktarilmistir. Bu
arastirma ic¢in "On test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel model" kullanilmistir.
Calisma grubunu 32 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubu deney grubu ve kontrol
grubu olarak ikiye ayrilmis ve deney grubunu olusturan 16 6grenciye, "Giines Sistemi
ve Tutulmalar" iinitesi tasarlanan sanal gergeklik uygulamasi kullanilarak islenmis,
kontrol grubundaki 16 Ogrenciye ise Ogretim programinda belirtilen teknikler
kullanilarak ders islenmistir. Nicel olarak elde edilen veya puanlandirma ile nicele
dondstiiriilen veriler SPSS paket programinda nitel veriler ise betimsel analiz yontemi
ile analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda, deney ve kontrol grubu 6n test sonuglari
arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamis ancak son test sonuglarina gore ise deney

grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir.

Koc-Unal (2019), yaptig1 yiiksek lisans tezinde sanal ve gercek laboratuvar
uygulamalarinin 5.smif elektrik iinitesinde ders basarilarim1 karsilagtirmis ve sanal
laboratuvar uygulamalarinin geleneksel laboratuvar uygulamalarina kiyasla daha etkili
oldugu sonucuna ulagmistir. Arastirma icin deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur.
Kontrol grubuna gercek laboratuvar 6gretim faaliyetleri yapilirken deney grubunda ise
ayni konudan sanal laboratuvar uygulamalariyla ders islenmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu 2017- 2018 yillarinda Ankara ilindeki bir ortaokulun 5. simif &grencileri
olusturmustur. Calismada “Elektrik Basar1 Testi” isimli test kullanilmistir. Arastirma
sonunda ulasilan bulgular SPSS-12 istatistik paket programi ile analiz edilmistir.
Gruplar aras1 karsilagtirmalar bagimsiz gruplar t-testiyle, grup ici karsilagtirmalar ise
bagimli gruplar t-testiyle yapilmistir. Arastirma sonunda, sanal laboratuvar yontemi
kullanilan grup ve geleneksel yontem uygulanan kontrol grubu arasinda deney grubu
lehine anlaml1 bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Sanal laboratuvar yontemiyle ders islemenin
Ogrencilerin basarilarim1 ve edinilen bilgilerin kaliciligini arttirmada etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Giinlii (2019), fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal laboratuvar kullaniminin fen

ogreniminde uygulanabilirligi konusundaki goriislerini aragtirdigr yiiksek lisans tezinde,
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nitel arastirma yontemlerinden biitlinclil coklu durum deseni benimsenmistir. Caligsma
grubunu 10 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama aract
olarak yar1 yapilandirilmig goriisme formu, etkinlik formlar1 ve sanal laboratuvar
degerlendirme formlar1 kullanilmistir. Veriler igerik analizi kullanilarak yorumlanmastir.
Arastirma sonuglart incelendiginde 6gretmenlerin sanal laboratuvar kullaniminin bazi
dezavantajlart oldugunu soOylese de fen O&greniminde kullanilmasinin bir¢ok
avantajindan sdz etmislerdir. Ogrencilerin teknolojiye olan ilgileri diisiiniildiigiinde
sanal laboratuvar kullanilarak derste kalicihigin ve basarinin  artacagini
diisiinmektedirler. Ogretmenlerin verdikleri cevaplarin genel olarak olumlu olduguna
ulagilmistir ve tezde kullanilan sanal laboratuvar programinin konunun daha iyi
anlasilabilmesini saglayacagin1 diisiinmektedirler. Malzeme eksigi olan, deneyleri
yapamayan okullarda egitim faaliyetlerinde firsat esitligi yaratacagi, 6grenilen bilgileri
somutlastiracagi, derse alakasin1i kaybeden bir Ogrencinin bile dikkatini ¢ekecegi

sonuglarina ¢alisma sonucunda ulagmustir.

Sasongko vd. (2019), Sanal laboratuvar arag ve gere¢ gibi var olan tiim
sinirlamalar olmadan pratik egitimi barindirir. Bu ¢aligmada, sanal laboratuvarin ilgili
anahtar kelimelerine dayali olarak secilen arastirma makalelerinin sistematik bir
literatiir taramasi yontemi kullanilmistir. Sanal bir laboratuvar ile mesleki egitimde
uygulamali 6grenme, sinirlar olmaksizin daha esnek hale gelir ve zaman sikintisi
yaratmaz. Finansal acidan, sanal bir laboratuvarin gelistirilmesi, gergek laboratuvarla
karsilastirildiginda biiylik miktarda yatirim gerektirmez. Kullanicilar oncelikle aktif
deneyimin ve 6grenci katiliminin roliinii vurgulayan deneyime dayali 68renmeyi elde
etmelidir. Calisma sonucunda goriilmiistiir ki literatiirden ulasilan c¢alismalardan su
sonuclar c¢ikarilabilir; O6grencilerin  6grenme siireglerini  kolaylastirmak, bdylece

ogrenme verimliligi 6nemli dl¢lide artirmak sanal laboratuvarla miimkiindiir.

Bostan Sarioglan vd. (2020), uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri dersinde
deney yapmaya iliskin 6gretmen goriislerinin arastirilmasi isimli makalelerinde elde
edilen sonuglarda, 6gretmenler uzaktan egitimin avantajlar1 olarak zamandan tasarruf
saglamas1 ve laboratuvar ortaminda yapiminin tehlike iceren deneyleri sanal olarak
yapmanin daha etkili oldugu fikirlerini belirtmislerdir. Ancak deney yapma siirecinde
daha fazla dezavantaj ile karsilasmiglardir. Bu dezavantajlar arasinda aktif katilimin

olmamasi, doniitlerin yeterince saglanamamasi, c¢evrimigi egitim yetersizlikleri,
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sistemden kaynaklanan aksakliklar, iletisim saglamanin zorlugu ve Ogrencilerin

ilgisizligi sayilmaktadir.

Rohim (2020), Egitim sistemine asilanan teknolojik ilerlemenin ihtiyaglari,
dijital ortam egitim ortamlarini etkilediginden, kapsamli arastirmalar giderek daha fazla
onemli hale getirmektedir. Spesifik olarak, dijital ortam olarak sanal laboratuvarlar artik
sadece mihendislik ve bilgisayar bilimleri alanlarinda degil, genel olarak egitim
alaninda da kullanilmaktadir. Dijitallestirilmis 6gretim yardimcilari, web tabanl
O0grenme, e-6grenme vb., icinde sanal laboratuvarlara ihtiya¢ duyan olas1 alanlardir. Bu
baglamda, kiitiiphane arastirmasi yoluyla Jambi ili baglaminda sanal laboratuvarlarin
ihtiyag¢ analizini yapmak i¢in bu ¢alisma gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma, belgesel analiz
tekniklerini kullanmaktadir. Bu c¢alisma amacgli olarak, sanal laboratuvarlarla
iligkilendirilen ¢evrimigci dergileri secer ve ¢alismanin degiskenlerini, yontemlerini ve
sonuclarint analiz eder. Bu c¢alisma, yapilan arastirmalarin, sanal laboratuvarlarin
kullanim1 sirasinda dgrencilerin duyularini dahil etme firsatinin kaybedilmesine karsin,
sanal laboratuvar kullanimlarinin birkag eksikligini ortaya koymustur. Bununla birlikte,
genel olarak sanal laboratuvar kullanimlar fen egitimine asagidaki gibi faydalar saglar:
a) Sanal laboratuvarlar, 6grencilerin teorik ve bilimsel kavramlar ile pratik laboratuvar
teknikleri ve becerileri arasinda baglanti kurmasina yardimci olur; b) Sanal
laboratuvarlar, ogrencileri bilimsel olgular1 6grenmeye daha fazla dahil eden
simiilasyonlar saglar; c) Ogrenmeye duyusal katilim gibi bazi &nemli 6grenme
deneyimleri firsatlar1 sanal laboratuvarlar tarafindan saglanmasa da, ¢ogu sanal

laboratuvar, 6gretim yardimcilarinin 6zelliklerini yerine getirmek icin gelistirilir; d)

Sanal laboratuvarlar, uygulama etkinliklerinin hazirlik asamalarint kisaltarak
ders zamaninin verimli kullanilmasini saglar ve e) Sanal laboratuvarlar, 6grencilerin
deneyi defalarca tekrar etmelerine olanak tanir. Buna ek olarak, sanal laboratuvar
kullanimlari, finansal kaynaklar, akademik ilerleme, teknolojik bilgisayar simiilasyonu
gelisimi ve kiiltiirel yonler gibi egitim alaninin baz1 6nemli yonlerine de umutlar getirir.
Bu ¢alisma, Jambi Egitim Kurulu'na okullarda fen egitimini tamamlayici ve destekleyici
Ogretim yardimcilar1 olarak donatmak i¢in sanal laboratuvar kullanimlarin

onermektedir.

Evstatiev vd. (2022), Yaptig1 ¢alismada mithendislik dgrencilerinin COVID-19
sirasinda sanal laboratuvarlarla ilgili deneyimlerini bir anketle &lgmiistiir. Olgek

hazirlanip Bulgaristan'daki &grencilere dagitilmistir.  Ogrencilerin - motivasyonlari
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olumlu olarak etkilenmis olsa bile cogunluk yiiz yiize laboratuvarlarin sanal olanlara

kiyasla daha etkili oldugunu belirtmistir.

Alanyazinda bulunan daha bir¢ok calisma gostermektedir ki sanal laboratuvar

uygulamalarinin akademik basari listiinde olumlu etkileri bulunmaktadir.



BOLUM 111

YONTEM

Bu c¢alismada temelde fen bilimleri ogretmenlerinin sanal laboratuvar
hakkindaki goriislerini belirlemek amaglandigindan nicel arastirma desenlerinden
betimsel arastirma yontemi kullanilmistir. Betimsel arastirmalar verilen bir durumu
olabildigince tam ve detayli olarak tanimlamaya dayanir (Biiylikoztirk vd. 2016).
Arastirmada bu betimsel arastirmanin Otesinde fen bilimleri 6gretmenlerinin yas,
cinsiyet ve mesleki deneyim durumlarina goére karsilastirma da amaglandigindan

iligkisel tarama modellerinden nedensel karsilagtirma yaklagimi kullanilmistir.

3.1. Cahisma Grubu

Arastirma Malatya ilinin merkez iki ilcesinde (Battalgazi ve Yesilyurt)
gerceklestirilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu merkez ilgelerdeki devlet okullarinda
gorev yapmakta olan 109 fen bilimleri 68retmeni olusturmustur. Calismaya goniillii

olarak katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin 62°si (%57) kadin, 47°s1 (%43) erkektir.

Verilerin toplanmasinda goniilliiliik esast arandigindan bahsedilen iki ilcede de

goniillii olarak ¢aligmaya katilan 6gretmenler ¢calisma grubunu olusturmustur.

3.2. Veri Toplama Araclari

3.2.1. Kisisel Bilgi Formu

Veri toplama arac1 Sanal Laboratuvar Goriis Olgegi'ne ek olarak Ekici (2015)
tarafindan gelistirilen Kisisel Bilgi Formu kullanilmis, bu formda goriis olgegine etki
edebilecek demografik bilgiler yas, cinsiyet, mesleki deneyim, fen laboratuvarinin
bulunup bulunmamasi, internet kullanim stiresi, haftalik laboratuvar kullanma miktar1
gibi sorulara yer verilmistir. Ekici (2015) tarafindan gelistirilen kisisel bilgi formunda
yer alan demografik degiskenlere ilaveten mezun olunan iiniversite maddesi eklenmis
ve “brans” segenegi c¢ikarilmigtir. Ciinkii bu arastirmanin 6rneklemini tamamiyla fen

bilimleri 6gretmenleri olusturmaktadir.
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3.2.2. Sanal Laboratuvar Goriis Ol¢egi (SLGO)

Verileri toplamak i¢in Ekici (2015) tarafindan gelistirilen 36 maddeden olusan
Sanal Laboratuvar Gériis Olgegi (SLGO) kullanilmistir ve toplanan veriler SPSS 25
paket programiyla analiz edilmistir. 5’li likert yap1 kullanilan 6l¢ekte yanit kategorileri
(1) kesinlikle katilmiyorum, (2) katilmiyorum, (3) fikrim yok, (4) katiliyorum, (5)
kesinlikle katiliyorum seklindedir.  Olgeklerin gecerlik ve giivenirlik dlgiitii olan
Cronbach alfa katsayisinin bulunabilecegi araliklar ve buna bagli olarak da 6lgegin

giivenirlik durumu asagida verilmistir
* 0,00 < a < 0,40 ise dlgek giivenilir degildir,
* 0,40 <a < 0,60 ise dlgek diisiik giivenilirliktedir,
* 0,60 < a < 0,80 ise dlcek oldukea giivenilirdir,
0,80 < a <1,00 ise dlcek yiiksek derecede giivenilir bir dlgektir (Terzi, 2019).

Olgegin gecerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 Ekici(2015) tarafindan yapilmis olup
Cronbach alfa degeri .762 olarak hesaplanmistir. Bu ¢alisma i¢in hesaplanan Cronbach
Alfa degerinin .866 ¢ikmasi Ol¢egin oldukca yiiksek giivenirlige sahip oldugunu
kamtlamaktadir. Veri toplama araci olarak kullanilan SLGO, yapilan caligmalar

sonucunda goriilmiistiir ki bu arastirma i¢in uygun bir 6lgme aracidir.

3.3. Verilerin Analizi

Aragtirmanin amacma uygun olarak oOgretmenlere uygulanan Olg¢eklerden
toplanan veriler SPSS-25 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Ogretmenlerin
demografik ozelliklerine iliskin frekans ve yiizde dagilimlari incelenmistir. Olgegin
geneline iliskin olarak oOgretmenlerin goriislerinin diizeylerine iliskin ortalama ve
standart sapma degerleri hesaplanmigtir. Kullanilan derecelendirme dlgeginde toplamda
dort aralik oldugundan, her bir aralifin 4/5 = 0.80 puan olarak hesaplanmasi
gerekmektedir (Yenilmez 2008; akt. Kara, 2010).

e 1.00- 1.80 aralig1: Kesinlikle Katilmiyorum
e 1.81-2.60 araligi: Katilmiyorum
e 2.61-3.40 aralig1: Fikrim Yok

e 341 -4.20 araligi: Katilryorum
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e 4.21-5.00 araligi: Kesinlikle Katiliyorum

Olgekten almabilecek puan hesaplandiginda gériilmektedir ki en yiiksek 180, en

diisiik puan ise 36 olmaktadir.

Ogretmenlerin uzaktan egitime iliskin goriislerinin yas, cinsiyet, mesleki
deneyim, okulda fen laboratuvarinin bulunup bulunmama durumu, haftalik laboratuvar
kullanim miktar1 ve internet kullanma siirelerinin farklilasma durumunun belirlenmesi
amaciyla fark testlerinin yapilmasi amaclanmustir. Oncelikle parametrik test
varsayimlar1 incelenmistir. Cinsiyet degiskeni i¢in kadin ve erkek ogretmenlerin
carpiklik ve basiklik degerlerine bakildiginda carpiklik ,282 ve basiklik -1,957 olarak
hesaplanmistir ve puanlarinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu nedenle
bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Ogretmenlerin cinsiyet, okulda gergek bir
laboratuvarin bulunup bulunmama durumu ve sanal laboratuvar kullanimi durumuna
gore Olgegin genelinde goriisleri arasindaki farkliliga iliskin bagimsiz 6rneklem t-testi
analizi yapilmistir. Cinsiyet degiskeni kadin 1, erkek 2 olacak sekilde kodlanmis,
okulda laboratuvar bulunup bulunmama durumu var/yok olarak belirlenmistir.
Ogretmenlerin yas grubu, mesleki deneyim ve internet kullanmimi ve laboratuvar
kullanim1 degiskenlerine gore anketin boyutu ve genelinde goriisleri arasindaki
farkliliga tek yonliit ANOVA ile bakilmistir. Yas degiskeni i¢in 3 aralik belirlenmis, 20-
35 yas aralig1 1.grup, 36-50 yas aralig1 2.grup, 50 ve iizeri 3.grup olarak belirlenmistir.
Mesleki deneyim igin 1-10 sene 1.grup, 11-20 sene 2.grup, 20 ve iizeri 3.grup olacak
sekilde belirlenmistir. internet kullanimi yil olarak 1-10 yil arasi internet kullanicis
olanlar 1.grup, 11-20 yil arasi internet kullanicist olanlar 2.grup 20 yil ve iizeri ise

3.grup olarak belirlenmistir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bulgu bir arastirmanin, bir c¢alismanin en tarafsiz ve toplanan verilerin
diizenlenip organize edildigi boliimiidiir (Cepni, 2022). Bu boliimde ¢alismadan elde

edilen bulgular yer almaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri &gretmenlerinin sanal laboratuvar
hakkindaki goriislerinin diizeylerini incelemek i¢in sanal laboratuvar toplam puanina
bakildiginda, aritmetik ortalamanin 128,7 ve standart sapmanin 15,01 oldugu

goriilmektedir.

Tablo 1.
Sanal laboratuvar toplam puanina ait betimsel istatistikler
Betimsel Istatistikler

Istatistik Std. Hata

Ortalama 128,7890 1,43804
Medyan 129,0000

<Z( Varyans 225,409

=  Std Sapma 15,01362

> Minimum 80,00

5 Maksimum 169,00

% Ranf 89,00

= Carpikiik 141 231
Basiklik ,894 ,459

Sanal labaratuvar toplam puani i¢in ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -1.5 ile
+1.5 arasinda ¢ikmasi normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir (Tabachnick ve
Fidell, 2013). Bu durumdan dolay1 sanal labaratuvar 6l¢egi verileri normal dagilim

gostermektedir.



4.2. ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar
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Uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri Ogretmenlerinin sanal laboratuvar

hakkindaki goriislerinin

e Cinsiyet

e Yas

e Mesleki deneyim

e Internet kullanim siiresi

e Fen laboratuvar1 bulunup bulunmama durumu

e Haftalik laboratuvar kullanim siklig1

e Sanal laboratuvar kullanma durumu

degiskenleri acisindan istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gosterip gostermedigi bu

kisimda tablolar halinde gosterilmistir.

Tablo 2.
Calisma Grubuna Ait Demografik Bilgiler
Frekans(n) Yiizdelik
Cinsiyet Kadin 62 56,9
Erkek 47 43,1
20-35 21 19,3
Yas 35-50 75 68,8
50+ 13 11,9
1-10 y1l 14 12,8
Mesleki Calisma Y1l 11-20 yil 49 45,0
+20 46 42,2
1-10 19 17,4
Internet Kullanimi 11-20 76 69,2
+20 14 12,8
Fen Laboratuvari Var 81 74,3
bulunma durumu Yok 28 25,7
Hig 65 59,6
Laboratuvar kullanimi1 1 Kez 27 24,8
2’den daha fazla 17 15,6
Evet 53 48,6
Sanal Laboratuvar Hayir 56 514
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Yukaridaki frekans tablosu incelendiginde ¢aligmaya katilan goniilli fen
bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyet dagilimi 62 kadin, 47 erkek olarak kaydedilmis ve

yiizdelik oranda %357 kadin, %43 erkek olarak belirlenmistir.

Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin yas dagilimlarini belirlemek i¢in
ti¢ esit aralik belirlenmistir. Bunlar 1.grup, 20-35; ikinci grup, 35-50; ii¢iincii grup 50+
olarak ayrilmigtir. 1.gruptaki fen bilimleri 6gretmenlerinin sayisina bakildiginda 21
Ogretmen, 2.gruptaki 6gretmenlerin sayisina bakildiginda 75 6gretmen ve 3.gruptaki
Ogretmenlerin sayisina bakildiginda 13 6gretmen bulundugu belirlenmistir. Bu gruplarin
yiizdelik degerleri incelendiginde 1.yas grubundaki oOgretmenler %19,3; ikinci
gruptakiler %68,8; tliglincii gruptakiler 9%11,9 olarak belirlenmistir. Grubun yas
dagilimi incelendiginde ve ilk atamalarin koy ve ilgelere yapildigt goz Oniine
alindiginda veriler merkez ilgelerden toplandigi i¢in ikinci yas grubu aralifindaki

Ogretmenlerin sayica fazla olmasi anlasilir bir durumdur.

Mesleki calisma yili, yani 6gretmenlerin tecriibeleri incelenirken ii¢ aralik
belirlenmistir. 1.grup, 1 ile 10 yil arasi, 2.grup 11 ile 20 y1l arasi, 3.grup 20 yil iizeri
mesleki tecriibbeye sahip Ogretmenleri belirlemek iizere belirlenen araliklari ifade
etmektedir. Frekans tablosu incelendiginde 1.gruptaki 6gretmenlerin sayisi 14, ikinci
gruptaki Ogretmenlerin sayist 49, 3.gruptaki Ogretmenlerin sayist 46 olarak
belirlenmistir. Yiizdelik hesaplamaya bakilacak olursa 1.gruptaki 6gretmenlerin %12,8
ikinci gruptaki Ogretmenlerin % 45,0 ve 3.gruptaki Ogretmenlerin  %42,2 oldugu
belirlenmistir. Bu verilere bakildiginda arastirmaya katilan 6gretmenlerin tecriibeli
oldugu sonucuna ulasilabilir. Bu mesleki tecriibe, 6zellikle 2.gruptaki 6gretmenlerin
hem geleneksel yontemlere hem yeni yaklasimlara yas itibaren daha yatkin oldugu

sonucuna varmamizi saglayabilir.

Internet kullanimi incelenirken yil bazinda ii¢ aralik belirlenerek analiz
yapilmistir. Bunlar 1.grup 1 ile 10 y1l arasinda, 2.grup 11 ile 20 yil arasinda, 3.grupsa 20
yil tizeri internet kullanimina sahip O6gretmenleri temsil eden araliklardir. Tablo
incelendiginde 1.grupta 19 6gretmenin yer aldigi, 2.grupta 76 6gretmenin yer aldigi,
3.gruptaysa 14 Ogretmenin yer aldigi gozlenmektedir. Bu gruplarin yiizdelerine
bakildiginda 1.grupta %17.4 ikinci grupta %69,2 lgciincii gruptaysa %12,8 oranlari
gozlenmektedir. 2.grupta yer alan Ogretmenlerin sayica fazla olmasi, yani internet
kullanimimin bu kadar fazla yila dayanmasi onlarin teknolojiyle arasinin iyi oldugu

sonucuna varmamizi saglayabilir. Uzun yillara dayanan internet kullanimi bu
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Ogretmenlerin akilli tahta ve dolayisiyla sanal uygulamalari kullanimin1 da olumlu

yonde etkileyecektir.

Okulda fen laboratuvari bulunup bulunmamasi maddesi incelenirken katilimci
Ogretmenlerin 81°1 fen laboratuvarina sahip olduklarin1 belirtmis, 28’1 okullarinda fen
laboratuvar1 olmadigin1 beyan etmistir. Biiylik ¢ogunlugun fen laboratuvarina sahip

olusu 6grenciler ve 6gretmenler icin biiyiik avantajlar saglar.

Laboratuvar kullanim siiresi haftalik olarak incelendiginde hi¢ kullanmiyorum,
haftada 1 kullaniyorum, 2’den daha fazla kullaniyorum diye ii¢ kategoride analiz
edilmigtir. Hi¢ kullanmiyorum diyen Ogretmenlerin sayisi 65, haftada 1 diyen
Ogretmenlerin sayis1 27 ve 2’den daha fazla diyen O6gretmenlerin sayis1t 17 olarak
Ol¢iilmiistiir. Bunlarin yilizdesel oranlarina bakilacak olursa sirasiyla birinci grup %59,6

ikinci grup %24,8 ve li¢giincii grup %15,6 olarak belirlenmistir.

Ogretmenlerin sanal laboratuvar kullanip kullanmadigi incelendiginde 53
Ogretmen “evet, sanal laboratuvar kullantyorum” derken 56 Ogretmen ‘“hi¢ sanal
laboratuvar kullanmadim” ifadesinde bulunmustur. Sanal laboratuvar kullanmayan
Ogretmenler gercek laboratuvar deneyimlerini sanal laboratuvardan daha fazla
kullantyor olabilir. Ya da c¢alisma merkezi okullarda yapildigindan ve tecriibeli
O0gretmenler ¢alismanin biliyiik ¢ogunlugunu olusturdugundan geleneksel yontemleri ve
gercek laboratuvart sanal laboratuvardan daha c¢ok benimsedikleri ¢ikariminda

bulunulabilir.
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Tablo 3.
Osretmenlerin cinsiyet, yas ve mesleki tecriibe deSiskenleri icin carpiklik basikltk
degerleri

Betimsel istatistikler

N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma Carpiklik Basiklik

Istatistik Istatistik Istatistik Istatistik  Istatistik  Istatistik Std. Hata Istatistik Std. Hata

Cinsiyet 109 1,00 2,00 1,4312 ,49753 ,282 231 -1,957 ,459
Yas 109 1,00 3,00 1,9266 ,55622 -,033 ,231 ,263 ,459
Mesleki

109 1,00 3,00 2,2936 ,68452 -,451 231 -,811 ,459
tecriibe

N (Toplam) 109

Yas ve mesleki tecriibe degiskenleri i¢in carpiklik ve basiklik degerleri
incelendiginde verilerin normal dagildigi gozlemlenmistir. Cinsiyet degiskeni igin ise
basiklik degerlerinin (-1,957) normal dagilim siirlarinin disinda oldugu sonucuna
ulagilmistir. Carpiklik ve Basiklik degerleri -1.5 ile +1.5 degerleri arasinda olmasi
verilerin normal dagildigin1 gostermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Cinsiyet
degiskeni kategorik bir degiskendir. Verilerin normallik durumuna bakilirken en 6nemli
durum verilerin siirekli (kesiksiz) dagilmasi durumudur. Kategorik verileri siirekli
dagilan veriler degildir (Baykul ve Giizeller, 2020). Cinsiyet i¢in normal dagilimin
aranmas! durumu sosyal bilimlerde yapilan bir yanlistir. Bu baglamda, dlgekten alinan

puanlarin erkek ve kadin kategorilerin ikisi i¢in de normal dagilmasi1 beklenmektedir.

Tablo 4.
Normallik Testi
Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov?

Istatistik Serbestlik Derecesi P
Cinsiyet ,376 109 ,000
Yas ,360 109 ,000
Mesleki tecriibe 271 109 ,000

Normallik yaklagiminin tespiti i¢in kullanilan diger bir se¢enek ise normallik
testleri yaklasimidir. N>50 oldugu durumlar i¢in Kolmogrov-Smirnov normallik testi

kullanilmaktadir. Kolmogrov-Smirnov testi sonucunda kategorik degisken olan cinsiyet,
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yas ve mesleki tecriibe degiskenleri normal dagilim gostermemektedir (p<0.05) (Baykul

ve Giizeller, 2020).
Bagimsiz orneklem t testi

Tablo 5.
Ogretmenlerin cinsiyetlerine gore sanal laboratuvar uygulamalarina iliskin goriislerinin
t testi sonuglart

Cinsiyet N X SS Sd t P degeri
Kadin 62 129,4516 14,34205 107 0,527 0,599
Erkek 47 127,9149 15,97121

Levene varyans homojenlik testi yapildiginda (p degeri=0,611 >,05) oldugundan
varyanslarin homojen oldugu goriilmiistiir. Bagimsiz 6rneklem t testi sonucunda
t=0,527; p =0,599>0=0,05 oldugundan sanal laboratuvar toplam puani cinsiyete gore

istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermemektedir.

Tablo 6.
Ogretmenlerin Calistiklar1 Okulda Fen Laboratuvar: Bulunup Bulunmama Durumuna
gore sanal laboratuvar uygulamalarina iligkin goriislerinin t testi sonuglari

Fen

N X SS sd t P degeri
Laboratuvar
Var 81 128,5432 14,99754
107 -0,289 0,773
Yok 28 129,5000 15,31279

Levene varyans homojenlik testi yapildiginda (p degeri=0,602 >,05) oldugundan
varyanslarin homojen oldugu goriilmiistiir. Bagimsiz 6rneklem t testi sonucunda t=-
0,289; p degeri=0,773>0=0,05 oldugundan sanal laboratuvar toplam puani fen

laboratuvari varligina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark géstermemektedir.

Tablo 7.
Ogretmenlerin Sanal Laboratuvar Kullanma Durumlarina iliskin goriislerinin t testi
sonuclari

Sanal N X SS sd t P degeri
Laboratuvari
Var 53 132,0377 13,58586 107 2,238 0,027

Yok 56 125,7143 15,75807
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Levene varyans homojenlik testi yapildiginda (p degeri=0,156 >,05) oldugundan
varyanslarin homojen oldugu goriilmistiir. Bagimsiz orneklem t testi sonucunda
t=2,238; p degeri=0,027<0=0,05 oldugundan sanal laboratuvar toplam puani sanal

laboratuvar1 varligina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermektedir.

Anova Analizleri

Tablo 8.

Ogretmenlerin yas dagilimina gore sanal laboratuvar uygulamalarina iliskin goriislerinin
t testi sonuglari

ANOVA

Sanal Laboratuvar

Kareler toplam1 Serbestll.k Ortalama kare F P degeri
derecesi
Gruplar arast 822,291 2 411,146 1,853 ,162
Gruplar igi 23521,856 106 221,904
Toplam 24344,147 108

Levene varyans homojenlik testi yapildiginda (p degeri=0,930 >,05) oldugundan
varyanslarin homojen oldugu goriilmiistiir. One-way Anova testi sonucunda F= 1,853

ve p =,162>0=,05 oldugundan gruplar arasinda istatistiksel anlaml1 bir fark yoktur.

Tablo 9.

Ogretmenlerin mesleki deneyimlerine gore sanal laboratuvar uygulamalarina iliskin
goriiglerinin t testi sonuglari

ANOVA

Sanal Laboratuvar

Kareler toplami Serbestlik derecesi Ortalama kare F P degeri
Gruplar arast 295,913 2 147,956 ,652 523
Gruplar igi 24048,234 106 226,870
Toplam 24344147 108

Levene varyans homojenlik testi yapildiginda (p =0,854 >,05) oldugundan
varyanslarin homojen oldugu gériilmiistiir. One-way Anova testi sonucunda F= 0,662

ve p =523>0=,05 oldugundan gruplar arasinda istatistiksel anlamli bir fark yoktur.



BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Arastirmanin Temel Amacina Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Bu arastirmanin temel amacinin fen bilimleri dgretmenlerinin uzaktan egitim
stirecinde sanal laboratuvar kullanimlar1 hakkindaki goriislerini incelemek oldugundan
katilimcilarin sonuglarina bakildiginda sanal laboratuvar hakkindaki goriislerinin toplam
puaninin ortalamanin iistiinde olusundan, goriislerinin pozitif yonde oldugu sonucuna
ulagilmistir.  Fen Ogretiminde Onemli bir yeri olan laboratuvar uygulamalarina
bakildiginda, sanal laboratuvarlarin geleneksel laboratuvarlar kadar etkili oldugu, bir¢ok
avantajinin bulundugu ve etkili bir 6gretim yontemi olarak kullanilabilecegi arastirmaya
katilan 6gretmenlerin goriislerinden ¢ikarilabilir. Ozellikle uzaktan egitim siirecinde
gercek laboratuvarlarin kullanilamamasi sanal laboratuvar uygulamalarin 6nemini
artirmaktadir. Buradan yola ¢ikarak hem yiiz yiize egitimde hem de uzaktan yapmak
durumunda kalinan her egitimde sanal laboratuvarlarin kullaniminin artirilmasi
Ogretimin niteligini artiracaktir. Alan yazina bakildiginda fen bilimleri 68retmenlerinin
uzaktan egitime dair, egitimde O6gretme-6grenme faaliyetleri, iletisim, etkilesim ve
Olcme degerlendirmeye yonelik olumsuz goriislere sahip olduklar1 sonucu ¢ikarilmistir
(Yunus ve Yildirnm, 2021). Yine Gorgiili-Arn ve Hayir-Kanat (2020), pandemi
stirecinde Ogretmen adaylarmin goriislerini incelemis ve uzaktan egitimin normal
egitimin yerini tutmadigr sonucuna ulasmiglardir. Ancak Mogosoglu ve Kaya
(2020)’nin g¢alismasma bakildiginda uzaktan egitim siirecinde 6gretmen tutumlarini
incelemis ve Ogretmenlerin uzaktan egitimi faydali bulduklari sonucuna ulastiklari
goriilmiistiir. Bu baglamda bu c¢alismanin alanyazindaki pandemi dénemindeki uzaktan
egitim faaliyetlerinin faydalarina katki saglayacagi umulmaktadir. Bakioglu (2020).
yaptigt calismada Covid-19 pandemisinde, pandemi Oncesinde fen bilimleri
ogretmenlerinin pandemi hakkinda bilgi sahibi olmadig1 sonucuna ulagsmigtir. Ayrica
Sahin (2021) wuzaktan egitimde Ogretmenlerin yasadigi sorunlari incelemis ve
Ogrencilerin derse katilim oranlarmin diisiik oldugu, 6dev kontrollerinin zor oldugu bu
durumlarin 6gretmenlerin isini zorlastirdig1 sonucuna ulagmistir. Goriiliiyor ki bizler
icin yeni olan bu salgin hastalik silirecinde yeni yaklasimlara, yeni uygulamalara ihtiyag

duyuluyor. Sanal laboratuvar uygulamalarinin etkililigi ve 6grenme-6gretme siireglerine
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katkilart incelendiginde alanyazindaki calismalar sanal laboratuvar uygulamalarinin
Onemine isaret etmektedir (Avct ve Duman, 2016; Aydin, 2018; Bozkurt, 2008; Cinici
vd. 2013; Ekici, 2015; Giinlii, 2019; Kiraz, 2014; Kog-Unal, 2019).

5.2. Arastirmanin Alt Problemlerine iliskin Sonuc ve Tartisma

Bu calismanin alt problemlerinin basliklarinin sonuglarina bakilacak olursa, ilk
olarak cinsiyet degiskenine bakildiginda katilimcilarin cinsiyetine bagli olarak
sonuclarda anlamli bir fark goriilmemistir. Cinsiyet degiskeni 6gretmenlerin sanal
laboratuvar hakkindaki goriisleri i¢in anlamli bir farklilik gdstermemektedir. Alanyazina
bakildiginda incelenen ¢alismalar da tezin bu bulgusunu destekleyecek yonde sonuglar
sunmaktadir (Ahamad & Aqil, 2015; Akman, 2021; Gedik & Erol 2022; Kurnaz &
Kaynar vd. 2020; Metin & Emlik vd. 2021; Ozavci, 2015; Yahsi & Kirkig, 2020). Elde
edilen bu bulgular tam tersi bulgulara ulasilan, yani cinsiyetin uzaktan egitim
goriislerine anlamli bir farklilik gosterdigini ifade eden sonuglardan farklildir (Stanley,

2015; Zabadi, 2016).

Yas degiskenine bakildiginda katilimcilar arasinda yasa bagli istatistiksel olarak
anlamli bir fark goriilmemistir. Ogretmen yas grubuna bagli olmaksizin sanal
laboratuvar kullaniminin yaygin oldugu, yani yasin istatistiksel olarak anlamli bir sonug
ifade etmedigi goriilmektedir. Buradan hareketle cagin gerektirdigi teknoloji
becerilerinin 6gretmenler tarafindan benimsendigi sonucuna ulasilabilir. Alanyazin
incelendiginde ise 0gretmenlerin yaslar1 ve kidemleri arttikga uzaktan egitime yonelik
diisiincelerinin  olumsuz yone dogru degistigi ve uzaktan egitimin gerektirdigi
teknolojileri kullanma isteginin azaldigr ifade edilmektedir (Horzum, 2010).
Alanyazindaki diger caligmalar incelendiginde ise Ogretmenlerin yas degiskeninin
uzaktan egitime etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir (Gokbulut, 2021; Hizarcioglu
2021; Mogosoglu ve Kaya 2020). Bu sonuglar, bu arastirmanin sonuglari ile paralellik

gostermektedir.

Mesleki deneyim sonuglarina bakildiginda mesleki deneyimle sanal laboratuvar
kullanim1 arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Alanyazin incelendiginde uzaktan
egitim tutumlariyla mesleki deneyimin anlamli bir fark gostermedigi goriilmiistiir
(Kurnaz & Kaynar vd. 2020; Metin & Emlik vd. 2021; Ozavci, 2015; Ulutas, 2022). Bu
baglamda sonucglarin alanyazinla paralellik gosterdigi soylenebilir. Yapilan bir diger

caligmada pandemi siirecindeki uzaktan egitim faaliyetlerinin 6gretmenlerin mesleki
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deneyimlerine katki sagladigi sonucuna ulagilmistir (Bakioglu ve Cevik, 2020). Baska
bir ¢alismada ise, cinsiyet, mesleki kidem, brans ve okul kademesi degiskenleri
acisindan Ogretmenlerin uzaktan egitime yonelik goriislerinde anlamli bir farklilik
olmadig1 belirlenmistir (Celik, 2022). Bu baglamda ¢alisma sonuglarinin alanyazinla
paralellik gosterdigi sonucuna ulasilabilir. Verilerden c¢ikarillan sonuglara gore 81
ogretmenin calistigi okulda fen laboratuvarinin bulundugu, 28 &gretmenin okulunda
laboratuvarin  bulunmadigi sonucuna ulasilmigtir. Laboratuvar bulunma durumu
bulunmama durumundan fazla olmasina ragmen ogretmenlerin sanal laboratuvara
iligkin goriislerinin istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasi, sanal laboratuvarin gercek
laboratuvar kadar onemli oldugu sonucuna bizi ulastirabilir. Haftalik laboratuvar
kullanma sikligia bakildiginda 65 6gretmen hi¢ kullanmiyorum diye cevap vermistir.
Bu cevap Ogretmenlerin laboratuvardaki malzeme eksikligi, deneylerin tehlikeli ve
zaman alict olmast yliziinden laboratuvart tercih etmedigi diislintldiigiinde
alanyazindaki ¢alismalarla paralellik gostermektedir (Dalgarno vd. 2003; Eljack,
Alfayez ve Suleman, 2020; Kaba, 2012; Karagéz-Mircik ve Saka 2018; Potkonjak vd,
2016). Ayrica katilimcilarin internet kullanim siirelerinde anlamli bir farkliliga
rastlanmamugtir. Internet kullanimi konusu goreceli bir kavramdir ve ne kadar bilingli
kullanildig1 kisiden kisiye degismektedir. 10 saat internet kullanan birisi bu saatin

tamamin1 verimli ge¢iriyor mu bu tartigmaya agiktir.

5.3. Oneriler

e Bu caligmada bahsedilen sanal laboratuvar uygulamalar1 programlarindan
herhangi biri segilerek (Ornegin PhetColorado) ogretmenlerin  bu
programlar1 kullanarak isleyecegi dersler sonucunda akademik basarinin ne
yonde degistigi kontrol edilebilir.

e Olgek degistirilerek ogrencilerin sanal laboratuvar hakkindaki goriisleri
incelenebilir ve Ogrenenin gbziinden sanal laboratuvar uygulamalari
degerlendirilebilir.

e Okullardaki akilli tahtalara sanal laboratuvar uygulamalar1 yiiklenerek
laboratuvarsiz okullarda her sinif birer sanal laboratuvar sekline getirilebilir.

e MEB ders materyalleri sanal ortamda kullanilabilecek sekilde yeniden

diizenlenebilir.
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Ogretmenlerin sanal laboratuvar konusunda hizmetigi egitimlere aliarak bu
konudaki bilgi ve becerileri artirilabilir.

Bu calisma uygun oOrnekleme yoluyla belirlenmis bir ¢alisma grubuyla
yaptlmistir. Bu durum c¢aligma sonuglarinin evrene genellenmesini
siirlandirmaktadir. Gelecekteki calismalarda evrenden rastgele segilecek

orneklem iizerinde yapilabilir.
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Ek-1: Kisisel Bilgi Formu

Sanal Laboratuvar Goriis Olcegi Kisisel Bilgi Formu
Yiiksek lisans tez ¢alismamda kullanacagim sanal laboratuvarlar hakkindaki
gorislerinizi almak icin sunulan ankete i¢tenlikle vereceginiz cevaplar i¢in tesekkiir
ederim. Kisisel bilgilerinizin gizliligi korunacak, ti¢lincii kisilerle kimliginizi agik

edecek sekilde paylasilmayacaktir.

Eda Ece KAVLAK
Inénii Universitesi-Tezli Yiiksek Lisans
Ad-Soyad:
Cinsiyet:
Yas:
Gorev Yaptigimz Okul:
Mesleki Tecriibeniz(yil):
Mezun Oldugunuz Universite/Program:
Kac Yildir internet Kullamcisisimiz?:

En Cok Faydalandigimiz Internet Siteleri:

Okulunuzda fen laboratuvari var m?

Fen laboratuvarim hangi sikhikla kullamyorsunuz?(haftahk)

Hi¢ sanal laboratuvar kullandiniz mi?

Sanal laboratuvar kullanmama sebebinizi 6nem sirasina gore 1-5 puan arasinda
numaralandiriniz (En 6nemli neden 1, en 6nemsizi 5 olacak sekilde).

Zaman

Miifredat

Teknik yetersizlikler ve uygulama zorluklart

Kalabalik siniflar

Yontemi tanimiyorum.
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.. .. N ENFNERER
o e N = =
Sanal Laboratuvar Goriis Olcegi(SLGO) N S ERERER
9zl |x | <
O f o = o o
b - ) = 3 3
c {c 2] [« c
< ¢ £ =< < <
1 [Deney yapmak Fen egitiminde 6nemlidir.
2 [Gergek laboratuvar etkinlikleri yapamamak beni mutsuz eder.
3 |Laboratuvar ¢ahiymalari benim i¢in zaman kaybidir.
4 [Genellikle derslerde teknoloji kullanmayi tercih ederim.
5 [Tiim laboratuvar etkinlikleri sanal olarak yapilabilir.
6 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri Ger¢ek laboratuvar uygulamalari kadar farkh duyulara hitap etmez.
7 [Banal Laboratuvar etkinlikleri ogrenci motivasyonunu yiikseltir.
g8 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri ¢ocuklarin el becerilerinin gelismesine engel olur.
9 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri sosyal etkilesime engel olur.
10 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerine engel olur.
11 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri 6grenme hizim artirir.
12 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri elestirel ve yaratici diisiinme becerilerini sinirlar.
13 [|Fen egitim miifredat1 plan ve program acisindan Laboratuvar uygulamalari i¢in uygundur.
14 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri 6grencileri diisiinmeye ve arastirmaya yonlendirmez.
15 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri soyut kavramlar: somutlastirmakta yetersizdir.
16 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri ile 6grenci faaliyetleri ve performanslar izlenebilir.
17 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri bireysel farkhliklara uygun bir 6grenme ortami saglar.
18 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri zamandan ve ortamdan bagimsiz 6grenme saglar.
19 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri ile maliyet ve malzeme problemleri ortadan kalkar.
20 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri 6grencilere istedigi zaman tekrar olanag saglar.
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21 [Sanal Laboratuvar uygulamalari ile cok tehlikeli deneyler yapilabilir, ara¢lar ve maddeler kullanilabilir.
Sanal Laboratuvar etkinlikleri karmasik bilgilerin teknoloji yardimu ile sadelestirilerek 6grenmelerine imkan

22 |erir

23 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri 6grencilerin deney ara¢larimi tamma ve kullanabilme yetenegini gelistirmez.
[Sanal Laboratuvar etkinlikleri soyut kavram égretiminde 6grencilerin interaktif olarak 6grenme

24 fiirecine katilimina olanak tamr.

25 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri biligsel anlamda basar saglamaz.

26 [Sanal Laboratuvar etkinlikleri 6gretmenlerin is yiikiinii azaltir.

27 [Sanal Laboratuvar yazihmlarindan uygun etkinlikleri bulmakta zorluk ¢ekiyorum

28 [Sanal Laboratuvar yonteminin teknik olarak uygulanmasi zordur.

29 [Fatih projesi Sanal Laboratuvar uygulamalarina olan ilgiyi artiracaktir.

30 [Teknolojik eksiklikler ve kalabalik simiflar nedeniyle sanal laboratuvar etkinliklerini yapabilmek ¢ok zordur.

31 [Sanal Laboratuvar etkinliklerinin ilgi ¢ekici bir tarafi yoktur.

32 [Sanal Laboratuvar asla Gergek laboratuvarin yerini tutmaz.

33 [Sanal Laboratuvar uygulamalari ile ger¢ek laboratuvar uygulamalari birlikte olmahdir.

34 [Sanal Laboratuvar uygulamalari Gerg¢ek laboratuvar uygulamalarina alternatif olabilir.

35 [Sanal Laboratuvar yonteminin Fen egitiminde basarili olacagim diisiinityorum.

36 [Sanal Laboratuvar iliskin bilgilerimi gelistirmek isterim.
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Ek-4: Etik Kurul Onay1

T.C. INONU UNIVERSITESI
BIiLIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi KURULU

Sosyal ve Begeri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulu

Oturum Tarihi : 03-  Otururmn Sayisi 2 11 Karar Sayisi : 5
d6-2021

Etik Agidan Uygun
Caligma Ad Tez Bashda Tirkce Fen Bilimleri @gretmenlerinin Covid-1% Uzaktan Egitim Sirecinde Saral Laboratuvar
Goruslerinin Incelenmesi

Arastirmacilar Yiikseklisans Ogrencisi Eda Ece KAVLAK ( Yiiritiici )
Dr.Ogretim Uyesi Ayse Birhanli ( Damsman )

Baskan Prof Dr, Hilseyin Suphi ERDEM

Kurul Oyeleri

Selratar Hative CIHAR Prof.0r. Mustafa ARSLAN
Prof.Or. Mehmet GUNGOR Prof.Or. Sileyman CALDAK
Frof.0r. Mesrin 505 Prof.Or. Mehmat OSTOMER

Frof.Or. Liitfiye SEDIMIR
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OZGECMIS

Eda Ece KAVLAK,- dogdu. Ik, orta ve lise egitimini Malatya’da
tamamladi. Lisans Egitimi icin Rize, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, Fen Bilimleri Ogretmenligi programinda 3 yil egitim gordiikten sonra Farabi
Yurt Ici Ogrenci Degisim Programiyla Malatya, Inénii Universitesi’nde 1 yil egitim
gordiikten sonra kendi tliniversitesinden mezun oldu. Ayni yil basladig yiiksek lisans

egitimini, Indnii Universitesi Fen Egitiminde tamamladi.



