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OZET

FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ VE 8. SINIF OGRENCILERININ
MEVSIMLERIN OLUSUMU KONUSUNA YONELIK ZIHINSEL MODELLERI:
BiR DURUM CALISMASI
DAGDELEN, Elif
Yiiksek Lisans, Inonii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1
Tez Danigmant: Prof. Dr. Ibrahim UNAL
Es Danmisman: Dr. Ogr. Uyesi Merve TASCAN

Subat-2023, xiii+82 sayfa

Bu arastirmada fen bilimleri Ogretmenlerinin ve 8. smif &grencilerinin
mevsimlerin olusumu konusuna yoénelik zihinsel modellerini belirleme amaglanmstir.
Arastirma nitel arastirma yontemlerinden, durum ¢aligmasi yonteminin i¢ ige gegmis tek
durum deseni ile yiiriitilmustiir. Arastirmanin ¢alisma grubu 2022-2023 egitim-6gretim
yilinda Malatya ilinin merkez il¢esinde, {i¢ ayr1 ortaokulda gérev yapan 3 fen bilimleri
Ogretmeni ve bu 0gretmenlerin her birinin 6 6grencisi olmak iizere toplam 18, 8. siif
Ogrencisi olusturmaktadir. Calismanin verileri arastirmaci tarafindan uzman goriisleri
alinarak gelistirilen 6gretmen zihinsel model belirleme formu ve 6grenci zihinsel model
belirleme formu olmak tiizere iki adet yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile 6gretmen
smif igi gdzlem formunun kullanilmasiyla toplanmistir. Ogrenci goriisme formundaki
sorular 8. simif Fen Bilimleri Ogretim Programi’ndaki kazanimlar dogrultusunda 7 agik
uclu sorudan olusmaktadir. Ogretmen goriisme formundaki sorular ise yine ayn
dogrultuda 2 agik uglu sorudan olusmaktadir. Ogrencilerin ve dgretmenlerin goriisme
formuna verdikleri yanitlardan benzer olanlar aynmi temalar altinda toplanarak frekans
tablolar1 olusturulmustur. Ogrencilerin sorulara vermis olduklari yanitlardan (aciklama,
¢izim ve oyun hamuru ile model yapma) 6grencilerin zihinsel modellerine ulagilmistir.
Ayni sekilde 6gretmenlerin sorulara vermis olduklar1 yanitlardan (agiklama ve ¢izim)
Ogretmenlerin zihinsel modellerine ulasilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda
Ogrencilerden higcbirinin mevsimlerin olusumu konusuna yonelik bilimsel modellere
sahip olmadig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (%88.9) bu konuda
hakkinda sentez zihinsel modellere sahipken, az sayida Ogrencinin (%11.1) ilkel

zihinsel modellere sahip oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin hicbirinin ise bu konu

\



hakkinda ilkel modele sahip olmadigi, bir 6gretmenin bilimsel modele, iki 6gretmenin
ise sentez modellere sahip oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerde
literatiirde tespit edilen bilgi eksikliklerinin devam ettigi, buna ek olarak literatiirde
rastlanilmayan bu konu hakkindaki bazi bilgi eksikliklerinin varligi (aydinlanma

¢cemberi) tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Durum Caligsmasi, Zihinsel Model, Astronomi Egitimi, Fen

Bilimleri Ogretmenleri, Mevsimlerin Olusumu, Ortaokul Ogrencileri
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ABSTRACT

MENTAL MODELS OF SCIENCE TEACHERS AND 8™ GRADE STUDENTS ON
THE OCCUPATION OF SEASONS: A CASE STUDY
DAGDELEN, Elif
M.S., Inénii University, Institute of Educational Sciences
Program of Science Education

Advisor: Professor Doctor Ibrahim UNAL
Co-Advisor: Assistant Professor Doctor Merve TASCAN

February-2023, xiii+82 pages

In this study, it was aimed at determine the mental models of science teachers
and 8th grade students about the formation of seasons. The research was conducted with
the nested single case pattern of the case study method, one of the qualitative research
methods. The study group of the research consists of 3 science teachers working in three
different secondary schools in the central district of Malatya in the 2022-2023 academic
year, and 6 students of each of these teachers, a total of 18 8th grade students. The data
of the study were collected by using two semi-structured interview forms, the teacher
mental model determination form and the student mental model determination form,
which were developed by the researcher by taking expert opinions, and the teacher’s in-
class observation form. The questions in the student interview form consist of 7 open-
ended questions in line with the achievements in the 8th grade Science Curriculum. The
questions in the teacher interview form, on the other hand, consist of 2 open-ended
questions in the same direction. Frequency tables were created by gathering similar
responses from students and teachers to the interview form under the same themes. The
students' mental models were obtained from the answers given by the students to the
questions (explanation, drawing and modeling with play dough). Likewise, the teachers'
mental models were obtained from the answers given by the teachers to the questions
(explanation and drawing). As a result of the findings, it was seen that none of the
students had scientific models for the formation of the seasons. While the majority of
the students (88.9%) had synthesis mental models about this subject, it was determined
that a small number of students (11.1%) had primitive mental models. It was determined
that none of the teachers had a primitive model on this subject, one teacher had a

scientific model and two teachers had synthesis models. As a result of the research, it

vii



was determined that the knowledge deficiencies identified in the literature continued in
the students, and in addition, the existence of some knowledge deficiencies (circle of

enlightenment) about this subject, which were not encountered in the literature.

Key words: Case Study, Mental Model, Astronomy Education, Science

Teachers, Formation of Seasons, Secondary School Students
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BOLUM I

GIRIS

Insanoglunun sahip oldugu merak duygusu, tiim bilimsel gelismelerin temelini
olusturmustur. Cag degistiren her tiirli bulus ve giiniimiizde elde edilen teknolojik
gelismeler bu merak duygusuyla ortaya ¢ikmustir. Insanin uzaya olan meraki, “Baska
yerde yasam var m1?”, “Evrende yalniz miy1z?”, “Diinya’nin tesi nasil?”, “Evren nasil
olustu?”, “Evrendeki diger gok cisimleri nelerdir?” gibi sorularin cevabi bugiin hala

bilimin ana aragtirma konularini olusturur (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2010).

Temel bilimler egitiminin vazgegilmez bir yapitasi olan astronomi bilimi, MO
4000’den baslayarak gilinlimiize kadar devamli bir sekilde “doga-insan” iligkisinin
merkezinde yer alarak (Diigkiin, 2011), son derece genis uygulama alani ile diger temel
bilim dallar1 arasinda baglanti kuran ¢ok Onemli bir bilim dalidir (Tirk, 2010).
Astronomi muazzam biiylikliikkte bir uygulama laboratuvarma sahiptir (Tunca, 2002).
Astronomi ile fen bilimleri arasindaki bagllik, bu devasa laboratuvardan gelir. Ug
boyutlu diistinmeyi pekistiren, merak ve hayal diinyalarin1 gii¢lendiren, ayn1 zamanda
bilimsel yontem icin alternatif yaklagimlar sunan astronomi bilimi, gelismis veya
gelismemis biitiin  {ilkelerin kalkinmasi icin vazgecilmez olan fen biliminin
anlasilabilirligi i¢in bir arag¢ olarak kullanilmaktadir (Tagcan ve Unal, 2015). Astronomi
bilimi, diger bir¢ok disiplini biinyesinde bulundurmasi sebebiyle fen bilimlerinden ayr1

diistiniilmemelidir (Gtilsegen, 2002).

Astronomi ve fen bilimleri arasindaki bu derin iliski arastirmacilar tarafindan
fark edilmistir. Astronomi en eski bilim dallarindan biri olsa da astronomi egitimi
lizerine yapilan arastirmalarin yeni oldugu belirtilmelidir (Tiirk, 2010). Astronomi ve
fen bilimleri arasindaki bu derin iligki, insanlarin astronomi bilimiyle iligkili kavramlara
yogun ilgisi ve merak duygusu, arastirmacilari bu konu hakkindaki algilamalar1 ortaya
cikarmaya yoOneltmistir. Yapilan birgok arastirma gosteriyor ki astronomi konulart ile
ilgili toplumun tiim bireylerinde (68retmenlerden ogrencilere, yoneticilerden aile

bireylerine) ¢6ziimii bekleyen ortak problemler vardir (Percy, 1998). Toplumda 6ne



¢ikan yanlis algilar ve bilimsellikten uzak diisiinceler bu problemlerin basinda gelir. Bu
problemler astronomi egitiminin etkili bir bi¢imde verilmesi ile giderilebilir (Tascan,

2019).

Astronomi egitimi aragtirmalar1 gk cisimlerinin sekilleri gibi  basit
kavramlardan tutun da uzaydaki ¢ekim kuvvetlerinin etkili bir sekilde 6gretilmesine
kadar genis capta arastirmalar1 kapsamaktadir. Bu genis kapsamli arastirma alanina
sahip astronomi konulari, okul 6ncesinden yiiksekOgrenim seviyesine kadar hemen
hemen her seviyede yer almaktadir. Astronomi egitiminin, evrenin isleyisine dair
anlayis gelistirilmesine katkida bulundugu bilinmektedir (Trumper, 2006). Bu baglamda
ogrenciler tarafindan astronomi kavramlarmin anlamli bir sekilde 6grenilmesi ve
olgularin bilimsel gercekliklere uygun aciklanmasi 6nemlidir (Ezberci Cevik ve Kurnaz,
2016). Ogrenciler yasamlar1 boyunca 6rgiin ve drgiin olmayan egitim deneyimlerinde
astronomi kavramlariyla karsi karsiya kalmaktadir. Buna karsin astronomi konularinin
soyut olmasindan dolay1r konunun anlamlandirilmast ve zihinde yapilandirilmasi ¢ok
zordur (Tirk ve Kalkan, 2017). Astronomi konularinin yeterince Ogrenilmesi
Ogrencilerin kavramsal anlamalarini kolaylastirir, i boyutlu diisiinme yeteneklerini
gelistirir ve diger derslerin anlagilmasina da 6nemli dlgiide katki saglar (Tunca, 2002).
Bu sebeplerden dolay1 6rgiin egitim ortamlarinin ger¢ek yasamla tutarli hale getirilerek,
ogrencilere astronomi konularimim/kavramlarinin somutlagtirilarak 6gretilmesi siiphesiz
cok onemlidir. Bu durum saglanmadiginda 6grenci; goremedigi, dokunamadig1 olgulari
anlamlandirmakta zorluk yasamakta ve olgu ile var olan bilgileri arasinda bir iligki

kuramamaktadir (Diiskiin, 2011).

Astronomi kavramlar1 giinliik yasantida gérme ya da Ornekleme sansinin
olmadigi kavramlardir. Bu noktada ise kosulan temel unsurlar arasinda, modeller ilk
sirada yer alir (Gorecek Baybars ve Cil, 2019). Genel anlamda bir model, bir olayin, bir
nesnenin veya fikrin temsilidir (Gilbert, vd., 2000). Bilimde bir model, bir nesneyi,
olay1 veya fikri daha tanidik olanla temsil etmenin sonucudur (Ornek, 2008). Soyut
olan1 somut olanla anlatmanin bir yoludur. Literatiir incelendiginde modellerle ilgili
farkli tammlamalar karsimiza cikmaktadir. Ornek (2008), modelleri kavramsal ve

zihinsel modeller olarak iki baglikta incelemistir.

Kavramsal modeller; diinyadaki sistemlerin anlasilmasini veya Ogretilmesini
kolaylastirmak icin 6zel olarak olusturulan, bilimsel bilgilerle kesin, eksiksiz ve tutarl

olan, sosyal olarak yapilandirilmis ve paylasilan dis temsillerdir (Grecia ve Moriera,



2000). Ote yandan, zihinsel modeller insanmn zihninde gergekten sahip olduklari
temsillerdir ve disiincelerini kullanmalarina rehberlik eder (Norman, 1983). Bireyler
tarafindan olusturulan bu modeller bilimsel bilginin 6ziimsenmesinden dogan zihinsel
modellerdir (Grecia ve Moriera, 2000). Ogrenme siireci ayn1 zamanda zihinsel model
yapilandirma siirecini de igerir (Hanke, 2008; Hanke ve Huber, 2010). Bu sebeple
ogrencilerin bilimsel olarak dogru modeller olusturmalarin1 saglamak i¢in d6gretmenler
ogrencilere bireysel olarak destek olmak zorundadir. Ciinkii zihinsel model
yapilandirma siirecinde, orglin egitimin mihenk tasi olan 6gretmenlere biiyiik gorev
diismektedir. Vosniadou (1994)’ya gore zihinsel modeller ile ilgili elde edilecek
bilgiler, arastirmacilara ve 6gretenlere, 0grenenin bilgi yapisi hakkinda yol gosterici
olacaktir. Son yillarda yapilan arastirmalar incelendiginde, Ogretmenlerin ve
Ogrencilerin astronomi konularina kars1 gerek giinliik yasam deneyimlerinden gerekse
eksik veya hatal1 bilgilerinden kaynakli bilimsel olmayan birtakim zihinsel modellerinin
oldugu goriilmektedir (Celik ve Tekbiyik, 2016; Gorecek Baybars ve Can, 2018;
Gorecek Baybars ve Cil, 2019; Harman, 2016; lyibil, 2010; Iyibil ve Saglam Arslan,
2010; Kurnaz ve Degermenci, 2012).

1.1. Problem Durumu

Astronomi kavramlarindan mevsimlerin olusumu konusu ile ilgili yapilan
caligmalar incelendiginde konu hakkinda eksik veya yanlis bilgilerin tespit edilmesi ve
diizeltilmesine yonelik ulusal (Alkis, 2006; Altinbas, 2014; Baloglu Ugurlu, 2005;
Bostan, 2008; Tiirk, 2010; Unsal, vd., 2001) ve uluslararas1 (Atwood ve Atwood, 1997;
Frede, 2008; Kikas, 1998; Mant ve Summers, 1993; Schoon, 1995; Schneps ve Sadler,
1987; Trumper, 2001a, 2001b; Trumper, 2006) ¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Bu
calismalar incelendiginde mevsimler konusunun farkli smif kademelerinde bircok kez
islendigi disiiniildiigiinde dogru ve kalici anlamlandirmalarin  yeteri diizeyde

saglanamadig goriilmektedir (Tiirk, vd., 2012).

Dogru ve kalict 6grenmelerin saglanabilmesi i¢in 6grencilerin anlama ve
anlamlandirma siirecinde zihinlerinde hangi pargalari birlestirmekte zorlandiklari, hangi
yanilgilara diistiikleri ve hangi 6grenmeleri yanlis olgularla eslestirdiklerinin tespit
edilmesi olduk¢a 6nemlidir (Ozcan ve Birgin, 2021). Unal ve Ergin (2006), anlamli
O0grenmelerin arkasinda Ogrencilerin olusturdugu zihinsel modellerin oldugunu ve

Ogretmenlerin zihinsel modellerin olusumundaki roliinii vurgulamistir. Biitiin bu



calismalar ¢ercevesinde mevsimlerin dgretim siirecinin ana semasi tam anlamiyla ilk
olarak ortaokul 8. sinif kademesinde karsimiza ¢iktigindan dolay1 bu konuyu anlatan fen
bilimleri Ogretmenlerinin ve konuyu ogrenen Ogrencilerin zihinsel modellerinin

arastirilmasi onem tasimaktadir.

Calismanm bu konu ile ilgili ayn1 anda hem &gretmen hem de Ogrencilerin
zihinsel modellerinin tespitine yonelik yapilmasi nedeniyle literatiire katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Literatiirdeki bu aragtirmalardan hareketle yiiriitiilecek olan galismanin problem
ciimlesi “Ortaokul 8. siif Ogrencilerinin ve onlara Ogretim yapan fen bilimleri
Ogretmenlerinin mevsimlerin olusumuna yonelik zihinsel modellerinin belirlenmesi”
dir. Bu galismada asagidaki alt problemlere cevap verilmesi amaglanmistir:

1. Mevsimlerin olusumu konusuna yonelik ortaokul 8. sinif 6grencilerinin zihinsel
modelleri nasildir?
2. Mevsimlerin olusumu konusuna yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin zihinsel

modelleri nasildir?

1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Fen bilimleri birgok disiplini biinyesi altinda toplamistir. Bu disiplinlerin en
basinda ge¢misten giiniimiize bireylerin dikkatini ¢eken astronomi gelmektedir. Bu
disiplinin hayatin merkezinde hissedildigini g6z oniine alirsak ilgili bilim dali ve
icerdigi konularin hayatimizdaki yerinin 6nemi yadsinamaz bir gergektir. Tim
astronomi konu/kavramlarinda oldugu gibi mevsimlerin olusum siirecini anlamak da
evrenin daha genis zihinsel modellerinin ve evrendeki yerimizin anlasilabilmesinde
olduk¢a oOnemlidir. Giines ve Diinya arasindaki doniisiimlii etkilesimi alternatif
hipotezlerle agiklamak, Giines’in yil boyunca gokyiiziinde dogup battigi noktalar
gozlemlemek, iklim degisikliklerinin sebeplerini anlamak gibi sorularin cevaplarinin
gbzlem, kanit ve agiklamalarla birbirine baglanmasi bilimin 6ziinii olusturur. Bireylerin
bilimin dogasin1 kesfederek, gilinlik yasam problemlerine 11k tutmasini saglar

(Altinbas, 2014).

Bireylerin mevsimlerin olusumu siirecini anlamas1 modern kiiltiiriin paylasilmasi

icin 6nemli bir mirastir (Sneider, vd., 2011). Ancak mevsimleri anlamak ve anlatmak o



kadar kolay bir is degildir. Akademik basarilar1 yiiksek 6grencilerin bile mevsim
olusum siirecini anlamakta zorluk ¢ektigi bilinmektedir (Sneider, vd., 2011). Literatiirde
yapilan calismalar, bireyin giinlilk yasam deneyimleriyle edindigi zihnindeki o6n
modellerin ve dgreticilerden aktarilan eksik veya yanlis bilgilerin bu konu hakkindaki
kavram yanilgilar1 dogurdugunu gostermistir (Altinbag, 2014; Baloglu Ugurlu, 2005;
Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Trumper, 2000; Unsal, vd., 2001).

Zihinsel modellerin, 6gretim siirecinde 6grencilerin  bilimsel bilgilerini
zihinlerinde dogru yapilandirmak ve farkli uyaranlardan dogan olumsuz 6grenmelerin
Oniine gegebilmek icin 6nemli bir unsur oldugu diisliniilmektedir. Bu nedenle 6zellikle
soyut kavramlari iceren fen bilimleri ve daha 6zelde astronomi konularinin 6gretiminde
zihinsel modellerin belirlenmesi ve siirecin buna gore tasarlanmasi, hedeflenen diizeye
ulasilmasinda 6nemlidir. Temel astronomi konularimin igerisinde verilen mevsimlerin
olusumu da hem Ogrencilerin hem de 6gretmenlerin anlamlandirmada gii¢lik ¢ektigi
konulardandir. Bu nedenle, bu arastirmada mevsimler konusunda ortaokul 8. sinif
ogrencileri ve onlara 6gretim yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin zihinsel modellerinin

belirlenmesi amag¢lanmuistir.

1.4. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Aragtirma 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Malatya ilinde yer alan 3 ortaokulda
gbrev yapan 3 dgretmen ve bu 6gretmenlerin her birinin 6 6grencisi olacak sekilde 18
ogrenci ile sinirhidir.

2. Arastirma Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yer alan “Mevsimler ve Iklim”
tinitesinin  “Mevsimlerin  Olusumu” konusunun igerigini olusturan “Mevsimlerin
olusumuna yonelik tahminlerde bulunur” kazanimu ile sinirlidir.

3. Aragtirma her bir ortaokulda 2 hafta, 8 ders saati ile sinirlidir.

4. Veri toplama araglar1 sinif i¢i gozlem ve zihinsel model goriisme formlar ile

sinirhdir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilar

1. Ogretmenler ve dgrenciler sorulara tamamen kendi bilgilerini kullanarak hicbir
miidahale altinda kalmadan cevap vermislerdir.
2. Olgme aracindan elde edilen bulgular 6grencilerin ve dgretmenlerin zihinsel

modellerini belirlemeye yonelik sonuglar yazmak i¢in yeterlidir.



3. Biitiin 6grencilerin mevsimlerin olusumu konusunu mevcut 6gretim programinin

Ongordiigii sekilde aldiklart kabul edilmistir.

1.6. Tamimlar

Astronomi: Gok bilimi, tim g6k cisimlerinin maddesel yapisini, konumlarini ve
hareketlerini, fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle ele alan ve gok cisimlerinin yaydiklar
elektromanyetik dalgalar yardimiyla evrendeki maddeler hakkinda bilgiler ortaya
koyan, elde edilen bilgilerle gilincellenip gelisebilen, birgok bilim dali ile iliskisi olan

disiplinler aras1 bir bilimdir (Diiskiin, 2011; Unal ve Tascan, 2022).

Mevsimler: Mevsimler, Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi (yillik hareketi) ve
eksen egikliginin etkisi sonucu Diinya’daki farkli, ortalama hava kosullarina verilen
isimdir. Yer, Giines’in etrafinda eliptik bir yOriinge lizerinde dogu yoniinde (saatin
donme yoniiniin ters yonil) dolanir. Diinya, Giines etrafinda dolanirken eksen egikligi
degismez. Bunun sonucunda mevsimler olusur. 21 Mart-21 Haziran: Ilkbahar, 22
Haziran-23 Eylil: Yaz, 23 Eyliil-22 Aralik: Sonbahar, 22 Aralik-21 Mart: Kis

mevsimleri yasanir (Unal ve Tascan, 2022).

Donenceler: Donence, Yer iizerinde, Giines 1sinlarmin yilda bir defa 90° lik a¢1 ile
geldigi, sicak mevsim kusaginin kuzey ve giiney smirlarin1 belirleyen ve ekvatorun
(eslek) 23° 27" kuzey ve giliney enlemlerinden gectigi varsayilan iki enlemden her birine
verilen addir. Bu iki enlem arasindaki alana “tropikal kusak” denir. Bu enlemlerden
ekvatorun kuzeyinde yer alanina “Yenge¢ Ddnencesi”, ekvatorun giineyinde yer alanina

ise “Oglak Donencesi” ad1 verilir.

Eliptik yoriinge: GOk cisimlerinin hareketi boyunca izledigi yola verilen addir.
Diinya’nin Glines etrafindaki hareketi siiresince izledigi yoriinge eliptik yoriingedir

(Unal ve Tascan, 2022).

Eksen egikligi: Astronomide bir gok cisminin donme ekseni ile yoriinge ekseni

arasindaki agidir.

Ekinoks: Yil boyunca Giines 1sinlarinin ekvatora dik agiyla geldigi 21 Mart ve 23
Eyliil, ekinoks tarihleri olarak tanimlanir. 21 Mart (ilkbahar ekinoksu) ve 23 Eyliil

(sonbahar ekinoksu) giinleri yasanan gece-giindiiz esitligidir (Unal ve Tascan, 2022).

Giin Doniimii: Giines 1sinlariin donencelere dik geldigi 21 Haziran ve 21 Aralik

giinleri yasanan gece-giindiiz uzunluklarinin tersine islemesidir. 21 Haziran yaz



giindoniimiinde Diinya’mizin eksen egikligi Gilines’e dogru olup Giines 1sinlar1 kuzey
yarim kiireye dik gelmektedir. 21 Aralik kis giindoniimiinde Diinya’mizin eksen
egikliginden dolay1 gliney yarim kiire Glines’e dogru doniik olup Giines 1sinlar1 giiney

yarim kiireye dik gelmektedir (Kurnaz, 2021).

Modelleme: Mevcut kaynaklardan hareketle bilinmeyen bir hedefi agik ve anlasilir hale
getirmek i¢in yapilan iglemler biitiiniidiir (Harrison, 2001; Treagust, 2002).

Model: Modeller bir nesnenin veya olayin, nasil insa edildigi ve siirecin nasil ortaya
ciktigini anlamamiza yardimci olan, gozle goriinemeyen seyleri goriinlir hale getirip
anlamamizi kolaylastiran, bilinenden bilinmeye dogru bir sigrama tahtasi olan yardimci
araglardir (Harrison ve Treagust, 2000). Baska bir tanimda ise modelleme sonucunda

ortaya konulan {iriin olarak ifade edilmektedir (Harrison, 2001; Treagust, 2002).

Bilimsel Model: Bazi zihinsel modeller o konuda uzman kisiler tarafindan ¢ogunlukla

kabul goriirse bunlara bilimsel modeller denir (Coll ve Treagust, 2001).

Kavramsal Model: Temsil ettikleri sistemin Ozellikleri i¢in insanlarin baska kurallar
tiretmesine veya bu kurallar1 zihinlerinde gelistirmelerine gerek kalmadan onlar

arasindaki iliskilerin dogrudan anlagilmasina olanak saglayan modellerdir (Greca ve

Moreira, 2000; Harrison, 2001).

Zihinsel model: Zihinsel bir model, bir olgunun veya siirecin nasil c¢alistiginin bir
agiklamasidir. Diinyay1 anlamaniza ve olaylar arasindaki iliskiyi yordamaniza yardim
eden zihninizde tasidiginiz bir tema veya diinya goriisiidiir. Bu modeller eksik, karasiz
ve tutarsiz olabilir. Kesin simirlari olmamakla beraber insanlarin batil inanglar1 ve

onceki deneyimleriyle sekillenir (Norman, 1983).



BOLUM II

KURAMSAL BIiLGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Bilgiler

Bu boliimde modelleme ve model, model tiirleri, modellerin fen egitimindeki
onemi, zihinsel model, astronomi bilimi, astronominin fen bilimlerindeki yeri ve 6nemi,
astronomi egitiminin Onemi, zihinsel modelin astronomi egitimindeki Onemi ve
astronomi konularinda/kavramlarinda zihinsel model ile ilgili yapilan ¢alismalar

sunulmustur.
2.1.1. Modelleme ve Model

Fen bilimleri literatiiriinde modelleme, mevcut kaynaklardan hareket ederek
bilinmeyen bir hedefi agik ve anlasilir bir hale getirmek igin yapilan iglemler biitiini
olarak tamimlanirken; model ise modelleme sonucunda ortaya c¢ikan iiriin olarak
tanimlanmaktadir (Harrison, 2001; Treagust, 2002). Modelleme, model olustururken
hangi ayrintinin nasil ve ne sekilde yer alacaginin belirlendigi birgok basamaktan olusan
aktiviteleri kapsayan kompleks bir siiregtir (Aslan ve Yadigaroglu, 2013). Bir model
belirli bir modelleme yetenegi ile belirli bir siire¢ sonunda olusturulur (Giines, vd.,

2004).

Genel anlamda bir model bir nesnenin veya fikrin temsilidir. Basgka bir deyisle
bilinen bir olaydan yola ¢ikilarak bilinmeyeni veya daha soyut olani anlatan sistemler
olarak tamimlanir (Unal-Coban, 2009). Harrison (2001) ise modelleri bilimsel bilgi ve
gercekler arasinda baglanti kuran, karmasik yapilar1 daha basit bir halde sunan temsiller

olarak tanimlamaktadir.

Bilimde bir model, bir nesneyi, olayt veya fikri (hedef) daha tanidik olanla
(kaynak) temsil etmenin sonucudur (Ornek, 2008). Norman (1983) ise modelleri bir
sisteme veya olaya 0zgli deneyimleri gosterebilen veya sematize edilebilen ortak
deneyimler olarak tanimlamaktadir. Modeller, sistemin belirli yerlerine odaklanan

sistemin basitlestirilmis temsilleridir (Oguz, 2007).



Literatiir incelendiginde modellerle ilgili pek ¢ok tanima rastlanmaktadir. Birgok
aragtirmact modelin genel bir taniminin yapilmasinin yerine, tiim bilimsel modellerce
paylasilan ortak Ozelliklerin tanimlanmasinin daha agiklayic1 ve faydali olacagini
diistinmektedir (Aslan ve Yadigaroglu, 2013). Van Driel ve Verloop (1999), bilimsel
modellerin ortak 6zelliklerini su sekilde ifade etmistir:

v Modeller daima modelin temsil ettigi bir sistem, siire¢ veya olguya ait hedef ya
da hedeflerle iliskilidir.

v Modeller dogrudan gbzlenemeyen ya da 6lgiilemeyen bir sistem, olgu veya siireg
hakkinda bilgi edinmek igin kullanilan bir aragtir.

v Modeller dogrudan temsil ettikleri sistem, olgu veya siiregle gosterilmezler. Bu
nedenle fotograflar model degildir.

v Modeller temsil ettikleri sistem, olgu veya siireglerle ilgili benzetimlere dayanir.
Bu nedenle modeller arastirmacilarin hipotez kurmalarini saglarlar.

v Modeller bu hipotezlerin test edilmesi ile de incelenen sistem, olgu veya siireg
hakkinda yeni bilgilerin edinilmesini saglar.

v Modeller temsil ettikleri sistemler, olgular veya siireglerden belirgin ayrintilarla
farklilik gosterir.

v Modelin amacina gore incelenen sistem, olgu veya siirecin bazi 6zellikleri kasitli
olarak model disinda birakilabilir.

v" Modeller incelenen sistem, olgu veya siireci olabildigince basite indirgerler.

v" Olusturulan bir model temsil ettigi sistem, olgu veya olay ile ilgili benzerlik ve

farkliliklariyla aragtirmaciya kestirim yapabilme imkan1 saglamalidir.

Modelleri siniflandirmak, bilimsel modeller arasindaki farklarin vurgulanmasina
olanak saglar (Diiskiin ve Unal, 2015). Giiniimiize kadar modellerin siniflandirilmasinda
cesitli smiflandirmalar karsimiza ¢ikmaktadir. Harrison ve Treagust (2000)’un fen
alaninda kullanilan modelleri ayrintili bir sekilde smiflandirdigi ¢alismada model

tiirlerini su sekilde agiklamistir:

Olceklendirme modelleri: Olgeklendirme modelleri detayli olarak nesnelerin dis
goriiniimiinii yansitsa da nadiren igyapisini, kullanimini ve islevlerini yansitir. Bu
modeller genellikle oyuncaklara benzetilir. Bu nedenle kaynak ile hedef arasinda

paylasilmayan farkliliklarin gizli kalmasina yol agabilir. Ornegin; araba, bina modelleri.

Pedagojik analojik modeller: Bu modellerin analojik olarak isimlendirilmelerinin

nedeni model ile hedef arasindaki bilgi paylasimindandir. Pedagojik olarak
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isimlendirilmelerinin nedeni ise hiicre ve atom gibi gozlenemeyen yapilar1 6grenciler
icin  ulasilabilir yapmak adina Ogretmenler tarafindan aciklayici  olarak
kullanilmalarindan kaynaklanir. Analojik modeller kavramsal niteliklere dikkat ¢cekmek
icin genellikle asir1 basitlestirilmis ve genellestirilmistir. Ornegin; basketbol topu ve

tenis topu ile gosterilen Diinya ve Ay’1n biiytikliiklerini temsil eden model.

Matematiksel modeller: Bu modelde kavramlar arasindaki iligkileri ve siiregleri ortaya
koyan matematiksel esitlikler vardir. Ornek olarak Newton’un Ikinci Hareket

Kanunu’nu temsil eden F= ma formiilu verilebilir.

Simgesel veya sembolik modeller: Kimyasal formiiller ve kimyasal reaksiyonlarin

gosterildigi denklemler sembolik modellerdir. Ornegin; H,O gdsterimi.

Teorik modeller: Bilim insanlari tarafindan gelistirilen ve teorik temellere dayandirilan

modellerdir. Ornegin; elektromanyetik alan gizgileri, fotonlar.

Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Bu modeller &grenenler tarafindan kolayca
anlagsilabilen, canlandirilabilen, drnekleri ve iliskileri yansitan modellerdir. Ornegin;

besin zinciri, periyodik tablo, soy agaci gibi.

Kavram-siire¢ modelleri: Fen bilimlerinde bir¢ok kavram siire¢ kaynaklidir. Kimyasal

denge ve asit-baz reaksiyonlar1 bu modellere 6rnek olarak verilebilir.

Simiilasyonlar  (Benzetisim): Karmasik siirecleri  agiklarken  kullanilirlar.
Simiilasyonlar hig¢bir risk tasimadigi i¢in giivenilir deneyler yapmaya c¢ok uygundur.
Kiiresel 1sinma, niikleer reaksiyonlar, ucuslar, trafik kazalari, simiilasyon modellere

ornek olarak verilebilir.

Zihinsel modeller: Bireyler tarafindan olusturan zihnin i¢ temsilleridir. Bu modeller,
tamamlanmamustir, tutarsizdir ve zamanla degisebilir. Bireye 6zgiidiir, duragan degildir

ve ortaya ¢ikarilmasi zordur.

2.1.2. Modellerin Fen Egitimindeki Onemi

Fen egitiminde modellerin kullanilmas1 6grencilerin bilmedikleri olgu ve
durumlara yonelik gii¢lii baglantilar kurmasina olanak tanir. Modellerin dogru veya
yanlighiklarin Gtesinde sagladiklart yararin tartisilmasi: gerekmektedir (Godek, 2004).
Literatiirde modellerin fen 6gretiminde kullanilmasinin etkili oldugunu gosteren ¢ok
sayida c¢alisma bulunmaktadir (Coll, vd., 2005; Demircali, 2016; Schwarz ve
Gwekwerere, 2007; Tombul, 2019). Etkili bir fen egitimi i¢in, model kullanimi ve
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modelleme siireglerinde 6grencilerin 6n bilgileri aciga cikartilmali, hedef kavram ve
benzetilen model arasindaki benzerlik ve farkliliklar tartigilmalidir. Bu sayede
Ogrenciler fen bilimlerine 6zgli kavramlar1 6grenirken, bilimsel bilginin nasil ortaya

cikarildig1 ve degerlendirildigini de gérme firsat1 olacaktir (Taner, 2021).

Bilimsel calismalarda olduk¢a Onemli bir yere sahip olan modelleme fizik,
kimya, biyoloji gibi doga bilimlerinde oldugu kadar astronomide de 6nemli bir yere
sahiptir. Dogadaki olaylar1 temsil eden modeller astronomi ve bilim tarihinde 6nemli
yer tutar. Giines sisteminin dogru tarif edilmesini saglayan Kopernik, Diinya’nin ve
diger gezegenlerin Giines etrafinda dolandiklar1 kuramini yani Giines merkezli teoriyi
modeller tizerinde agiklamistir. Ardindan Kepler, gezegenlerin Giines’in etrafinda elips
bi¢cimde bir yoriingede dolastigin1 ve Giines’e ne kadar yaklasirsa o kadar hizli hareket
ettigini modellerle ispatlamistir. Giiniimiizde de Glines sistemi anlatilirken 8 gezegen ve
Glines’ten olusan modeller kullanilmaktadir. Yine evreni ve i¢inde yasadigimiz Giines
sisteminin daha iyi anlagilmasi ig¢in; yildiz, galaksi, goktasi, bulutsu gibi uzay
boslugundaki gok cisimlerini ve tutulma gibi olaylar1 inceleyebilmek ve bu olgular
hakkinda bilgiler edinebilmek igin astronomi modelleri kullanilmaktadir. Verilen
orneklerde oldugu gibi fen alaninda kullanilan modeller, tizerinde ¢alisilamayacak halde

bulunan gercgek bir durumu ¢alisilabilir hale getirmeyi amaclar.

2.1.3. Zihinsel Model

Zihinsel modeller dogal olarak gelisen modellerdir. Yani, hedef bir sistemle
etkilesim yoluyla, bireyler o sistemin zihinsel modellerini formiile ederler. Bu
modellerin teknik olarak dogru olmasi gerekmez (ve genellikle degildir), ancak bireyler
icin iglevsel olmalar1 gerekir (Gentner ve Stevens, 1983). Sistemle etkilesime giren bir
kisi, uygulanabilir sonuca ulagmak icin zihinsel modeli degistirmeye devam edecektir.
Zihinsel modeller, kullanicinin teknik ge¢cmisi, benzer sistemle 6nceki deneyimleri ve
insan bilgi islem sisteminin yapisi gibi parametreler tarafindan kisitlanacaktir. Bilim
adamlarinin zihinsel bir model kavramsallastirmasi, acik bir sekilde, bir modelin

modelidir (Gentner ve Stevens, 1983).

Zihinsel model bilimsel bilgilerle tutarlilik gosterir ise bunlara “kavramsal
model” adi verilir. Mesela bir konuyu anlatirken kullandigimiz sema veya modeller
buna 6rnek olarak verilebilir. Zihinsel modeller, kavramsal modellerle gergek durumlar

arasindaki zihinde yapilanan ara basamak olup, ilgili durumu anlamak i¢in kestirimci ve
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aciklayici ozelliklere sahiptir (Nersessian, 1992). Bunun yaninda bazi zihinsel modeller,
0 konuda uzman bilim insanlari tarafindan ¢ogunlukla kabul goriir ise bu modeller de

“bilimsel modeller” olarak adlandirilir (Coll ve Treagust, 2001).

Zihinsel modeller literatiirde bireyin kendi yasamsal bilgilerini nasil
anlamlandirdigi ve bu anlamlandirma siirecini nasil yonettigi olarak tanimlanmigtir.
Vosniadou (1994), zihinsel modelleri biligsel islemler esnasinda bireysel olarak tiretilen
analojik gosterimler ve zihnin gésteriminin 6zel bir ¢esidi olarak tanimlamaktadir. Buna
benzer bir tanim1 da Franco ve Colinvaux (2000), kisilerin etrafindaki bilgileri anlamak
ve anlamlandirmak iizere fikirlerinde mevcut olan esas durmlarin i¢sel sunumu olarak
yapmaktadir. Bagka bir deyisle, modellerin islevine paralel olarak zihinsel modeller,
rastgele bir durum hakkinda mantik yiiriitme, tanimlama, anlama, anlamlandirma,
aciklama, kontrol etme gibi islemlerde kullanilan biligsel gosterimler olup (Buckley ve
Boulter, 2000; Ornek, 2008), aym zamanda bireylere diisiincelerini kullanmada
rehberlik ederler. Ayrica zihinsel modeller egitim siirecinde, durumlar, olgular ve
sistemler hakkinda, nasil ve nicin sorular ile kisilerin anlama ve kavrama derecesini
gosterdigi i¢in kullanmislt bilgiler olarak yorumlanmaktadir (Vosniadou ve Brewer,
1992).

Rouse ve Morris (1986), islev, sekil, ama¢ ve durum bakimindan “Bu sistem
neden var?, Bu sistem nasil ¢alisir?, Bu sistem ne yapar?, Bu sistem nasil goriiniir?”
sorular1 ¢ergcevesinde zihinsel modellerin amaglarini ve zihinsel modellere neden ihtiyag
duyuldugunu 6zetlemistir (Akt. Iyibil, 2010). Bireyler zihinsel modellerine dayanarak
sistemin varligini ve goriiniimiinii, sistemin isleyisini ve var olan durumunu tanimlar ve
sistemin gelecekteki durumu ile ilgili tahminde bulunur (Greca ve Moreira, 2000;
Norman, 1983). Bireylerin zihinsel modellerine dayali olarak sistem hakkinda yaptig

islemler, zihinsel modelleri kullanma amacglarimizi sekillendirir.

Ogrenmenin bilissel agidan merkezi olarak gosterilen zihinsel modellere
dogrudan degil, bireylerin jest ve mimiklerinden, yazilarindan, ¢izimlerinden ve
konusmalarindan yorumlanarak dolayli olarak ulasilabilir (Justi ve Gilbert, 2000). Bu
bakimdan zihinsel modellerin belirlenmesi ve ortaya ¢ikarilmasi i¢in sahip olduklar

yapisal dzelliklerin bilinmesi gerekir (Iyibil, 2010).

Zihinsel modellere, bilissel psikolojiden, bilim ve fen egitimi felsefesine kadar

bircok farkli perspektiften yaklagilmistir (Franco ve Colinvaux, 2000). Bunun
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sonucunda da zihinsel modellerin ¢esitli 6zelliklerine dikkat ¢ceken birgok tanimlamalar
diizenlenmistir. Zihinsel modellerin essiz bir tanimin1 yapmak sadece ¢aba gerektiren
bir ig degil, ayn1 zamanda zihinsel modellerin anlasilmas1 ve gelistirilmesi noktasinda
bize katkida bulunan deneysel calismalarin gelisimi ihtimalini sinirlandirabilir (Franco
ve Colinvaux, 2000). Bu sebeple aragtirmacilar zihinsel modelin tam bir kalipta tanimini
yapmak yerine zihinsel modellerin farkli 6zelliklerini vurgulayarak zihinsel model

kavraminin gelismesine katkida bulunmuslardir.

Voshiadou ve Brewer (1992)’¢ gore zihinsel modelin dort temel Ozelligini

asagidaki gibi vurgulamistir:

1. Zihinsel modeller iiretkendir. Modellerine dayali olarak bireyler tahminler ve
yeni fikirler tiretir.

2. Zihinsel modeller sessiz bilgiler igerir. Zihinsel model sahipleri kendi
modellerini tiim yonleriyle ayirt edemezler ve onlar1 kullanirken farkinda degillerdir.

3. Zihinsel modeller sentezdir. Bireyler zihinsel modellerini olustururken onceki
Ogrenmeleriyle yeni bilgilerinin sentezini yaparlar.

4. Zihinsel modeller, bireylerin bakis agilariyla sinirlandirilmastir.

Gentner ve Stevens (1983), “cok cesitli insanlarla g¢esitli gorevler lizerindeki
gbzlemlerim, beni zihinsel modeller hakkinda birkag¢ genel gézleme yonlendiriyor”
seklindeki agiklamasiyla zihinsel modelin 6zelliklerini su ¢ergevede toplamistir:

1. Zihinsel modeller eksiktir.

2. Bireylerin modellerini ‘galistirma’ yetenegi ciddi sekilde sinirhdir.

3. Zihinsel modeller kararsizdir: Bireyler bir siire kullanmadiklart modellerin
detaylarini (veya tliim sistemi) unuturlar.

4. Zihinsel modellerin kesin sinirlar1 yoktur: Benzer cihazlar ve islemler birbirine
karigir.

5. Zihinsel modeller bilimsel degildir: Fiziksel ¢abanin maliyeti ¢ok az oldugu ve
zihinsel ¢abadan tasarruf edildigi i¢in insanlar artik gereksiz olduklarinda bile “batil
inangl” davranis kaliplarint siirdiiriirler.

6. Zihinsel modeller cimridir: Acik insanlar, bu eylemlerden kaginmalarina izin
verecek zihinsel planlama yerine ekstra fiziksel islemler yaparlar; zihinsel karmasikligi
azaltmak i¢in ekstra fiziksel eylem ticaretine isteklidirler. Bu, 06zellikle ekstra
eylemlerin basitlestirilmis bir kuralin gesitli cihazlara uygulanmasina izin verdigi ve

boylece karisikliklar igin degisiklikleri en aza indirdigi durumlarda dogrudur.
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Rapp (2005) ise zihinsel modellerle ilgili tanimlama yapmadan 6nce, su dort
temel durumun goz Oniine alinmasi gerektigini ifade etmistir:

1. Zihinsel modeller gercek fiziksel olgular olmadiklari i¢in, onlarla ilgili olarak
yalnizca gozlemlenebilir davranislardan yola ¢ikarak kestirimlerde bulunulabilir.

2. Zihinsel modeller bireyin i¢ diinyasinda olusan zayif ve soyut betimlemeler
oldugu icin, zamanla degisebilmektedir. Bu durum, zihinsel modeller i¢in basit ve soyut
bir tanimlama yapilamamasinin en 6nemli gostergelerindendir.

3. Bireyler karsilastiklar1 durumla 1ilgili olarak, agiklayamadiklar1 kisimlari
zihinlerinde hatali zihinsel modellerle agiklamaya ¢alisabilir.

4. Zihinsel modeller bugtine kadar pek ¢ok farkli sekilde tanimlanabilmistir.

Biitiin bu o6zelliklere ek olarak bazi arastirmacilar zihnin i¢ temsilleri olan
zihinsel modellerin iizerinde pek ¢ok seyin etkisinin oldugunu yaptiklari ¢aligsmalarla
ortaya koymuslardir. Bu etkenlerin basinda; dini inanislar, glinliikk yasam deneyimleri,
basin-yayin organlari, arkadaslar, egitim durumlar1 ve bir otorite (6gretmen vb.) gibi

bircok etken siralanabilir.

Ozetlemek gerekirse, zihinsel modeller giinliik hayat tecriibelerinden elde
ettigimiz tiim olay ve olgularin zihnimizde anlamli hale gelmesi ve yapilandirilmasi ile
olusur. Zihinde olusturulan bu modeller; yapilandirilir, gerekli durumlarda
degerlendirilip, diizenlenir ve bu siirecler gerceklesirken birey farkinda olmayabilir

(Unal-Coban, 2009).

Coll ve Treagust (2001)’e gore higbir zaman baska birinin zihinsel modeli tam
olarak bilinemez. Ciinkii zihinsel modeller kisiye 6zel zihinsel temsillerdir. Ancak

zihinsel modeller kismen de olsa incelenebilir.

2.1.4. Zihinsel Model ve Astronomi Egitimi

2.1.4.1. Astronomi bilimi

Astronomi  sozciigii antik Yunan dilinde astron ve nomos terimlerinden
tiiretilmis olup, “yildizlarin yasasi” manasina gelmektedir. Astronomi veya gok bilimi,
tim gok cisimlerinin maddesel yapisini, konumlarin1 ve hareketlerini, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleriyle ele alan ve gok cisimlerinin yaydiklar1 elektromanyetik dalgalar
yardimiyla evrendeki maddeler hakkinda bilgiler ortaya koyan, elde edilen bilgilerle
giincellenip gelisebilen, bir¢ok bilim dali ile iligkisi olan disiplinler arasi bir bilimdir.

(Diiskiin, 2011; Unal ve Tascan, 2022).
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Astronomi evrenin gizemini agiklar, Diinya’nin baglangicin1i ve insanlhigin
gelisim siirecini aydinlatir. Evrenin, kiigiikten biiylige tiim yapitaslariyla ilgilenir (MEB,
2021). GOk mekanigi, pratik astronomi, konum astronomisi, astrofizik, tayfsal
astronomi, radyo astronomi, astrojeoloji, astrobiyoloji ve seyir astronomisi gibi bir¢ok
alt disiplini biinyesinde toplayan astronomi bilimi, asirlardir insanoglunun evrenin

derinliklerine dair merakini gidermis, en eski bilim dal1 olarak kabul gérmektedir.

Astronomi duragan degil, dinamiktir. Siirekli degisme ve gelisme igerisindedir.
Astronomi bilimi yazinin icadindan ¢ok daha 6nce antik ¢aglarda tarimsal faaliyetlerin
baglamasiyla dogmus, o giinden bugiline kadar devamli bir sekilde doga-insan
iligkilerinin odaginda yer almis ve uygarliklarin gelismesine katkida bulunmustur.
Bilimsel ¢alismalarin evrendeki sistemlerden esinlenerek yapildigin1i goz Oniinde
bulunduracak olursak, astronominin gelismesi ile uygarliklarin gelismesi dogru

orantilidir diyebiliriz (Tascan, 2013).
2.1.4.2. Astronominin fen bilimlerindeki yeri

Astronomi; fizik, kimya, jeoloji, biyoloji, matematik ve geometri gibi disiplinleri
biinyesinde barindiran bilimsel disiplinler toplulugu olarak tanimlanir. Astronominin
diger disiplinlerle i¢ i¢e oldugu savi bircok drnekle desteklenebilir. Ornegin; yildizlarin
¢ekirdegindeki tepkimeler, gezegenlerin kimyasal bilesenleri, yildizlararas1 gazlardaki
molekiil olusumlar1 kimya; gezegenlerin yiizeyi ve igyapist jeofizik; yildizlarin ve
gezegenlerin atmosferleri meteoroloji; teleskoplarin gelistirilmesi optik ve mekanik;
yildizlarda iretilen enerji cekirdek fizigi; diger gezegenlerde canli hayatin hangi
sartlarda miimkiin olabilecegine yonelik arastirmalar biyoloji ile ilgilidir. Bu baglamda
astronomi, fen bilimlerinin birgok disiplini ile i¢ ige gegmis genis ve sonsuz bir bilim
dal1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hacisalihoglu (2006), astronominin diger bilimlerle

olan iligkisini asagidaki gibi gostermektedir.

Matematik

Diger balimler Astronomi

Kimya

Sekil 2.1. Astronomi ile diger disiplinler arasindaki iliski (Hacisalihoglu, 2006)
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Astronomi muazzam biiylikliikte bir uygulama laboratuvarina sahiptir (Tunca,
2002). Astronomi ve fen bilimleri arasindaki baglilik bu devasa laboratuvardan gelir. Bu
muazzam laboratuvar bilim insanlarina son derece genis bir uygulama alan1 sunar. Yer
tizerinde elde edilemeyen bir¢ok deney ve gézlemin sonucuna bu laboratuvar sayesinde
ulagilabilir. Ornegin sicaklik, Yer iizerindeki higbir laboratuvar kosullarinda 2000° C’ye
ulasamazken, yildizlarin ¢ekirdeklerinde milyonlarca derecelere ulagmaktadir.
Yildizlarin yapist incelenerek bu yiiksek sicakliklarda maddelerin nasil davrandiklari
kolay bir sekilde incelenebilmektedir. Ayn1 zamanda yer ¢ekimi olmayan bir ortamda
bir cismin davranisini izlemek istedigimiz de en iyi laboratuvar kosullarinda bile bu
miimkiin olmayacaktir. Ciinkii Yer lizerinde boyle bir ortami yaratmak imkansizdir. Bu
ve bunun gibi daha bir¢ok bilgiye bu laboratuvarda ulasabilmekte ve sinirsiz bir sekilde
deney ve gozlem yapabilmekteyiz. Temel bilimlerin ugulama laboratuvari olan
astronomi, en eski ve en yeni bilim dali olma o6zelli§i ve uzay calismalarinin hiz
kazanmasiyla gelinen noktada biinyesinde barmdirdigi temel bilimlerin gelismesi igin

adeta bir katalizor gorevi gormektedir.

2.1.4.3. Astronomi egitiminin 6nemi

Toplumlarin  bilimsel gergeklere yonlendirmesinde astronomi kilit rol
oynamaktadir (Tunca, 2002). Gegmisten giiniimiize topluluklarin astronomi alanindaki
bilingsizlikleri tehlikeli sonuglarin ortaya cikmasina neden olmustur. Topluluklarin
bilingsizliginden istifade eden bazi kurum ve kuruluslar, medyanin da etkisiyle
tanimlanamayan ugan cisimler (UFO), uzayh yaratiklar gibi konularla gereksiz giindem
olusturarak durumlar1 kendi lehine ¢evirmek istemislerdir (Diiskiin, 2011). Bilimsel
bilgi bir yandan hizla gelisirken 6te yandan insanlar sahte bilimlerin ortaya ¢ikardig
birgok efsaneye inanmislardir. Bunun en bilinen 6rneklerinden biri ABD’de Hale Bopp
Kuyruklu Yildizi’nin kendilerini cennete goétiirecegine inanan 39 kisinin toplu intihar
ettigi olaydir (Tunca, 2002). Bunun disinda gokyiiziindeki birtakim olaylara uzaylilarin
sebep olduguna inanilmasi, yildizlarin veya g6k cisimlerinin konumlarindaki
degismenin insanlarin iizerinde etkilerinin olduguna inanilmasi (astroloji), Giines ve Ay
tutulmalarmin, gel-git olaylarinin depremin habercisi olduguna inanilmas1 gibi olaylarin

temelinde astronomi egitiminin eksikligi vardir.

Astronomi egitimi, kisiye dogru, mantikli ve ii¢ boyutlu diistinmeyi 6gretir.

Bireylere gozlem yapma becerisinin yani sira merak etme, hayal kurma, kesfetme gibi
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ozellikleri kazandirir. 21. ylizy1l becerileri arasinda gosterilen iyi gozlem yapabilme,
arastirma, sorgulama, merak etme, analiz ve sentez yapabilme gibi becerilerin hepsi
astronomi egitimiyle bireylere kazandirilabilir. Ayrica, astronomik gézlemlerde sabur,
dikkat, moral ve heyecan Onemli birer vasiftir. Durum bodyle olunca astronomi
egitiminin diger bilimler agisindan ve toplumsal a¢idan 6nemi goz ardi edilemez bir

boyuttadir.

Gelismis veya gelismekte olan birgok iilkede astronomi fen bilimleri derslerinin
Ogrencilere sevdirilmesi ve 6grencilerin fen bilimine yonelmesi noktasinda bir arag
olarak kullanilmaktadir (Tunca, 2002). Yapilan birgok calisma fen bilimleri derslerine
azalan ilginin, astronomi konu ve kavramlarinin Ogretim programlarina dahil
edilmesiyle yeniden arttigin1 gostermektedir (Giilsegen, 2002). Astronominin o
biiyiileyici diinyast okul etkinliklerini eglenceli hale getirmekte ve 6grencilerin bilim
ogrenmeye karst motivasyonunu artirmaktadir. Ogrenciler okul 6ncesi dénemden
yiikksekdgretim donemine kadar g¢esitli astronomi kavramlart ve igeriklerini
ogrenmektedir. Ogrendikleri bilgiler 151¢inda iginde yasadif1 gezegenin evrende harika
bir yer oldugunu hissedip Diinya’yr koruma ve bu harika gezegene deger verme
noktasinda sorumluluk iistlenebilmektedir. Ancak ogrenciler kulaktan dolma veya
medya yoluyla uzay bilimlerinde tanimi olmayan bir¢ok bilginin etkisi altinda
kalabilmektedir. Astronomi egitimiyle beraber bu bilgiler yapilandirilarak organize

bilgiler haline doniismektedir.

2.1.4.4. Zihinsel modelin astronomi egitimindeki 6nemi

Cocuklar algisal deneyimlerden, dil deneyimlerinden, kiiltiirel gegmisten, akran
gruplarindan, kitle iletisim araclarindan ve resmi egitimden kaynaklanan giinliik yasam
deneyimleriyle dogal diinya hakkinda fikir ve inanglar gelistirirler. Bu ilk kavramlar
yanlis veya eksik bilgiler igerebilir. Bireyler, bilimsel goriise aykir1 bilgi iceren mevcut
kavramsal yapilarla yeni bilgileri 6ziimsemeye ¢alisirlar. Ogrencilerin giinliik yasamin
deneyimlerine dayanarak kendi zihinsel modellerini gelistirdikleri ilk kavramlari,
saglam bir Ogretim yontemi veya dikkatle tasarlanmig bir Ogretim miidahalesi

kullanildiginda bile, genellikle giiclii bir sekilde tutulur ve degisime kars1 direnglidir.
Tipk: bilimin tiim alanlar1 gibi, astronomi egitimine 6zgii ¢oziilmemis Ogretim
ve ogrenme giicliikleri devam etmektedir. Bunlarin bir kismu yukarida bahsedildigi gibi

bireylerin ¢evreden veya bireyin kendi gozlemleri sonucu elde ettigi bilgilerden
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kaynaklaniyor olabilir. Her ne sekilde olursa olsun, bu sezgisel diisiincelerin zamanla
daha biiyiik problemlere yol agmamasi i¢in, dogru ve bilimsel bir miidahale gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. C6zlime ulagsmak icin once problemin tanimlanmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in, 6grenenlerin zihinlerindeki semalar1 net olarak ortaya koyup degerlendirme
ve bilgilerin yapilanmasini saglamak gerekmektedir. Bu noktada dogasi geregi
ulagilamayan veya dogrudan gozlenemeyen olgu, olay veya cisimlerin bilimi olan
astronominin tiim bu bahsedilen siire¢ i¢in oldukca elverisli bir bilim alani oldugu
sOylenebilir. Cilinkii gokyiiziinde gerceklesen tiim olaylar, gok cisimlerinin hareketleri
doga yasalarinin yaninda iyi bir hayal giici ve imgelemi, dolayisiyla olugsmus ancak

heniiz tamamlanmamis modeller olusturmay1 gerektirmektedir.

Astronomide ele alinan olgu ve olaylar, siirekli zihinsel siire¢ gerektirir. Gok
cisimleri duragan degildir ve degisen konumlara gbre zihnin yeni duruma gore sema
olusturmasi1 gerekir. Bu semalar1 agiga ¢ikarmanin bir yolu da bu siireglerin nasil
gerceklestirildigini somut gosterimler ile degerlendirmektir. Taylor ve digerleri (2003),
astronomi alanindaki temel siire¢ olan zihinsel model olusumunun astronomi egitimine
yansitilmast  gerektigini savunmaktadirlar. Baska bir deyisle zihinsel model
olusturmanin astronomi egitiminde temel (ve simdiye kadar az vurgulanan) bir beceri
oldugunu savunmuslardir. Ayn1 zamanda, bu Onemli becerinin 6grencilerin bilimin
dogasini daha iyi anlamalarina olanak sagladig1 ve 6grencilerin fen 6grenmeleriyle ilgili
mevcut olan anlayislarinda da gelisime sebep oldugu belirtilmistir. Fen egitiminin
amaglarindan biri 6grencilerin diinya hakkindaki bilimsel olmayan goriislerini, diger bir
deyisle kavramsal yanlis anlamalarin1 belirlemek ve bunlar1 bilimsel bilgilerle
degistirmektir (Brunsell ve Marcks, 2007). Ogrencilerin, egitim oncesinde zihinsel
modellerini belirlemek ogrencilerin neyi bilip neyi bilmediklerinin belirlenmesi,
egitimin kaliciligi ve bilinmeyenlerin giderilmesi i¢in Ogretimin diizenlenmesine
yardimer  olabilmektedir. Bu baglamda astronomi bilimindeki soyut bilgiler,

aciklanabilir somut verilerle en iyi zihinsel modellerle gosterilebilir.

2.2. Yapilan Cahsmalar

Bu baslik altinda astronomi konulariyla/kavramlariyla ilgili yapilan ulusal ve

uluslararasi zihinsel model ¢alismalar1 ele alinmistir.
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2.2.1. Yurticinde Yapilan Cahismalar

Iyibil ve Saglam Arslan (2010), fizik 6gretmen adaylarmin yildiz kavramina dair
zihinsel modellerini incelemeyi amaglamislardir. 56 fizik Ogretmen adaymin 29’u
dordiincii stmif ve 27’si besinci sinif 6grencisidir. Calisma 6gretmen adaylarinin yildiz
kavramiyla ilgili teorik bilgilerine iliskin dort acik uclu soru temelinde yiiriitiilmiistiir.
Elde edilen veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin yildiz konusuna ait dort farkl
zihinsel modele sahip oldugu tespit edilmistir. Calismanin smiflandirmasina gore
“Zihinsel Model 17 bilimsel bilgilerle 6rtiisen cevaplar veren Grup 3’teki; “Zihinsel
Model 2 ve Zihinsel Model 3” kismen bilimsel bilgilerle iliskili cevaplar veren Grup
2’deki ve “Zihinsel Model 4” bilimsel bilgilerden uzak yanitlar veren Grup 1’deki

Ogrencileri temsil etmektedir.

Iyibil (2010), okul 6ncesi, siif, fizik ve fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yapmis
oldugu arastirmasinda Ogretmen adaylarinin temel astronomi kavramlartyla ilgili
anlamalarini  ve zihinsel modellerini belirlemeyi amaglamistir.  Arastirmanin
orneklemine son simniflarda 6grenim goren 293 Ogretmen adayr dahil edilmistir.
Calismada 6grencilere bir basari testi uygulanmis daha sonrasinda miilakat yapilmstir.
Elde edilen veriler ilk asamada analiz edilip, zihinsel modelleri siniflandirilmistir.
Calismanin sonucunda 6gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlarindan Diinya,
Glines, Ay, yildiz, uydu ve gezegen gibi kavramlar hakkinda yeterli diizeyde bilgileri
olmadiklar1 saptanmistir. Adaylarin anlama seviyeleri “ideal, temel, kavramsal, ezberci,
secici, tanimsal, somut, iliskisel ve uyumsuz model” olmak iizere toplam dokuz farkli
zihinsel model kategorisinde degerlendirilmistir. Adaylarin bu modellerden en ¢ok
uyumsuz modele sahipken en az ideal modele sahip olduklari tespit edilmistir.
Adaylarin branglar1 bakimindan bir inceleme yapildiginda, branglar arasinda beklenen
anlaml farklilik ortaya ¢ikarilmis olup, fen bilgisi ve fizik 6gretmen adaylarinin okul
oncesi ve sinif ogretmenlerine gére daha ¢ok bilimsel bilgiler iceren model tiirlerinde

olduklar1 goriilmiistiir.

Kurnaz ve Degermenci (2012), yapmis olduklar1 arastirmada 6grencilerin gok
cisimleri ve Giines-Diinya-Ay sistemiyle ilgili zihinsel modellerini belirlemeyi
amaclamislardir. Calisma bir ilkokuldaki 76 yedinci simif 6grencisiyle yiiriitilmiistiir.
Aragtirma, Ogrencilerin Giines-Diinya-Ay ve bu ii¢ gok cisminin i¢inde bulundugu
sistem hakkindaki teorik bilgilerine iligskin yedi acik uglu soru temelinde yiiriitiilmiistiir.

Sorular 6gretim programindaki kazanimlara yonelik olarak 6grencilerin Giines, Diinya
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ve Ay gok cisimlerini ve bu ti¢ gok cisminin i¢inde bulundugu sistemi, betimleme ve
gorselleme durumlarint 6lgmeye yonelik hazirlanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda
Ogrencilerin betimleme ve gorselleme durumlarindan, 6grencilerin zihinsel modellerine
ulasilmigtir. Zihinsel modelleri belirleme ve siniflandirma asamasinda literatiirde yer
alan ilkel, sentez ve bilimsel modellerden (Vosniadou ve Brewer, 1992, 1994)
yararlanmislardir. Bu siniflandirmaya gore belirtilen gok cisimleriyle ilgili bilimsel bir
aciklamada bulunan ve bilimsel gorsel ¢izen ve Giines, Diinya, Ay’1in birbirlerine gore
hareketini dogru gosteren 0grenciler bilimsel model kategorisinde degerlendirilmistir.
Belirtilen gok cisimleri ile ilgili bilimsel agiklamalarda bulunmayan ve bilimsel bir
¢izim yapamayan ayni zamanda Giines, Diinya, Ay’in birbirlerine gore hareketlerini
yanlig gosteren Ogrenciler ilkel model kategorisinde degerlendirilmislerdir. Bu gok
cisimleriyle ilgili belirtilen durumlardan bir veya ikisi i¢in bilimsel bilgilerle ortiisen,
digerleri i¢in bilimsel bilgilerden uzak cevaplar veren 6grenciler ise sentez model
kategorisinde degerlendirilmislerdir. FElde edilen bulgular o6grencilerin neredeyse
tamaminin bu konu hakkinda sentez modellere sahip olduklarini gostermis ve buradan
hareketle ogreticilere, 6grenenlerin muhakeme ve uzamsal diisiinme diizeylerini dikkate

alarak 6grenme ortamlarini yapilandirmalari 6nerilmistir.

Oztiirk ve Doganay (2013), ilkokul 5. ve 8. siif dgrencileriyle yapmis olduklar
aragtirmada Ogrencilerin Diinya’nin sekli ve yergekimi konusundaki anlayislari ve
zihinsel modellerini arastirmislardir. Calismaya 52°si 5. sinif, 53’1 8. sinif olmak tizere
105 dgrenci katilmistir. Ogrencilerin benzer aile yapilarina ve sosyokiiltiirel dzelliklere
sahip olmalarina biiyiik 6nem verilmistir (katilimer 6grencilerin ebeveynleri ya ilkokul
mezunu ya da okuma yazma bilmemektedir). Ayrica, 6grencilerin herhangi bir 6zel ders
ve ek egitim ya da internete, dergilere ya da ansiklopediye erigim imkanlar1 olmadigi
saptanmigtir. Egitim ge¢misleri astronomi temelli konular1 somutlagtirmak igin
deneylere ve simiilasyonlara degil, ders tipi Ogretme-6grenme deneyimlerine
dayanmaktadir. Arastirmada Diinya’nin sekli ve yergekimi ile ilgili bir “Kavramsal
Modeller Goriisme Formu” kullanilmigtir. Analiz sonucunda 6grencilerin Diinya’nin
sekli ve yercekimi hakkinda yedi farkli anlayis ve zihinsel modele sahip oldugu
gorilmistiir. Bu yedi farkli modelden sadece bir tanesi bu konu hakkinda bilimsellige
sahip bir modeldir (bu bilimsel goriise sahip olan zihinsel model; “Diinya’nin bir basket
topu gibi yuvarlak ve ekvatorunda siskince olmasi, insanlarin Diinya’nin yilizeyinde

durmasmin yercekimi sayesinde merkeze c¢ekiliyor olmasiyd1” goriisiidiir). Tiim
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bulgular bir biitiin olarak dikkate alindiginda, Diinya’nin sekli ve yergekimi ile ilgili
bilimsel anlayislarin ve zihinsel modellerin olduke¢a diisiik oldugu, ancak 5. siniftan 8.
smif dgrencilerine dogru (%21.15°den %45.28’¢) bilimsel anlayista bir artis oldugu

gorilmiistiir.

Sackes ve Korkmaz (2015), yapmis olduklar1 ¢alismada anaokulu ¢ocuklarinin
Diinya’nin sekline dair zihinsel modellerini arastirdiklar1 ¢alismada, 20 kisiden olusan
okul oOncesi oOgrencileriyle calismiglardir. Veriler goriisme protokolii kullanilarak
cocuklarla birebir yapilan goriismeler yoluyla toplanmistir. Goriisme protokoliindeki 3.
asamada c¢ocuklara oyun hamurlariyla yapilan sekiller sunularak, Diinya’nin seklinin
hangisine benzedigi sorulmustur. Ogrencilerin verdigi yanitlar iki model kategorisinde
degerlendirilmistir. Bu kategoriler naif modeller ve bilimsel modellerdir. Calismanin
sonucunda ¢ocuklarin Diinya’nin sekli ile ilgili daha ¢ok naif modellere sahip oldugu

belirtilmistir.

Harman (2016), ortaokul Ogrencilerinin Giines ve Ay tutulmalar1 hakkinda
zihinsel modellerini belirlemeyi amagladigi ¢alismasinda 5, 6, 7 ve 8. sinifta 6grenim
goren toplam 131 ortaokul 6grencisiyle calismistir. Calismasinda ortaokul her simif
kademesinden 6rnekleminin bulunmasi sinif diizeyi arttik¢a, alinan egitime bagli olarak
ogrencilerin zihinsel modellerinin nasil bir degisime ugrayacaginin incelenmesine
imkan sunmaktadir. Veri toplama aract 6grenim programindaki kazanimlar ve ilgili
literatiirdeki arastirmalar goz Oniinde bulundurularak 2 agik ug¢lu soru temelinde
yiriitilmistir. Harman (2016) ogrencilerden Giines tutulmasi ve Ay tutulmasini
gosteren bir ¢izim yapmalarini istemistir. Elde edilen veriler betimsel analiz teknigiyle
analiz edilmis ve literatiirde siklikla kullanilan Vosniadou ve Brewer (1992, 1994)’1n
onerdigi zihinsel model siniflandirma sablonu ile siniflandirilmistir. Ogrencilerin Giines
tutulmas1 ve Ay tutulmasi ile ilgili goérselleme durumlarini konum ve biiyiiklik
bakimindan incelemistir. Calismanin sonucunda Gilines tutulmasi hakkinda dort siif
kademesinde de Ogrencilerin zihinsel modellerinin konum i¢in (ii¢ gok cisminin
birbirlerine gére konumu) bilimsel, biiyiikliik i¢in (gok cisimlerinin biiyiikliikleri) 7.
siif kademesi icin bilimsel, diger kademeler i¢in ilkel model oldugu tespit edilmistir.
Ay tutulmasi hakkinda ise Ogrencilerin zihinsel modellerinin konum i¢in ¢ok sayida
bilimsel ve ilkel, bliylikliik i¢in az sayida bilimsel ve ilkel modele sahip olduklari tespit
edilmigstir. Artan sinif diizeyine gore ogrencilerin zihinsel modellerindeki degisimle

ilgili bir yoruma varilamamis ancak 8. smif diizeyinde verilen ¢ok sayida yanlis
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cevabin, 6grencilerin ezbere bilgilerinin bir miiddet sonra hatirlanmadigini ve bilginin

kalicilig1 noktasinda yetersiz oldugunun ortaya ¢ikarilmasi bakimimdan énemlidir.

Ayvact ve digerleri (2018), yapmis olduklar1 arastirmada ilkokulun farkl
kademelerinde O6grenim goren toplam 113 Ogrencinin uzay kavramina ait zihinsel
modellerini belirlemeyi ve simif kademesine goére zihinsel modellerdeki degisimi
incelemeyi amacglamiglardir. Calismada okul oOncesi ve ilkokul &grencileriyle
calisilmistir. Ogrencilere “Uzay nedir?” seklinde bir agik uglu soru yoneltilmis ve bu
soruya cevap verdikleri sirada kisa gorlismeler yapilmistir. Goriisme boyunca
katilimcilara herhangi bir yonlendirme yapilmamis, zihinlerinde bu konuyla ilgili
mevcut olan olgulart aynen yansitmalari saglanmistir. Calisma sonucunda uzay kavrami
ile ilgili dort farkli tema ortaya ¢ikmistir. Bu temalar 6grencilerin zihinsel modelleri
siiflandirilirken kullanilmistir. Okul 6ncesinde 6grenim goren 6grenciler gorsellerinde
daha ¢ok bir zemin ve onun iizerinde yer alan nesnelere yer verdikleri i¢in “Yer Zeminli
Zihinsel Model”, ikinci siifta 6grenim goren 6grenciler gorsellerinde daha ¢cok Giines,
Diinya, Ay ve yildizlar gibi gok cisimlerine yer verdikleri i¢in “Gok Cisimli Zihinsel
Model”, {igiincii sinifta 6grenim goren Ogrenciler gorsellerinde daha cok bosluk
kavramina yer verdikleri i¢in “Bosluklu Zihinsel Model” ve son olarak dordiincii sinifta
O0grenim goren Ogrenciler yercekimsiz, karanlik gibi kavramlara yer verdikleri icin
“Gergege Yakin Zihinsel Model” seklinde bir smiflandirma yapilmistir. Artan sinif

diizeylerine gore 68rencilerin zihinsel modellerinde gelismeler oldugu saptanmaigtir.

Seren ve Dogru (2018), 4. smif fen bilimleri konularina yonelik 6grencilerin
zihinsel modellerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, 127 kisiden olusan 4. simif 6grencisi
ve bu okulda gbrev yapan 5 sinif 6gretmeni ile ¢aligmiglardir. Arastirmada 6grencilerin
zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmak i¢in mevsimler konusuna yonelik 1 acik uglu soru
yoneltilmis, 6gretmenlere ise dersleri nasil islediklerine dair 9 sorudan olusan yari
yapilandirilmis bir gériisme formu uygulanmistir. Ogrencilerden toplanan veriler
literatlirde yer alan bilimsel, sentez ve ilkel model kategorilerinde degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda mevsimlerin olusumu konusunda 6grencilerin %41,7’sinin
bilimsel, %25,2’sinin sentez, %33,1’inin de ilkel modele sahip oldugu bulunmustur.
Ogretmenler ise bu konular1 anlatirken genellikle diiz anlatim ve soru-cevap ydntemini

tercih ettiklerini dile getirmislerdir. Sonug¢ olarak Ogrencilerdeki zihinsel modellerin

olusumunda o6gretmenlerin derslerdeki yontemlerinin etkili oldugu belirtilmis ve
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Ogretmenlere Ogrencilerin  zihinsel modellerini gelistirmeye yonelik calismalar

yapilmasi gerektigi onerilmistir.

Bolat ve digerleri (2018) yapmis olduklar1 calismada giin uzunlugunun
degisimiyle ilgili fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmayi
amaclamiglardir. Calisma 2017-2018 egitim-6gretim yilinda fen bilgisi 6gretmenligi
bolimiinde Ogrenim goéren 286 oOgretmen adayr (1, 2, 3 ve 4. sif) ile
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarina konuyla ilgili bir agik uclu soru yoneltilmis ve
literatiirde yer alan zihinsel model siiflandirma kategorilerine gore siniflandirilmastir.
Ilkel modele sahip dgretmen adaymin en fazla birinci sinifta oldugu, siif diizeyi artik¢a
sentez model ve bilimsel modele sahip 6gretmen aday1 sayisinin arttifi goriilmistiir.
Calisma sonuglarindan yola ¢ikarak 6gretmen adaylarina ezbere bilgi yerine kavramsal
olarak anlamanin saglanacagi o6gretim etkinliklerinin yapilmasinin yararli olacag

Onerilmistir.

Baybars ve Cil (2019), yapmis olduklar1 arastirmada iki farkli devlet okulunda
O0grenim goéren biitlin ortaokul O6grencilerinin “Giines Sistemi” ile ilgili zihinsel
modellerini tespit etmeyi amaglamis, ¢alismaya toplam 340 Ogrenci dahil edilmistir.
Calisma “Giines Sistemi” ile ilgili iki agik uglu soru temelinde yiiriitiilmiis olup, bu
sorulardan ilki Giines sistemini betimleme durumlarina yonelikken, ikincisi Giines
sistemini gorselleme durumlarina yoneliktir. Literatiirde Vosniadou ve Brewer (1992,
1994)’1n 6nerdigi zihinsel model siniflandirma kategorilerine gore 6grencilerin Gilines
sistemi ile ilgili zihinsel modellerini siniflandirmislardir. Ogrenci cevaplarinda Giines
sistemi ile ilgili birinci soruya bilimsel agiklamalar da bulunan ve ikinci soruda bilimsel
gorsellemeler yapan Ogrenciler bilimsel model kategorisinde degerlendirilmistir. Eger
iki soruya da bilimsel bilgilerden uzak yanitlar verilmigse bu &grenciler ilkel model
kategorisinde degerlendirilmistir. iki sorudan herhangi birine bilimsel cevaplar veren

ogrenciler sentez model kategorisinde degerlendirilmistir.

2.2.2. Yurtdisinda Yapilan Cahsmalar

Vosniadou ve Brewer (1992), yaptiklar1 arastirmada ogrencilerin Diinya’nin
sekline dair zihinsel modellerini arastirmislardir. Calisma yaslar1 7 ile 11 arasinda
degisen toplam da 60 Ogrenci ile yiriitiilmiistiir. Calismada Ogrenciler 15 sorudan
olusan bir anket formundaki sorular ve bireysel miilakatlar esliginde yiiriitilmiistiir.

Verilerin analizinde ilk asamada temalar olusturulmus ve sonra olusturulan bu temalar
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her bir model i¢in beklenen yanitlar dogrultusunda alt1 tane zihinsel model tespit
edilmis ve bu alt1 model de ii¢ sinifta kategorize edilmistir. Bu kategoriler ilkel model,
sentez model ve bilimsel model kategorileridir. Bu ¢alismadan yer alan disk model ve
dikdortgen model, ilkel model olarak; bosluklu model, basik model ve ikili model,
sentez model olarak; kiiresel model ise bilimsel model olarak siniflandirilmistir.

Ogrencilerin Diinya’nin sekli ile ilgili zihinsel modelleri Tablo 2.1’de verilmistir.

Tablo 2.1
Osrencilerin Diinya’'nin Sekli ile Ilgili Zihinsel Modelleri (Vosniadou ve Brewer, 1992)
flkel modeller Sentez modeller Bilimsel modeller
1 3. 6

Dikdértgen Model ikili Model Kiiresel Model

Disk Model Bosluklu Model

Basik Model

Vosniadou ve Brewer (1994), yapmis olduklari arastirmada 6grencilerin gece-
giindiiz dongiisii hakkindaki zihinsel modellerini aragtirmiglardir. Calisma 1, 3 ve 5.
smiflarda dgrenim goren toplam 60 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler 48 sorudan
olusan bir anket formuna tabi tulmus ve daha sonra Ggrencilerle bireysel olarak
roportajlar yapilip kaydedilmistir. Ogrenciler Giines’in gece boyunca ortadan
kaybolmasi, gilindiiz boyunca yildizlarin ortadan kaybolmasi, Ay’in hareketi ve gece-
giindiiz degisimi gibi baz1 olaylar1 aciklamak iizere sorgulanmuslardir. Orneklemdeki
ogrencilerin biiyilk c¢ogunlugu gece/gilindiiz dongiisiinii aciklarken c¢ok az 1iyi
tanimlanmis zihinsel modellerle agiklamiglardir. Daha kiiglik Ogrencilerin sorulara
giinliik yasam deneyimlerine dayanarak cevap verdikleri, yas1i daha biiyiik olan
Ogrencilerin ise sorulara hem bilimsel hem de giinlik yasam deneyimlerine dayali

kanisik sentetik cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Ornegin kiigiik yastaki 6grenciler
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giinliik hayat deneyimlerine bagli olarak “Gilines daglarin arkasinda kaybolur ve bulutlar
Gilines’in tizerini kaplar” seklinde on zihinsel modeller gelistirmislerdir. Yas biraz
arttikca “Giines ve Ay, sabit olan Diinya’nin etrafinda asag1 yukar1 doner” gibi sentetik
zihinsel modellere rastlanilmistir. Analizler sonucu 8 farkli modelin, dordini ilkel
model kategorisinde, lg¢iinii sentez model kategorisinde ve sonuncuyu ise bilimsel
model kategorisinde degerlendirmistir. Ogrencilerin gece-giindiiz déngiisiine ait zihinsel

modelleri Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2
Osrencilerin Gece-Giindiiz Déngiisiine Ait Zihinsel Modelleri (Vosniadou ve Brewer,
1994)

flkel modeller Sentez modeller Bilimsel modeller
8.
1 5.
IE ¥
PRt NO
Giines bir dagin arkasina gider. s DinygfSurdiger JEu Diinya Giines’in etrafinda
gider. doner.

6.

2. T3
E O
<«
750 O
Giines ¢ok uzaklara gider. Giines Diinya’nin etrafinda
doner.
3 7
R¥C O 4
<s (O =P
E Diinya yukari/asag1 ve
Bulutlar Giines’i orter. doguya/batrya dogru doner.

4.

m)ﬂ(

Glines kapanir.

Taylor ve digerleri (2003), yapmis olduklart c¢aligmada, zihinsel model
olusturma kabiliyetinin astronomi egitimine yansitilmas: gerektigini dile getirmislerdir.
Ayni zamanda, bu 6nemli kabiliyetin bilimin dogasini daha iyi anlamalarina olanak

sagladigim1 ve ogrencilerin fen Ogrenmeleriyle ilgili mevcut olan anlayislarinda da



26

gelisime sebep oldugu belirtilmistir. Arastirmacilar calismalarinda, zihinsel model
gelisimini saglayan bir astronomi 6gretimi programi tanimlamislar ve bu programin 7-8
yas Ogrencilerinin sorgulamalarini ve siradan bir siniftaki 33 6grencinin Giines-Diinya-
Ay sistemi ile ilgili zihinsel modellerini diizeltmelerine yardim edip etmedigini
aragtirmiglardir. Sonuglar O6grencilerin  ¢ogunun, kendi Giines-Diinya-Ay sistemi
zihinsel modellerini elestirirken ayn1 zamanda geleneksel astronomi bilgilerini de

kazandiklarini gostermistir.

Voshiadou ve digerleri (2005)’nin yapmis olduklari arastirmada, 1. ve 3. smiftan
toplamda 44 ogrenci ile bireysel goriismeler yaparak, Diinya’yr temsil ettigi kabul
edilen kiire gosteriminin, dgrencilerin temel astronomideki anlamalari {izerine etkisini
arastirmiglardir. Arastirmanin ilk basamaginda ogrencilerden ¢izimler ve oyun
hamurlar1 modelleriyle, Diinya ile ilgili kendi gosterimlerini yapmalari ve Diinya
tizerinde nerede yasadiklarini belirtmeleri istenmistir. Daha sonra katilimer 6grencilere
bir kiire gosterilmis ve 6grenciler Diinya’nin sekli ve nerede yasadiklari ile ilgili baska
bir soru seti ile sorgulanmistir. Yalnizca yas1 daha biiylik olan 6grenciler, Diinya
hakkinda i¢ tutarliliga sahip bir bilimsel model yapilandirmada kiire gosterimden
yararlanabilmislerdir. Ogrencilerin ¢ogu yanit verirken, kendilerine gosterilen dis
modellere dayali olarak, bazen de Onceki bilgilerini kullanarak sorular1 yanitlamada
karmagsik bir yol kullanmistir. Ogrenciler konuyla ilgili kendilerine gosterilen bir dis
modelin yoklugunda, kendilerine gore gelistirdikleri zihinsel modeller olusturabilirler.
Ama model varhiginda bu gibi durumlar c¢ocuklarin yanhis kavramlarla degisimi

tamamlamalar1 engellenmis olur.

Sharp ve Kuerbis (2006), ilkokulda 6grenim goren 6grencilerin Giines Sistemi
ile ilgili zihinsel modellerini belirlemeyi amaclamiglardir. Yaslar1 9 ila 11 arasinda
degisen ilkokulda 6grenim goren 6grencilere yar1 deneysel bir metot uygulayarak, 10
haftalik bir formal astronomi 6gretiminden sonra zihinsel modellerindeki degismelere
bakilmistir. Ogrencilerle yapilan &n goriismelerde az gelismis on bilgilerin oldugu
ancak oOgretim siireci sonunda, zihinsel modellerdeki ilerlemelerin varligina isaret
edilmektedir. Yapilan bu ¢alisma zihinsel modellerin gelistirilebilir, yapilandirilabilir,
diizenlenip tekrar olusturulabilir 6zelliklerine vurgu yapmaktadir. Ogrencilerin Giines
Sistemi ile ilgili zihinsel modellerini igeriklerine gore 9 farkli siniflandirmaya ayirmis
olup, bu smiflandirma ve &grencilerin o modele ait ornek ¢izimleri Tablo 2.3’te

verilmistir.
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Tablo 2.3
Osrencilerin Giines Sistemine Ait Zihinsel Modelleri (Sharp ve Kuerbis, 2006)
Zihinsel Model Kategorileri Ornek Cizimler
~ Nache g xS
R it ed ™

Heliosentrik (Tamamlanmis/Dogru Zihinsel
Model)
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Ogan-Bekiroglu (2007), yapmis oldugu c¢alismada model tabanli gretimin
hizmet Oncesi fizik Ogretmenlerinin Ay, Ay’in evreleri ve diger Ay olgulan
kavramlarma etkilerini incelemistir. Kavramlar zihinsel model olarak Onerilmistir.
Calismaya katilanlar yaslar1 22 ila 27 arasinda degisen, fizikte Ogretim ydntemleri
dersini alan 36 Ogretmen adayidir. Projenin basinda Ogretmen adaylarina anket
dagitilmustir. Ik ankette, bazilar1 aym dogusu ve batis1 ile ilgili olan, Ay’in ayni
yliziinli, Ay’in evreleri ve Ay tutulmasi ile ilgili alt1 acik uglu soru vardir. Bu ilk
anketten sonra, katilimcilara 1 haftalik bir Ay gézlemi verilmis ve ilk anketteki sorular
icin cevaplarinda herhangi bir degisiklik yazmalar1 istenmistir. Gergekte, goriislerinde
cok fazla degisiklik beklenmemistir. Dordiincii haftada ise ikinci anket katilimcilar
tarafindan doldurulmustur. Dokuzuncu haftada Ogretmen adaylarindan giinliik
gbzlemlerin kavramlari iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla ilk ve ikinci anketleri
gozlemlerine gore bir kez daha doldurmalar1 istenmistir. Ardindan katilimeilar tiglincii
anketi ilk kez doldurmuslardir. Ugiincii anket 12 acik uglu sorudan olusmaktadir.
Bunlardan bazilar1 Ay’in yoriinge yonii, gelgitler ve Ay’in rengi yiikseldik¢e nasil
degisiyor gibi sorulardir. Ogretmen adaylarindan proje sonunda {i¢ boyutlu modeller
olusturmalar1 istenmistir. Ogretmen adaylar1 sozlii sunumlardan 6nce dort ankette de
sorulart cevaplamiglardir. S6zli model sunumlart sirasinda gruplar, ilgili fizik
kavramlarmni kullanarak Ay ile ilgili zihinsel modellerini gostermislerdir. Ogretmen
adaylarindan modellerinin sinirlarint ve modellerinin (s6zlii model sunumlar1 sirasinda)
temsil edemedigi olaylar: ifade etmeleri istenmistir. Proje sonunda 6n arastirmada elde
edilen sonuglara benzer sekilde, 6gretmen adaylariin Ay’in ¢esitli kusurlu zihinsel
modellerine sahip oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarimin ¢ogu (%36) Ay’
dogdugunu ve battifin1 diisinmemislerdir. Bu, Ay’1 defalarca gormelerine ragmen,
gozlemlemediklerini gosterebilir. Sonuglar ayrica katilimcilarin %36’sinin - Ay’in
Diinya’nin etrafinda donmedigi kusurlu zihinsel modele sahip oldugunu goéstermistir.
Ogretmen adaylarinin Ay’in mevcut olan kusurlu ve tutarsiz zihinsel modellerinin

periyodik gozlemlerden sonra degistigini ortaya koymustur.

Chiras (2008), yapmis oldugu arastirmada ilkokul 6grencilerinin giindiiz/gece
dongiisiine iliskin zihinsel modellerini belirlemeyi amaglamislardir. 40 tane 4. sinif ve
40 tane 6. sinif olmak iizere toplam 80 6grenci arastirmaya dahil edilmistir. Ogrencilerle
yart yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu yaklagim kullanilarak ¢ocuklarin

giindiiz/gece dongiisiinii  agiklamak i¢in ¢esitli 18 model olusturduklarim
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gostermislerdir. Bu modeller 6grenci cevaplarina dayanarak niteliksel olarak yaklasik
farkli ii¢ kategoride siiflandirilmistir: Yermerkezli oncesi modeller, yermerkezli
modeller ve Giines merkezli modeller. Literatiirde bu konuyla ilgili 6grencilerin zihinsel
modelleri yermerkezli ve Giines merkezli ya da sezgisel, sentetik ve bilimsel olarak
siiflandirilir. 6. sinif 6grencilerinin ¢ogu yaklasik 6 ay dnce giindiiz gece dongiisiiniin
sebebinin ve agiklamasinin &gretilmis olmasina ragmen yalnizca ii¢ 6grenci bilimsel
modeli benimsemis, digerleri giindiiz/gece dongiisiinii agiklamak icin yer merkezli
modeli kullanmiglardir. Sonuclar ayrica ¢ok sayida ilkokul 6grencisinin giindiiz/gece
dongiisiinii anlamak i¢in gerekli dnkosullar1 uygun sekilde kavramsallagtirmadiklarini
ve gozlem becerilerinin smirli oldugunu gostermistir. Ayrica ¢ocuklarin yaslarinin
(smiflarinin) ve matematiksel basarilarinin zihinsel modellerinin kalitesi i¢in 1yi
yordayicilar oldugu sonucuna varilmigtir. Tablo 2.4’te giindiiz/gece dongiisiine iliskin

zihinsel modellerin dagilim1 verilmistir.

Tablo 2.4 .
Giindiiz/Gece Déngiisiine Iliskin Zihinsel Modellerin Dagilimi

Zihinsel Modeller

Yermerkezli oncesi Yermerkezli Giines Merkezli
Modeller Modeller Modeller
4. smif ¢ocuklari 5 28 7
6. siif ¢ocuklari 2 31 7
Toplam 7 59 14

Frede ve digerleri (2011), yapmus olduklari aragtirmada 6grencilerin Diinya ile
ilgili zihinsel modellerinin yorumlanmasi {izerine bir analiz yapmiglardir. Daha dnce bu
konu hakkinda calisma yapan bazi zihinsel model teorisyenlerinin arastirmalarinda
kullandiklar1 yontemleri ve soru kaliplarin1 degistirerek yapilan ¢alismada, yaslari 5 ile
11 arasinda degisen 178 ilkokul ¢ocuguyla ¢alisilmistir. Frede ve digerleri (2011)’ne
gore, aragtirmacilar daha Onceleri ¢ocuklarin diinya ile ilgili baz1 bilimsel olmayan
zihinsel modelleri insa ettiklerini gdstermislerdir. Ogrencilerden bazilar1 Diinya nin diiz
bir disk olduguna inanirken, bazilar1 kiiresel ama iginin bos olduguna inanmaktadir.
Frede ve digerleri (2011), inceledikleri ¢alismalarda g¢ocuklarin yaklagik %80’inin
Diinya’nin tutarli bir zihinsel modeline (baslangig, sentetik veya bilimsel) sahip

oldugunu; buna karsilik, son zamanlarda yapilan bazi ¢alismalarin ise bilimsel modeli
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edinmeden Once, ¢ocuklarin ne giiglii 6n varsayimlara ne de Diinya’nin naif zihinsel
modellerine sahip olduklart sonucunu goérmiislerdir. Bu arastirmacilarin  farkl

sonuglarmin farkli yontemlerinden kaynaklanmis olmasi muhtemeldir.

Ahmed ve Kurnaz (2021) arastirmasinda, 6grencilerin Diinya, Giines ve Ay gibi
gok cisimleri kavramlarma iligkin zihinsel modellerini ve algilarin1 ortaya ¢ikarmay1
amaglamistir. Bu amagcla calisma nitel verilere odaklanan bir durum calismasi olarak
gergeklestirilmistir. Bu c¢alismada 2018-2019 egitim-6gretim  yilinda 5. smif
Ogrencilerinden olusan bir orneklem kullanilmistir. Libya’da bir ilkokulda 6grenim
goren 50 0grencinin Diinya, Glines ve Ay’a iliskin zihinsel modelleri incelenmistir. Bu
calismada veri toplama araci olarak {i¢ agik uclu sorudan olusan bir test kullanilmistir.
Zihinsel modeller siiflandirmalarindan ilkel, sentez ve bilimsel modellere gore veri
siniflandirmasi kullanilmig ve analiz edilmistir. Bu c¢alismanin sonucunda, 6grencilerin
Diinya, Giines ve Ay’a iliskin zihinsel modellerinin bilimsel bilgi ile yeterince uyumlu

olmayan zihinsel modellerin bir sentezi oldugu goriilmiistiir.

Zihinsel modeller kapsaminda yapilan arastirmalarin ilkogretim seviyesinde
yapildig1 ve onceleri en ¢ok Diinya ile ilgili konular {izerine yapilirken son yillarda
astronomiye ait tiim temel kavramlar iizerine ¢alismalara rastlanildigi sdylenebilir.
Yapilan calismalarda katilimcilarin  biiyilk ¢ogunlugunun astronomi konu ve
kavramlariyla ilgili ilkel ve sentez modellere sahip oldugu, artan sinif seviyesi ve yas
diizeyinde bilimsel bilgiler veren katilimcilarin sayisinin arttigi goriilmiistiir. Ayrica
astronomi konu/kavramlarimin 6gretim programlarinda yer almasindan sonra ilkel
modele sahip olan 6grencilerin sayisinda diisiis, sentez ve bilimsel modele sahip
ogrencilerin sayisinda artis yasanmustir. Biitiin bunlara ek olarak 6n test-son test gibi
uygulamalarin yapildig1 ¢alismalarda katilimcilarin zihinsel modellerinde gelismeler
oldugu goriilmiistlir. Bu da zihinsel modellerin gelistirilebilir, yapilandirilabilir, gerekli

durumlarda degerlendirilip diizenlenebilir oldugunun kanitidir.
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YONTEM

Bu boliimde yapilan arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,
veri toplama siireci ve elde edilen verilerin nasil analiz edildigi ile ilgili bilgiler

sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Fen bilimleri 6gretmenlerinin ve ortaokul 8. smif &grencilerinin mevsimlerin
olusumuna yonelik zihinsel modellerinin arastirildigi bu calisma, nitel arastirma
yontemlerinin, durum c¢alismasi tiirlerinden, i¢ ige gecmis tek durum deseni ile
yiiriitiilmiistiir. Durum ¢aligmasinin en temel 6zelligi bir alginin veya olayin oldugu gibi
dogal ortamda gercek¢i ve biitlinciil bir bicimde ortaya konmasi, bir ya da birkag
durumun derinlemesine arastirilmasidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Gerring (2007)’e
gore durum calismasi, daha fazla durumu agiklamak amaciyla tek bir durumun
derinlemesine ¢alisiimasidir (Akt. Subasi ve Okumus, 2017). I¢ ice gecmis tek durum
deseni ise tek bir durum iginde ¢ogu kez birden fazla alt tabaka veya birim olabilir. Bu
durumda birden fazla analiz birimi s6z konusu olacaktir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Calismada “mevsimlerin olusumuna yonelik zihinsel modellerin belirlenmesi” tek
durumu ifade ederken, 6grenciler ve dgretmenler ise birden fazla analiz birimini ifade

etmektedir.

Durum calismalarinin nasil ve nigin sorularin1 temel aldigi, arastirma yapanin
kontrol altina alamadig1 bir durumu ya da olay1 derinligine arastirmasina olanak taniyan
bir arasgtirma metodu oldugunu sdylemek miimkiindiir (Yildirnm ve Simsek, 2013).
Ultay ve digerleri (2017) nin yapmus olduklar1 ¢alismalarinda zihinsel modellerin siirec
icinde sekil almasi ve bu calismalarin kesin bir cercevede degerlendirilmemesi
sebebiyle zihinsel model ¢aligmalarina en uygun yontemin durum caligmasi yontemi
olabilecegini savunmuslardir. Ultay ve digerleri (2017), egitim alaninda yaymlanan

zihinsel modellerin betimsel igerik analizini yapmis, yontem temasi altinda inceledikleri
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33 zihinsel model ¢alismasinin 13’{iniin (en fazla frekansa sahip olan yontem) durum

caligmasi1 yontemiyle yapildigini ortaya ¢ikarmiglardir.

Zihinsel modeller, genellikle tamamlanmamis, kendisiyle ¢elisen ve tutarsiz
yapida, kisiye 0zel olmasi nedeniyle ortaya ¢ikarilmalar1 olduk¢a zordur (Hill, 2010).
Arastirmanin amaci dikkate alindiginda derinlemesine bir calisma ve arastirmaya
ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Durum c¢aligmasi deseni, c¢alismanin amact
dogrultusunda kisa zamanda ve derinlemesine bilgiler elde edebilme imkani
sunmaktadir. Mevcut calismada da Ogretmenlerin ve &grencilerin  mevsimlerin
olusumuna yonelik zihinsel modellerinin, derinlemesine arastirilma amaci

giidiildiiginden durum ¢alismas1 kullanilmastir.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirma bireylerin sahip olduklar1 zihinsel modelleri ortaya g¢ikarmaya
yoneliktir ve zihinsel modeller kisinin kavramlari kendi zihninde nasil yapilandirdigiyla
ilgilidir. Bundan dolayr arastirmada Orneklemin evrene genelleme kaygisi

bulunmamaktadir.

Arastirmanin ¢alisma gurubu segilirken ulasilabilir evrende amacgli 6rneklem
tercih edilmistir. Nitel aragtirmalarda ¢alisma gruplar1 daha ¢ok amacgli 6rnekleme
yontemi ile belirlenmektedir (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019). Bu yontem,
aragtirmada yanit aranan sorulara 1sik tutacak zengin durumlara odaklanmaktadir
(Patton, 2014). Burada bahsedilen zengin durumlar, kiginin arastirmanin amacinda
temel onem arz eden durumlar hakkinda pek cok sey Ogrenebilecegi durumlardir.
Buradan yola ¢ikilarak aragtirmanin amacma uygun olarak, bilgi agisindan yeterli
durumlarin secilmesine ve incelenmesine olanak sagladigindan calismada amach
ornekleme yontemlerinden 6lgiit drnekleme yontemi kullanilmistir. Olgiit drnekleme
yonteminde, Orneklemi belirleyen oOl¢iitli karsilayan bireyler arastirmanin calisma
grubunu olusturur (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019). Burada bahsedilen olgiitler
aragtirmaci tarafindan olusturulabilir ya da daha 6nceden hazirlanmis bir 6lgiit listesi
kullanilabilir (Marshall ve Rossman, 2014). Bu c¢alismadaki fen bilimleri
Ogretmenlerinin se¢iminde, “Mevsimlerin Olusumu” iinitesini daha once anlatmis
olmalar1 ve 6grencilerin se¢iminde ise “Mevsimlerin Olusumu” tiinitesini goriisme

yapilan 6gretmenler tarafindan anlatilmis olmasi kriter olarak belirlenmistir.
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Nitel aragtirmalar icin Orneklem biiyiikliigline karar vermek zordur. Ciinki
arastirmaya baslarken izlenmesi gereken net bir yol bulunmaz (Biiyiikoztiirk, 2020).
Nitel arastirmalarda amagli 6rneklemede ¢alismanin amaci géz 6niinde bulundurularak
orneklem bilyiikligline karar verilmelidir. Eger arastirmada 6zel bir durum
derinlemesine arastirilacak ise kiiglik bir 6rneklem grubu ile galisilabilir. Patton (1990),
nitel arastirmalar i¢in Orneklem biiyiikliiglinii kararlastirmada kural olmadigini
belirtmektedir. Patton’a gore oOrneklem bilyiikliigli, neyi bilmek istediginize,
aragtirmanin amacina, mevcut zaman ve kaynaklara gore nelerin yapilabilecegine
baghdir. Bu baglamda, ¢aligmada aragtirmanin amacindaki “bir durumu derinlemesine

arastirip ortaya ¢ikarma” ifadesi dikkate alinarak drneklem sayisi belirlenmistir.

Aragtirma, Malatya il merkezinde, ayn1 ilgeden, ayni sosyo-demografik yapiya
sahip 3 farkli ortaokulda es zamanli olarak yiiriitiilmistiir. Arastirmaya goniillii olarak
katki saglamak isteyen 3 fen bilimleri Ogretmeni ile bu &gretmenlerin derslerine
girdikleri toplam 18 ortaokul 6grencisi, arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir.
Bu 18 6grenci, her bir okuldan her bir fen bilimleri 6gretmeninin 6 6grencisi olacak
sekilde segilmistir. Segilen 6grenciler not ortalamalar1 dikkate alinarak iist-orta-alt grup

diizeyde 6grencilerden secilerek homojen gruplar olusturulmustur.

Arastirma, uygulama i¢in gerekli izinler alinarak yiiriitiilmiis ve uygulama izni
Ek 1°de verilmistir. Ayrica arastirmanin yapilmasinda herhangi bir sakincanin

bulunmadigina dair etik kurul onay1 alinmis ve onay belgesi Ek 2’de verilmistir.

Katilimcilarin demografik bilgilerine iliskin veriler Tablo 3.1 ve Tablo 3.2°de

sunulmustur.

Tablo 3.1 .

Ogretmenlerin Demografik Bilgilerine lliskin Veriler

Ogretmen 01 02 03
Cinsiyet K E E

Yas 46 33 37
Kidem 26 11 15

Egitim durumu Yiiksek Lisans Lisans Yiiksek Lisans
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Tablo 3.2 ) _

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyet Dagilimina Iliskin Bilgiler
Cinsiyet Frekans Yiizde

Kiz 12 66.7

Erkek 6 33.3

Toplam 18 100

3.3. Veri Toplama Araglari

Durum ¢alismalarinda veriler toplanirken miimkiin oldugunca birden fazla veri
toplama kaynagi kullanilmalidir (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019; Yildirim ve
Simsek, 2013; Yin, 2003). Ciinkii farkli veriler sayesinde g¢alismanin veri tabani
zenginlesebilir, elde edilen sonuglara daha genis bir bakis acisiyla bakilip, alternatif
yorumlar yapilabilir (Yildirirm ve Simsek, 2013). Genel olarak durum caligmalarinda
veri toplama aracglar1 belgeler (dokiimanlar), kayitlar (arsiv kayitlari), goériismeler
(milakatlar), katilimsiz gozlem, katilimer gozlem ve fiziksel eserler olmak {izere alti
baslik altinda toplandig1 goriilmektedir (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019). Bu veri
toplama araglar1 arastirmanin dogasina ve arastirmacinin beklentilerine gore tek basina

veya birlikte kullanilabilir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Bu arastirmanin problemi ve alt problemleri dogrultusunda verileri elde etme
araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanmis yar1 yapilandirilmis gériisme formlar: ve
simif i¢i gozlem formu kullanilmistir. Fen bilimleri 6gretmenleri igin “Mevsimlerin
Olusumu Konusu Smif ici Goézlem Formu” ve “Mevsimlerin Olusumu Konusu
Ogretmen Zihinsel Model Belirleme Formu”, égrenciler igin ise “Mevsimlerin Olusumu
Konusu Ogrenci Zihinsel Model Belirleme Formu” olmak iizere 3 adet veri toplama

araci kullanilmistir.

Gozlem, arastirmacilara verilerini dogal ortaminda birinci elden ve
derinlemesine toplama imkani sunmaktadir (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019).
Gozlenen bireylerin kendi dogal ortamlarinda gdzlenmesi, bu teknigin en Onemli
ozelligidir. Diger veri toplama tekniklerinde veri toplama siirecinde bireyler olduklari
gibi degil de goriinmek istedikleri sekilde davranma egiliminde olduklar1 igin
davraniglarinin objektif bir sekilde belirlenmesi ancak gozlem teknigiyle miimkiin
olacaktir (Karasar, 2006). Ogrenme ortaminda 6gretmenlerin mevsimlerin olusumu
konusunu smif igerisinde anlatirken, kullandiklar1 Ggretim yontemleri, gorsel

materyaller, yaptiklar1 ¢izimler ve Ogrencilerin sorularini yanitlama bi¢imlerini tespit
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etmek amaciyla aragtirmaci 8 ders saati gozlemlerle veri toplamistir. Caligmada

kullanilan gozlem formu Ek 3°de sunulmustur.

Nitel caligmalarda siklikla kullanilan veri toplama araglarindan biri de
goriismedir. Goriisme, basit bir veri toplama metodu olarak goriilse de goriisme icin
empati, Ongorii, odaklanma, zihinsel uyaniklik, disiplin ve hosgorii gibi beceriler
gereklidir. Gorlismeye bu c¢ok boyutlu kapsamdan bakildiginda hem sanat hem de
bilimdir (Patton, 1987). Patton (1987)’a gore nitelikli bir goriisme, bireylerin ig
diinyasina girip onlarin bakis agilarim1 anlamakla gergeklesir. Nitelikli bir goriismede,
giinliik etkilesim ve iletisim silirecinde olusan hatalar yapilmaz. Goriisme etkilesimli bir
iletigsim stirecidir. Belli bir amaca hizmet eden 6nceden hazirlanan sorular, sorulur ve

cevaplar kaydedilir.

Hill (2010)’e gore zihinsel modeller icerik bilgisi (bilgi), yapisal bilgi (bu
bilgiler arasindaki anlamli baglantilar) ve islemsel bilgi (bu baglantilarin kullanildig:
bilgi) olmak fiizere bilginin ii¢ boyutunu igermektedir. Kurnaz (2011) igerik ve yap1
bilgilerinin modellenen gercege ait teorik bilgileri, islemsel bilginin pratikteki bilgileri
yansittigini belirterek bir bireyin zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmak i¢in o bireyin
teorik ve pratik bilgilerine yonelik sorulardan yola ¢ikilmasi gerektigini ifade etmistir

(Kurnaz ve Degermenci, 2012).

Bu cercevede c¢alisma Ogretmenlerin ve Ogrencilerin mevsimlerin olusumuna
yonelik teorik bilgileriyle iligkili olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formlarindaki agik
uclu sorular temelinde yuriitilmiistiir. Sorular 8. sinif fen 6gretimi programindaki
“Mevsimlerin Olusumu” konusu kazanimlari, ilgili literatiirde yer alan g¢alismalar
(Birgin ve Ozcan, 2022; Bolat ve Altinbas, 2018; Bolat, vd., 2018; Ozcan ve Birgin,
2021; Seren ve Dogru, 2018; Tiirk, vd., 2012; Tiirk, vd., 2015; Vosniadou ve Brewer,
1994) dikkate alinarak hazirlanmigtir. Ayrica goriisme formunun kapsami belirlenirken
2018’de yaymmlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan kazanimlar,
aciklamalar ve uyarilar dikkate alinmistir. Tablo 3.3’te mevsimlerin olusumu konusuna
ait genel bilgiler verilmistir. Calismada kullanilan zihinsel model belirleme formlar1 Ek

4 ve Ek 5’te sunulmustur.

“Mevsimlerin Olusumu Konusu Ogrenci Zihinsel Model Belirleme Formu” ile
“Mevsimlerin Olusumu Konusu Ogretmen Zihinsel Model Belirleme Formu”, fen

bilimleri ve fen egitimi alaninda uzman, 1 Profesér, 1 Dogent ve 1 Dr. Ogr. Uyesi
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olmak {izere ii¢ Ogretim {lyesi tarafindan degerlendirilmis ve gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Bu diizeltmeler sonunda goriisme formuna son sekli verilmistir. Hazirlanan
goriisme sorulariin pilot uygulamasi ayni ortaokullarda her 6gretmenin ii¢ 6grencisine
uygulanmis olup pilot uygulamalar sonrasinda asil uygulamalara gecilmistir. Pilot
calisma sonrasinda formlarda herhangi bir degisiklik yapilmamis sadece veri toplama
aracindaki sorularin cevaplarinin arastirmaci tarafindan daha iyi anlasilmasi agisindan
as1l uygulamaya katilan 6grencilere oyun hamurlariyla gosterimler yapacaklar farkli bir

calisma yaptirilmistir.

Tablo 3.3
Mevsimlerin Olusumu Konusuna Ait Genel Bilgiler, Kazanim ve Ag¢iklamalar (MEB,
2018)

Konu Ders

Unite adi Konu Kazanim . Aciklamalar
alam saatl
a. Dlinya’nin donme
ekseni olduguna
deginilir.
b. Diinya’nin donme
F.8.1.11. ekseni ile Glines
_ Mevsimlerin etrafindaki dolanma
Mevsimler  Diinya  Mevysimlerin olusumuna 8 dizlemi arasindaki
Ve ve Olusumu yonelik iliskiye deginilir.
Iklim Evren .
tahminlerde c. Isigin birim
bulunur. yiizeye diisen enerji
miktarinin
mevsimler
tlizerindeki etkisine
deginilir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin verileri, 1 adet gézlem formu ve biri fen bilimleri 6gretmenlerine
yonelik, digeri ise 6grencilere yonelik olarak hazirlanan 2 adet zihinsel model belirleme
formu ile toplanmistir. Arastirma verilerinin toplanmasi 3 farkli ortaokulda es zamanli

yiirtitilmistiir.
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Aragtirmanin ilk asamasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin mevsimlerin olusumu
konusunu sinif igerisinde anlatirken kullandiklari ¢izimler ve ifadeler ile sinif icerisinde
Ogrencilerin sorularini yanitlama bigimleri her bir ders icin (8 ders saati, 2 hafta)
arastirmaci tarafindan goézlenmis ve kaydedilmistir. Bu asamadan sonra fen bilimleri
Ogretmenlerine mevsimlerin olusumu iinitesi ile iliskili olan konu ve kavramlar1 ifade
etme bicimleri ve ¢izimlerinin sorgulandigi zihinsel model belirleme formu
uygulanmistir. Ogrenciler ile yapilan uygulamada ise mevsimlerin olusumu ile ilgili
konu ve kavramlar1 ifade etme bigimleri, ¢izimleri ve ayrica oyun hamuru ile
gdsterimleri incelenmistir. Ogrenciler ile yapilan goriismeler veri kaybmi en aza

indirgemek amaciyla 6grencilerden izin alinarak kayit altina alinmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Nitel aragtirma desenlerinden durum ¢alismasi deseninde yliriitiilen bu arastirma
betimsel analiz ve igerik analizi teknigiyle analiz edilmistir. Calisma sonunda video
kayit cihaziyla elde edilen veriler tekrar biiyiik bir dikkatle dinlenmis ve veriler her bir

katilimci i¢in yazili hale getirilmistir.

Betimsel analiz teknigine gore, veriler daha 6nceden belirlenen temalara gore
yorumlanir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu analiz bi¢iminde veriler arastirma
problemine cevap olacak sekilde diizenlenir, betimlenir ve kavramsal ¢ergeve esliginde
yorumlanir (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019). Betimsel analiz yonteminde gériisme
yapilan ya da gozlenen katilimcilarin sdylemlerini carpici bir sekilde yansitabilmek
adina alintilara siklikla yer verilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu tiir analizin amaci

bulgular1 okuyucuya diizenli, sistemli, agik ve anlagilir sekilde sunmaktir.

Icerik analizinde temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek temel kavramlara
ve iliskilere ulagsmaktir. Icerik analizinde toplanan veriler énce kavramsallastirilir, daha
sonra ortaya ¢ikan kavramlar mantikli bir sekilde diizenlenir ve buna gore veriyi en iyi

aciklayan temalar olusturulur (Yildirim ve Simsek, 2013).

Veri analizinin ilk asamasinda ogretmenlerin ve 6grencilerin zihinsel model
belirleme formlarindan elde edilen ¢izimler ve ifadeler, igerik analizi yapilarak alt
temalar olusturulmus, frekans ve yiizde degerleri bulgular kisminda verilmistir.
Ogretmenlerin sayisinin az olmasi sebebiyle frekans ve yiizde degerlerinin verilmesine

gerek duyulmamistir. Olusturulan bu temalara gore Ogretmenlerin ve Ogrencilerin
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mevsimlerin olusumu konusunu betimleme ve gorselleme durumuna yonelik algilart

belirlenmistir.

Veri analizinin ikinci asamasinda ise katilimcilarin betimleme ve gorselleme
durumlari, Vosniadou ve Brewer (1992) tarafindan Onerilen zihinsel model
simiflandirma sablonu kullanilarak siniflandirilmistir. Bu asamada betimsel analiz
yapilmis olup, mevsimlerin olusumu konusuyla ilgili olarak bilimsel bilgilerle ortiisen
bilgiler veren, dogru ¢izimler yapan 6gretmen ve 6grenciler bilimsel modele sahip
olarak nitelendirilmistir. Mevsimlerin olusumu konusu ile ilgili bilimsel bilgilerle
ortlismeyen cevaplar veren ve bilimsel olmayan ¢izim yapan 6gretmen ve Ogrenciler
ilkel modele sahip olarak nitelendirilmistir. Belirtilen durumlardan biri i¢in bilimsel
bilgilerle oOrtiisen cevaplar veren Ogretmen ve Ogrenciler sentez modele sahip olarak
nitelendirilmistir. Tablo 3.4’de zihinsel modellerin belirlenmesinde kullanilan

kategoriler sunulmustur.

Tablo 3.4
Zihinsel Modellerin Belirlenmesinde Kullanilan Kategoriler
Model Kategorisi Betimleme Durumu Gorselleme Durumu
- Konu/kavram ile ilgili Konu/kavram ile ilgili
Bilimsel Model o oo o oo o
bilimsel bilgi iceren bilimsel bilgi igeren bir ¢izim
aciklamalarin yapilmasi yapilmast
Konu/kavram ile ilgili Konu/kavram ile ilgili
bilimsel bilgi iceren bilimsel bilgi icermeyen bir
Sentez Model aciklamalarin yapilmasi ¢izim yapilmasi
Konu/kavram ile ilgili Konu/kavram ile ilgili
bilimsel bilgi icermeyen bilimsel bilgi i¢eren bir ¢izim
aciklamalarin yapilmasi yapilmast
. Konu/kavram ile ilgili Konu/kavram hakkinda
Ilkel Model - o e o .
bilimsel bilgi igermeyen bilimsel bilgi igermeyen bir
aciklamalarin yapilmasi ¢izim yapilmasi

Goriisme yapilan dgretmenler Ogretmenl (O1), Ogretmen2 (O2) ve Ogretmen3
(O3) diye kodlanmistir. Goriisme yapilan &grenciler ise 1°den 18’e¢ kadar

numaralandirilarak, Ogrencil (Ogrl), Ogrenci2 (Ogr2), ..., Ogrencil8 (Ogrl8) seklinde
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kodlanmisgtir. Caligma i¢inde 6gretmen ve O6grenci goriislerine yer verilirken, dgretmen

ve dgrenci ismi yerine kodlar1 yazilmstir.

3.6. Arastirmanin Gecgerligi ve Giivenirligi

Calismanin  gecerligini  ve giivenirligini saglamak adina arastirmanin
dogrulanabilmesi i¢in arastirmacinin roliiniin, ¢alisma grubunun, sosyal ortamin, veri
toplama ve analiz yontemlerinin agik¢a belirtilmesi gerekir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Aragtirmanin gegerligi ve giivenirliginin saglanmasi i¢in dikkat edilen hususlar asagida

verilmistir:

e Bu calismada aragtirmacinin rolii, literatiir taramasini yapmak, goriisme
sorularini hazirlamak, goriisme yapmak, verileri toplamak, analiz etmek ve rapor haline
getirmektir. Calismanin gergeklestigi ortamda goriismeler yiiz yiize yapilmis ve kayit
altma almmistir. Bununla beraber c¢alisma grubunun o&zellikleri, veri toplama ve

analizlerinin nasil gergeklestirildigi agikca belirtilmistir.

e Hazirlanan formun pilot uygulamalari yapilmis, eksik yanlari tespit edilmis ve
son hali verilmigtir. Formun son hali i¢in fen bilimleri ve fen egitimi alaninda uzman 3

Ogretim liyesinden onay alinmistir.

e Veri toplama aracglar1 vasitasiyla toplanan verilerin analiz sonuglarinin ve elde
edilen bulgularin gecerligi agisindan c¢alisma kapsaminda yapilan analizler bir uzman

tarafindan kontrol edilmistir.

e Durum calismalarinda yap1 gecerligini artirmak icin birden fazla veri tiiriiniin
veri toplama siirecinde yer almasi ve toplanan verilere iliskin kanit zinciri
Olusturulmalidir (Aytacli, 2012). Calismanin yap1 gecerligini artirmak i¢in, ¢aligmada

veri tiirli sayis1 (gozlem ve gorligme) artirilmistir.

e Durum caligmasi yapan bir arastirmacinin i¢ gegerligi artirabilmesi i¢in, buldugu
sonuglara nasil vardigini agik bir sekilde ortaya koymasi ve ¢ikarimlartyla ilgili kanitlari
diger kisilerin ulasabilecegi bi¢imde sunmasi gereklidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu
baglamda aragtirmaci, bulgular1 desteklemek amaciyla, ¢caligmada miimkiin oldugunca
ham veriye yer vermistir. Yapilan gorigmelerde (miilakat), katilimcilarin ifadelerindeki

ve ¢izimlerindeki alintilara ¢alismanin i¢inde yer verilmistir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Arastirmadan elde edilen bulgular; 6grencilerin betimleme ve gorselleme
durumlar ile zihinsel modelleri, 6gretmenlerin betimleme ve gorselleme durumlari ile
zihinsel modelleri ve smif i¢i gozlem formundan elde edilen bulgular halinde

sunulmustur.

4.1. Ogrencilerin Mevsimlerin Olusumunu Betimleme Durumlari

Veri toplama aracinda yer alan birinci, altinci ve yedinci sorular 6grencilerin
mevsimlerin olusumu hakkindaki konu/kavramlar1 betimleme durumlarn ile ilgilidir.
Tablo olusturulurken benzer anlamlara sahip olarak yorumlanan yanitlar
gruplandirilarak kategorize edilmistir. Bu sorularin analizinden elde edilen bulgular

Tablo 4.1’de sunulmustur.

Tablo 4.1
Ogrencilerin Mevsimlerin Olusumunu Betimleme Durumlari

Mevsimlerin olusumu

. ) 0
hakkinda konu/kavramlar Ogrenci Cevaplan f /o
. Diinya’nin kendi etrafinda donmesi ve Diinya’nin Giines 16 8.9
Diinya’nin hareketleri etrafinda dolanmasi 2 1.1
Cevapsiz '
Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasiyla olusur. 1 5.5
Diinya’nin kendi etrafinda donmesi ve Giines etrafinda
. e s 1 55
dolanmasi ile ayn1 zamanda eksen egikligi ile olusur.
. . Diinya’nin kendi etrafinda donmesi ve Giines etrafinda
Mevsimlerin olusmasi . 1 55
dolanmasi ile olusur.
Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi ve eksen egikliginden
14 77.8
dolay1 olusur.
Is1g1in gelme agisiyla ilgilidir. 1 5.5
Tek mevsim yasanirdi ve yil i¢inde sicaklik pek degismezdi. 3 16.6
Farkli yarim kiirelerde aym1 mevsim yasanirdi ve gece- 1 55
glindiiz stireleri esit olurdu. '
Eksen egikligi olmamasi Mevsimler olugsmazdi ve gece-giindiiz siireleri esit olurdu. 3 16.6
durumu Tek mevsim yasanirdi. 7 38.8
Mevsimler olusmazdi. 2 111
Mevsimler olugmazdi ve yil i¢inde sicaklik pek degismezdi. 1 55
Mevsimler ve gece-giindiiz olugsmazdi. 1 55
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Tablo 4.1 incelendiginde, Ogrencilerin mevsimlerin olusumu konusunu
betimlerken “Diinya’nin hareketleri” ile ilgili soruda ogrenci ifadeleri ¢ogunlukla
(%88.9) Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi1 ve Diinya’nin kendi etrafinda dénmesi
seklindedir. “Mevsimlerin olusmas1” ile ilgili soruda 6grencilerin betimlemelerinde
daha ¢ok (%77.8) Diinya’nin Gilines etrafinda dolanmasi ve eksen egikliginden
kaynaklandig1 ifadesini kullandiklar1 goriilmektedir. “Eksen egikligi olmamasi durumu”
ile ilgili soruda ise “tek mevsim yasanird1” (%38.8) ve “mevsimler olusmazdi ve gece-
giindiiz siireleri esit olurdu” (%16.6) cevaplar1 cogunluktadir. Ogrencilerin “Diinya’nin
hareketleri” ile ilgili verdikleri cevaba ait baz1 6rnekler asagidaki gibidir:

“2 hareketi vardir. Kendi etrafinda donmesi, Giines etrafinda dolanmas1” (Ogrl)
“Diinya’nin iki tiirlii hareketi vardir: 1. Dénme hareketi, sonucunda gece ve giindiiz
olusur. 24 saattir. 2. Dolanma hareketi, sonucunda mevsimler olusur. 365 giin 6
saattir” (Ogrl1)

“2 tiirli hareketi vardir. 1. Diinya’nin saat yoniiniin tersine dogru kendi ekseni
etrafinda donmesi. 2. Diinya’nin Gilines etrafinda dolanmasi” (Ogr16)

Ogrencilerin “Mevsimlerin olusmasr” ile ilgili verdikleri cevaplara ait bazi
ornekler asagidaki gibidir:
“Mevsimler Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi ve eksen egikligi sayesinde
olusur” (Ogr5)
“Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dolanmasi ve Giines etrafinda dolanmasi

mevsimleri olusturur” (Ogr14) )
“Isigin gelme agis1 ve hangi donenceye diistiigliyle ilgilidir” (Ogr18)

Ogrencilerin “eksen egikligi olmamasi halinde ne olurdu” sorusuna verdikleri

cevaplara ait baz1 6rnekler asagidaki gibidir:

“Hep ayni mevsim yasanirdi ¢iinkii her yere Giines 1silar1 ayni aciyla diiserdi”
(Ogrd)

“Eksen egikligi olmasaydi sicaklik her zaman aym kalirdi tek c¢esit mevsim
yasanirdi. Yillik sicaklik farki olusmazdr” (Ogr10)

“Gece-giindiiz olusmazdi. Mevsimler olusmazdi” (Ogr14)

4.2. Ogrencilerin Mevsimlerin Olusumunu Gérselleme Durumlari

Veri toplama aracinda yer alan ikinci, ili¢lincli, dordiincii ve besinci sorular
ogrencilerin mevsimlerin olusumu hakkindaki konu/kavramlar: gorselleme durumlari ile

ilgilidir. Bu sorularin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.2’de sunulmustur.
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Tablo 4.2
Ogrencilerin Mevsimlerin Olusumunu Gorselleme Durumlart
Mevsimlerin )
olusumu hakkinda Ogrenci Cizim Kategorileri f %
konu/kavramlar
Diiz eksen ¢izimi 1 5.6
Saga yatik Diinya ¢izimi 12 66.6
Diinya’nin eksen . C
cgikligi Sola yatik Diinya ¢izimi 1 5.6
Saga ve sola yatik Diinya ¢izimi 2 11.1
Anlamsiz ¢izim 2 11.1
Gliney ve kuzey yarim kiirelere verilen diger isim 4 229
¢izimi '
Yengeg ve oglak . , .
dénencelerinin sekil G}mey ve .kl:lZC.y yarim kiirelerde bulunan belirli 12 66.7
. . bolgeler ¢izimi
iizerinde gdsterimi
Gliney ve kuzey yarim kiirelerde ekvatora yakin 2 111
bolge cizimi '
Giines merkezli elips yoriinge ¢izimi (eksen egikligi 4 229
belirtilmis/eksen egikligi degismez) '
Diinya’nin Giines " — oo A e s
ctrafinda dolanim Gupe§ merkezh ehP.s ySriinge ¢izimi (eksen egikligi 8 445
e . belirtilmis/eksen egikligi degisir)
yoriingesi
Giines merkezli elips yoriinge ¢izimi (eksen egikligi
r . 6 33.3
belirtilmemis)
21 Aralik ve 21 Haziran tarihlerinde donencelere, 21
21 Aralik, 21 Mart, Mart ve 23 Eyliil tarihlerinde ekvatora dik gelen 151 4 22.2
21 Haziran ve 23 ¢izimi (dogru 1§1n ¢izimi)
Eyliil tarihlerinde

21 Aralik ve 21 Haziran tarihlerinde donencelere, 21
Mart ve 23 Eyliil tarihlerinde ekvatora dik gelmeyen 10 55.6
181n ¢izimi (yanlis 1$1n ¢izimi)

Gilines 1sinlarinin
Diinya iizerine gelme

acist
Anlamsiz ¢izim 4 22.2
Aydinlanma ¢emberi belirtilmis ¢izim (dogru

S 5 27.8

gosterim)

Aydinlanma Cemberi  Aydinlanma ¢emberi belirtilmis ¢izim (yanlis 2 111
gosterim) '
Aydinlanma ¢emberi belirtilmemis ¢izim 11 61.1

Tablo 4.2 incelendiginde “Diinya’nin eksen egikligi” ile ilgili soruda
ogrencilerin daha ¢ok (%66.6) “saga yatik bir Diinya” gorseli ¢izdigi goriilmektedir. Bu

kategoride tanimlanan ¢izimlere ait 6rnekler Sekil 4.1°de sunulmustur.
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(Saga yatik ¢izim, Ogr2) (Diiz eksen ¢izim, Ogr15)  (Sola yatik ¢izim, Ogr13)
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(Hem saga hem sola yatik cizim, Ogr14) (Anlamsiz ¢izim, Ogr18)

Sekil 4.1. Diinya’nin eksen egikligi icin 6grenciler tarafindan yapilan ¢izim ornekleri

Tablo 4.2 incelendiginde “Yenge¢ ve oglak donencelerinin sekil {izerinde
gosterimi” ile ilgili soruda 18 Ogrenciden 12’si “gliney ve kuzey yarim kiirelerde
bulunan belirli bdlgeler” kategorisi dogrultusunda bir diinya gorseli ¢izdigi
goriilmektedir. Bu kategoride tanimlanan ¢izimlere ait ornekler Sekil 4.2°de

sunulmustur.
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Sekil 4.2. Yengeg¢ ve oglak donencelerinin sekil iizerinde gosterimi igin Ogrenciler
tarafindan yapilan ¢izim ornekleri

“Diinya’nin Giines etrafinda dolanim yoriingesi” ile ilgili soruda 18 6grenciden
4’{iniin Diinya, Gilines etrafinda dolanirken eksen egikliginin degismedigi, 8’inin eksen

egikliginin degistigini ifade eden bir ¢izim yaptig1 goriilmektedir. 6 6grencinin ise
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Diinya, Giines etrafinda dolanirken eksen egikligini hi¢ belirtmedigi bir ¢izim yaptig
goriilmektedir. Bu kategoride tanimlanan ¢izimlere ait Ornekler Sekil 4.3’te

sunulmustur.
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(Eksen egikligi degismez ¢izim, Ogr5)

= -’f.‘::ﬁ
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(Eksen egikligi degisir ¢izim, Ogr7)

(Eksen egikligi belirtilmemis ¢izim, Ogr15)

Sekil 4.3. Diinya’nin Giines etrafinda dolanim yoriingesi i¢in Ogrenciler tarafindan
yapilan ¢izim 6rnekleri
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“21 Aralik, 21 Mart, 21 Haziran ve 23 Eyliil tarihlerinde Giines isinlarinin

Diinya {izerine gelme acis1” ile ilgili soruda 18 6grenciden 10’unun yanlis 151n ¢izimi
e - Bu

4’linlin dogru ve 4’iniin de anlamsiz ¢izim yaptigr goriilmektedir

yaptigi,
kategoride tanimlanan ¢izimlere ait 6rnekler Sekil 4.4°te sunulmustur
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(21 Aralik ve 21 Haziran tarihlerinde donencelere, 21 Mart ve 23 Eylil tarihlerinde

ekvatora dik gelmeyen 1s1n ¢izimi (yanlis 151n ¢izimi), Ogr6)
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21 Haziran e 23 Eylul
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(Anlamsiz ¢izim, Ogr18)

Sekil 4.4. 21 Aralik, 21 Mart, 21 Haziran ve 23 Eyliil tarihlerinde Giines 1sinlarinin
Diinya iizerine gelme agis1 i¢in 6grenciler tarafindan yapilan ¢izim 6rnekleri

Tablo 4.2 incelendiginde “aydinlanma ¢emberinin gosterimi” ile ilgili soruda 18

Ogrenciden 11’inin aydinlanma ¢emberini belirtmedigi, 5’inin aydinlanma ¢emberini

dogru bir sekilde ifade ettigi ve 2’sinin ise yanlis bir sekilde ifade ettigi bir ¢izim

goriilmektedir. Bu kategoride tanimlanan ¢izimlere ait Ornekler Sekil 4.5’te

sunulmustur.

21 Haziran

G4

\ébé e NG
CeN\Ler ?

(Aydimlanma ¢emberi belirtilmis ¢izim (dogru gosterim), Ogrl)
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21 Haziran

(Aydinlanma ¢emberi belirtilmis ¢izim (yanlis gosterim), Ogr9)

21 Haziran

(Aydinlanma ¢emberi belirtilmemis ¢izim, Ogr14)
Sekil 4.5. Aydinlanma ¢emberinin gdsterimi i¢in 6grenciler tarafindan yapilan ¢izim
ornekleri

Ogrencilerin veri toplama aracindaki ikinci agik uclu soru paralelinde

“Diinya’nin eksen egikligi” ile ilgili olusturduklar1 modeller Tablo 4.3’te sunulmustur.

Tablo incelendiginde dgrencilerin 8’inin saga yatik bir Diinya modeli, 7’sinin
sola yatik bir diinya modeli tasarladiklar1 goriilmektedir. 1’inin hem saga hem de sola
yatik bir Diinya modeli, 1’inin eksen egikligini hi¢ belirtmedigi ve 1’inin de eksen
egikligi ile ilgili model tasarlamadig1 goriilmektedir. Biitiin modeller 6grencilerin bakis

acistyla degerlendirilmistir.
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Tablo 4.3 _
Osrencilerin Eksen Egikligi ile Ilgili Ornek Modelleri

Diinya’nin eksen

Celleoe Modeller f %
egikligi
Saga yatik model 8 44.4
Sola yatik model 7 38.8
Saga ve sola yatik model 1 5.6
Diiz model 1 5.6
Model yok - 1 5.6

Diinya’nin eksen egikligi ile ilgili Tablo 4.2°deki 6grenci ¢izimleri ve Tablo
4.3’teki 6grenci modelleri bulgular1 paralelinde, 6grencilerin zihinlerinde ¢izim ve
modelleri arasinda farkliliklar bulundugu goriilmektedir. Ogrenci ¢izimlerinde “saga
yatik Diinya modeli” yiizdesi %66.6 iken, tasarladiklar1 modellerde bu oran (%44.4)
azalmaktadir. “Sola yatik Diinya modeli” kategorisinde ise kayda deger bir artis orani

(%5.6’dan %38.8) oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.4’te dgrencilerin “Diinya’nin eksen egikligi” ile ilgili ¢izimleri ve

tasarladiklart modellere ait 6rnekler sunulmustur.

Tablo 4.4
Ogrencilerin Eksen Egikligi ile 1lgili Ornek Cizimleri ve Modelleri
Ogrenci
Modeller ¢izim Cizimler Modeller
kategorileri

Diiz eksen
¢izimi

Saga yatik
Diinya
¢izimi

Sentez
Model

Sola yatik
Diinya
¢izimi

1=02y 2: 0z g lede

alul

Saga ve sola aluf
yatik Diinya
¢izimi

ilkel Anlamsiz
Model gizim
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Ogrencilerin veri toplama aracindaki dordiincii agik uglu soru paralelinde
“Diinya’nin Gilines etrafindaki dolanim yoriingesi” ile ilgili olusturduklari modeller

Tablo 4.5’de sunulmustur.

Tablo 4.5
Ogrencilerin Diinya’mn Giines Etrafinda Dolanim Yériingesi ile Ilgili Ornek Modelleri

Diinya’nmin Giines etrafinda

. . Modeller f %
dolamim yoriingesi

\\1x o

Saga yatik model

(Eksen egikligi degismez) 4 22.2

21 Aralik ve 21 Haziran
tarihlerinde saga yatik, 21
Mart ve 23 Eyliil tarihlerinde
eksen egikligi olmayan model
(Eksen egikligi degisir)

4 22.2

21 Aralik tarihinde saga, 21
Haziran tarihinde sola yatik,
21 Mart ve 23 Eyliil
tarihlerinde eksen egikligi
olmayan model
(Eksen egikligi degisir)

Eksen egikligi belirtilmemis
model
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Tablo incelendiginde oOgrencilerin 4’iiniin saga yatik eksen egikliginin
degismedigi bir model tasarladigi, 4’iiniin 21 Aralik ve 21 Haziran tarihlerinde saga
yatik 21 Mart ve 23 Eyliil tarihlerinde eksen egikligi olmayan bir model tasarladigi
goriilmektedir. Ogrencilerin 9 unun ise Diinya nin Giines etrafinda dolanirken 21 Aralik
ve 21 Haziran tarihlerinde saga ve sola yatik, 21 Mart ve 23 Eyliil tarihlerinde eksenin
diiz oldugu bir model tasarladigi goriilmektedir. Ogrencilerin 1’inin ise Diinya’nin
Giines etrafinda dolanim yoriingesini tasarlarken eksen egikligini hi¢ belirtmedigi

goriilmektedir. Biitiin modeller 6grencilerin bakis agisiyla degerlendirilmistir.

Tablo 4.6’da 6grencilerin “Diinya’nin Giines etrafinda dolanim yoriingesi” ile

ilgili ¢izimleri ve tasarladiklar1 modellere ait 6rnekler sunulmustur.

Tablo 4.6

Ogrencilerin Diinya’mn Giines Etrafinda Dolamim Yériingesi ile Ilgili Ornek Cizimleri
ve Modelleri

Ogrenci ¢izim

Modeller kategorileri

Cizimler Modeller

Giines merkezli
elips yoriinge
¢izimi (eksen

egikligi
belirtilmis/ekse
n egikligi
degismez)

Sentez
Model

Giines merkezli
elips yoriinge
¢izimi (eksen

egikligi
belirtilmis/ekse
n egikligi
degisir)

Giines merkezli
elips yoriinge
¢izimi (eksen

egikligi
belirtilmemis)

Ilkel
Model
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Diinya’nin Giines etrafindaki dolanim yoriingesi ile ilgili Tablo 4.2’deki 6grenci
cizimleri ve Tablo 4.6’daki O6grenci modelleri bulgular1 paralelinde, 6grencilerin
zihinlerinde ¢izim ve modelleri arasinda farkliliklar bulundugu gériilmektedir. Bulgular
arasinda en biiyiik fark 6grenci ¢izim kategorilerinden “eksen egikligi belirtilmemis”
cizim kategorisinde karsimiza c¢ikmaktadir. Bu kategoride degerlendirilen Ogrenci
cizimleri orani %33.3 iken tasarlanan modellerde bu oranin %5.6’ya distigi
gorilmektedir. Bunun yami sira “eksen egikligi degisir” ¢izim kategorisindeki
ogrencilerin oram1 %44.4 iken tasarlanan modellerde bu oranin %72.2’ye yiikseldigi
goriilmektedir. “Eksen egikligi degismez” ¢izim kategorisinde degerlendirilen 6grenci

cizimleri ile tasarlanan modeller arasinda tutarlilik oldugu goriilmektedir.
4.3. Ogrencilerin Mevsimlerin Olusumu ile ilgili Zihinsel Modelleri

Ogrencilerin mevsimlerin olusumu konusu hakkinda belirlenen zihinsel

modelleri Tablo 4.7°de sunulmustur.

Tablo 4.7

Ogrenci Zihinsel Modellerinin Dagilimi
Mevsimlerin Olusumu f %
Bilimsel model 0 0
Sentez model 16 88.9
Ilkel model 2 111

Tablo 4.7°de belirtildigi gibi mevsimlerin olusumu igin higbir Ggrencinin
bilimsel modele sahip olmadigi tespit edilmistir. Az sayida (11.1) 6grencinin ilkel
modele sahip oldugu ve Ogrencilerin ¢ogunun (88.9) bu konu ile ilgili sentez modele
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ogr3 kodlu 6grencinin mevsimlerin olusumu icin biitiin
sorulara verdigi yanitlar asagida sunulmus olup bu konuyla ilgili sentez model
kategorisinde degerlendirilen 6grencilerin niteliklerini yansitmaktadir. Ogrencinin bu
kategoride degerlendirilmesinin nedeni mevsimlerin olusumu ile ilgili betimleme

durumunun bilimsel, baz1 gérselleme durumlarinin bilimsel olmamasidir.

Cevap 1: 2 tirlii hareketi vardir. 1) Kendi etrafinda donmesi. 2) Gilines etrafinda
dolanmasi.

Cevap 2: 23° 27 dir. Mevsimlerin olusumunda etkilidir.
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Cevap 6: Eksen egikliginden 23° 27 . Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasiyla
mevsimler olusur.

Cevap 7: Mevsimler olusmazdi. Gece ve giindiiz siireleri esit olurdu.
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Ogr18 kodlu dgrencinin mevsimlerin olusumu igin biitiin sorulara verdigi
yanitlar asagida sunulmus olup bu konuyla ilgili ilkel model kategorisinde
degerlendirilen ogrencilerin niteliklerini yansitmaktadir. Ogrencinin bu kategoride
degerlendirilmesinin nedeni mevsimlerin olusumu ile ilgili baz1 betimlemelerinin ve

gorselleme durumlarinin da tamaminin bilimsel olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Cevap 1: Cevapsiz
Cevap 2: Cevap 3:

Glay twbud g
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Cevap 6: Is1gin gelme agis1 ve hangi donenceye diistiigii.

Cevap 7: Mevsimler olusmazdi.
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4.4. Ogretmenlerin Mevsimlerin Olusumunu Betimleme Durumlari

Veri toplama aracinda yer alan birinci agik uclu soru “Mevsimlerin olusumu ile
ilgili hangi konu/kavramlardan bahsediyorsunuz? Bu konu kavramlarin G6gretimine
yonelik olarak kullandigimiz gosterimleri ¢izim yaparak aciklaymiz.” seklindedir.
Ogretmenlere yoneltilen bu soru Ogretmenlerin mevsimlerin olusumu hakkindaki
konu/kavramlar1 hem betimleme hem de gérselleme durumlari ile ilgilidir. Oncelikle
fen bilimleri 6gretmenlerinin bu konu/kavramlar1 betimleme durumlarina bakilacaktir.
Tablo 4.8°de O1 kodlu fen bilimleri 6gretmeninin mevsimlerin olusumu konusunun

Ogretimine yonelik bahsettigi konu/kavramlar kategorilendirilerek sunulmustur.

Tablo 4.8
Ol Kodlu Fen Bilimleri Ogretmeninin Bahsettigi Konu/Kavramlar

Kategoriler Agciklamalar

“Diinya’nin kendi etrafinda donmesi ve bunun sonuglarindan
Diinya’nin hareketleri bahsediyorum”

“Diinya’nin Glines etrafinda dolanmasindan ve bunun

sonuglarindan bahsediyorum”

“Eksen egikligi ve oneminden bahsediyorum”

Eksen egikligi “Eksen egikligine bagh olarak Giines 1sinlarinin bolgelere gore
gelme agilarindan ve sonuglarindan bahsediyorum”
Istk miktart “Gelme agismna bagli olarak 15183 diisme miktarindan ve

etkisinden bahsediyorum”

. . “Dolanma diizleminde Diinya’nin konumuna gére mevsimlerin
Mevsimlerin olusumu baslangi¢ tarihleri ve 0 konumdaki &zelliklerinden
bahsediyorum”

Tablo 4.9°da O2 kodlu fen bilimleri &gretmeninin mevsimlerin olusumu

konusunun Ogretimine yonelik bahsettigi konu/kavramlar kategorilendirilerek

sunulmustur.
Tablo 4.9
02 Kodlu Fen Bilimleri Ogretmeninin Bahsettigi Konu/Kavramlar
Kategoriler Aciklamalar
Diinya’nin hareketleri Belirtilmemis
Eksen egikligi “Eksen egikliginin mevsimlere olan etkisinden bahsediyorum”

“Gilines 1sinlarinin  gelis  agistnin - Diinya’nin ~ dolanma
Isik miktar1 yoriingesinin egikliginden dolay1 degistiginin bu sebeple birim
yiizeye diigen 151k miktariin belirlendiginden bahsediyorum”

“Farkli tarihlerde farkli yarim kiirelerde yasanan sicaklik
degisimlerinden bahsediyorum”

“Ekvator  bolgesinde  sicaklik  bakimindan  farklilik
olmadigindan bahsediyorum”

Mevsimlerin olusumu
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Tablo 4.10’da O3 kodlu fen bilimleri dgretmeninin mevsimlerin olusumu
konusunun Ogretimine yoOnelik bahsettigi konu/kavramlar kategorilendirilerek

sunulmustur.

Tablo 4.10
O3 Kodlu Fen Bilimleri Ogretmeninin Bahsettigi Konu/Kavramlar

Kategoriler Aciklamalar

“Diinya’nin kendi ekseni ve Gilines etrafinda donme hareketinden

Diinya’nin hareketleri bahsediyorum”

Eksen egikligi “Eksen egikliginden bahsediyorum”

“Birim yiizeye diisen 151tk miktarmin cisimlerin enerjilerine
Isik miktar1 etkisinden bahsediyorum”

“Aydinlanma ¢emberinden bahsediyorum”

Mevsimlerin olusumu “Donencelerden bahsediyorum”

Tablo 4.8, Tablo 4.9 ve Tablo 4.10 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin
mevsimlerin - olusumu konusunu betimleme durumlarinda farkliliklar oldugu
goriilmektedir. “Diinya’min hareketleri” ile ilgili Ol ve O3 kodlu fen bilimleri
ogretmeni ayni agiklamalarda bulunurken O2 kodlu fen bilimleri 6gretmeni bu

kavramla ilgili bir agiklama belirtmemektedir.

4.5. Ogretmenlerin Mevsimlerin Olusumunu Gérselleme Durumlar

Veri toplama aracinda yer alan “Mevsimlerin olusumu ile ilgili hangi
konu/kavramlardan bahsediyorsunuz? Bu konu kavramlarin gretimine yonelik olarak
kullandiginiz ~ gosterimleri  ¢izim yaparak aciklaymiz.” ifadesi Ggretmenlerin
mevsimlerin olusumu hakkindaki konu/kavramlar1 hem betimleme hem de goérselleme
durumlan ile ilgilidir. Fen bilimleri dgretmenlerinin mevsimlerin olusumu konusu
hakkindaki betimledikleri kavramlarin = O0gretimine yonelik ¢izimler asagida

sunulmustur.

O1 kodlu fen bilimleri 6gretmeninin mevsimlerin olusumu konusu hakkinda

betimledigi kavramlara yonelik ¢izimler asagida sunulmustur.
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Sekil 4.6. O1 kodlu fen bilimleri 6gretmeninin “Diinya’nmin hareketleri”, “eksen

199 <6

egikligi”, “mevsimlerin olusumu” ve “1s1k miktar1” kavramlarina yonelik ¢izimleri

02 kodlu fen bilimleri 6gretmeninin mevsimlerin olusumu konusu hakkinda

betimledigi kavramlara yonelik ¢izimler asagida sunulmustur.
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Sekil 4.7. 02 kodlu fen bilimleri Ogretmeninin “Diinya’nin hareketleri”, “eksen

199 <6

egikligi”, “mevsimlerin olusumu” ve “1s1k miktar1” kavramlarina yonelik ¢izimleri
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O3 kodlu fen bilimleri dgretmeninin mevsimlerin olusumu konusu hakkinda
betimledigi kavramlara yonelik ¢izimler asagida sunulmustur.
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Sekil 4.8. O3 kodlu fen bilimleri gretmeninin “Diinya’nin hareketleri”, “eksen

199 <

egikligi”, “mevsimlerin olusumu” ve “is1k miktar1” kavramlarina yonelik ¢izimleri

01, O2 ve O3 kodlu fen bilimleri dgretmenlerinin mevsimlerin olusumuna
yonelik betimlemeleri her ne kadar benzer nitelikte olsa da bu konunun 6gretimine
yaptiklar ¢izimler hakkinda bazi farkliliklar goriilmektedir. Bu ¢izimler 6gretmenlerin

zihinsel modelleri ile ilgili farkliliklar1 yansitir niteliktedir.

4.6. Ogretmenlerin Mevsimlerin Olusumu ile flgili Zihinsel Modelleri

Ogretmenlerin ~ mevsimlerin ~ olusumuna  ydnelik  zihinsel — modelleri
incelendiginde, higcbir Ogretmenin mevsimlerin olusumu i¢in ilkel modele sahip
olmadig: tespit edilmisti. Bu konu hakkinda O2 ve O3 kodlu fen bilimleri
ogretmenlerinin bilimsel modele sahip oldugu, O1 kodlu égretmenin ise konu hakkinda

sentez modele sahip oldugu tespit edilmistir.

O3 kodlu fen bilimleri dgretmeninin mevsimlerin olusumu igin biitiin sorulara
verdigi  yanitlar asagida  sunulmus olup bilimsel model kategorisinde
degerlendirilmektedir. O3 kodlu fen bilimleri 6gretmeni mevsimlerin olusumu
konusunu hem betimlerken hem de gorsellerken bilimsel bilgilerle oOrtiisiir nitelikte

cevaplar vermektedir.
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Cevap 1: Diinya’nin hareketleri kendi ekseni ve Giines etrafindaki hareketlerinden
bahsediyorum. Eksen egikliginden bahsediyorum. Aydmlanma ¢emberinden
bahsediyorum. Ddnencelerden bahsediyorum. Birim yiizeye diisen 151k miktarinin
cisimlerin enerjilerine etkisinden bahsediyorum.
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O1 kodlu fen bilimleri 6gretmeninin mevsimlerin olusumu igin biitiin sorulara
verdigi yanitlar asagida sunulmus olup sentez model kategorisinde degerlendirilen
ogretmenlerin ozelliklerini yansitir niteliktedir. O1 kodlu fen bilimleri dgretmeni
mevsimlerin  olusumu konusunu betimlerken bilimsel bilgilerle Ortlisiir nitelikte
cevaplar vermektedir. Ancak bu konuyu gorsellerken bilimsel bilgilerle ortiismeyen bir
¢izim kullandig1 goriilmektedir.

Cevap 1: Diinya’nin kendi etrafinda donmesinden ve bunlarin sonuglarindan

bahsediyorum. Diinya’nin Giines’in etrafinda dolanmasindan ve bunlarin sonug¢larindan
bahsediyorum. Eksen egikliginden ve 6neminden bahsediyorum. Eksen egikligine bagh
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olarak Giines 1sinlarinin boélgelere goére gelme agilarindan ve sonuglarindan
bahsediyorum. Buna bagli olarak mevsimsel sicaklik degisimi; gece-giindiiz siireleri
degisimi ve gélge boyu degisiminden bahsediyorum. Dolanma diizleminde Diinya’nin
konumuna goére mevsimlerin baslangi¢ tarihleri ve bu konumdaki o6zelliklerinden
bahsediyorum.
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4.7. Smif I¢i Gozlem Formundan Elde Edilen Bulgular

Ogretmenlerin smif iginde mevsimlerin olusumu konusunun anlatimina yonelik

kullandiklar1 ifadeler, ¢izimler, anlatim yontemleri incelendiginde;

O1 kodlu fen bilimleri 6gretmeni konu hakkinda Diinya’nin sekli, Diinya’nin
hareketleri, donme ve dolanma, donme ekseni, aydinlanma g¢emberi, gece-giindiiz
dongiist, 1s1 enerjisi, 11nlarin gelis agisi, 151k miktari, golge ve golge boyu, mevsimlerin
olusmasi, mevsimsel sicaklik farklar1 gibi kavramlar1 sinif ortaminda s6zlii olarak
bahsetmistir. Konuya yonelik tahtada ¢izimlere yer vermistir. Konuyu anlatirken daha

cok diiz anlatim, soru-cevap yontemi gibi 6gretim yontemlerinden yararlanmistir. Konu
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ile ilgili EBA dijital platformundaki videolar1 simif i¢inde izletip aciklamalarda
bulunmustur. Ayrica EBA platformundaki alistirmalart her dersin sonunda dgrencilerle
birlikte cevaplandirmislardir. Sinif igerisinde konu ile ilgili herhangi bir modelle bir
gosterim yapilmamig, Ogrenme ortaminda zihinsel modelleri gelistirecek farkl

yasantilara yer verilmemistir.

02 kodlu fen bilimleri 6gretmeni mevsimlerin olusumu konusu ile ilgili
Diinya’nin sekli, isinlarin Diinya iizerine dik veya egik gelmesi, eksen egikligi,
Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi, mevsimlerin olusumu, birim yiizeye diisen enerji
miktar1 gibi kavramlardan sinif ortaminda sozlii olarak bahsetmistir. Konuyu anlatirken
diiz anlatim, soru-cevap yontemi gibi 6gretim yontemlerinden yaralanmistir. Konu ile
ilgili ¢izim Orneklerini genellikle soru igerisinde vermeye caligmistir. Ders anlatimi ve
aktarimi1 daha ¢ok sorular iizerinden ilerlemektedir. Bu sorular sene sonunda yapilan
siavlara yonelik olan soru gesitlerinden olusmaktadir. Sinif igerisinde mevsimlerin
olusumu kavraminda bir Diinya modeli ve led 1sik ile Diinya’nin Giines etrafinda

donmesi olay1 eksen egikligi gozetilerek canlandirilmastir.

O3 kodlu fen bilimleri 6gretmeni mevsimlerin olusumu konusu ile ilgili
Diinya’nin hareketleri, donme ekseni, donenceler, aydinlanma ¢emberi, 1518in gelis
acist, 1st enerjisi, 151k miktari, golge ve golge boyu, eksen egikligi, mevsimlerin
olusumu, yillik sicaklik farklar1 gibi kavramlardan sozlii olarak bahsetmistir. Konuyu
anlatirken daha c¢ok anlatim ydntemi ve soru-cevap yontemi gibi Ogretim
yontemlerinden yararlanmistir. Konu hakkinda tahtada ¢izimlere yer vermistir. Akilli
tahta tizerinden konu ile ilgili ¢esitli videolar izletmistir. Sinif igerisinde herhangi bir

modelle gdsterim yapilmamaigtir.



BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde fen bilimleri 6gretmenlerinin ve ortaokul 8. simif 6grencilerinin
“Mevsimlerin Olusumu” konusu hakkinda zihinsel modellerine ait bulgularin sonuglari
bu konu ile ilgili diger ¢caligmalar da dikkate alinarak tartisilmistir. Elde edilen bulgulara
yonelik degerlendirmeler bulgular paralelinde “Ogrencilerin Betimleme ve Gorselleme
Durumlarma Yénelik Tartigma”, “Ogrencilerin Modelleme Durumlarma Yénelik
Tartigma” ve “Ogrencilerin Zihinsel Modellerine Yonelik Tartigma” ile “Ogretmenlerin
Betimleme ve Gorselleme Durumlarma Yénelik Tartisma” ve “Ogretmenlerin Zihinsel
Modellerine Yonelik Tartisma” olarak bes baslik halinde sunulmustur. Ayrica bu
konunun 6gretimine yonelik fen bilimleri 6gretmenlerine ve bu konu hakkinda ¢alisma

yapacak arastirmacilara oneriler sunulmustur.
5.1. Sonug ve Tartisma

5.1.1. Ogrencilerin Betimleme ve Gorselleme Durumlarina Yonelik Tartisma

Giines ve Diinya’nin hareketleri ve sonuglarina dair olgular giinliik hayatta
ogrenciler tarafindan gozlemlenmektedir. Bu sebeple Ogrencilerde bu olgularin
yapilandirilmasi oldukc¢a 6nemlidir. Bu anlamda g¢alismanin bulgulart incelendiginde
ogrenci betimlemelerinin “Diinya’nin hareketleri, eksen egikligi, mevsimlerin nasil
olustugu, eksen egikliginin olmamasi durumu” gibi kavramlar igin ¢ogunlukla bilimsel
oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin yogunlasti§i yanitlar “Diinya’nin hareketleri” igin
kendi ekseni etrafinda dondiigii ve Giines etrafinda dolandigi (%88.9), “mevsimlerin
nasil olustugu” ile ilgili Diinya’nin Giines etrafinda dolanmas: ve eksen egikligi sonucu
meydana geldigi (%77.8), “eksen egikliginin olmamasi1” halinde tek mevsimin
yasanacagi (%38.8) seklindeki ifadelerdir. Bu ifadeler digindaki yanitlarinsa az sayida

ogrenci tarafindan dile getirildigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin mevsimlerin olusumu ile ilgili gorselleme durumlarmin bulgular:

incelendiginde ise genel olarak “Diinya’nin eksen egikliginin sekli” i¢in bilimsel
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bilgilerle ortiisen cizimler yaptiklari (%83.3) ancak sorgulanan diger kavramlarda
bilimsel bilgilerden uzaklasan ¢izimler yaptiklart goriilmistiir. “Diinya’nin Giines
etrafinda dolanim ydriingesi” (%77.7), “21 Aralik, 21 Mart, 21 Haziran ve 23 Eyliil
tarithlerinde Giines 1sinlarinin Diinya {izerine gelme acis1” (%77.7) ve “aydinlanma
cemberi” (%72.2) ile ilgili kavramlarda bilimsel bilgilerle Ortiismeyen g¢izimler
yaptiklar1 goriilmiistiir. “Yenge¢ ve oglak ddonencelerinin sekil iizerinde gosterimi”
hakkindaki az sayida (%22.2) ¢izimin bilimsel olmadig1 saptanmis, diger ¢izimlerin
bilimsel olup olmadigmna karar verilmekte zorlanilmistir. Bunun sebebi 6grencilerin
donencelerin giiney ve kuzey yarim kiirelerde herhangi bir bdlge oldugunu bilmelerine
ragmen donencelerin enlem derecelerini belirtmediklerinden kaynaklanmaktadir.
Ogretim programinda donencelerin enlem derecelerinin verilmemesi sebebiyle kuzey ve
giiney yarim kiirelerde bir bolge c¢izimi kabul edilebilir nitelikte olup bu c¢izimler

bilimsel (%77.8) olarak kabul edilmistir.

Ogrenci cizimleri detayli bir sekilde incelendiginde Diinya’nin eksen egikligini
tek basma gosteritken bilimsel ¢izimlerin fazla oldugu, ancak Diinya’nin Giines
etrafindaki donme hareketinde eksen egikligini gdsterirken bilimsel ¢izimlerde
eksikliklerin oldugu agik bir sekilde goriilmektedir. Ayrica 6grenci ¢izimlerinde Giines
ve Diinya modelleri tek bir noktadan bakilarak ¢izildigi fark edilmistir. Ozcan ve Birgin
(2021)’e gore 6grencilerin mevsimlerin olusumunu ii¢ boyutlu evrende tek bir noktadan
bakarak ¢izmesi 6grencilerin konuyu eksik 6grendigini ifade edebilir. Ortaokul 8. sinif
fen bilimleri dersi kitab1 incelendiginde mevsimlerin olusumu ile ilgili gorsellerin eksik
kullanildigi ve yeterince agiklama olmamasindan 6grenciler farkli ¢izimlerle
karsilastiklarinda yanilgr yasadiklari sdylenebilir (Ozcan ve Birgin, 2021). Bu baglamda

bu ¢alismada da benzer sonuglara ulasilmistir.

Ogrencilerin mevsimlerin olusumu ile ilgili betimlemeleri ve gdrselleme
durumlar1 beraber ele alindiginda eksen egikligi, Diinya’nin Giines etrafinda donme
hareketi, yil iginde Giines 1sinlarinin Diinya {izerine dik geldigi bolgeler ilgili bilgileri
sozel olarak dogru bir sekilde ifade edebilirken, yaptiklari ¢izimlerin yanlis olmasi
ogrencilerin bu konuyla ilgili bilimsel algilamalarinda eksiklikler oldugunu

gostermektedir.

Bu bulgulara gore 6grencilerin Diinya’nin eksen egikliginin ne olduguna ve
sonuglaria kisacas1 mevsimlerin olusumuna iliskin bilgiyi edindikleri ancak bu bilgiyi

kullanarak ¢izime dokmede yani yapilandirma noktasinda sikintt g¢ektikleri
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anlagilmaktadir. Diinya’nin Giines etrafindaki hareketinin bir sonucu olan mevsimlerin
olusumu olgusunu Ogrencilerin yapilandirmakta zorlandigr yapilan c¢alismalarla
belirlenmistir (Alkis, 2006; Bolat, vd., 2018; Bolat ve Altinbas, 2018; Frede, 2008;
Kikas, 1998; Kikas, 2004; Seren ve Dogru, 2018; Tiirk, vd., 2015; Ozcan ve Birgin,
2021).

Bu c¢alismadan ¢ikarilan baska bir sonug¢ da Ogrencilerin mevsimlerin
olusumunun Diinya’nin eksen egikliginden ve Giines etrafinda dolanmasindan
kaynaklandig1 diisiincesini ezbere bildiklerini gosterebilir. Birgok calisma 6grencilerin
ezbere bilgilerden hareketle yanitlar verdigini ortaya koymustur (Bolat, vd., 2018; Tiirk,
vd., 2015). Calismadan elde edilen sonug¢ Tiirk ve digerleri (2015)’in ¢aligmasindaki
sonuclarla benzerlik gostermektedir. Bu c¢alismada 6grenciler mevsimler arasindaki
sicaklik farklari ile ilgili sorulan soruya eksen egikligi cevabini verirken, mevsimlerin
olugmasinin temel nedeninin soruldugu soruya ise yaz aylarinda Diinya’nin Giines’e
daha yakin olmasi cevabim vermislerdir. Ogrencilerin aym amaca yonelik ama farkl
sekillerde sorulan bu sorulara farkli yanitlar vermesi sorulari ezbere yanitladiklarinin
gostergesidir. Benzer sekilde bu calismada ogrencilerin  mevsimlerin olusumu
hakkindaki betimlemeleri yaparken bilimsel olarak dogru cevaplar verdikleri, ayni
amaca yoOnelik gorsel sorularin yanitlarinin bilimsel bilgilerle ortiismemesi bu konu

hakkindaki bilgilerinin ezbere 6grenildigini géstermektedir.

5.1.2. Ogrencilerin Modelleme Durumuna Yénelik Tartisma

Literatiirde mevsimlerin olusumu konusu ile 1ilgili yapilan c¢alismalarda
ogrencilerin bu konuyla ilgili yanilgilarin daha ¢ok eksen egikligi ve Diinya, Giines
etrafinda dolandig1 sirada eksenin yoniiniin degistigi olgularina yonelik yanilgilardir
(Ozcan ve Birgin, 2021; Seren ve Dogru, 2018; Tiirk, vd., 2015; Unsal, vd., 2001;
Trumper, 2006). Ogrencilerin bu kavramlar: anlamlandirma noktasinda detaylandirma
arastirma agisindan onem teskil etmektedir. Bu sebeple arastirmaci 6grencilerin bu iki
kavrami ¢izimlerinden sonra modellemelerini istemis ve bulgular sonucunda gizimler ile
tasarlanan modeller arasinda tutarlilik olmadigi tespit edilmistir. Bu da &grencilerin

kendi igsel zihinsel modellerinin tutarsiz oldugunu géstermektedir.

Ogrencilerin eksen egikligi ve Diinya’nin Giines etrafinda dolanim ydriingesi ile
ilgili ¢izimleri ve modelleri birlikte degerlendirildiginde en sik rastlanan yanilgilarin

Diinya Giines etrafinda dolanirken eksen egikliginin yoniiniin degismesi ile 21 Aralik ve
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21 Haziran tarihlerinde Diinya’nin eksen egikliginin oldugu, 21 Mart ve 23 Eyliil
tarihlerinde eksen egikliginin ortadan kayboldugu yanilgilaridir. Bu yanilgilar 6grenme
ortaminda Ogrencilere tam olarak Ogretilmemekle beraber bazi 6gretmenlerin konu
hakkindaki yanlis zihinsel modellerinden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
8. sinif fen bilimleri 6gretim kitabinda 21 Mart ve 23 Eyliil tarihlerinde aslinda “eksen
egikliginin etkisinin ortadan kalktig1” bilgisi yazili olarak vurgulanmis olsa da
kullanilan gorsellerin sanki eksen egikliginin varlig1 ortadan kalkiyor gibi bir algi

yaratmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

5.1.3. Ogrencilerin Zihinsel Modellerine Yénelik Tartisma

Yapilan aragtirmanin bulgular incelendiginde katilimci 6grencilerin 16’sinin bu
konu hakkinda sentez zihinsel modellere, 2’sinin ilkel zihinsel modellere sahip oldugu
tespit edilmistir. Sentez modellere sahip olan 6grencilerin kendi igerisinde ¢ok fazla
cesitlilik gosterdigi tespit edilmistir. Sentez modeller i¢inde en fazla yanilgilarin oldugu
kavramlar “Ogrencilerin betimleme ve gorselleme durumlart” bashg altinda

tartisilmastir.

Ortaokul 6grencilerinin mevsimlerin olusumuna yonelik zihinsel modellerini
belirlemeyi amaglayan bu arastirmanin en genel sonucu katilimer 6grencilerin higbirinin
mevsimlerin olusumuna yonelik bilimsel modele sahip olmadigi, ¢ogunlukla sentez
modellere sahip olduklari olarak belirlenmistir. Ogrenciler mevsimlerin olusumuna
yonelik kavramlara iligkin genellikle bilimsel olarak dogru tanimlamalar kullanirken, bu
tanimlamalara yonelik ¢izimleri yaparken bilimsel olarak dogru ¢izimlerden uzak bir

¢izim kullandiklari tespit edilmistir.

5.1.4. Ogretmenlerin Betimleme ve Gorselleme Durumlarina Yonelik Tartisma

Yapilan ¢alismada katilimcr 6gretmenlerin bu konuya yonelik agiklamalari ve
cizimleri tek tek degerlendirilmis olup bu bulgular, 6gretmenlerin, 6grencilerin zihinsel

modellerini yapilandirmada énemli rol oynadiklarin1 géstermistir.

Katilimer ii¢ 6gretmenin konuyla ilgili betimsel aciklamalarinin genellikle
bilimsel  oldugu  goriilmektedir. ~ Ogretmenlerin  konuyla ilgili  ¢izimleri
degerlendirildiginde yalnizca O3 kodlu fen bilimleri 6gretmeninin betimledigi konulara
yonelik bilimsel bilgilerle Ortiisen c¢izimler yaptigi tespit edilmistir. Ancak bu

ogretmenin dgrencilerinde bilimsel modele sahip 6grenciye rastlanmamistir. O1 kodlu
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fen bilimleri 6gretmeninin konu hakkinda bilimsel agiklamalarda bulunurken yapmis
oldugu ¢izimlerin bilimsel olmamasi bu konuya iliskin eksik ve yanlis bilgilere sahip
oldugunu gostermektedir. Ayrica bu katilimci 6gretmendeki 21 Mart ve 23 Eyliil
tarihlerinde eksen egikliginin olmadigi yanilgis1 bu 6gretmenin 6grencilerinde de tespit
edilmistir. O2 kodlu fen bilimleri dgretmenin mevsimlerin olusumunu betimlerken
Diinya’nin hareketleri ile ilgili betimlemeler kullanmamasi dikkat ¢ekicidir. Betimledigi
kavramlara yonelik de ¢izimlerinin eksik oldugu tespit edilmis olup ¢izimlerin eksikligi

sebebiyle konuyla ilgili eksik bilgileri oldugu sonucuna varilmaistir.

5.1.5. Ogretmenlerin Zihinsel Modellerine Yonelik Tartisma

Yapilan arastirmanin bulgular incelendiginde katilimci1 dgretmenlerin 2’sinin
mevsimlerin olusumu konusunda sentez modele, 1’nin ise bilimsel modele sahip oldugu
tespit edilmistir. Sentez modele sahip 6gretmenlerin bu kategoride degerlendirilmesinin

nedeni mevsimlerin olusumu konusundaki eksik ve/veya yanlis bilgileridir.

Yapilan ¢alismalar da (Kavanagh, vd., 2005; Semercioglu, vd., 2021; Kavanagh
ve Sneider, 2006a, 2006b; Sneider, vd., 2011;) temel astronomi kavramlariyla ilgili
sadece Ogrencilerin degil 6gretmenlerin de 6grencilere benzer nitelikte yanlis bilgilere
sahip oldugunu gostermistir. Bu sonu¢ calismanin bulgulariyla ortiismektedir. Ayni
zamanda Semercioglu ve digerleri (2021)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada 6gretmenlerin
mevsimlerin olusumuna yonelik siirecleri tam olarak anlamadiklar1 ezberledikleri

sonucuna varmiglardir.

5.2. Oneriler

1. Elde edilen sonuglar 1s18inda 6gretmenlere 6grencilerin 6grenme ortamlarini hayal

giiciinii ve zihinsel modellerini gelistirecek sekilde yapilandirilmalar: 6nerilmektedir.

2. Mevsimlerin olusumu ve/veya diger temel astronomi konularinin 6gretiminde model,
video ve simiilasyon gibi gorsel Ogrenmelerini artiracak Ogretme araglarinin

kullanimlar1 6grenmenin kalicilig1 agisindan faydali olabilir.

3. Mevsimlerin olusumu siireci ii¢ boyutlu evrende farkli bakis agilariyla anlatilarak

Ogrencilerin 6grenmeleri i¢sellestirilebilir.

4. Ogrencilere mevsimlerin olusumu konusu hakkinda sadece bilgi diizeyinde degil
kavrama ve analiz diizeyinde etkinlik ortamlarimin hazirlanmasi 6grencileri ezbere

o0grenmekten kurtarabilir.
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5. Bu aragtirma 6gretmenlerin konu hakkinda ince ve ayrintili bilgilere sahip olmasinin
yeterli olmadigini konuyu sinif ortaminda en iyi nasil sunacaklarina dair derinlemesine
bilgilere de sahip olmalar1 gerektigini gdstermistir. Ogretmenlere kendi 6grenmelerini
kontrol etmeleri ve etkili bir sekilde nasil Ogretebileceklerine dair bir anlayis

gelistirmeleri Onerilebilir.

6. Gelecegin 6gretmenleri olan 6gretmen adaylarinin zihinsel modellerini gelistirecek

dijital platformlar gelistirilip yliksekogretim kurumlarinca kullanilabilir.

7. Arastirmacilara ise mevsimlerin olusumu konusundaki bilgi eksikliklerini ve zihinsel
modellerini  arastiran ¢alismalarinda, arastirma Ornekleminde hali hazirdaki

Ogretmenlere yer verilmesi onerilmektedir.
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MEVSIMLERIN OLUSUMU KONUSU SINIF iCi GOZLEM FORMU

Gozlenen Ogretmen:
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Okul: Tarih:
Smif: Ogrenci Sayist:
Konu: Siire:
Ders Konu/ Kullanilan Kullanilan Cizim Aciklama
Siireci | Kavram | Yontem/Teknik |  Materyal z ¢
Kontrolii saglanacak bilgiler Cizim Agiklama

Diinya’nin donme ekseni

Diinya’nin kendi ekseni
etrafinda donme yonii

Diinya’nin Giines’in
etrafinda dolanma yonii

Diinya’nin donme ekseni ile
Giines etrafindaki dolanma
diizlemi arasindaki iliski

Is1gin birim yiizeye diisen
enerji miktarinin mevsimler
iizerindeki etkisi

Is1 enerjisi

Mevsimlerin olusumu

Eksen egikligi
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EK4

MEVSIMLERIN OLUSUMU KONUSU OGRETMEN ZiHiNSEL MODEL
BELIRLEME FORMU

Goriisme Protokolii

Degerli Fen Bilimleri Ogretmenti,

Bu goriisme formu, yiiksek lisans tez ¢alismamin verilerini toplamak amaciyla
olusturulmustur. Calismada 8. sinif 6grencilerinin ve sizlerin mevsimler konusu ile ilgili
zihinsel modellerini belirlemeyi amaglamaktayim.

Yaptigim goriismede tarafinizca verilen bilgiler sadece arastirmamda
kullanilacak olup, kisisel hi¢bir ama¢ dogrultusunda kullanilmayacaktir. Goriisme
istegimi kabul ettiginiz i¢in ve arastirmaya yapacaginiz katkilardan dolay1 tesekkiir
ederim.

. ) Elif DAGDELEN
In6nt Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi

8. Siif “Mevsimlerin Olusumu” Konusu Kazanimi
Mevsimlerin Olusumu
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu/Kavramlar: Diinya’nin donme ekseni, dolanma diizlemi, 1s1 enerjisi, mevsimler

Kazanim

Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.

a. Diinya 'nin donme ekseni olduguna deginilir.

b. Diinya’nin donme ekseni ile Giines etrafindaki dolanma diizlemi arasindaki iliskiye
deginilir.

c. Isigin birim yiizeye diisen enerji miktarinin mevsimler iizerindeki etkisine deginilir.

Goriisme Sorular:

1. Mevsimlerin olusumu ile ilgili olarak hangi konu/kavramlari dgretiyorsunuz veya
hangi konu/kavramlardan bahsediyorsunuz? Bu konu/kavramlarin 6gretimine yonelik
olarak kullandiginiz gbsterimleri ¢izim yaparak aciklayiniz

2. Bu konu ile ilgili olarak 6grencilerin anlamakta zorlandig1 konu/kavramlar nelerdir?
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EKS

MEVSIMLERIN OLUSUMU KONUSU OGRENCI ZiHINSEL MODEL
BELIRLEME FORMU

Goriisme Protokoli

Degerli 6grenciler,

Bu form sizlerin “Mevsimlerin Olusumu” konusu ile ilgili zihinsel modellerinizi
belirlemek tizere olusturulmustur. Bu amagla sizlere konu ile ilgili sorular yoneltilecek
ve sizlerden ¢izim yaparak sorulari cevaplandirmaniz istenecektir. Vermis oldugunuz
cevaplar bilimsel amaglar disinda higbir yerde kullanilmayacaktir. Arastirmaya
yapacaginiz katki i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Elif DAGDELEN
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Ogrencinin Adi-Soyadi

Goriisme talebini kabul ediyorum

MEVSIMLERIN OLUSUMU KONUSU OGRENCI ZiHINSEL MODEL
BELIiRLEME FORMU
1. Diinya’nin kag tiirlii hareketi vardir? Ac¢iklayiniz.

2. Diinya’nin eksen egikligi ne demektir? Sekil ¢izerek gosteriniz
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3. Yengec ve Oglak donencelerinden ne anliyorsunuz? Sekil iizerinde gosteriniz.

4.Diinya’nin Gilines’e gore konumunu dikkate alarak, Diinya’nin Giines etrafinda

dolanim yo6riingesini ¢iziniz.

5. Asagida verilen 21 Aralhk, 21 Mart, 21 Haziran ve 23 Eyliil tarihlerinde Giines

1sinlarinin Diinya tizerine nasil geldigini ve aydinlanma ¢emberlerini ¢izerek gosteriniz.

21-Aralik 21 -Mart

21Haziran 23 Eylal
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6. Mevsimler nasil olusur? A¢iklaymiz.

7. Dlinya, Gilines etrafinda dolanirken eksen egikligi olmasaydi ne olurdu? Agiklaymiz.





