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OZET

David Gibson, “The Art of Mixing” baslikl1 kitabinda (ve ilgili video filminde)
mikse yonelik kavramlari, ¢esitli tekniklerin uygulanmasi ile bu uygulamalara yonelik
gorsel bir takim 6geler ile birlestirerek okuyucuya (izleyiciye) aktarma yolunu se¢mistir.
Imgeleme (imaging), bu ydntemin temelini olusturmaktadir. —Imgelemenin
gerceklesmesi siirecinde ses kaynaklarmin frekans boélgelerinin  diisey, panorama
kullaniminin yatay ve ses seviyeleri ile ¢esitli zaman tabanli (reverb, delay gibi) efekt
islemcilerin kullaniminin ise derinlik (uzak — yakin) eksenlerindeki konumlandirmada
etkili oldugu cesitli kaynaklarda dile getirilmektedir. Gibson’a gore insan bedeni de,
farkli frekans bolgelerinin algilanmasinda igitme sistemine destek veren bir organ

niteligi tasimaktadir.

Bu c¢alismada, bedenin bu etkisini ortadan kaldiracak bir ara¢ olan “kulaklik” ile
dinleme sirasinda, ilgili araglarin kullanilmasi1 ve Onerilen tekniklerin de uygulanmasi
ile bahsi gegen imgelemenin ne derecede gergeklestiginin ortaya Kkonulmasi
amaclanmaktadir. Bu amaca yonelik olarak farkli ¢algt ve parametrelerin
kullanilmasiyla olusturulmus 10 adet miks ile bu mikslerdeki galgilarin konumlarini
gosteren gorseller hazirlanmis ve analitik dinleme yetenegine sahip oldugu varsayilan
bir deney grubuna uygulanarak, dinlemekte olduklar1 miksi ilgili gorseller ile
iliskilendirmeleri istenmistir. Mikslerin deney grubuna dinletilmesi kulaklik araciligi ile
gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular, arastirmanin amaci ve problemi dogrultusunda

degerlendirilmis ve sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Miks, efekt, kulaklik, boyut.
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DIMENSION CONCEPT AND SIZE EFFECTING FACTORS IN THE MIX
STAGE

ABSTRACT

In his book "The Art of Mixing" (and in related video film), David Gibson chooses the
way of transferring certain terms related to mixing to the reader by corroborating the
application of various techniques and visual elements related to these techniques.
Imaging is the basis of this method. It is expressed in various sources that it is effective
for sound sources to position the frequency areas in the vertical, the use of the panorama
in the horizontal and the use of sound levels and some time-based sound effects, such as
reverb and delay, in the depth axis (far vs. near). Gibson believes that the human body is
also an instrument supporting the hearing system in the perception of different

frequency domains.

In this study, it is aimed to show to what extent the related imagining takes place if the
related tools and recommended techniques are utilized in the case of "headset" use for
listening. For this purpose, 10 different mixes were created using different instruments
and parameters, and specific images showing the positions of the instruments in these
mixes were also prepared. These mixes and images were presented to a group of
experiment groups who are believed to have analytical listening ability, and they were
wanted to associate the visuals with the mixes they are listening to. Listening of the
mixes to the experimental group was carried out through headphones. The findings were
evaluated and presented considering the main purpose of the study and its questioning.

Keywords: Mix, effect, headphone, size
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1. GIRIS

1.1. Prodiiksiyon siireci

Diinya ¢apinda cesitli projelerde yer almis bir kayit miihendisi, prodiiktor ve
egitimci olan Michael White, miizik {iretimini, birbirleri ile baglantili bir dizi adimdan
olusan bir siire¢ olarak tanimlar. White’a gore bu siire¢ her sanatg1 i¢in benzersizlik
tasimaktadir ve her duruma uygun tek bir dogru yontemin varligindan s6z etmek
miimkiin degildir. Bu siireci tam anlamiyla kavramak, yillar boyunca edinilecek kayit ve
prodiiksiyon tecriibesine baglidir. Farkli prodiiktor ve mithendisleri ¢alisirken izlemek,
miizik liretim siirecinde ortaya ¢ikabilecek problemlerin ¢dziimiine yonelik fikirlerin
edinilmesine 6nemli katki saglar. White bu tecriibenin edinilmesi i¢in en iyi yolun ticari
bir kayit stiidyosunda ¢alismak oldugunu belirtir ve miizik tiretim siirecinin adimlarmni

asagidaki sekilde siralar (White, 2017).

Adim: Sarki yazma

Adim: Demo kayit

Adim: Provalar

Adim: Temel hatlarin (kanal-iz) kaydedilmesi
Adim: Overdubbing

Adim: Edit islemi

N o o bk w D

Adim: Mastering

1.1.1. Sarki yazma

Siirecin en 6nemli 68esi, bir fikir, duygu veya mesaji aktarmak iizere ortaya
konulan eserin (sarki) kendisidir. Bir eser olmadan miizik iiretim siirecinin de bir anlami1
kalmaz. Miizik iiretim siirecinin en temel amaci ise eserin tasidigr duygu veya mesaji

desteklemek olmalidir (White, 2017).



1.1.2. Demo kayit

Siirecin bir sonraki adimi olan demo kayit, eserin kendisi ve iiretim bilesenleri
acisindan onemlidir. Demo, proje iizerinde calisan ekip icin bir referans niteligi tasir.
Siklikla sarki yazma siirecinin bir parcast olan demo kayit, basit¢e bir ¢algi ve ses ile
gerceklestirilebilecegi gibi, tim ses kaynaklarmin yer aldigi, bitmis prodiiksiyonu
andiran bir nitelige de sahip olabilir. Ne sekilde gergeklestirilmis olursa olsun, bir demo

kayit her durumda eserin temel mesajini1 yansitmalidir (White, 2017).

1.1.3. Provalar

Provalar miizik {retim siirecinde siklikla g6z ardi edilmektedir. Buna karsilik
siirecin en gerekli pargalarindan bir tanesidir. Genellikle canli performanslar ile
0zdeslestirilen provalar, kayit oncesinin de Onemli bir hazirlik siirecidir. Stiidyo
ortaminda hissedilen zaman ve para baskis1 “6zel bir sey” yerine “siradan bir sey” in
kaydedilmesine neden olabilmektedir. Kayit 6ncesinde gergeklestirilen provalar, kayit
asamasina gecilmeden oOnce ihtiyaclarin belirlenmesinde ve miizisyenlerin eseri

tanimasinda 6nemli rol oynar (White, 2017).

1.1.4. Temel hatlarin kaydedilmesi

Bu asama 6zellikle davul ve bas gibi, bir parcanin temelini (foundation) olusturan
Ogelerin, zamanlama, dinamikler, perde, ton ve performans gibi unsurlar géz 6niinde
bulundurularak ¢ok daha kritik bir dinlemeyle kaydedilmesini igeren siirectir. Stiidyo
ortamimin uygun sekilde diizenlenmesi, mikrofonlama, monitérleme, sinyal

seviyelendirme ve daha pek ¢ok teknik mesele bu siirecin pargasidir (White, 2017).

1.1.5. Overdubbing

Overdubbing, onceden kaydedilmis temel hatlar iizerine diger calgilarin es
zamanl olarak kaydedildigi bir siirectir. Vokaller, gitarlar, klavyeler, perkiisyonlar ve

daha bir¢ok kanal bu asamada eklenmektedir. Overdubbing sayesinde kayit yapan



sanat¢1 daha dnceden kayit edilmis enstriimanlar1 dinleyerek kendi performansin yeterli

bulana kadar kendi boliimlerini tekrar kayit edebilmektedir (Bregitzer, 2009: 23).

1.1.6. Edit islemi

Editing (dlizenleme), kaydedilmis materyal izerinde kesme,
kopyalama/yapistirma, Ornekleme, perde diizeltme (pitch correction), uzatma
(streching), sikistirma, tempo degisimi ve zamanlama diizeltme (timing) gibi islemlerin
gerceklestirildigi stirectir. Bu tekniklerin tamaminin veya bir kaginin {iretim siirecinde
ne kadar ve ne sekilde kullanilacagi, ortaya ¢ikan miizigin gercek, canli bir
performanstan ne kadar uzaklasabilecegini belirler. Bu durum ayrica, sanat¢i ve

tilkketicinin kafasinda etik bazi sorularin ortaya ¢ikmasina da neden olmaktadir (White,

2017).

1.1.7. Mastering

Mastering bir kaydin ¢esitli bigimlerde dagitilmasi ve baskiya hazirlanmasi igin
optimize edilmesi siirecidir. Siireg, diizenleme, EQ (ekolayzir) kullanimi, dinamiklerin
diizenlenmesi, fade-in ve fade-out ve sinyal seviyelendirme gibi islemleri igerir. Bir eser
boylelikle albiimde yer alan diger eserler ile bir biitiinliik icerisinde akar ve dinleyiciye

kaliteli ses ve dinleme tecriibesi sunar (Gallagher, 2009).

1.2. Miks nedir ?

Ufuk Onen miks ya da Tiirkcede kullamlan diger adiyla indirgeme islemini,
prodiiksiyondaki tiim 6gelerin bir araya getirildigi ve kayit zincirindeki son halka olarak
tanimlamaktadir. Onen igin, iyi kaydedilen bir sarki, kotii bir miks ile istenilenden ¢ok
uzak bir sonu¢ vermektedir. Diger taraftan, vasat bir sekilde kaydedilmis bir parca, her

(34

ne kadar bitmis is icin “’iyi” ya da > miikemmel” gibi sifatlar kullanilamayacak bile
olsa, iyi bir miks sayesinde bir ihtimal idare eder duruma getirilebilir (Onen, 2010:

304).



Roey Izhaki, daha dnceden kaydedilmis, 6rneklenmis ya da sentezlenmis olan ¢ok
kanall1 bir materyalin, ¢cogunlukla iki kanall1 stereo olmak tizere, cok kanalli bir bi¢cime

dengeleme, isleme ve birlestirme siirecini miks olarak tanimlamaktadir (I1zhaki, 2008:4).

William Moylan’a gore, daha onceden ¢ok kanalli olarak, iist iiste bireysel
kaydedilen ses kaynaklarinin, iki kanal ses kaydi ile birlestirme islemine miks

denilmektedir (Moylan, 2007: 373).

Mitch Gallagher, bir performansin ya da kayittaki seslerin, uygun dengeyi
olusturmada, seslerin birlestirilmis kombinasyonunun, islemciler ve sinyaller araciligi

ile karigtirilmasi igsleminin miks oldugunu belirtmektedir (Gallagher, 2009: 125).

Brandon Drury, miks iglemini ¢ok sayidaki ses izinin, tek bir stereo ses izi
bigiminde birlestirilmesi olarak tanimlamaktadir. Bu pargalarin birlesmesinin sanat

oldugunu ve ustalagmanin yillar yili bir deneyimle olustugunu diistinmektedir (Drury,
2009: 324).

Stiidyo ortaminda kaydedilen seslerin ve vokallerin, bilgisayar destegi ile eser
icinde olmasi gereken ses seviyelerinin ve tonal karakterlerinin renklendirilerek
ayarlanip en az iki kanala indirgeme operasyonuna miks iglemi denilmektedir. Ayni
zamanda birbirleri arasindaki dengeleme ve indirgeme islemi olarak da bilinmektedir.
Kayit kanallar1 arasindaki ses miktari, balans ayarlar1 ve efekt uygulamalari gibi farkli

islemler yapilmaktadir. Bu operasyonu yapan kisilere miks miihendisi denilmektedir.

1.3. Mikste vizyon kavrami

Roey Izhaki, miksin yaratict kisminin gekil 1.2.1°de goriilen {i¢ adim etrafinda
dondigiinii belirtmektedir. Izhaki’ye gore, bu adimlarin basarili bir sekilde gecilmesi,
miks siirecinin niteligini olumlu yonde etkiler. Sekilde goriillen EYLEM (ACTION) ve
DEGERLENDIRME (EVALUATION) adimlar1 karsilikli etkilesim icerisindedir.
“Hangi ekipmani ne sekilde kullanmaliyim?” sorusu dogrultusunda ilgili arag-gereglerin

tercihi ve bu araglarin parametrelerinin ayarlanmasini iceren EYLEM adimi,



“Istedigim gibi oldu mu? Dogru mu? Yanlis olan nedir?” sorularma cevap arar
nitelikteki DEGERLENDIRME adimu ile déngiisel bir bigimde karsilikli islemektedir.
Tek baglarina bu iki adim arasindaki dongii deneme-yanilma yontemine dayali,
amatdrce bir miicadeleye benzer. Ancak, VIZYON bu dongiiye dahil oldugunda,
deneme-yanilma yontemine dayali bu amatorce gaba, neyi hedefledigini 6nceden bilen
ve hayal edebilen profesyonel bir siirece doniisiir. Bu siirecte VIZYON “Ben nasil

duyulmasini istiyorum?” sorusunu soran adimdir (Izhaki, 2008: 19).

Buna benzer nasil bir ses kalitesi istiyorsun?

[ VIZYON ]

[ DEGERLENDiRME} — [ EYLEM }

Ne yanlis olabilir? Hangi ekipmani kullanmaliyim?
Dogru geliyor mu? Nasil ekipman kullanmam gerekir?
Nasil bir benzerlikte ses istiyorsun?

Sekil 1 —Vizyon

1.4. Problem durumu

Kayit, miks ve mastering, prodiiksiyon siirecini olusturan 6nemli unsurlardir.
Prodiiksiyon siirecinde kayit ve mastering arasindaki kopriiyii olusturan miks

(indirgeme islemi) bu siirecte ayr1 bir 6neme sahiptir. Miks, ses kaynaklari1 arasindaki



seviye dengesinin saglanmasi, Ortiisen frekans araliklarindan kaynaklanan karmasanin
giderilmesi (enstriiman kavgasi), miizikal fikrin vurgulanmasi ve mikse boyut, ilginglik
katacak tekniklerin uygulanmasi ile ¢ok kanalli materyalin iki (veya daha fazla) kanala

indirgenmesi agamalarini kapsayan bir siiregtir.

Cesitli arag ve tekniklerin yukarida belirtilen siirecin gergeklestirilmesinde ne
sekilde uygulanabilecegine yonelik bilgi ve tecriibe c¢esitli kaynaklarda pek ¢ok
miihendis tarafindan aktarilmaktadir. Bu miithendislerden birisi olan David Gibson, “The
Art of Mixing” baslikl1 kitabinda (ve ilgili video filminde) mikse yonelik kavramlari,
cesitli tekniklerin uygulanmasi ile bu uygulamalara yonelik arag-gere¢ kullanimini
gorsel bir takim ogeler ile birlestirerek okuyucuya (izleyiciye) aktarma yolunu se¢mistir.

Imgeleme (imaging), bu ydéntemin temelini olusturmaktadur.

Ses olusur, ortamda yayilir ve dinleyiciye ulasir. Sesin fiziksel olarak algilanmasi
temelde bu sekilde gergeklesir. Gibson, seslerin hoparlérler arasinda hayal edilmesini
(imgeleme) ikinci bir algilama bi¢imi olarak ifade eder. Ses kaynaklar: iki hoparlor
arasinda var oldugu diisiiniilen ve zihinde canlandirilan hayali bir mekan igerisinde
konumlandirilir. Boylelikle, mikste boyut kavrami bir bicimde gorsellestirilmis olur.
Mekan, yiiksekligi, genisligi ve derinligi olmak {izere ii¢ boyuta sahiptir. Genislik
dinleyicinin solunda ve saginda konumlanmig iki hoparloér arasindaki mesafe ile
sinirlidir. Bu boyutun temel parametresi bir ses kaynaginin iki hoparldr arasindaki yatay

konumunu belirleyen panoramadir.

Yiikseklik boyutu ses kaynaklarmin frekans bolgesi ile iliskilidir. Buna gore
yiiksek frekans bolgesindeki sesler yukarida, diisiik frekansl ses kaynaklari ise asagida
konumlanmaktadir. Gibson, yliksek frekanslarin yukaridan, diisiik frekanslarin ise
zeminin hemen iizerinden yayildigini sdyler. Bir diger etkenin de miizik psikolojisindeki
bir teori ile baglantili olabilecegini belirtir. Bu teoriye gore diisiik frekansli sesler insan
bedeninin alt bolgeleri ile, yiiksek frekansli sesler ise basin yukarisina kadar uzanabilen

bolgeler ile iliskilendirilmektedir (Gibson, 1997: 11).

Derinlik (uzak-yakin) boyutunu belirleyen en temel parametre sesin seviyesidir.



Yiiksek seviyeli bir ses, diisiik seviyeli bir sese, oranla, dogal olarak, dinleyici iizerinde
daha yakindan isitiliyor algis1 uyandiracaktir (Gibson, 1997: 10). Isitsel bir mekéan
yaratmanin en etkili araglarindan bir tanesi de mekansal etki olusturan reverb ve delay
gibi zaman tabanli efekt islemcilerin kullanimidir. Bobby Owsinski bir ses kaynagini
dinleyiciden uzakta konumlandirabilmek i¢in bu araglardan faydalanilabilecegini

belirtmektedir (Owsinski, 1999: 39).

Fiziksel bir ortamda hoparlorlerin  konumu, farkli frekanslarin farkl
yiiksekliklerden yayilmasi ve yine farkli frekans bolgelerinin bedenin farkli bolgeleri ile
iliskilendirilmesi gibi etkenler, dinleyiciye Gibson’un belirttii imgeleme siirecinde bir
takim ipuglar1 saglamaktadir. Bu aragtirma, bu fiziksel etkenleri ortadan kaldiran bir
ara¢ olan “kulaklik” ile dinleme sirasinda, ilgili aracglarin kullanilmasi ve Onerilen
tekniklerin de uygulanmas: ile, bahsi gegen imgelemenin ne derece gerceklestigini

ortaya koymay1 amaglamaktadir.

1.5. Problem

Miks siirecinde kullanilan araclar ve uygulanan ¢esitli teknikler, kulaklik ile
dinleme sirasinda, ses kaynaklarinin iki hoparlér arasinda var oldugu diisiiniilen hayali

bir mekan igerisinde konumlandirilmasinda ne derece etkilidir?

1.6. Alt Problemler

1- Miks siirecinde kullanilan araglar ve bu araglar ile uygulanan teknikler, kulaklik
ile dinlemede, ses kaynaklariin iki hoparlor arasinda var oldugu diisiiniilen hayali bir

mekan igerisindeki diisey eksende (yukari — asagi) konumlandirilmasinda ne derece
etkilidir?

2- Miks stirecinde kullanilan araglar ve bu araglar ile uygulanan teknikler, kulaklik
ile dinlemede, ses kaynaklarinin iki hoparlér arasinda var oldugu diisiiniilen hayali bir

mekan igerisindeki yatay eksende (sol — sag) konumlandirilmasinda ne derece etkilidir?



3- Miks siirecinde kullanilan araglar ve bu araglar ile uygulanan teknikler, kulaklik
ile dinlemede, ses kaynaklarinin iki hoparlor arasinda var oldugu diisiiniilen hayali bir

mekan igerisindeki uzak — yakin ekseninde (derinlik) konumlandirilmasinda ne derece

etkilidir?

1.7. Arastirmanin amaci

Bu calismanin amaci, miizik teknolojisi uygulamalara yonelik filtreler, zaman
tabanli islemciler ve ses mikserleri gibi araclar ile uygulanan ¢esitli tekniklerin, kulaklik
ile dinleme sirasinda, bir ses kaynaginin iki hoparlor arasinda var oldugu diisiiniilen
hayali bir mekan igerisinde konumlandirilmasinda ne derece etkili oldugunu ortaya

koymaktir.

1.8. Arastirmanin 6nemi

Bu arastirma;

1- Miks asamasinda, ¢esitli araglar kullanilarak uygulanan tekniklerin ¢algi veya
seslerin hoparldrler arasinda var oldugu disiiniilen hayali bir mekan igerisinde

konumlandirilmasinda ne sekilde etkili oldugunu ortaya koymast,

2- Tiirkiye’de goreceli olarak yeni sekillenmekte olan miizik teknolojisi alanina

katki saglayacak kaynak niteligi tasimasi,

3- Bu alanda yapilacak benzer c¢aligmalara 151k tutabilecek yontem Onerisi

getirmesi ve veri saglamasi agilarindan 6nem tagimaktadir.

1.9. Sayiltilar

Arastirmaya katilan deney grubunun Ug Boyutlu Gérsel Miks Degerlendirme

Anketine verdikleri cevaplarda gercegi yansittiklar: varsayilmistir.



2. SES TEKNOLOJILERI VE MUZIiK URETIM SURECINE YONELIK
KAVRAM VE ARACLAR

2.1. Ses

Isitme organimizi uyaran ve bu yolla beynimizde duyumlara yol agan periyodik
basing degisimlerine ses denir. Ayhan Zeren’e gore sesin olusabilmesi i¢in, bir alici
sistemin bulunmasi, onlari uyarabilecek ses kaynagin olusmasi ve bu etkenlerin,
olustuklar1 yerden kulaga kadar, kulag1 uyarmaya yetecek bir siddetle iletilmesi gerekir.

Bu 6gelerden herhangi birisi yoksa ses de yoktur (Zeren, 2014: 11).

2.2. Frekans

Bir saniye igindeki titresim sayisina frekans denir (Bartlett, 2005: 22). Frekans
yiikseldikge ses incelir ve frekans diistiikce ses kalinlasir. Yani diisiik frekanstaki sesler
daha pes seslerdir. Frekans arttikca sesler incelip tizlesmektedir. Insanlarin kulaklarinin
isitebilecegi en disiik frekans 20 Hz ve en yiiksek frekans 20,000 Hz olarak kabul
edilmektedir. Insanlarin isitme sisteminin algilayabilecegi aralik boyle kabul edilse de

20 kHz gibi yiiksek frekanslari gogu insan duymamaktadir (Onen, 2010: 23).

2.3. Faz

Belirli bir periyodik sinyalin veya ses dalgalarinin birbirlerine gore, zaman iginde
derece cinsinden iligkisine faz denir (Isikhan, 2013: 24). Faz, sinyal veya ses
dalgalarinin ¢evrimlerinin referans alinan zamana gore iliskisidir. Faz derece (°)
cinsinden ifade edilmektedir ve bir ¢evrimi 360°°dir. Iki siniis dalgasinin genlik tepe
noktalar1 zaman iginde farkli yerlerde hareket ediyorsa faz farki olusmaktadir (Onen,
2010: 27).



2.4. Periyot

Ses dalgalarinin referans ¢emberi ilizerinde herhangi bir hizda bir tam dongii
yapmasi i¢in gegen Saniye cinsinden siireye (bu siire referans ¢emberi {lizerindeki tam
bir doniise karsiliktir) periyot denir. Frekans arttikca dalga boyu kisalir ve periyot
kiigiiliir. Periyot ile frekans arasinda, v=1/T bagintisi vardir (Zeren, 2014: 17 ).

2.5. Dalga boyu

Ses dalgasinin ortam igerisinde, iki sikigma noktasi arasindaki mesafenin,
m(metre) cinsinden ifade edilmesidir. A =c/f . Bu temel formiile gore frekans

biiylirse dalga boyu kiigiiliir, frekans kiigiiliirse dalga boyu biiyiir (Isikhan, 2013 :23).

2.6. Sesin yayilmasi ve davramislar1 (kirinma, kirilma, yansima, sogurulma)

Ses dalgalar1 bir ortamda yayildiklari sirada dar bir aralik, engel ya da yariklardan
gecerken dogrusal olarak devam etmesi gereken yollarindan saparlar ve hareketlerine
farkli karakterde devam ederler. Isik, ses ve su gibi her tiir tiirlii dalgada bu durum
goriilmektedir. Bu tiir hareketlerde dalga boyu, ylizeyin 6zellikleri ve maddenin cinsi
onemli rol oynamaktadir. Bir ortamda ilerlemekte olan dalganin aymi ortamda bir
engelle yukarida belirtildigi gibi karsilagmasi durumunda, yoniinii sapma miktarina
bagli olarak degistirerek yol almasina kirmim denilmektedir. Kirilma ise yayilma
sirasinda  hiz degismesine bagli olarak yoniinii ve dogrultusunu degistiriyorsa
olusmaktadir. Ortama geldigi ag1 6nemlidir. 90 derecelik bir agida kirilma s6z konusu
degildir. Yansima, ses dalgalarinin engel yiizey ile karsilasma durumunda yon ve
dogrultusunu degistirirken hizinin degismemesi durumuna denilmektedir. Bu 6zellik
baz1 canlilara kolaylik saglamistir. Yarasalarin, deniz canlilari siirlisiiniin hareket
yonlerini belirlemeleri, ses dalgalarinin bu 6zelligi sayesindedir. Ses dalgalarinin hangi
oranda yansiyip, hangi oranda sogurulacagi ve hangi oranda madde igine iletilecegi

maddenin cinsi ve ylizey 6zelliklerine gore degismektedir (Zeren, 2014: 83-84).
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2.7. Isitme sistemimiz

Anatomik bakimdan, kulak ii¢ kisma ayrilarak dis, orta ve i¢ kulak olarak
incelenmektedir. Dis kulak, isitme kanali, kulak kepgesi ve bu kanalin sonunu kapatan
kulak zarindan meydana gelir. Kulak kepgesi miimkiin oldugundan daha fazla akustik
enerjiyi isitme kanalia iletmekle gorevlidir. Isitme kanalinin uzunlugunun 3 cm olmasi
ile birlikte, titresimleri yogun ve etkin bir sekilde kulak zarina iletmektedir. Ayhan
Zeren’e gore dis kulagin son parcast kulak zaridir. Gorevi, orta kulaga isitme
kanalindaki hava titresimlerini yineleyerek aktarmasidir. Kulak zarinin isitme
kanalindaki dis yiizi dogrudan havayla temas halindedir ve diger yiizii ise bir kemik
zincirine bagli durumdadir. Bu nedenle lineer bir titresim yapamamaktadir ve kanaldaki
havanin titresimlerini orta kulaga dogru bir sekilde hi¢c bozmadan aktaramaz. Havada
ilerleyen ses dalgalari, kulak zarini kendi frekanslarina uyacak bir titresim yapmaya
zorlar. Kemikler araciligiyla zardaki titresimler oval pencere zarina iletilerek,
salyangozun i¢ini dolduran perilenf sivisina ge¢cmekte ve onu dalgalandirmaktadir.
Taban zarinin belirli bolgeleri siv1 iginde uzanan dalgalarla rezonans haline gelir. Tiyli
hiicrelerin tiiylerini rezonans hareketlendirirken hiicrelerin altina rastlayan ndronlar
daha siddetli uyarildiklarindan, beyne daha kuvvetli sinyaller gonderirler. Ayn1 zamanda
i¢ kulak sivisindaki dalgalarin dalga boyu gelen sesin frekansina gore degismektedir. Bu
nedenle titresim bolgelerinin yerleri de farkli olmaktadir ve beyne degisik néronlardan
farkli sinyaller gitmektedir. Sesin frekansi rezonans bolgesinin taban zari lizerindeki
konumuna baglidir. Zarin, apekse yakin esnek ve enli kisimlarini diisiik frekansli sesler
uyarmaktadir. Oval pencereye yakin hareketsiz ve dar bolgeler ise yiiksek frekansh

seslerin uyardig1 bolgelerdir. Perde pes ya da tiz olarak uyarilan néronlarin bulundugu
yere gore algilanmaktadir (Zeren, 2014: 102-107).

2.8. Genlik

Genlik, bir titresim hareketinin duragan konumuna gére maksimum yer
degistirmesi olarak tanimlanabilir. En yiiksek genlik degerine tepe anlamina gelen peak
veya crest ad1 verilmektedir. En diisiik deger olarak ¢ukur noktasi ise trough olarak

adlandirilir. Tepe genlik degeri sifir degeri ile tepe noktasi arasindaki degisim
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miktaridir. Diger yandan peak-to-peak genlik ise pozitif ve negatif peak degerleri
arasindaki degisim miktari, diger bir deyisle crest ile trough arasindaki farktir

(Pasinlioglu, 2016: 34-35).

2.9. Giirliik

Giirliik, akustik bir sesin, ses yiiksekliginin algilanmasiyla ilgidir. Frekans ve
perdede oldugu gibi, genlik ve sesin giirliigii birbiriyle iligkilidir ancak ayni sey degildir.
Girliik psikoakustik bir etki olarak sesin icgeriginden ve sesin kendi dogasindan
etkilenir. Giirliigiin 6l¢iimii olduk¢a zordur. Oznel bir degerlendirme sonucu ve algida
ortaya cikan bir seviye oldugundan dinleyiciler tarafindan yapilan yoruma gore

belirlenir (M. Howard/ Angus, 2006: 83).

Harvey Fletcher ve Wilden A. Munson 1933 yilinda yayimlanan makalelerinde
insan kulagimin biitiin frekanslara esit duyarliliga sahip olmadigini 6ne siirerek Fletcher-
Munson egrileri adini verdikleri bir es giirlilk kontur seti ortaya atmislardir. Referans
ton olarak 1 kHz’i secerek, diger frekanslarin giirliik algisini bu referans tona gore
belirmiglerdir. Egriler, insanlarin c¢ogunlukla 3 kHz civar1 olmak iizere sesin orta
bolgelerine daha fazla duyarli oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde, daha diistik ve
yiiksek frekanslara daha az duyarli ve 100 Hz’in altinda ise goreceli olarak duyarsiz

olduklari anlagilmaktadir (Whitaker-Benson, 2004: 45).

Threshold of pain
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2.10. RMS

Ufuk Onen, sinyalin belirli bir siire icinde elde edilen ortalama genlik degerini
RMS (Root-Mean-Square) olarak tanimlamaktadir. Ses sinyalinde ortalama seviye
degerleri kendi iclerinde fazla farkliliklar gdstermez ancak peak degerleri siirekli
degisir. Sinyalin belli bir siire i¢indeki ortalama seviyesini belirlemek igin RMS degeri
kullanilmaktadir (Onen, 2010: 26).
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Sekil 3 — RMS “’Root-Mean-Square” (Wilson, 2018)

2.11. Boyutsallik

Titresim biitlinii, yon ve mesafe bilgilerini tasirken ayn1 zamanda maddenin tinisi
hakkinda bilgi verir. Ancak sesin kaynagmin konum bilgisi ilk olarak kulagin fiziksel
yapisina, daha sonra gevre sartlarina baglhdir. Insanlardaki boyutsal ses bilinci, cevre
sartlar1 ya da titresimin frekans-genlik iliskisine bagli olsa da, anlamini ses kaynag ile
kazanmaktadir. Psikoakustikte ses konumlama olarak tanimlanan algidaki bu davranis,

biling diizeyinde konumu tespit edilmis ses kaynagini ve onun algidaki boyutunu
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nitelemektedir. Kaynak ile kulak arasindaki yanal ve diisey ac1 ile kaynagin algilayiciya
olan uzakligi, bu fonksiyonun en 6nemli ii¢ parametresidir. Bu {i¢ parametre bir arada
olursa algilayici, kaynagin konumunu tespit etmektedir. Gergekte sesin kaynagindan
yayilan titresim algilayiciya, iki kulaga gore belli bir ac1 ile ulagmaktadir. Sesin
kulaklara esit mesafeden ulasmadigr durumlarda, kulagin biri diger kulaga gore ses
kaynagina daha yakin demektir. Bu durum da kaynaktan ¢ikan titresimlerin iki kulaga
farkl1 zamanlarda ulasarak, kaynagin frekans, genlik gibi parametreleri ile birlesip,

insan algisinda boyutsal bir ses bilinci yaratmaktadir (Isikhan, 2013: 36-37).

2.12. DAW (Digital Audio Workstation) yazilimi

Diizenleme ve miks islemlerinin yapilabilecegi ¢esitli ekipman ve yazilimlardan
olusan, gelen sinyallerin A/D (analog-dijital) cevirici ile sayisal degerlere cevrilip
gerekli yerlere depolanip sekillendirme asamalarini yapan is istasyonudur. DAW

Tiirkge’de ses galigsma istasyonu olarak bilinmektedir (Durmaz, 2009: 102).

Diger bir kayit sistemi ise ilizerinde mikser bulunan ve farkli efektlerle kayit islemi
yapabilen kompakt cihazlardir. Bu cihazlar kullanimi1 kolay gibi goriinse de editing
islemlerin pratikligi acisindan bilgisayarlara gore dezavantajlar1 vardir. Bu sistemdeki

cihazlar da DAW olarak adlandirilmaktadir (Onen, 2010: 164-165).

2.13. Sinyal akas1

Sinyal akisi, tiim mikserler i¢in genel olarak aynidir. Insert, aux send — return, .

pan (denge), fader ve diger genel kontrollerin oldugu boliimdiir.

2.13.1. Insert

Insert, islenmis bir sinyalin bagka bir devreye iletilip yeni 6zellikler eklenerek
tekrar geri getirilmesine olanak saglayan baglanti noktalaridir (Huber/Runstein, 2006:

411). Insert c¢ikisinda kanal iizerindeki sinyal, mikserin digina gonderilerek, EQ,
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kompresor, gate ya da baska bir iiniteden gegtikten sonra yeniden insert girisi

araciligiyla islenmis sinyal kanala geri dondiiriilebilmektedir.

2.13.2. Aux send — return

Konsol kanallar1 iizerinde her kanalda bagimsiz kontrol diigmeleri halinde

bulunan harici birimlere, sinyal islenmesine olanak veren yardimci sinyal génderme

devreleridir (Durmaz, 2009: 38).

Aux yiikselticiye giden kulaklik miksi ve dis efekt cihazlarina sinyal géndermek
icin kullanilir. Ayni numarali aux tiizerinden farkli kanallardan gelen sinyallerin
toplanma noktasi ise Aux Send’dir. Daha ¢ok Aux Send aracilifiyla efekt cihazina

gonderilen sinyalin tekrar miksere dondiirilmesi i¢in kullanilan girise ise Aux Return

denir (Onen, 2010:143).

2.13.3. Pan (denge)

Mono o6zellikteki bir sinyali stereo yayilma alani i¢inde bir bolgeye yerlestirme
seklidir. Pan konsol kanallar1 iizerinde her kanala giren sinyalin stereo program
diizenine gore nerede duracagimi belirler. Genellikle dairesel sekilde bir kontrol
diigmesidir ve saat yoniine ¢evrildiginde sinyal sag kanala, ters yonde ¢evrildiginde ise
sol kanala dogru hareket eder. Tam orta konumda iken her iki kanal dengede
durmaktadir (Durmaz, 2009: 249).

2.13.4. Fader

Fader, bir kanal {zerindeki ses seviyesini belirlemeye yarayan ayardir
(Huber/Runstein, 2006: 417). Genel olarak siirgli seklinde tasarlanmis bir kontroldiir.
Daha kiigiik boyutlu mikserlerde dairesel sekilde olanlar1 da goriilmektedir.
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2.14. Sinyal isleme araclar

Sinyal isleme araglari, sinyali degistiren, isleyen cihaz, devre ve bilgisayar

yazilimlaridir. Bu sinyal isleme araglar1 galisma prensiplerine gore asagida siralanmustir.

2.14.1. Filtreler

Filtreler baz1 frekanslara dokunmadan diger frekanslart filtreler. Frekanslarin
yeniden sekillendirilmesinde, filtrelerin biiylik etkisi vardir. Filtreler, pasif ton kontrolii
icin kullanilirken, ekolayzirlardaki gibi amplifikator yoktur. Temelde 5 ¢esit filtre vardir
(Onen, 2010: 169).

e High Pass Filter ( Low-Cut Filter), alt frekanslar filtre etmektedir.

e Low Pass Filter ( High -Cut Filter), iist frekanslari filtre etmektedir.

e Band Pass Filter, belirli bir frekans araliginin disinda kalan frekanslari filtre

etmektedir.

e Band Stop Filter , belirli araliktaki frekanslari filtre etmektedir.

¢ Notch Filter, ¢cok kiigilik araliktaki frekanslar1 filtre etmektedir.
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High Pass Filter (Low-Cut Filter)  Low Pass Filter (High -Cut Filter)

/N L

Band Pass Filter Band Stop Filter Notch Filter

Sekil 4 - Filtreler

2.14.2. Ekolayzir

Ekolayzir, frekansin belirli bolgelerini artirip azaltan, dengeleyici, esitleyici,
elektronik ya da akustik filtrelerdir. Sesin frekansinin ton seviyelerini veya sesin
tonlarini esitlemek icin kullanilmaktadir. Ekolayzir, ¢algilardaki belirli frekanslarin ton
rengini agik ya da daha koyu (tiz veya pes) bigimde mikste bir biitiin olusturmak i¢in
kullanilmaktadir (Edstrom, 2011: 171).

Toplam olarak dort adet ekolayzir ¢esidi vardir: Shelving, (grafik), parametrik ve

semi (yar1) parametrik,

2.14.2.1. Shelving ekolayzir

Secilen belirli frekanslarin altina ve tistiline belirli bir deger se¢imiyle kesme (cut)
ve ylikseltme (boost) islemi uygulamaktadir. Frekans grafigi raf goriintiisiini
andirmaktadir. Shelving ekolayzirlarin iizerindeki parametreler ise basit pes ve tiz
kontrollerinden olusmaktadir (U. Case, 2007: 113).
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Genel olarak mastering asamasinda en ¢ok shelving ekolayzir tercih edilmektedir.
Shelving ekolayzir, sadece sabit frekanslara degil, secilen bir bolgede artis ya da
azaltma saglamak i¢in de kullanilir. 80 Hz - 100 Hz ve 10 kHz — 12 kHz arasi artirip
azaltma teknigi en yaygin kullanim bigimidir (Durmaz, 2009: 304).

boost boost
[} (5}
> >
[<B} (b}
wn 2]
Frekans (Hz) Frekans (Hz)

Sekil 5— Shelving Ekolayzir

2.14.2.2. Grafik ekolayzir

Grafik EQ’larda frekans noktalar1 sabittir. Kullanici sadece bu sabit frekans
noktalarinin seviyelerini kontrol edebilir. Seviyeler dB cinsinden ifade edilir (Onen
2010: 172). Bir¢ok yan yana kiigiik Fader’1 bulunur. Cok bantli olmakla beraber frekans
noktalar1 sabittir. Her bandin Q degeri grafik ekolayzir {izerinde sabittir ancak bazi
grafik EQ’lar lizerinde bu deger degisken olabilmektedir. Grafik ekolayzirlarin canli
sahnede kullanim1 ¢ok yaygindir (I1zhaki, 2008: 230).

2.14.2.3. Parametrik ekolayzir

Belirlenen belli bir frekans bolgesini bant genisligi ve Q gegis ayarlar
bakimindan biitiin degiskenleri ile beraberinde denetleyebilen, degisken ayarlara sahip
cok bantli elektronik devreleridir. 1969 yilinda ilk olarak George Massenburg tarafindan
gelistirilip adlandirilmistir (Durmaz, 2009: 251).
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Parametrik EQ ii¢ temel ayarlanabilir parametrelerden olusur. Bunlar se¢me,

kesme/boost ve Q parametreleridir
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Sekil 6 — Parametrik Ekolayzir

2.14.2.4. Semi (Yar1) Parametrik Ekolayzir

Semi parametrik diger adiyla sweep ekolayzirlar, lizerlerinde bant genisligi Q
olarak denetimi bulunmayan parametrik dengeleyicilerdir. Bu ekolayzirlarin yalnizca
desibel ve frekans kontrolleri lizerlerinde bulunmaktadir. Q degerleri her zaman sabittir
ve miidahale edilemez. Desibel kontrolii araciligiyla acip frekans diigmesi yoluyla da
frekans araligini taramak en kolay yontemdir. Istenilen frekans segildigi taktirde dB

kontrolii ile frekans istenildigi kadar azaltilabilir ya da artirilabilir (Onen, 2010: 176).

2.14.2.5. Frekans araliklar ve isitsel etkileri

Boby Owsinski isitilebilir frekans bandini1 her biri ses iizerinde biiylik etkiye
sahip olan alt1 farkli araliga bolmektedir (Owsinski, 1999: 26).
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* Sub-Bass; 16Hz ve 60Hz arasindaki ¢ok diisiik bastir. Bu frekanslar, seyrek
goriilseler de miizige giic hissi vermektedirler. Bu aralik iizerinde ¢ok fazla artirma

yapmak, miizigin ¢amurlu gibi duyulmasina sebep olmaktadir.

* Bass; 60Hz ve 250Hz arasindaki bu aralikta EQ, miizigin dengesini
degistirebilir. Ritim boliimiiniin temel notalarini icerir. Bu aralikta ¢ok fazla arttirma

yapmak, miizik seslerinde ugultuya neden olur.

» Low Mids; 250Hz ve 2000Hz arasindaki orta kademedir. Miizik aletlerinin en
diisiik dereceli harmoniklerini igermektedir. Cok artarsa, miizige telefon benzeri bir
nitelik kazandirir. 500Hz ila 1000Hz araliginin artmasi kornamsi bir tin1 yaratmaktadir.
1kHz'den 2kHz'e kadar olan boliimii artirdigimizda ise galgilarin tonlarini, teneke gibi
seslere dontstiirmektedir. Bu araliktaki fazla arttirma dinleme yorgunluguna da neden

olabilmektedir.

* High Mids; 2kHz ve 4kHz arasindaki {ist orta kademedir. Arttirildiginda "m",
"b" ve "v" gibi konusma seslerini maskeleyebilmektedir. Bu araliklarda 6zellikle 3 kHz

"te" cok fazla arttirma yapildiginda dinleme yorgunluguna neden olabilmektedir.

* Presence; 4kHz ve 6kHz arasindaki kademedir, seslerin ve calgilarin
acikligindan, netliginden sorumludur. Bu aralikta arttirma yapmak, miizigin dinleyiciye
daha yakin goriinmesini saglayabilmektedir. Bir miks i¢inde SkHz igerigini azaltmak ise

sesi daha uzak ve seffaf hale getirmektedir.

* Brilliance; 6kHz ila 16kHz araligindaki kademedir. Seslerin parlakligini ve
netligini kontrol etmektedir. Bu araliktaki c¢ok fazla vurgu, vokallerin 1shik gibi

duyulmasina sebep olur.

Frekanslarin etkisi toparlanmis bir bigimde genel tablo asagida verilmistir;
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ARALIK ACIKLAMA ETKiSi

16 - 60HZ Miizige gii¢ hissi vermektedir. Cok fazla oldugunda miizigi

Sub-Bass camurlu yapar.
60 - 250Hz | Ritim boliimiiniin temel notalarini Fazlas1 miizigi ugultulu yapar.

Bass igerir.
250 - 2kHz Calgilarm en diigiik dereceli Fazlas1 miizige telefon benzeri bir
Low Mids harmoniklerini igermektedir. nitelik kazandirir
2kHz - 4kHz| "M", "b" ve "v" gibi konusma Cok fazla isitildiginde kulak
High Mids seslerini igermektedir. yorgunluguna neden olmaktadir
4kHz - 6kHz Seslerin ve miizik aletlerinin Arttirnlldiginda, miizigi daha
Presence acikliga kavusturulmasi ve yakindan hissettirir.
tanimlanmasini igerir.
6kHz- 16kHz Parlaklig1 ve netligi kontrol Fazlasi, vokallere 1slik benzeri bir
Brilliance etmektedir. nitelik kazandirir.

Tablo 1- Frekans araliklar1 ve isitsel etkileri

2.15. Kompresor

Kompresor, otomatik ses seviyesi kontrolii saglayan bir cihazdir (Bartlett, 2005:
211). Belirlenen bir sinyal esiginin {izerine ¢ikan sinyallere belirli oranlarda baski
uygular. Ses sinyallerinin tizerindeki seviye farkliliklarin1 azaltarak ¢ikis seviyesini
dengeler (Durmaz, 2009: 78).

2.16. Multiband kompresor

Multiband kompresor sinyali frekans araliklarina bolerek her frekans araligini ayri
aynt sikigtirtr. Normal bir kompresorle islem yapildiginda, sinyal seviyesi threshold
seviyesinin tizerine ¢iktigi anda kompresor aktifleserek azaltma uygular. Multiband
kompresorde, sinyali frekans araliklarima boliip ayri ayri sikistirma yapilmasi, bir
frekans araligindaki yiliksek seviyeli bir sinyal yiiziinden diger frekans araliklarinin da

sikistirilmasini engeller (Onen, 2010: 188).
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2.17. Limiter

Limiter, son derece yiiksek bir oranda, bir kompresor olarak islev gérmektedir. Bir
kompresor sinyalleri orantili olarak sikistirir. Oysa limiter bir sinirlayici olarak herhangi

bir sinyali azaltarak peak seviyesini gegmesini 6nler (Edstrom, 2011: 170).

En ¢ok stiidyolardaki teyplerde kullanilmaktadir. Kayit yapilirken gereksiz
sinyalin standart kayit seviyesini bozmasini ve asir1 yiiklemesini 6nler. Sadece gitar i¢in
degil bateri, vokal ve diger efektler i¢cin de kullanilmaktadir. Canli yayin ya da kayit
sirasinda degisiklik gosterebilecek rahatsiz edici ani ses yilikselmelerini Onleyerek

giivenli bir yaym veya bir kayit ortam saglar (Ocek, 2010: 41).

2.18. Gate

Gate ayn1 zamanda noise gate olarak da bilinmektedir ve giiriiltii kapis1 anlamina
gelir. Genel olarak efektlerden ve diger elektronik cihazlardan kaynaklanan istenmeyen
giiriiltiiyli kaldirmak i¢in kullanilmaktadir. Bununla birlikte efektlerden ¢ikan dip
guriiltiistinii azaltarak engeller (Edstrom, 2011: 170).

Eger ses sinyali belli bir diizeyin altinda ise voltaj kontrollii amplifikatorii
sayesinde gate amplifikatorii kapatir. Bu sekilde ses sinyalinin altinda olusan giiriiltii
duyulmaz. Genel olarak noise gate giiriiltii yapan efektlerden sonra kullanilir. Gate
tiniteleri ¢oklu mikrofon kullaniminda fazla uzayan seslerin sonlarinin otomatik olarak

kisilmasi gibi islevlerde de kullanilmaktadir (Ocek, 2010: 45).

2.19. Expander

Bu sinyal islemciler, sinyalin dinamik araligin1 genisleterek kompresorlerin tam
tersi bir bigimde calisirlar. Sinyalin threshold altinda kalan seviyelerini azaltarak,
dinamik araligin1 genisletir (I1zhaki, 2008: 365).
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Genelde cagdas expanderlarin bir boliimii esik degerinin altinda calisarak diisiik
seviyedeki ses sinyalleri ile ilgilenirler. Bu duruma asagi dogru genisleme denir. Esik
degerinin iizerinde ¢alisan ve yiiksek seviyeli sinyaller {izerine islem yapan expander’lar
ise yukariya dogru genisleme yontemini kullanirlar.. En yaygm kullanimi giirilti

indirgeme islemleridir (Durmaz, 2009: 140).

2.20. Reverb

Kaynaktan ¢ikan ses, akustik ortamda, algilayiciya dogrudan ve yansiyarak gelir.
Dogrudan gelen sesler kaynakla algilayict arasinda higbir engel olmadigi durumu
nitelerken; yansiyanlar, mekanin ve mekandaki nesnelerin etkisiyle algilayiciya dolayli
olarak ulasan seslerdir. Cihan Isikhan’in tanimina gore ses dagilimin dogal bir sonucu
olarak kaynak-algilayici arasindaki s6z konusu bu yansima seslere Reverb adi verilir

(Isikhan, 2013: 213).

Reverb, genellikle oda gibi kapali alanlarda hissedilir. Bos bir odada ellerimizi
vurdugumuzda, bu kaynaktan c¢ikan ses, dogrudan yolculuk ederek, duvarlardan,
zeminden ve tavandan carparak geri doner. Bu ses kaynaginin yansimalart Reverb’ii
olusturur. Bu yansimalar kademeli olarak daha yogun bir sekilde devam ederek hava
yolu ile dolasir ve yiizey malzemeleri tarafindan emilir. Boylece yansimalar yavasca

kaybolur (Izhaki, 2008: 405). Reverb ii¢ farkli sekilde elde edilmektedir:

2.20.1. Acoustic chamber

Acoustic chamber, ilk reverb simiilasyonudur ve mantig1 ¢ok basittir. Acoustic
chamber, fayans ve beton gibi duvarlardan olusan sert yiizeyli bir odadir. Odanin igine
bir hoparlér konulur ve reverb verilmek istenen sinyal mikserden bu hoparlore
gonderilir. Odanin i¢indeki yansimali ses bir mikrofon araciligiyla geri getirilerek
kaydedilir. Ayarlari yapmak i¢in de her seferinde hoparlér ve mikrofonun konumu

degistirilmektedir (Onen, 2010: 195).
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2.20.2. Plate ve spring

Bu {iiniteler mekanik reverb tiniteleridir. Sinyal mikserden hoparlére gonderilir, bu
hoparlore bagl yaylar ve metal tabakaya sinyal geldikge titresir. Bir yiizey mikrofonu
sayesinde titresimler tekrar sinyal haline doniistiiriiliir ve miksere yonlendirilip kayit

edilir (Onen, 2010: 196).

2.20.3. Dijital reverb

Digital reverb, plug-in ve bunlarin hardware ile software olarak kullanilan dijital
tiniteleridir (Onen, 2016: 196). Sayisal reverb iiretmek igin sayisiz algoritma
bulunmaktadir. Yaklagik olarak son 20 yildir popiiler miizik kayitlarinda
kullanilmaktadir (U.Case, 2007: 284).

2.21. Delay

Delay, bir sesin belli bir gecikmeyle, bir defa tekraridir. Delay kullanilan en
onemli sinyal islemcisidir. Giinlimiizde kullanilan delay tiniteleri dijital olarak software

ve hardware seklinde iki ayr1 bigimdedir. 35 ms’den uzun gecikmeleri insan kulagi

gecikme olarak algilayabilir (Onen, 2016: 198).

2.22. Modulation (modiilasyon)

Kullanilacak ana sinyali baska bir sinyal ile birlestirme islemidir.

2.22.1. Chorus (koro)

Tiirkge karsiligi "koro™ olan chorus, rasgele veya periyodik cesitlilikte 15-35
ms’lik geciktirilmis sinyalle orijinalinin karistirilmasindan olusan bir efekttir. Gitaristler

basta olmak tizere miizisyenlerin gogu bu efekti ¢ok sik kullanirlar (Durmaz 2009: 68).
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2.22.2. Flanger

15 milisaniye altindaki gecikmeler igin tarama etkisi olusturur. Bu etkiden dolay1
sinyaldeki bazi frekans seviyeleri azalarak diger frekanslarin artmasina sebep olur
(Onen, 2016: 198). Gecikmelerin zaman araliginda siirekli degisimlerin yapilmasiyla

flanger efekti olugmaktadir (Yiiriir, 2008: 207).

2.22.3. Harmonic exciter

Psikoakustik iglemciler, sinyalin {ist frekans bolgesini bir armonik synthesizer
araciligi ile igleyen ve bu islenen sinyali tekrar orijinal sinyalle karistiran tinitelerdir.
Orijinal sinyale eklenen bu sinyal genel seviyeyi arttirmaz ama kaydin daha parlak ve
yakin algilanmasini saglar. Bu tiir islemcilere harmonic exciter ad1 verilmektedir. Genel
olarak kiiciik hoparlor ve frekans araligi dar sistemlerde yliksek oranda bas elde
edilmesi i¢in kullanilir. Suni armonikler yaratmak i¢in, belirlenen bir frekansin altinda
kalan aralig1 alarak, bir oktav iistiinden orijinal sinyale ekler. Bu duruma bagli olarak
hoparlorler kullanilan temel sesi tiretemese bile, bir oktav iistteki harmonikler insanlarin

beyninde daha fazla bas varmis gibi algilanmasini saglar (Onen, 2010: 202).

2.22.4. Alansal islemciler

Alansal islemciler sesin stereo ya da ii¢ boyutlu alan i¢inde yerlesimleri lizerine
etki ederek faz ve gecikme gibi olgularin kullanilmasiyla, sesin yer olarak beynimizde

farkl1 algilanmasini saglamaktadir (Onen, 2010: 203).

2.22.5. Stereo simiilasyonu

Iki hoparlér arasinda diiz ¢izgi iizerinde bir alan olusturur. Miks icerisindeki bir
ses sadece iki hoparlor olmasina karsin bu alan i¢indeki herhangi bir noktadan
gelebilmektedir, ama beynimiz iki hoparlér arasindaki ses miktar1 ve zamanlama

farkindan dolay1 bu sekilde algilar. Stereo miksi monoya ¢evrildigi zaman ses miktari ve
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zamanlama farklar1 ortadan kalkarak sadece tek yere ve orta noktaya yigilmaktadir

(Onen, 2010: 203).

2.22.6. Auto-pan

Otomatik pan, otomatik olarak sag ve sol kanallar arasinda belirlenen bir hizda
sinyali gezdirmektedir. Sinyalin hangi yon dogrultusunda gidecegini kontrol ederek
sagdan sola, soldan saga ya da siirekli sag ve sol kanallar arasinda olabilmektedir.
Genislik kontrolii ise width araciligiyla sinyalin ne kadar saga ya da ne kadar sola
yatirtlacagini kontrol etmek i¢in kullanilmaktadir. Sinyalin kanallar arasinda hangi hizla

gelip gidecegini “’speed” kontrol etmektedir (Onen, 2010: 205).

2.23. Miks’ in boyutlar: ve imgeleme

David Gibson’in onerdigi lizere insanlar sesi iki bi¢cimde algilamaktadirlar.
Birincisi, hoparlorden ¢ikan ses dalgalarini fiziksel bir sekilde hissederek; ikincisi ise,

hoparldrler arasinda konumlandirma yaparak, sesi hayal etmektedirler.

2.23.1. Fiziksel ses dalgalar:

Bir ortamdaki hoparlorlerden ¢ikan ses dalgalar1 ortamdaki her bir molekiiliin
icinden gegerek, insan viicuduna c¢arpar. Hoparlor, igindeki basingli hava olustuktan
sonra sesi disar1 iter. Hoparlor geri ¢ekildiginde, ses geri ddonmez ve aralanmis bir hava
olusur. Dinleme olmadan bile insan viicudu ses dalgalarini her bir hiicreye kadar

algilamaktadir. Bu da sesin algilanmasinin birinci yoludur (Gibson, 1997: 8).

2.23.2. imgeleme

Sesi algilamanin ikinci yolu ise hoparlorler arasinda ¢ikan sesi hayal etmektir. Ses
kaynaklar1 iki hoparlor arasinda var oldugu diisiiniilen hayali bir mekéan icerisinde

konumlandirilir. David Gibson, hoparlorler arasindaki seslerin konumunu goriiniir
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sekilde yerlestirilmesini hayal giicii ile iliskilendirmektedir. Ciinkii Gibson,
imgelemenin hayal giicimiiziin bir gdstergesi oldugunu sdylemektedir. Bir vokal sesi,
iki hoparlor arasinda hayal ettigimizde gerg¢ekte orada o vokal ses yoktur. Ses, iki
hoparlor arasindan ¢ikarak, odanin iginde seyahat ederek dolagsmaktadir. Ama biz sesin
sadece iki hoparlor arasinda oldugunu hayal ederiz. Bu durum ayni sekilde kulaklikla
dinlerken de olugsmaktadir. Ortada bir ses duyuldugunda, aslinda ses ortada degildir.
Ciinkii orada ses yoktur, beyin vardir. Gergekte imgeleme, aktif bir hayal giiciiniin
varligimi gerektirmektedir (Gibson, 1997: 8-9).

2.23.3. Iki hoparlor arasindaki hayali mekén ve boyutlari

Iki hoparlér arasindaki hayali mekanin gorsel eksenlerine karsilik gelen yatay,
diisey ve derinlik olmak {izere {i¢ boyutu bulunmaktadir. Bu boyutlar, frekans panorama
ve giirlik (volume) olarak miks kavrammin ii¢ temel parametresine karsilik

gelmektedir. Bu hayali mekan ve boyutlar1 sekil 7° de gosterilmistir (Gibson, 1997: 9).

Sekil 7— Iki hoparlér arasindaki hayali mekan ve boyutlar1 (Gibson, 1997: 13)

2.23.4. Yatay eksen

Hoparlor arasindaki seslerin yatay konumunu belirleyen temel parametre
panoramadir ve bu gorsel bir bigimde sekil 8 de gosterilmistir. Bu mesafe araligindaki
calginin 3 boyutlu olarak hangi pozisyonda yer aldigini1 gosterir. Calginin panoramasi

ise sol(left) pan ve sag(right) pan olarak gosterilir. Calgmin konumu iki hoparlor
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arasinda sag ya da sola yerlestirilerek konumlandirilir (Gibson, 1997: 10).

Sekil 8 — Yatay eksen (Gibson, 1997: 10)

2.23.5. Derinlik ekseni

Bu eksende 6ne dogru geldikge ses miktart yiikselirken geriye dogru gidildikce
ses yumusar ve sesin giirliigii azalir. Yiiksek seviyeli bir ses, diisiik seviyeli bir sese,
oranla, dinleyici iizerinde daha yakindan isitiliyor algis1 uyandiracaktir. Diisiik seviyeli
bir ses, yiiksek seviyeli bir sese oranla dogal olarak, dinleyici lizerinde daha uzaktan
algilanacaktir. Miks sirasinda vokal ve solo calgilar 6nde konumlandirilir. Diger ¢algilar
ve geri vokaller arka planda yer almaktadir. Calgilarin sesi one ¢ikilmasi istenildiginde
ses yiikseltilir. Calgilarin sesi uzaklastirilmak istenildiginde ise ses miktari
diigiiriilmektedir. Bu hayali mekan ve boyutlart sekil 9” da gosterilmektedir (Gibson,
1997: 10).

Sekil 9 — Derinlik ekseni (Gibson, 1997: 12)
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2.23.6. Diisey eksen

David Gibson, insan viicudunda kafadan baslayarak gogiis bosluguna ve asagiya
dogru inildik¢e kiiciik rezonans odalar1 bulundugunu soyler. Bu rezonans odalarinin her
birisi frekanslara kars: fiziksel bir titresim alani ile iligskilendirilmektedir. Gibson, diisey
eksende insan viicudunun biiyiik bir rezonans odasi1 olmasindan dolay1 ¢an, zil ve pikolo
gibi yiiksek frekansli calgilara, ne kadar bas eklenirse eklensin hicbir zaman altta
duyulmayacagini belirtmektedir. Clinkii ¢algilarin frekans bolgeleri yiiksek oldugundan
bu calgilar yiiksekte algilanmaktadir. Ayni sekilde bas frekans alanina sahip olan
calgilar da daha yiiksek frekans alanlarda algilanmaz. Gibson, diisiik frekansli sesler
insan viicudunun alt bolgeleri ile yiiksek frekansh sesler ise basin yukarisina kadar
cikan bolgeler ile iliskilendirmektedir. Buna gore diisey eksende yiiksek frekans
bolgesindeki sesler yukarida, diisiik frekansh sesler ise asagida konumlandirmaktadir
(Gibson, 1997: 11).

2.23.7. Frekans araliginin boyutu

Bas seslerin karigimi daha fazla yer kaplar. Bas sesleri daha diisiik frekansli sesler
olduklart halde, diger calgilar1 maskeleyebilmektedir ve alt frekans bolgelerine sahip

oldugu i¢in en altta konumlandirilir.

Sekil 10 — Frekans araliginin boyutu (Gibson, 1997: 14)
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Bir miks igerisine, basgitarin yanina yiiksek frekans alanina sahip on adet ¢an
yerlestirildiginde, basgitarin yaninda hepsi tek tek ayirt algilanabilir. Sekil 11 de
goriildiigl gibi, tiz frekansh sesler, goriintiileme diinyasinda daha az yer kaplar. Buna
gore yiiksek frekansli sesleri temsil eden gorseller bas frekansli ¢algilardan daha kiiciik

ve ist alanlarda konumlandirilmaktadir (Gibson, 1997: 14).

1 A
G
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Sekil 11 — Frekans araliginin boyutu (Gibson, 1997: 14)
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3. YONTEM

Calismada miks siirecinde filtreler, zaman tabanli ses islemcileri ve ses mikserleri gibi
araclar ile uygulanan tekniklerin, bir ses kaynagimin iki hoparl6ér arasinda var oldugu
diisiiniilen hayali bir mekan igerisinde konumlandirilmasi iizerindeki etkilerin kulaklik
ile dinlendigindeki ger¢eklesme diizeyinin ortaya konulmasi amaglanmigtir. Bu amaca
yonelik olarak farkli arag¢ ve parametreler kullanilarak olusturulmus 10 adet miks ile bu
mikslerdeki calgilarin konumlarin1 gosteren gorseller hazirlanmig, analitik dinleme
yetenegine sahip oldugu varsayilan bir deney grubuna uygulanarak dinlemekte olduklari
miksi ilgili gorsel ile iliskilendirmeleri istenmistir. Mikslerin deney grubuna
dinletilmesi siireci kulaklik aracilign ile gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar

aragtirmanin amaci ve problemi dogrultusunda degerlendirilmis ve sunulmustur.

Arastirmanin modeli

Miizik teknolojisi uygulamalarina yonelik filtreler, zaman tabanli islemciler ve ses
mikserleri gibi araglar ile uygulanan gesitli tekniklerin, kulaklik ile dinleme sirasinda,
bir ses kaynaginin iki hoparlér arasinda var oldugu disiiniilen hayali bir mekan
icerisinde konumlandirilmasinda ne derece etkili oldugunu ortaya koymay1 amacglayan
bu ¢alismada veriler, isitsel materyalin gorsel materyal ile eslestirilmesi esasina dayali
bir gorsel-isitsel anketin ilgili 6rneklem grubuna uygulanmasi ile, tarama (survey)

modeline bagli kalinarak elde edilmistir.

Evren ve orneklem

Aragtirmanin evrenini; elestirel ve gorsel isitme-dinleme yeterliligine sahip miizik
profesyonelleri, drneklemini ise Y1ldiz Teknik Universitesi Miizik ve Sahne Sanatlari
Boliimii Duysal Tasarim Programi'nda okuyan-galisan goniillii 6grenciler ve 6gretim

elemanlarindan meydana gelen bir dinleyici grubu olusturmaktadir.
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Arac¢ ve Materyal

Arastirmada ses kaynaklarinin diizenlenmesi, filtrelenmesi ve analizinde Audacity adli
acik kaynak kodlu ve 6zgiir ses isleme yazilimindan yararlanilmistir. Ses kaynaklari,
Presonus firmasina ait Studio One Professional sayisal ses istasyonu (digital audio
workstation) ile birlikte gelen ses kitaplig1 icerisindeki hazir dongiilerden elde edilmis
olup, calismanin 6ziinii olusturan miks siirecinin tamami yine bu yazilim igerisinde
gerceklestirilmistir. Mikslerin deney grubuna dinletilmesi siirecinde Audient firmasina
ait ID 14 model ses kart1 ve AKG K240 kulaklik kullanilmistir. Calgilarin konumlarini
gosteren ii¢c boyutlu gorsellerin tamami yine agik kaynakli bir 6zgilir yazilim olan

Inkscape vektorel ¢izim yazilimi ile tasarlanmis ve gerceklestirilmistir.

3.1. Ses kaynaklarimin secilmesi ve diizenlenmesi

Hazirlanacak olan miksler “Presonus Studio One Professional” sayisal ses istasyonu
yazilimi igerisinde hazir bulunan dongiiler (loop) igerisinden basgitar, akustik gitar,
fiddle, shaker ve tamburin olmak tlizere bes adet ¢algi secilerek olusturulmustur. Ses
kaynagi parametresini sabit tutmak amaciyla tiim mikslerde ayni ses dongiileri

kullanilmistir. Studio One igerisinden secilen dongiiler asagida agiklanmistir.

e Basgitar : Folk->Bass->Loop  klasorinden = “085 Sweet  Tea Loop Bass
1_Amaj.audioloop”, “085_ Sweet Tea Loop Bass 2 Amaj.audioloop” ve “085 Sweet
Tea_Loop Bass 3 Amaj.audioloop” dongiileri birlestirilerek.

o Akustik gitar : Folk->Gitar->Loop klasoriinden “085 Sweet Tea Loop Ac Guitar
Pickl Amaj.audioloop”, “085 Sweet Tea Loop Ac Guitar Pick2 Amaj.audioloop” ve
“085_Sweet Tea Loop_Ac Guitar Pick3 Amaj.audioloop” dongiileri birlestirilerek.

e Fiddle : Folk->Strings->Loop  klasoriinden  “085 Sweet  Tea Loop Fiddle
1_Amaj.audioloop”, “085 Sweet Tea Loop Fiddle 2 _Amaj.audioloop” ve “085 Sweet
Tea Loop_ Fiddle 3_Amaj.audioloop” dongiileri birlestirilerek.

e Shaker : Studio One perkiisyon kitapligi ile MIDI kaydi.

e  Tamburin : Studio One perkiisyon kitaplig1 ile MIDI kaydi.
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Dongiiler, insan kulaginin algilayabildigi frekans alaninin tamamini temsil edebilecek
sekilde, farkli frekans araligindaki galgilardan secilmistir. Boylelikle Gibson’un da
belirttigi tizere (Gibson, 1997), calgilarin mekan igerisindeki frekansa bagli diisey
konumlandirilmasinin her bir ¢alginin dogal frekans alanina bagli olarak gerceklesmesi

hedeflenmistir.

Sekil 17 — Basgitarin spektrum analiz goriintiisii

Sekil 17°de basgitarin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore basgitar sesleri
yaklasik olarak 50 Hz — 4 kHz frekans aralifina yayilmis olmakla birlikte enerjisinin
100 Hz civarinda (Bas frekans araliginda) oldugu goriilmektedir. Bu frekans aralig ile

basgitarin diisey eksende en altta konumlanmasi hedeflenmistir.

Sekil 18 — Akustik gitarin spektrum analizi goriintiisi

33



Sekil 18°de akustik gitarin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore akustik
gitarin yaklagik olarak 50 Hz — 20 kHz araliginda frekans bilesenlerine sahip oldugu
anlasilmaktadir. Grafikte bu c¢alginin enerjisinin 150 Hz civarinda yogunlastigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, yiliksek frekans bolgesine dogru ¢esitli alanlarda ¢ok
sayida bilesenin varligi agikca gozlemlenmektedir. Akustik gitarin, sahip oldugu bu

spektrum yapist ile diisey eksende alttan ikinci sirada yer almasi hedeflenmistir.

Sekil 19 — Kemanin (fiddle) spektrum analiz goriintiisii.

Sekil 19°da fiddle adli ¢alginin spektrum analizi goriilmektedir. Bu analize gore
calgiin yaklasik olarak 300 Hz ile 20 kHz frekans araliginda bilesenlere sahip oldugu
anlagilmaktadir. Grafikte bu ¢algiya ait ¢esitli frekanslarda yogunlagmis bilesenler sivri
tepeler sekline agikga gozlemlenmektedir. Bu goriintiiden kemanin basgitar ve akustik
Qgitara oranla daha tiz bir tintya sahip oldugu sdylenebilir. Bu frekans yapisiyla kemanin

diisey eksende, diger ¢algilara oranla orta bélgede konumlanmasi hedeflenmistir.

Sekil 20 — Shaker’in spektrum analiz goriintiisii (filtrelenmemis)
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Sekil 20°de shaker’in spektrum analizi goriilmektedir. Grafikten calginin 1 kHz ile 20
kHz frekans araliginda bilesenlere sahip oldugu anlasilmaktadir. Bununla birlikte bu
calginin dogasinda var olmayan ve kayit sirasinda meydana geldigi diisiiniilen 70 Hz ve
biraz iizerinde yogunlasmis ¢ok diisiik frekansh bilesenlerin varligi gozlemlenmektedir.
-72 dB gibi oldukea diislik seviyedeki bu bilesenler, Audacity yazilimi igerisinde 800
Hz kesme frekansi ve 6 dB/oct egime sahip bir yliksek gecirgen filtre kullanilarak

filtrelenmistir. Shaker’in filtrelendikten sonraki spektrumu Sekil 21°de goriilmektedir.

Sekil 21 — Shaker’1in spektrum analiz goriintiisii (filtrelenmis)

Shaker’in oldukga yiiksek frekansli bolgede yogunlasmis bilesenlere sahip bu yapisina

bagli olarak diisey eksende list bolgede konumlandirilmasi hedeflenmistir.

Sekil 22 — Tamburinin spektrum analiz goriintiisii (filtrelenmemis)
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Sekil 22’de tamburin adl1 ¢alginin spektrum analizi goriilmektedir. Sekilden anlasildig:
tizere, tamburin de temel olarak yiiksek frekans bolgesinde yogunlagsmis tiz sesli bir
calgidir. Shaker’da oldugu gibi, tamburinin spektrum analizinden bu ¢alginin dogasinda
var olmayan ¢ok diisiik frekanstaki cesitli bilesenlerin meydana gelmis oldugu
anlasilmaktadir. Bu bilesenler Audacity yazilimi igerisinde 600 Hz kesme frekansi ve
12 dB/oct egime sahip bir yiiksek gegirgen filtre (high pass filter) ile filtrelenmistir.

Tamburinin filtrelendikten sonraki spektrum analizi Sekil 23’de goriilmektedir.

Sekil 23 — Tamburine ait spektrum analiz goriintiisii (filtrelenmis)

Tanburinin bu frekans yapisima bagli olarak diisey eksende iist bdolgede

konumlandirilmas1 hedeflenmistir.

3.2. Temel proje dosyasinin hazirlanmasi

Basgitar, akustik gitar, keman (fiddle), shaker ve tamburin c¢algilarina ait
hazirlanmis dongiiler Presonus Studio One yazilimi igerisine bes ses izi (track)

bi¢iminde aktarilmistir (Sekil 24).
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Sekil 24 —Studio One igerisinde kanallarin gériiniimii

Hazirlanan dongiiler 1 dakika 20 saniye uzunlugundadir. Son 20 saniye fade-out, master
fader iizerinde otomasyon ile uygulanmustir. Ozellikle bas gitar ve akustik gitar arasinda
cakisan frekanslar, ilgili kanallara uygulanan Eq’lar aracilig ile giderilmistir (Sekil 25).
Akustik gitarin EQ ayar1 bu ¢alginin mikste ne sekilde kullanilmis olduguna bagh

olarak her bir miks i¢in degisecektir.

Renaissance Equalizer ) 4 Renaissance Equalizer Jf

Sekil 25 — Bas gitar (solda) ve akustik gitara (sagda) uygulanan EQ ayarlari

Fiddle ve shaker iizerinde de benzer sekilde fiddle i¢in 200 Hz (bu frekans altinin

calginin spektrumunda bulunmamasi nedeniyle) , shaker i¢in ise yaklasik 3.5 kHz (alt,

37



orta ve ist orta frekanslart filtrelemek amaciyla) frekanslarin iizerini gegiren EQ

ayarlart uygulanmistir (Sekil 26).

Sekil 26 - Fiddle (solda) ve shaker (sagda) i¢in kullanilan EQ ayarlari

Bu asamada ve tiim miksler igin tamburin Ttzerinde herhangi bir EQ
uygulanmasina gerek goriilmemistir. Bunun nedeni bu calginin hélihazirda kendi

frekans bolgesinde bulunmasidir.

Sekil 24’de her kanalin sinyal seviyelerinin birbirinden farkli oldugu
goriilmektedir. Ses seviyesi (giirliik diizeyi) bir ses kaynaginin hayali mekan igerindeki
yakin — uzak olma durumunu belirleyen etkenlerden bir tanesidir. Bu durumda, iki veya
daha fazla calgmin dinleyiciye gore ayni uzaklikta (derinlik ekseninde) oldugunun
sOylenebilmesi icin bu calgilarin giirliik seviyelerinin esit olmas1 gerekecektir. Sekilde
kanallarin dalga sekillerinden, farkli sinyal seviyelerine sahip olduklar1 (kayit sirasinda)
goriilmektedir. Bu calgilarin gerek dogal frekans bolgelerinin farkli olmasi, gerekse
kayit sirasinda belirlenmis sinyal seviyelerindeki farkliliklar, bu calgilarin aynm1 fader
seviyesindeki giirliik algilarini etkileyecektir. Bu nedenle kanallarin giirliik seviyelerinin

esitlenmesinde LUFS degerleri dikkate alinmistir.
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Sekil 27 — Bas gitar LUFS degeri (integrated)

Calgilarin dinleyiciye gore en yakin olduklart konum 0 (sifir) dB fader seviyesi olarak
kabul edilmis olup, bu seviyedeki fader oncesi (pre-fader) giirliik degerleri ¢algilarin
gecis (transient) ve dinamiklerine bagl olarak bas gitar, akustik gitar ve fiddle i¢in -22
LUFS integrated loudness, shaker ve tamburin i¢in ise -22 LUFS momentary (anlik)
loudness olarak esitlenmistir. Dinleyicilerin hazirlanmis olan tiim miksleri aym
seviyede isitmelerini saglamak amaciyla master ¢ikis fader seviyesi 0 (sifir) dB olarak
sabitlenmis olup, master fader oncesi toplam giirliik seviyesi -20 LUFS (Integrated
Loudness) olarak belirlenmistir. LUFS degerlerinin 6l¢iimiinde TB Pro Audio firmasina

ait iicretsiz bir eklenti olan “dpMeter 2 kullanilmistir.

MODE SYNC AUTO. coibc Gan REE. OFF
[E8u ] [oFF | [orr | 2.0 | EEE EEEEE | oFr |

integrated Short-Term
Loudness Loudness

Peak Meter

TBProAudio professional Audio Tools

Sekil 28 — Shaker LUFS degerleri (momentary)
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Dinleyicilerin hazirlanmis olan tiim miksleri ayni seviyede isitmelerini saglamak

amactyla master ¢ikis fader seviyesi 0 (sifir) dB olarak sabitlenmis olup, master fader

oncesi toplam giirliik seviyesi -20 LUFS (Integrated Loudness) olarak belirlenmistir.

LUFS degerlerinin 6l¢iimiinde TB Pro Audio firmasina ait iicretsiz bir eklenti olan

“dpMeter 2 kullanilmustir.
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Sekil 29- Master LUFS degeri (integrated)

Hazirlanan her miks 44.100 6rnekleme orani ve 16 bit ¢oziiniirliikteki “wav” ses

formatindaki ses dosyasi bigiminde disariya aktarilmistir.

3.3. Gorsellerin hazirlanmasi

Gorsel-isitsel degerlendirme anketi kapsamindaki gorseller David Gibson’un

“The Art of Mixing” adli kitabinda 6nerdigi bigimde hazirlanmistir. ki hoparlér

arasinda tasvir edilen mekan, Gibson’un 6nerdigi sekilde, genisligi hoparlorlerin dis

kisimlart ile sinirli, yiiksekligi hoparldrlerin iistiinden baslayarak zemine dogru uzanan

ve belirli bir derinlige sahip, 3 boyutlu bir oday1 temsil edecek bicimde ¢izilmistir (Sekil

30).
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Sekil 30 — Iki hoparlér arasinda tasvir edilen mekan

Mekana derinlik hissi veren cizgiler ses kaynagmin uzak-yakin konumunu
belirlemek ve mekana 3 boyut etkisi katmak amaciyla kullanilmis olup, bu ¢izgiler
arasinda kalan 4 bolge, sesin mekan igerisindeki konumunu gostermeyi amaglamaktadir

ve dB veya benzeri herhangi bir ses seviye 6l¢iim birimi ile iliskilendirilmemistir.

Ankette basgitar, fiddle, shaker, tamburin ve akustik gitar olmak iizere toplamda
bes (5) adet calgi kullanilmistir. Her bir ¢algi, daire ve elips benzeri sekillerle farkl
renkler kullanilarak gosterilmistir. Her seklin {izerinde ilgili c¢algimin resmi
bulunmaktadir. Sekiller altindaki golgeler ise ilgili ¢alginin mekandaki uzak-yakin

ekseni iizerindeki konumunu gostermek amaciyla gizilmistir (Sekil 31).

a4y
- &N -

Sekil 31 — Calgilar ve golgeleri
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Bu durumda, Sekil 32°deki 6rnek gorselde akustik gitar sagda yakinda, shaker solda
yakinda ve yukarida, basgitar bu ¢algilarin hemen arkasinda altta ve ortada, fiddle solda

ve uzakta, tamburin ise en uzakta ve sagda en yukarida olacak sekilde gosterilmistir.

Sekil 32 — 5 galginin 3 boyutlu mekan igerisinde gorsellestirilmesi

3.4. Isitsel anket sorularimin hazirlanmasi

Calismada deney grubuna dinletilmek iizere on adet farkli miks hazirlanmistir. Farkli
calgl eslemeleri igeren her bir miks, ilgili ¢algilarin iki hoparlor arasinda tasvir edilen
mekanda konumlandirilmasini hedeflemektedir. Bu anlamda ¢algilarin frekans araliklari
diisey eksendeki; panorama yatay eksendeki; ses seviyesi, reverb miktar1 ve yiiksek
frekans bilesenleri ise mekandaki uzak-yakin eksenindeki konumunu belirleyen
parametreler olacaktir. Ilk bes mikste, isitsellerin bilyiik cogunlugu 6zellikle diisey
eksendeki (bas-tiz) konumlandirmay: hedefleyen, farkli frekans araliklarindaki ¢algi
eslemelerini icermektedir. Diger mikslerde ise bu eksen iizerindeki konumlandirma,
yatay ve uzak-yakin ekseni iizerindeki konumlandirmaya yonelik teknikler ile bir arada

kullanilmistir.
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3.4.1. Miks 1

Bu miks frekans araliklar1 diigiik frekans bolgesinde kesisen (yaklasik 100-150 Hz)
basgitar ve akustik gitar calgilarindan olusmaktadir. Her iki ¢algi da yatay eksende tam
ortada konumlanacak sekilde pan degerleri “<C> (orta)” olarak belirlenmistir.
Calgilarin uzak-yakin ekseninde ayni konumda bulunmalar1 amaciyla fader seviyeleri 0

dB olarak ayarlanmistir.

Sekil 33 — Miks 1 i¢in pan ve fader ayarlari

Bu mikste, calgilarin kesisen frekans alanlari nedeni ile ortaya c¢ikabilecek calgi
kavgasinin engellenmesi ve frekans alanlarinin az da olsa ayrigmas: amaciyla her iki
calgiya da EQ uygulanmistir. Basgitar yaklasik 235 Hz kesme frekansina sahip bir
diisiik gecirgen filtre (LPF), akustik gitar ise 110 Hz kesme frekansina ayarlanmis bir
yiiksek gecirgen filtre (HPF) ile filtrelenmistir (Sekil 34).
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Sekil 34 — Basgitar (solda) ve akustik gitar (sagda) EQ ayarlar1

Bu miksin degerlendirilmesi amaciyla dinleyicilere sunulan gorseller Sekil 35°te

goriilmektedir.

Sekil 35 — Miks 1 i¢in hazirlanan gorseller
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3.4.2. Miks 2

Bu miks, Miks 1’¢ oranla frekans araliklar1 biraz daha uzak olan basgitar ve
fiddle calgilarindan olugmaktadir. Her iki c¢algi da yatay eksende tam ortada
konumlanacak sekilde pan degerleri “<C> (orta)” olarak belirlenmistir. Calgilarin uzak-
yakin ekseninde ayni konumda bulunmalari amaciyla fader seviyeleri 0 dB olarak

ayarlanmigtir.

Sekil 36 — Miks 2 i¢in pan ve fader ayarlari

Bu mikste, calgilarin frekans alanlarmin ayrigmasi (6zellikle basgitar) amaciyla her iki
calgtya da EQ uygulanmistir. Basgitar yaklagik 235 Hz kesme frekansina sahip bir
disiik gecirgen filtre (LPF), fiddle ise calginin frekans araliginda bulunmayan
bilesenlerin ortadan kaldirilmasi amaciyla 200 Hz kesme frekansina ayarlanmis bir

yiiksek gecirgen filtre (HPF) ile filtrelenmistir (Sekil 37).
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Sekil 37 — Basgitar (solda) ve fiddle (sagda) EQ ayarlari

Bu miksin degerlendirilmesi amaciyla dinleyicilere sunulan gorseller Sekil 38°de

goriilmektedir.
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Sekil 38 — Miks 2 i¢in hazirlanan gorseller
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3.4.3. Miks 3

Bu miks, frekans araliklart birbirinden olduk¢a uzak olan basgitar ve shaker
calgilarindan olugmaktadir. Her iki ¢algi da yatay eksende tam ortada konumlanacak
sekilde pan degerleri “<C> (orta)” olarak belirlenmistir. Calgilarin uzak-yakin
ekseninde ayni konumda bulunmalari amaciyla fader seviyeleri 0 dB olarak

ayarlanmigtir.

Sekil 39 — Miks 3 i¢in pan ve fader ayarlari

Bu mikste, calgilarin frekans alanlarinin ayrismasi amaciyla her iki ¢algiya da EQ
uygulanmistir. Basgitar yaklasik 235 Hz kesme frekansina sahip bir diisiik gecirgen
filtre (LPF), shaker ise 3.5 kHz kesme frekansina ayarlanmis bir yiiksek gegirgen filtre
(HPF) ile filtrelenmistir (Sekil 40). Boylelikle ¢algilarin isitilen frekans bolgesinin iki

ugc smira Stelenmesi hedeflenmistir.
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Sekil 40 — Basgitar (solda) ve shaker (sagda) EQ ayarlar1

Bu miksin degerlendirilmesi amaciyla dinleyicilere sunulan gorseller Sekil 41’de

goriilmektedir.
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Sekil 41 — Miks 3 i¢in hazirlanan gorseller
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3.4.4. Miks 4

Bu miks, frekans araliklar1 yaklasik 300 Hz civar ve iizerinde kesisen, akustik gitar ve
fiddle calgilarindan olugmaktadir. Her iki c¢algi da yatay eksende tam ortada
konumlanacak sekilde pan degerleri “<C> (orta)” olarak belirlenmistir. Calgilarin uzak-
yakin ekseninde ayni konumda bulunmalar1 amaciyla fader seviyeleri 0 dB olarak

ayarlanmistir.

Fiddle

Sekil 42 — Miks 4 i¢in pan ve fader ayarlari

Bu mikste, akustik gitarin dogasinda bulunmayan 30 Hz ve altindaki frekans alani bir
yiiksek gecirgen filtre ile kesilmistir. Bu calginin bas bélgesinin vurgulanmasi amaciyla
80 Hz frekansinda 0.80 Q bant genisliginde 3 dB kadar yiikseltme uygulanmistir. Fiddle
ise ¢alginin frekans araliginda bulunmayan bilesenlerin ortadan kaldirilmasi amaciyla
200 Hz kesme frekansina ayarlanmis bir yiiksek gegirgen filtre (HPF) ile filtrelenmistir
(Sekil 43).
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Sekil 43 — Akustik gitar (solda) ve fiddle (sagda) EQ ayarlari

Bu miksin degerlendirilmesi amaciyla dinleyicilere sunulan gorseller Sekil 44’te

goriilmektedir.
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Sekil 44 — Miks 4 i¢in hazirlanan gorseller
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3.4.5. Miks 5

Bu miks, basgitara oranla daha genis bir frekans araligina yayilan akustik gitar ve
frekans alan1 8 kHz bolgesinde yogunlasan shaker calgilarindan olugsmaktadir. Her iki
calg1 da yatay eksende tam ortada konumlanacak sekilde pan degerleri “<C> (orta)”
olarak belirlenmistir. Calgilarin uzak-yakin ekseninde ayni konumda bulunmalar

amactyla fader seviyeleri 0 dB olarak ayarlanmistir.

Sekil 45 — Miks 5 i¢in pan ve fader ayarlar

Bu mikste, akustik gitarin dogasinda bulunmayan 30 Hz ve altindaki frekans alanmi bir
yiiksek gecirgen filtre ile kesilmistir. Bu ¢alginin bas bolgesinin vurgulanmasi amaciyla
80 Hz frekansinda 0.80 Q bant genisliginde 3 dB kadar yiikseltme uygulanmustir.
Shaker ise 3.5 kHz kesme frekansina ayarlanmig bir yiiksek gecirgen filtre (HPF) ile
filtrelenmistir (Sekil 46). Boylelikle bu calgmnin isitilen frekans bolgesinin {ist ug

sinirina 6telenmesi hedeflenmistir.
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Sekil 46 — Akustik gitar (solda) ve shaker (sagda) EQ ayarlar1

Bu miksin degerlendirilmesi amaciyla dinleyicilere sunulan gorseller Sekil 47°de

goriilmektedir.
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Sekil 47— Miks 5 i¢in hazirlanan gorseller
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3.4.6. Miks 6

Bu miks, akustik gitar, fiddle, shaker ve tamburin ¢algilarini icermektedir. Bu calgilarin
bir arada kullanilmasinin nedeni, dnceki bes mikste belirtilmis olan frekans bolgelerinde
yer alan calgilar olmalaridir. Tamburin bu mikste ilk kez yer alan bir ¢algidir. Frekans
alanindaki konumu bakimindan shaker ile benzerlik gostermektedir. Bu mikste dnceki
mikslerde oldugu sekliyle, ¢alismada bahsi gegen tasviri mekanin yiikseklik boyutunda
konumlandirmaya yonelik tekniklerin yani sira, ¢algilarin bu mekan igerisindeki yatay
eksende konumlandirilmalarina yonelik panorama teknikleri de uygulanmistir.
Calgilarin uzak-yakin ekseninde ayni konumda bulunmalari amaciyla fader seviyeleri 0
dB olarak ayarlanmistir. Calgilarin pan degerleri akustik gitar i¢in “<C> orta”, fiddle
icin “L50 (%50 sol)”, shaker i¢in “R60 (%60 sag)” ve tamburin i¢in “L60 (%60 sol)”

olarak belirlenmistir.

Sekil 48 — Miks 6 i¢in pan ve fader ayarlari

Bu mikste, akustik gitarin dogasinda bulunmayan 30 Hz ve altindaki frekans alani bir

yiiksek gecirgen filtre ile kesilmistir. Bu calginin bas bélgesinin vurgulanmasi amaciyla
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80 Hz frekansinda 0.80 Q bant genisliginde 3 dB kadar yiikseltme uygulanmistir.
Shaker ise 3.5 kHz kesme frekansina ayarlanmig bir yiiksek gegirgen filtre (HPF) ile
filtrelenmistir. Boylelikle bu c¢alginin isitilen frekans bolgesinin iist ug¢ sinirina
Otelenmesi hedeflenmistir. Fiddle, calginin frekans araliginda bulunmayan bilesenlerin
ortadan kaldirilmasi1 amaciyla 200 Hz kesme frekansina ayarlanmis bir yiiksek gecirgen
filtre (HPF) ile filtrelenmistir. Tamburin i¢in herhangi bir EQ islemi uygulanmamistir
(Sekil 49).

-3

Sekil 49 — Akustik gitar (solda altta), fiddle (sagda altta) ve shaker (yukarida) EQ

ayarlari

Bu miksin degerlendirilmesi amaciyla dinleyicilere sunulan gorseller Sekil 50°de

goriilmektedir.
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Sekil 50 — Miks 6 i¢in hazirlanan gorseller

3.4.7. Miks 7

Bu mikste basgitar ve akustik gitar ¢algilari yer almaktadir. Basgitar i¢in pan degeri
“<C> (orta)”, fader seviyesi ise 0 dB olarak belirlenmistir. Akustik gitar i¢in pan degeri

“R100 (tam sag)” olarak belirlenmis olup, fader seviyesi sie 0 dB olarak ayarlanmistir.

Sekil 51 — Miks 7 i¢in pan ve fader ayarlari
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Bu mikste, akustik gitarin dogasinda bulunmayan 30 Hz ve altindaki frekans
alan1 bir yiiksek gecirgen filtre ile kesilmistir. Daha onceki mikslerde, basgitar ve
akustik gitarin bir arada kullanildigi durumlarda akustik gitarin kesme frekansi
enstriiman kavgasini engellemek adina 110 Hz olacak sekilde belirlenmistir. Ancak bu
mikste iki calgmin diisiik frekans bolgesinde oOzellikle kesismesi hedeflenmistir.
Basgitar ise yaklasik 235 Hz kesme frekansina sahip bir diisiik gegirgen filtre ile dogal

calisma frekansina Otelenmistir.

Sekil 52 — Bas gitar (solda) ve akustik gitar (sagda) EQ ayarlar1

Bu miksin degerlendirilmesi amaciyla dinleyicilere sunulan gorseller Sekil 53’de

goriilmektedir.
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Sekil 53 — Miks 7 i¢in hazirlanan gorseller

3.4.8. Miks 8

Bu mikste akustik gitar ve fiddle galgilari yer almaktadir. Fiddle igin pan degeri
“<C> (orta)”, fader seviyesi ise 0 dB olarak belirlenmistir. Akustik gitar i¢in ise pan

degeri “L66 (%66 sol)” ve fader seviyesi -8 dB olarak ayarlanmistir.

Sekil 54 — Miks 8 i¢in pan ve fader ayarlari
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Mikste ilk defa uzak-yakin eksende konumlandirma hedeflendiginden, bu etkinin bir
parametresi olan reverb efekti kullanilmigtir. Bu amagla bir FX kanal1 olusturulmus ve
bu kanala Studio One igerisinde bulunan Room Reverb eklentisi yerlestirilmistir.
Eklenti send-return tizerinde kullanildigindan dry/wet oran1 %100 olarak belirlenmistir.
Uzakta konumlandirilmast hedeflenen c¢algi akustik gitar oldugundan, gitar reverb
kanalina -6 dB, daha yakin konumlandirilmasi hedeflenen fiddle ise bu kanala -28 dB

seviyesinde gonderilmistir (send). Ilgili reverb ayarlar1 Sekil 56°da gériilmektedir.

Sekil 55 — Miks 8 i¢in reverb ayarlari

Akustik gitar tizerinde 30 Hz kesme frekansina ayarlanmis bir yliksek gecirgen filtre ile
birlikte havanin yiiksek frekansli ses dalgalarin1 sogurma etkisini olusturmasi
hedeflenen 9.5 kHz frekansindan itibaren yaklasik -5 dB seviyesinde bir high shelving
filtre uygulanmistir. Fiddle galgisinin dogasinda bulunmayan diisiik frekanslh bilesenler

200 Hz kesme frekansina sahip bir yiiksek gecirgen filtre ile kesilmistir.
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Sekil 56 —Akustik gitar (solda) ve fiddle (sagda) EQ ayarlar1

Bu miksin degerlendirilmesi amaciyla dinleyicilere sunulan gorseller Sekil 57°de

goriilmektedir.
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Sekil 57 — Miks 8 i¢in hazirlanan gorseller
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3.4.9. Miks 9

Bu mikste basgitar, akustik gitar ve fiddle calgilar1 yer almaktadir. Uzak-yakin
ve vyatay eksende konumlandirma hedeflenen mikste basgitar en yakin ortada
konumlandirilmis bir refarans ¢algi olarak tercih edilmistir. Basgitar i¢in pan degeri
“<C> (orta)”, fader seviyesi ise 0 dB olarak ayarlanmis olup, akustik gitar i¢cin pan
degeri “L50 (%50 sol)” ve fader seviyesi ise -6 dB olacak sekilde belirlenmistir. Fiddle
calgisi ise “R50 (%50 sag)”, fader seviyesi ise -16 dB olarak ayarlanmistir. Uzak-yakin
konumlandirmanin bir parametresi olan reverb efekti olusturulan bir FX kanali tizerine

yerlestirilmistir.

Sekil 58 — Miks 9 i¢in pan ve fader ayarlari

Mikste uzak-yakin eksende ikinci sirada konumlandirilmasi hedeflenen akustik
gitar reverb kanalina -6 dB, ayni eksende en uzakta konumlandiriimasi hedeflenen
fiddle ise bu kanala -3 dB seviyesinde gonderilmistir (send). ilgili reverb ayarlar1 Sekil
59°da goriilmektedir.
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Sekil 59 — Miks 9 i¢in reverb ayarlari

Uzak-yakin ekseninde konumlandirmada havanin yiiksek frekanslari sogurma
etkisini olusturmak amaci ile akustik gitar ve fiddle lzerinde, gitar i¢in 4 kHz
frekansinda, -6 dB seviyesinde; fiddle i¢in 2 kHz frekansinda -11 dB seviyesinde high
shelving filtre uygulanmistir. Akustik gitar ile bas gitar arasindaki enstriiman kavgasinin
engellenmesi amaciyla akustik gitara 120 Hz kesme frekansinda bir yiiksek gegirgen
filtre uygulanmistir. Onceki mikslere benzer sekilde, fiddle galgismin dogasinda var
olmayan diisiik frekansh bilesenler 200 Hz kesme frekansl bir yiiksek gecirgen filtre ile
filtrelenmistir (Sekil 60). Basgitar i¢in herhangi bir EQ uygulanmamustir.

5 ProEQ Show curve Al Spectrum " Third Octave High quality 5 ProEQ

Sekil 60 — Akustik gitar (solda) ve fiddle (sagda) EQ ayarlar1
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Bu miksin degerlendirilmesi amaciyla dinleyicilere sunulan gorseller Sekil 61°de

goriilmektedir.

-

Sekil 61— Miks 9 i¢in hazirlanan gorseller

3.4.10. Miks 10

Bu mikste basgitar, akustik gitar, fiddle, shaker ve tamburine calgilar1 yer almaktadir.
Tiim eksenlerde konumlandirma hedeflenen bu mikste, basgitar i¢in pan degeri “<C>
(orta)”, fader seviyesi ise 0 dB olarak ayarlanmis olup, akustik gitar i¢in pan degeri
“R50 (%50 sag)” ve fader seviyesi ise 0 dB olacak sekilde belirlenmistir. Fiddle ¢algist
icin pan degeri “L30 (%30 sol)”, fader seviyesi ise -10 dB olarak ayarlanmigtir. Shaker
pan degeri ’L100 (tam sol)”, fader seviyesi 0 dB; tamburine pan degeri “R100 (tam
sag)” ve fader seviyesi ise -20 dB olarak belirlenmistir. Uzak-yakin konumlandirmanin

bir parametresi olan reverb efekti olusturulan bir FX kanal1 {izerine yerlestirilmistir.
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Sekil 62 - Miks 10 i¢in fader ve pan ayarlar1

Mikste uzak-yakin eksende en yakin konumlandirilmasi hedeflenen basgitar, akustik
gitar ve shaker icin herhangi bir efekt uygulanmamistir. Bu eksende ikinci sirada
konumlandirilmas: hedeflenen fiddle -5 dB, en uzakta konumlandirilmas: hedeflenen

tambourine ise 0 dB seviyesinde reverb kanalina gonderilmistir.

Sekil 63 - Miks 10 reverb ayarlari
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Mikste basgitar 234 Hz kesme frekansina sahi bir diisiik gegirgen filtre ile kendi ¢alisma
alanina Gtelenmistir. Akustik gitara 120 Hz kesme frekansinda bir yiiksek gecirgen filtre
uygulanarak bas gitar ile aralarindaki enstriiman kavgasi engellenmistir. Shaker basgitar
ile benzer bigimde 3500 Hz yiiksek gecirgen bir filtre ile isitilebilir frekans alanin {ist ug
bolgesine otelenmistir. Fiddle’a 200 Hz kesme frekansinda yiiksek gecirgen bir filtre ile
havanin yiliksek frekanslar1 sogurma etkisini olusturmasi beklenen 2 kHz frekansinda, -6
dB bir shelving EQ uygulanmustir. Benzer sekilde ayni etkinin tamburine tizerinde de
gerceklesmesi amaciyla 200 Hz kesme frekansinda yiiksek gegirgen bir filtre ile 2 kHz
frekansinda -12 dB bir shelving EQ uygulanmustir.

i ProEQ
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Sekil 64 — Fiddle (iistte), tamburine (orta sol), akustik gitar (orta sag), shaker (sol alt) ve

Bu miksin degerlendirilmesi amaciyla dinleyicilere sunulan gorseller Sekil 65°te

goriilmektedir.

basgitar (sag alt) EQ ayarlari

Sekil 65— Miks 10 i¢in hazirlanan gorseller
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4. BULGULAR ve YORUMLAR

Arastirmanin amaci dogrultusunda hazirlanmig olan 10 adet miks, her mikse
yonelik olarak tasarlanmis olan gorsellerin yani sira deney grubuna dinletilmistir.
Dinleyicilerden isitmekte olduklar1 miksteki calgilarin cesitli eksenlerdeki (yatay, diisey
ve uzak-yakin) konumlarmni ilgili gorsel ile iliskilendirmeleri istenmistir. Tiim miksler
gruba ayn1 ortamda (ayn1 kulaklik ve ses kart1) ile ayni ses seviyesinde dinletilmis olup,

elde edilen bulgular her bir miks i¢in asagida degerlendirilmistir.

4.1. Miks 1’e yonelik bulgular

Bu miks ile ilgili olarak deney grubundan edinilen sonuglar asagida goriilmektedir.

° B

C- D-
B C D
Frekans 5 4 8
% %34,61 %19,23 %15,38 230,76

Tablo 2— Miks 1 i¢in yiizdelik ve frekans degerleri
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Ankete katilanlarin %34,61°1 A gorselini, %30,76’i D gorselini, %19,23’1 B gorselini
ve %15,38’1 C gorselini dinledikleri miks ile iliskilendirmistir. Bu sonuglara gore en
yiiksek oranin (%34,61) A gorseline ait oldugu goriilse de bu oran D gorselinin oranina
(%30,76) oldukca yakindir. %19,23 oraninda katilimci B gorselini tercih etmistir. C
gorselini tercih eden katilimci orani ise %15,38’dir. Bu anlamda %84,60 oraninda
akustik gitar ve basgitarin diisey eksende yakin konumda algilandiklar1 sdylenebilir.
Sayisal olarak %34,61°lik oranla gitarin basgitarin hemen {izerinde algilandig1 goriilse
de, katilimcilarin yalnizca 9%15,38°1 diisey eksende gitar1 basgitara gore ¢ok daha

yiiksekte algilamistir.
4.2. Miks 2’ye yonelik bulgular

Bu miks ile ilgili olarak deney grubundan edinilen sonuglar asagida goriilmektedir.
°

| ——

5 @ °
==
B B

A- B-
o
C' D_ e ——————
A B C D
Frekans 3 4 10 9
% %11,53 %015,38 0038,46 934,61

Tablo 3— Miks 2 i¢in yiizdelik ve frekans degerleri

67




Ankete katilanlarin %38,46’s1 C gorselini, %34,61°1 D gorselini, %15,38’1 B gorselini
ve %11,53°1 A gorselini dinledikleri miks ile iliskilendirmistir. Bu sonuglara gore en
yiiksek oranin (%38,46) C gorseline ait oldugu goriilse de bu oran D gorselinin oranina
(%34,61) olduke¢a yakindir. %15,38 oraninda katilimc1 B gorselini tercih etmistir. A
gorselini tercih eden katilimci orant ise %11,53’diir. Bu anlamda %88,45 oraninda
basgitar ve fiddle’in diisey eksende yakin konumda algilandiklar1 sdylenebilir. Sayisal
olarak %38,46’lik oranla fiddle’in basgitarin hemen {izerinde algilandigi goriilse de,
katilimcilarin yalnizca %11,53°i diisey eksende fiddle’r basgitara gore c¢ok daha
yiiksekte algilamistir.

4.3. Miks 3’e yonelik bulgular

Bu miks ile ilgili olarak deney grubundan edinilen sonuglar asagida goriilmektedir.

& °

A- B-
B
C- ———— D_ L —————
A B C D
Frekans 7 3 12 4
% %026,92 %11,53 %046,15 %15,38

Tablo 4— Miks 3 i¢in yiizdelik ve frekans degerleri
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Ankete katilanlarin %46,15’1 C gorselini, %26,92’si A gorselini, %15,38’1 D gorselini
ve %11,53’i B gorselini dinledikleri miks ile iligskilendirmistir. Bu sonuglara gore
katilimeilarin %73,07’sinin shaker’1 basgitarin tizerinde algiladiklar1 goriilmektedir. Bu
iki calginin, isitilir bolgede birbirlerinden ¢ok uzakta yer almasiin bu sonucu dogurmus

olabilecegi diisliniilmektedir.

4.4. Miks 4’e yonelik bulgular

Bu miks ile ilgili olarak deney grubundan edinilen sonuglar asagida goriilmektedir.

o B o B

e

o
B B B @ -

o

C- D-
A B C D
Frekans 13 9 3 1
% 250,00 %34,61 %11,53 %3,84

Tablo 5- Miks 4 igin yiizdelik ve frekans degerleri

Ankete katilanlarin %50’si A gorselini, %34,61°1 B gorselini, %11,53’i C gorselini ve
%3,84’1i D gorselini dinledikleri miks ile iligskilendirmistir. Bu verilere gore %96,14
oraninda katilimcimin keman ve akustik gitar1 diisey eksende yakin konumda

algiladiklar1 goriilmektedir. Yalnizca bir katilimct bu iki ¢algiyr birbirinden ¢ok farkl
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yiikseklikte algilamigtir. Deney grubunun %50’si fiddle ve akustik gitar1 diisey eksende

ayn1 yerde, %34,61°1 ise fiddle’1 akustik gitarin ¢ok lizerinde konumlandirmstir.
4.5. Miks 5’e yonelik bulgular

Bu miks ile ilgili olarak deney grubundan edinilen sonuglar asagida goriilmektedir.

B @ B B o B

C- D-
A B C D
Frekans 7 4 5 10
% %26,92 %15,38 219,23 238,46

Tablo 6— Miks 5 i¢in yiizdelik ve frekans degerleri

Ankete katilanlarin %38,46’s1 D gorselini, %26,92°s1 A gorselini, %19,23°1 C gorselini
ve %15,83’1 B gorselini dinledikleri miks ile iligskilendirmistir. Bu sonuglara gore
%65,38 oraninda katilimcinin diisey eksende shaker’t akustik gitarin iizerinde
algiladiklar1 goriilmektedir. Bu iki calginin, isitilir bolgede birbirlerinden uzakta yer
almasinin bu sonucu dogurmus olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu miksten elde edilen
bulgularin Miks 3’ten elde edilen bulgular ile oranlar agisindan ortiistiyor olmasi ise bir

tutarlilik gostergesi olarak degerlendirilebilir.
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4.6. Miks 6’ya yonelik bulgular

Bu miks ile ilgili olarak deney grubundan edinilen sonuglar asagida gorilmektedir.
=,
o "D ®

A- B-
B b B B
.. PP @
C- —_— — D- — —
A B C D
Frekans 1 4 14 7
% %3,84 %15,38 %53,84 %26,92

Tablo 7— Miks 6 igin yiizdelik ve frekans degerleri

Ankete katilanlarin %53,84°1 C gorselini, %26,92’si D gorselini, %15,38’1 B gorselini
ve %3,84°1 A gorselini dinledikleri miks ile iligkilendirmistir. Bu miksde akustik gitar
i¢cin pan degeri “<C> (orta)” biciminde yani ¢algiy1r mekan igerisinde yatay eksende tam
ortada konumlandiracak sekilde ayarlanmistir. Fiddle, tamburine ve shaker’in gitara
oranla daha yiiksek frekans araliginda c¢algilar oldugu diisliniildiiglinde, miks sirasinda
hedeflenilen gorselin A olacagi agiktir. Ancak, katilimcilarin %53,84’nlin C gorselini
tercih etmesi, sola dogru panlanmis fiddle’in akustik gitar1 saga dogru oteledigi
algisinin olustugunu gostermektedir. Katilimcilarin %26,92 oraninda diisey eksende
konumlandirma hissetmedikleri, buna karsilik, deney grubunun yarisindan fazlasinin

hem yatay, hem de diisey eksende konumlandirma yaptiklar1 anlasilmaktadir.
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4.7. Miks 7’ye yonelik bulgular

Bu miks ile ilgili olarak deney grubundan edinilen sonuglar asagida goriilmektedir.

B

A- B-
B B o
C- e — D_ | ————
A B C D
Frekans 1 9 13 3
% %3,84 %34,61 %50 %11,53

Tablo 8- Miks 7 i¢in yiizdelik ve frekans degerleri

Ankete katilanlarin %50°s1 C gorselini, %34,61°1 B gorselini, %11,53’1 D gorselini ve
%3,84’1 A gorselini dinledikleri miks ile iliskilendirmistir. Bu mikste basgitar i¢in pan
degeri “<C> (orta)” biciminde yani ¢algiyr mekan igerisinde yatay eksende tam ortada
konumlandiracak sekilde ayarlanmistir. Basgitara goreceli olarak yakin bir frekans
araliginda bulunan akustik gitar ise mikste en sag konumda olacak sekilde panlanmistir.
Gitarin basgitara oranla yliksek frekans bolgesinde daha fazla sayida bilesene sahip
oldugu (goreceli olarak daha tiz) g6z dniinde bulunduruldugunda bu mikste hedeflenen
gorselin A olmasi beklenmektedir. Ancak, katilimeilarin %50’sinin C gorselini tercih
etmesi, Miks 6’da fiddle ile gitar arasinda meydana gelen 6teleme etkisinin bu mikste
de ortaya ¢iktigini1 gostermektedir. Bununla birlikte iki ¢alginin diisey eksende aym

konumda algilanmis olmasi da dikkat ¢ekicidir.
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4.8. Miks 8’e yonelik bulgular

Bu miks ile ilgili olarak deney grubundan edinilen sonuglar asagida goriilmektedir.

B

B

¢ e
A- B-
C- D-
A B C D
Frekans 1 14 0 11
% %3,84 %53,84 %0 %42,30

Tablo 9— Miks 8 i¢in yiizdelik ve frekans degerleri

Ankete katilanlarin %53,84’1 B gorselini, %42,30’u D gorselini, %3,84’1 A gorselini
ve %0°1 C gorselini dinledikleri miks ile iligkilendirmistir. Akustik gitarin sagda
konumlandirilmis olarak gosterildigi C gorselinin higbir katilimer tarafindan tercih
edilmemis olmasi, c¢algilar arasinda sag-sol ayrimi ile ilgili bir algi sikintisinin
olmadigin1 gosterir niteliktedir. Katilimecilarin %96,14’{inilin fiddle’1 akustik gitara gore
daha wuzakta algilamis olmasi, bir ses kaynaginin wuzak-yakin ekseninde
konumlandirilmasinda bir arada uygulanan ii¢ teknigin (ses seviyesi, yanki ve yiiksek
frekans icerigi) bu eksendeki konumlandirmada son derece basarili oldugunu ortaya
koymaktadir. B ve D gorsellerinin yaklasik olarak ayni oranda tercih edilmis olmasi,
katilimcilarin fiddle ile akustik gitar arasindaki mesafeyi kesin olarak belirleyememis

oldugunu gostermektedir.
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4.9. Miks 9’a yonelik bulgular

Bu miks ile ilgili olarak deney grubundan edinilen sonuglar asagida gorilmektedir.

A B C D
Frekans 22 4 0 0
% %284,61 %15,38 %0 %0

Tablo 10— Miks 9 i¢in yiizdelik ve frekans degerleri

Ankete katilanlarin %84,61°1 A gorselini, %15,38’1 B gorselini, %0’1 C gorselini ve
%0’1 D gorselini dinledikleri miks ile iligkilendirmistir. D gorselinin hi¢bir katilimci
tarafindan tercih edilmemis olmasi, ¢algilar arasinda sag-sol ayrim ile ilgili bir algi
sikintisinin bulunmadigii destekler niteliktedir. Benzer sekilde C gorselinin higbir
katilimcr tarafindan tercih edilmemis olmasi da, bir ses kaynagmin uzak-yakin
ekseninde konumlandirilmasinda bir arada uygulanan ii¢ teknigin (ses seviyesi, yanki ve
yiiksek frekans igerigi) bu eksendeki konumlandirmada son derece basarili oldugunu
desteklemektedir. Katilimcilarin ¢ok biiylik bir boliimii A gorselini tercih ederek, miks
sirasinda uzak-yakin ve yatay eksende konumlandirmaya yonelik tekniklerin istenilen
hedefe ulasmada etkili oldugunu ortaya koymustur. %15,38 oranindaki katilimcinin

yatay eksende tiim c¢algilarin ayni hizada bulundugu B gorselini tercih etmis olmalari
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ilgi ¢ekicidir. Reverb efektinin stereo olmasinin (her iki kulaklikta yaklasik olarak esit
seviyede) bu efekte gonderilen calgilarin yatay eksende her iki kulakhiga esit uzaklikta

algilanmasinda etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.10. Miks 10’a yonelik bulgular

Bu miks ile ilgili olarak deney grubundan edinilen sonuglar asagida goriilmektedir.

A B C D
Frekans 10 1 5 10
% %38,46 %3,84 219,23 238,46

Tablo 11— Miks 10 igin yiizdelik ve frekans degerleri

Ankete katilanlarin %38,46’s1 A gorselini, %38,46’s1 D gorselini, %19,23’1 C gorselini
ve %3,84°1 B gorselini dinledikleri miks ile iligskilendirmistir. Ancak Katilimcilarin gok
bliylik bir boliimii A ve D gorsellerini esit oranda tercih ederek, miks sirasinda uzak-
yakin ve yatay eksende konumlandirmaya yonelik tekniklerin istenilen hedefe ulasmada
etkili olmadigin1 ortaya koymustur. Bunun sebebi Miks 10°un ses kaynagmin ¢ok

olmasi ve ayn1 zamanda en son miks sorusu olmasi katilimcilarin A ve D gorselini tercih
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etmelerinin nedenleri altinda olabilir. Bunun yani sira katilimcilarin isitsel anlamda
yoruldugu diisiincesi ile bu siklar1 tercih etme c¢abasi igerisine girdikleri

diistiniilmektedir.
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5. SONUCLAR

5.1. Birinci alt probleme iliskin sonug¢lar

Ugiincii ve besinci mikste katilimeilarin gogu yiiksek frekans bolgesindeki olan shaker
calgisini diisey eksende bas ve akustik gitarin yukarisinda konumlandirmislardir. Her iki
soruda da ¢ok az sayida katilimci shaker calgisini asagida konumlandirmistir. Fakat
calgilarin frekans bolgeleri arasindaki bu uzaklik katilimcilarin yaklasik olarak dortte
biri kadar algilanabilmisken diger katilimcilarin yarisina yakini tiz ¢algiy1 bas ¢alginin

hemen {izerinde algilamistir.

Cok az sayida katilimcinin galgilarin birbirlerine uzak konumlandirildigi C (Miks 1) ve
A (Miks 2) gorsellerini tercih ettigi goriilmektedir. Buna karsilik frekans bolgeleri
birbirlerine (goéreceli olarak) yakin olan enstriimanlarin konumlandirilmasinda %70
oranindaki katilimcinin yarisi, frekans alanmi tiz olan calgiy1 frekans bolgesi bas olan
calginin hemen iizerinde algilamistir. Diger yarisinin ise bu calgilar1 ayni hizada
konumlandirdig1 goriilmektedir. Dordiincii mikste ise %50 oranindaki katilimer fiddle
calgist ile akustik gitar1 Gist liste konumlandirirken %34 oranindaki katilimer ise fiddle

calgisin akustik gitarin hemen iizerinde konumlandirmistir.

Enstriimanlarin frekans alanlar1 birbirlerinden uzak oldugunda katilimecilarin biiyiik
cogunlugu yiiksek frekans alanindaki enstriimani diisiik frekans alanindaki enstriimanin
tizerinde konumlandirmaktadirlar. Katilimcilar, frekans bolgeleri birbirlerine yakin
calgilari ise, esit oranda, daha yliksek frekans bilesenlerine sahip calgiy: diisiik frekans
bolgesindeki calginin hemen iizerinde veya ayni hizada konumlandirmiglardir. Her
durumda, yliksek frekansli bir ses kaynagi ¢ok az kisi tarafindan disiik frekansh
calgmin altinda duyulmustur. Bu sonuclara gore kulaklik ile dinleme sirasinda ses
kaynaklarmin frekans alanlarinin, iki hoparlor arasinda var oldugu diisiiniilen hayali bir
mekan icerisindeki diisey eksende konumlandirmada etkili oldugu sdylenebilir. Bu

durum ayrica Gibson’un sdylemleri ile biiyiik ol¢iide ortlismektedir.
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5.2. Ikinci alt probleme iliskin sonuclar

3

Bu eksende konumlandirmayi belirleyen temel parametre ses kaynagmin ’pan
(panorama)” degeridir. Miks 6’da tamburine, shaker ve fiddle galgisina uygulanan
panorama degerinin bu enstriimanlarin yatay eksende hedeflenen pozisyonda
konumlandirilmasinda etkili oldugu goriilmektedir. Ancak akustik gitarin panorama
degeri ortada ayarlanmis olmasina ragmen katilimcilar bu c¢algiyt sagda
konumlandirmiglardir. Bu durumda fiddle ¢algis1 sanki akustik gitari sag tarafa dtelemis
gibi algilanmaktadir. Buna benzer sekilde Miks 7’de (goéreceli olarak) ortak frekans
alanimna sahip olan bas ile akustik gitarda da ayni 6teleme algisinin olustugu soylenebilir.
Basgitar tam ortaya panlanmistir ve tam saga ise akustik gitar panlanmistir. Bu duruma
gore akustik gitarin basgitar1 solda algilanmasina neden olmus gibi bir 6teleme etkisinin
olustugu diisiiniilmektedir. Bu oteleme etkisinin ortak frekans alanlarina sahip olan

calgilarin ortiisen frekans bolgelerinden kaynaklandig diigtiniilmektedir.

5.3. Uciincii alt probleme iliskin sonuclar

Miks 8’de, fiddle’in akustik gitara gére daha uzaktan algilanmasinda, bir ses kaynaginin
uzak-yakin eksenindeki konumlandirilmasinda bir arada uygulanan ii¢ teknigin (ses
seviyesi, yanki ve yiiksek frekans igerigi) bu eksendeki konumlandirmada son derece
basarilt oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde Miks 9°da, verilen cevaplardan anlagildig:
tizere bu mikste uygulanan tekniklerin iki hoparlor arasinda var oldugu diisiiniilen
hayali bir mekan igerisindeki bir ses kaynagmin uzak-yakin ekseninde
konumlandirilmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Buna karsilik Miks 10°da dinleyiciler
biiylik oranda A ve D gorselini tercih ederek basgitar ve akustik gitar arasinda uzak-
yakin ekseni lizerinde bir konumlandirma yapmislardir. Bu durumun Miks 10°da ¢ok

fazla ses kaynagi bulunmasina bagli oldugu diisiiniilmektedir.
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