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IKLiM VE SU DIRENCLI YESIL KAMPUS REHBERI: INONU UNIVERSITESI
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Cevresel problemler arttik¢a siirdiiriilebilir ¢éziimlere olan ihtiya¢ artmaktadir. Bu
baglamda bir¢cok yontem ve kuramlar gelistirilmistir. Richard Register'in eko sehir modeli,
kentlerin daha siirdiiriilebilir yasam alanlar1 haline getirilebilmesi i¢in Onerilmis bir
yaklasim modelidir. Onerilen bu model; “Kiigiik kentler” olarak kabul edilebilen iiniversite
yerleskelerinde de uygulanmaya baglanarak akilli, saglikli ve yasanilabilir, siirdiiriilebilir
kampiisler tasarlamay1 hedefleyen planlama stratejileri gelistirilmistir.

Stirdiiriilebilir bir kampiis, ulusal ve kiiresel diizeyde enerji ve kaynaklarin
korunmasi, atiklarin azaltilmasi ve verimli bir cevre yonetimi yoluyla zengin bir
ekonomiye sahip saglikli bir kampiis ortam1 saglamasi ve ekolojik ve teknolojik sistemler
ile gelecedi sekillendirmede 6rneklem alanlar olarak tanimlanmaktadirlar.

Bu arastirmada son yillarda yiliksekdgretim kurumlari i¢in cesitli siirdiiriilebilirlik
degerlendirme araglarindan en yaygin iiniversite siralama endeksi olan GreenMetric (GM)
tarafindan belirlenen; altyapi, enerji ve iklim degisikligi, atiklar, su kaynaklari, ulasim ve
egitim gibi parametreler gdzden gegirilerek, Inonii Universitesinin siralamasinin
uluslararasi Olgekte iist basamaklara g¢ikarilmasi igin strateji ve Oneriler gelistirilmistir.
Calismanin bulgular asamasinda UI GreenMetric Kategorilerinden, Enerji ve Iklim
Degisikligi ile Su icin gelistirilen stratejiler lizerinde 6n ¢alisma yapilarak kampiisiin enerji
ve su tasarrufunda oneri bir model ortaya konulmustur. Ayrica, bu caligmada sunulan
yontem ve sonuclarin, diger {iniversiteler icin siirdiiriilebilirlik 6rnegi teskil etmesi ve
literatiire katk1 saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Siirdiirebilir kampiis, Ul GreenMetric, Indnii
Universitesi
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As environmental problems increase, the need for sustainable solutions increases.
In this context, many methods and theories have been developed. Richard Register's eco-
city model is a proposed approach model for cities to become more sustainable living
spaces. This proposed model; Planning strategies aimed at designing smart, healthy and
livable sustainable campuses have been developed, starting to be implemented in
university campuses that can be considered as "small cities".

A sustainable campus is defined as exemplary areas in national and global level
conservation of energy and resources, reducing waste and providing a healthy campus
environment with a rich economy through efficient environmental management, and
shaping the future with ecological and technological systems.

In this research, the most common university ranking index among various
sustainability assessment tools for higher education institutions in recent years,
GreenMetric (GM); By reviewing parameters such as infrastructure, energy and climate
change, wastes, water resources, transportation and education, strategies and suggestions
have been developed to increase the ranking of inénii University on an international scale.
In the findings phase of the study, a preliminary study was carried out on the strategies
developed for Energy and Climate Change and Water, one of the Ul GreenMetric
categories, and a suggested model was put forward in energy and water saving of the
campus. In addition, it is expected that the methods and results presented in this study will
set an example of sustainability for other universities and contribute to the literature.

Keywords: Sustainability, Sustainable campus, Ul GreenMetric, Inonii University
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1. GIRIS

Gilinitimiizde diinyamiz ¢ok sayida cevresel, ekonomik ve sosyal sorunlarla karsi
karstyadir. Baslangi¢ tarihi 18. ve 19. ylizyillar1 sanayi devrimiyle artan antropojenik
baskilar bu sorunlarin ortaya ¢ikmasindaki ana etkenlerden biridir. Sahip oldugumuz dogal
kaynaklarmn asir1 tretimi ve tiiketimi kaynaklarin giderek azalmasi ve ekosistem
servislerinin olumsuz etkilenmesi sebebiyle; dogal kaynaklarin korunmasi, ekosistemlerin
tyilestirilmesi, sosyal ve ekonomik refahin arttirilmast ve enerji etkin kullaniminin
saglanmas1 seklinde stratejik planlama kapsaminda siirdiiriilebilir yaklasim anlayislari

benimsenmistir.

Cesitli anormal doga olaylar1; asir1 yagis ve kuraklik gibi kiiresel 1sinma ile iligkili
belirsiz iklim olaylar1 “siirdiiriilebilir” ve “ekolojik” kavramlarin kiiresel sorunlara olan
farkindaligimizin artmasiyla giderek Onem kazanmaya baglamistir (Kalawi, 2021).
Stirdiirtilebilirlik kavrami kiiresel dl¢ekte 1970 den giintimiize kadar gelen ve tartisilan bir
konu olmaya baslamistir. Bu kavramin ana hedefi; sosyal, ekonomik, politik ve ekolojik
alanlarda izlenilen yolun gelecek nesilleri hangi boyutlarda etkileyecegini ve gelecek
kusaklarin da iyi kosullarda yasayabilmeleri i¢in nasil bir yol izlenmesi gerektigi ile

ilgilenmektedir (Mutdogan, 2020).

Diinya, cevresel bozulma, biyolojik cesitlilik kayb1 ve iklim degisikligi pahasina
sanayilesme ve ekonomik biiylime elde etti. Uluslararasi toplum, ekonomik biiylime ve
cevresel kalite arasindaki c¢eliskiyi ¢ozmek i¢in, gelecek nesillerin ihtiyaglarini tehlikeye
atmayacak, ekolojik ve sosyal olarak adil bir diinya yaratma hedefiyle siirdiiriilebilir

kalkinma politikasini savunmaktadir (Moore, 2005).

Siirdiiriilebilir kalkinma, temel olarak mevcut kaynak ihtiyaglarina degil, ayni
zamanda yarini etkileyecek kaynak ihtiyaglarma da odaklandi. Bir ¢oziim olarak
stirdiiriilebilirlik, ekonomik biiyiimenin ve endiistriyel ilerlemenin mutlaka ¢evresel kalite

ile ¢elismedigini gostermektedir (Porras, 2009).

Stirdiiriilebilirlik anlayis1 kapsaminda ¢evre koruma ve kalkinma konular1 kiiresel
dlcekte ilk defa 1971 yilinda isvigre’nin Founex kentinde yapilan panelde ele alinmis ve

daha sonra 5 Haziran 1972’de isve¢’in baskenti Stockholm’de yapilan konferansta da



tartisilmistir. Bu konferans 113 iilke temsilcilerinin katilimiyla c¢evre sorunlarinin
uluslararas1 diizeyde ele alindigi bir konferanstir (Es, 2008). Konferansin tartisilan
konulari; ¢evresel ve ekonomik sorunlara ¢6ziim bulabilmek icin Birlesmis Milletler
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu yerel, bolgesel ve kiiresel olcekte calismalar
yaparak 1987 yilinda Brundtland “Ortak Gelecegimiz” raporunu yaymlamistir (Bilgili ve
Topal, 2021).

Bu baglamda 19. yiizyilin sonlarina dogru baglayip 20. Yiizyilin baslarinda farkl
disiplinlerdeki paydaslarin bir araya gelerek insanlarin dogaya olan zararlarin1 engellemek
icin kisa ve uzun vadeli Onlemlerin alinmast hakkinda birgok rapor ve bildirgeler
yaymlanmistir (Ozgeng, 2013). Diizenlenen konferanslara katilim saglayan akademik
kurumlar etkilesimlerin en yogun oldugu, ¢agdas yaklasimlarin gelistirildigi ve evrensel

bilginin iiretildigi 6nemli yerlerdir(Bilgili ve Topal, 2021).

Bu kapsamda ilk baslarda yiiksekdgretim kurumlarinda egitim olarak aktarilan
cevre ve siirdiiriilebilirlik kavramlari 1990 yilinda ilk yesil hareket olarak tanimlanan
Talloires Bildirgesi yiiksekogrenimde c¢evresel siirdiriilebilirlige baglilik konusunda
yapilan ilk resmi aciklamadir. 50'den fazla {lilkede 500'den fazla {iniversite lideri tarafindan
imzalanmistir (URL-1). Deklarasyon sonunda tiim katilimcilarin yapmayi kabul ettigi bazi

eylemler (URL-2);

e “Cevresel olarak siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in sorunlar1 ele almada kamuoyunun,
devletlerin, endiistrinin, kuruluslarin ve iiniversitelerin ¢evre farkindaliginin her tiir

avantajin1 degerlendirmek”

e “Tiim {niversiteleri siirdiiriilebilir bir gelecek icin niifus, c¢evre ve gelisim
konularinda egitim, arastirma, politika gelistirme ve bilgi degisimi yapma

hususlarinda cesaretlendirmek”

e “Cevresel yonetim, siirdiiriilebilirlik, niifus ve bunlarla iligkili alanlarda tiim
tiniversitelerin gengleri ¢evre okuryazari ve duyarli vatandaslar olarak mezun

edecegi programlar kurmak”

e “Lisans, lisansiistii, mezun ve profesyonel okul 6grencilerine ¢evre okuryazarligini
Ogretebilmek amaciyla tiim fakiiltelerin kapasitesini gelistirebilmek i¢in programlar

olusturmak”



e “Universitelerde kaynak tutma, geri doniisiim ve kat1 atik azaltim1 i¢in programlar

kurarak ¢evresel sorumlulugu artirmak”
e “Cevresel sorunlarin ¢oziimiinde sivil toplumun katilimini artirmak™

e “Cevre ve siirdiirilebilir gelisim sorunlarim1 6gretmek icin {iiniversitelerin

kapasitesini artirmak igin ilk ve ortaokullarla isbirlikleri olusturmak”

Kabul edilen bu eylemler, tiim diinya {iniversitelerinin siirdiiriilebilir yonetisimin temel

taslar1 olarak tanimlanabilmektedir.

“Stirdiiriilebilir iniversite” ¢evresel, sosyal ve ekonomik bir dengeye odaklanilarak
stratejilerin - ve firsatlarin  belirlenmesi, tniversitelerde potansiyel veya mevcut
stirdiiriilebilirlik girisimlerinin yillar boyunca siirekliligin saglandigi ve sistematik bir
dongii igerisinde olan bir yiiksekogretim kurumu olarak tanimlanabilir (Velazquez ve ark.,

2006).

Universite kampiisleri, daha kiiciik 6lcekli sehirlere benzerlik gdstermektedir. Bu
benzerlik ekokent teorisinin stratejik uygulamasimin miimkiin oldugun bir gdstergesidir.
Kampiisler ve sehirler arasindaki paralellikler, bagimsiz bir yonetim organi, c¢esitli
altyapilari, giivenlik ve yasal sistemleri, benzersiz bir kiiltiirel tarihe ve bagimsiz bir

iletisim agin1 kapsamaktadir(Finlay ve Massey, 2012).

Universite kampiislerinde siirdiiriilebilirlik kriterleri kapsaminda uygulanmasiyla
ekonomik, ekolojik ve sosyal kazanglar saglanmaktadir. Ekonomik kazanim olarak;
yagmur suyu ve gri sularin yeniden kullanildigi ve enerji verimliligin arttirildigi su ve
enerji etkin tasarimlardir. Ekolojik kazanimlar; binalarda yesil yaklagimlar ve yenilenebilir
enerji kaynak kullanimin1 amaglayan tasarimlar ile kampiisteki kapali ve agik alanlarin
hava kalitesinin ve konfor alanlarinin arttirilmasidir. Sosyal kazanimlar ise; gevre
kirliliginin ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltildig1 saglikli toplum yasamini

hedefleyen tasarimlardir (Benliay ve Gezer, 2019).

Kampiislerin mevcut tasarim planlarmin stirdiirebilirlik anlayisi ve prensipleri
dogrultusunda planlama ve tasarim yaklagimlarinin benimsenmesi ile bir¢ok cevreci,
stirdiiriilebilir ve akilli sistemleri baz alan yeni yerleske modelleri ortaya ¢ikmistir (AK,

2022).

Universiteler, ekolojik ve teknolojik uygulamalar ile siirdiiriilebilir bir yasam

anlayisinin benimsenmesinde en 6nemli etkenlerdir. Bu kapsamda tiniversiteler, kiiresel



Olcekte yenilik¢i yaklagimlarla Onciiliik eden siirdiiriilebilir ve ekolojik kampiis
uygulamalarinin  hizla yayginlagsmasini saglayan kent dokusunun bir pargasidir.
Stirdiiriilebilir kampiis anlayisinin yayginlagsmasiyla birlikte uluslararasi degerlendirme
araglar1 kullanilmaya baslanmistir. Bunlar; “Yesil Lig (Green League), Cevresel ve Sosyal
Sorumluluk indeksi (Environmental and Social Responsibility Index) ve Yesil Olciim
(GreenMetric) degerlendirme ydntemleri ornek verilebilir. Indeksler incelendiginde
stirdiiriilebilir kamptiis degerlendirme komisyonu olarak diinya ¢apinda yaygin olarak

kullanilan UI GreenMetric siralama modelidir (Yapict ve ark., 2021).

1.1. Tezin Amaci ve Kapsami

Bu tez calismasinda Malatya’nin Battalgazi ilgesinde bulunan Inonii Universitesi
yerleskesi ele alinmigtir. Inénii Universitesi kampiisii 1975 yilindan bugiine hizla gelisen
ve sehir merkezine 10 km mesafede yaklasik 7000 dekarlik bir alan1 kapsamaktadir.
Kampiisiin bulundugu lokasyonu ve kurulus yilindan giinlimiize kadarki yeterli altyapisi,
nitelikli egitim tesisleri, su yiizeyi ve bitkisel c¢esitliligi bakimindan 6nemli bir yere
sahiptir. Bu kapsamda, Inonii Universitesi merkez kampiisiinde siirdiiriilebilir ¢dziimler
sunma konusunda harekete gegilmistir. indnii Universitesi 2013 yilinda siirdiiriilebilirlik
adina ilk girisimleri baglatmistir ve daha sonra 2019 yilinda siirdiiriilebilir kampiis
stratejileri  gelistirme girisimlerini  desteklemek amaciyla kapsamli  bir ¢alisma

yiirtitiilmiisgtir.

Bu caligmalar kapsaminda Uluslararas: Yesil Kampiis Degerlendirme Kurulusu Ul
Green Metric’in 2021 yili raporuna gore ‘Yesil Kampiis’ siralamasinda 2019’da 468’inci
sirada yer alan Universitemiz 84 iilkeden 912 {iniversitenin katildigi 2020 yih
siralamasinda 158 basamak yiikselerek 340’unci, 2021 yilinda 30 basamak ylikselerek
310’uncu ve 2022 yilinda ise 102 basamak yiikselerek 1050 iiniversitenin katilim sagladigi

siralamada 208’inci olmustur.

Bu tez c¢alismasinin ana sorunu; sirdiiriilebilir degerlendirme araci olan
GreenMetric degerlendirme parametrelerine gore Indnii Universitesinin siralamada alt

basamaklarda olmasi olarak tespit edilmistir. Bu tez ¢alismasinin ana amaci;

e Bugiinkii Ul GreenMetric Diinya Universite siralamasindaki yerini daha {ist
basamaklara taginmasini hedeflenerek 2023 yili ve diger yillardaki UI GreenMetric

Diinya Universite siralamasinin ulusal dlgekte ilk yiize girmesi hedeflenmistir.



e FEkolojik ve teknolojik yaklasimla enerjide ve diger kaynak kullanimlarinda

tasarruf saglanmasi ve yenilenebilir kaynaklarinin kullaniminin arttirilmasi
e Kampiisiin karbon ayak izinin azaltilmasim1 saglayacak strateji ve Oneriler
gelistirmek

Bu amaglar kapsaminda Ekolojik ve Teknolojik yaklasimla yiiriitillen tez
caligmasinin sonucu siirdiiriilebilir kampiis olma yolunda gelistirilen strateji ve Oneriler ile

birlikte bir 6n ¢alisma modeli olusturulmustur.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Universite ve Kampiis Kavramlari

Tirk Dil Kurumuna gore Universite; “bilimsel 6zerklige ve kamu tiizel kisiligine
sahip, yliksek diizeyde egitim, 6gretim, bilimsel arastirma ve yayin yapan fakiilte, enstitii,
yiiksekokul vb. kurulus ve birimlerden olusan 6gretim kurumu” olarak tanimlanmistir

(TDK, 2019).

Yiiksekogretimin kokenleri (M.O. 400-200) yillar1 arasinda Eflatun, Aristo ve
Iskenderiye Miizesi’ne kadar dayanmaktadir. O donemlerde kurulan okullarin iizerinde
herhangi bir politik veya dini baski olmamasi, yiiksekdgretim kurumlarinda farkli diisiince
sistemleri ve arayislari tesvik eder ve bu da gilinlimiiz {iniversitelerinin yapisini énemli

derecede etkilemistir (Giiriiz, 2003).

Universite kelimesi ilk olarak Latince “biitiin, hep ve hepsi” anlamina gelen daha
sonra bircok bati diline kullanilmaya baglayan ve dilimize Fransizca tiniversite sozciigi,
“toplum biitliniine agik, biitlin bilgilerin 6gretildigi kurum” anlaminda ge¢mistir. Anlamca
birbirine yakin olan Osmanlica ’da kiilliye ve Arapca *da cami kelimeleri “biitiin, toplayan,
iceren” anlamlarini tagimaktadirlar (Erkovan, 2013). Bu baglamda tiniversite sozciigiiniin

farkli dillerde ve kiiltiirlerde benzer anlamlar1 karsiladigini soyleyebiliriz.

Universiteler, ilk olarak “Universitas magistrorum et scholarium” olarak
adlandirilan ve egitimcilerin ve 6grencilerin toplandigi kurumlardir. Bugiin ise iiniversite,
bilimsel bilginin toplandig1 yer anlamma gelmektedir. Universiteler, 12. yiizyilda ortaya

¢ikan, toplumdaki 6nemi siirekli artan evrensel bir bilim kurumudur (Karasu, 2022).

Kurulus tarihlerine gore Diinya’da ilk kurulan tniversiteler sunlardir: Bologna
(1119), Selerno, Padua Paris (1200 civar1), Cambrigde, Oxford (1249), Prag (1348),
Viyana (1365), Heidelberg (1386), Koln (1388), Leipzig (1409), Rostock (1419), Basel
(1460), Tibingen (1477) (Demirkol, 2019).

Kampiis, Latince "alan" veya "acik alan" anlamina gelen bir kelimedir ve Ingilizce,

"kamp" ve "kampiis" kelimelerini bu kokenden alir. Kampiis, bir kolej veya {iniversite



sitesi, bir liniversitenin, kolejin veya okulun ana binalarini ve arazilerini igeren bir arazi

alanidir (Tuna, 2006).

ABD’de ortaya ¢iktig1 bilinen kampiis anlayis1 “bir merkezi diizene sahip benzer
yapilar ve bu yapilarin gelisimi planlanarak olusturulmus alanlar” fikrini savunur(AK,
2022; Ercevik, 2008).

1800°1ii yillarda italyanca ‘compo’ kelimesi degisime ugrayarak kampiis kavrami
ortaya ¢ikmis ve yayginlasmaya baslamistir. Latince’de “agik ve diizliikk alan” anlamina
gelen, Fransizca ‘campus’ kelimesinin okundugu haliyle dilimize kullanilmaya
baslanmasiyla birlikte dilimize kampiis olarak ge¢mistir. Anlam olarak karsilig1 ‘yerleske’
ve giiniimiizde bu anlamiyla kullanilan kampiis kavrami; iiniversiteyi olusturan akademik
yapilarin, daha kompleks bir yapi halinde olmasi bir bireyin egitim barinma eglence
ihtiyaclarin1 karsilayan, ulagimda alternatif ve kullanish ¢oziimler sunabilen ve idari
yonetimin saglandigi ¢ok fonksiyonlu kii¢iik kent modelleri olarak tanimlanabilir (AK,

2022; Ozipek, 2018).

1800°1ii yillarda kampiisiin ilk olusumunu temsil eden Princeton Universitesi,
egitim ve idari birimleri i¢cinde bulundurdugu kent i¢cinde ya da kent disinda yesil bir

dokuya sahip planlanmis akademi modeli olarak diisiiniilebilmektedir (Ak, 2007).

2.1.1. Universitelerin Tarihsel Gelisimi

Tekeli (2003)’e gore 900 yili asan bir tarihi olan iiniversiteler, bu siire iginde
Oonemli dontisiimler gegirmistir. Bu siirecte {iniversite yapisinin ortaya ¢ikist ve birbirine
dontistimiinii li¢ farh sekilde siniflanabildigini sdylemek miimkiindiir. Bu siniflar; Ortacag
kilise merkezli tniversiteler, ulus devletler diinyasi {iniversiteleri ve bilgi toplumu
tiniversitesilerdir. Glinlimiiz iiniversitelerini ise cagdas yiiksekdgretim kurumlar1 olarak

tanimlayabiliriz (Ceylan, 2019; Tekeli, 2003).

Sakli ve Akbulut (2017)’e gore ise iiniversitelerinin gelisim siireci “liniversite
oncesi donemden baglayarak; birinci, ikinci ve tiglincii kusak iiniversiteler olarak tarihi
siireg igerisinde ele alinmustir. Ugiincii kusak {iniversiteler dénemi ayn1 zamanda girisimci
tiniversite modelinin de yer aldig1 bir donem oldugundan bu iki olgu birlikte incelenmistir”

(Sakli1 ve Akbulut, 2017).

Universite kavrami hangi ddnemde ve hangi amagla ortaya ¢iktigiyla ilgili pek ¢ok

fikir vardir. Giiniimiiz {iniversitelerinin sekillenmesinde Ortagag Avrupa’sindaki egitim



kurumlarmin zaman igindeki gelisimi etkili olmustur. Universitelerinin tarih boyunca

gelisimini diinya ve Tiirkiye olarak iki ana baglik altinda incelenebilirler.

2.1.1.1 Diinya’da iiniversitelerin gelisimi

Yiiksekogretimin kokenleri (M.0.400-200) yillar1 arasinda Eflatun, Aristo ve
Iskenderiye Miizesi’ne kadar dayanmaktadir. O dénemlerde kurulan okullarin iizerinde
herhangi bir politik veya dini baski olmamasi, yiiksekogretim kurumlarinda farkli diistince
sistemleri ve arayislar tesvik eder ve bu da gilinlimiiz liniversitelerinin yapisini énemli

derecede etkilemistir (Giiriiz, 2003).

Glinimiiz {niversitelerinin tarihsel kokeni olarak ilk tiniversite yapilart olan
“Gymnasium” ve “Akademi’’ Yunan Ddneminde goriilmektedir. “Gymnasiumlar, avlu
yapisina sahip etrafinda derslikler ve ortada spor alanlarinin bulundugu devletin
blinyesinde barindirdigr egitim kurumlari, halka acik merkezler” olarak tanimlanir

(Erkovan, 2013).

Ortacag ve modern donemlerde tiniversiteler, insan topluluklariin bilim ve felsefe
alanlarinda ilerlemesi amaciyla kurulmasina ragmen o donemki baskin dini ve siyasi

yonlerinden kaynakli, bilim alanlarinda gelisim ve yayilima 6ncelik verilememistir (Timur,
2000).

Glniimiiz Universitelerinin kurumsal yapist 11. ylizyill sonlart ile 12. yiizyil
baslarinda Bat1 Avrupa’da 6zellikle italya, Fransa ve Ingiltere nin kentlesmis bdlgelerinde
ortaya ¢ikmis ve cesitli siyasi, dini, sosyal ve ekonomik faktorler tarafindan sekillenmeye
baslamistir. Diinyada, Bologna, Paris, Montpellier ve Oxford kurulan iiniversiteler en eski
tiniversite kurumlari olarak kabul edilirler ve 6ncii kurumlar1 bu kentlerde kurulmuslardir

(Giiriiz, 2003).

Paris Universitesi isleyis yOnetim ve egitim alaninda program ve ydntem
bakimindan 6rnek alinarak kendisinden kisa bir siire sonra kurulan Oxford (1167) ve
Cambridge (1209) Universiteleri, zaman igerisinde {iniversite-kent iliskisini 6nemli &lgiide
gelistirmis ve kurulduklar1 kenti birer “iliniversite kenti” haline getirmislerdir (Irgatoglu,

2011).

Ortacag’da egitim ve Ogretim, siyasi ve dini baskilardan kaynakli bilimsel

arastirmalar yapilamadigi i¢in egitim metodu teorik bilgiyle yliritiilmistiir. Fakat



Ronesans’la birlikte koklii degisimler ve dini otoritede sarsilmalar meydana gelmistir

(Ergevik, 2008).

Ronesans’la birlikte din ve bilim arasindaki baglantiliginin saglanmasi Eflatun ve
Aristo’nun felsefi bakis agisinin toplumda yayilmayasiyla baslamistir. Bunun sonucunda
reform hareketi olusmus dini egitim yerine ¢ok yonlii ve bilimsel diisiince sistemine dayali

bir egitim sistemi gelistirilmistir (Karasu, 2022).

Ronesans Hareketleri Ispanya ve diger bati iilkeleriyle birlikte Arap kiiltiiriinii de
biiylik dlciide etkilemistir. Bu baglamda laik {iniversite modellerinin olusumunda biiyiik

adimlar atilmistir (Irgatoglu, 2011).

Ronesans’la birlikte egitimde, dini Ogretilerin yerine her alanda bilgi verilerek
gelisim saglanmasi hedeflenen bireylerin yetistirilmesi amaglanarak bilimlerin gelismesine,
uzmanlik alanlarina ayrilmasina ve bu alanlarda (bilim dallarinin) kurumsallagmalar
olusmaya baglamistir. Egitim dinden daha soyutlanarak Avrupa'ya yayilmistir. Diger bir
gelisme sanata merakin artmasi iiniversite yapilarina da yansimis; iiniversite yapilari gorsel
bir karakter kazanmistir. Leonardo da Vinci, Michiavelli gibi {inlii sanat¢ilarin etkisiyle
yapt bir heykel gibi islenmistir. Bu yapilar donemin meshur sanatcilarinin eserleriyle
Avrupa’da yayginlasan sanat Barok sanati bi¢cimiyle {iniversitenin yapisal diizenine saray
mimarisi hakim olmus; yapmnin gorsel karakteri gelistirilmis ve sanatin yeniden
canlandirilmasi binayi etkisi altina almistir. Bu gelisme sehrin biitiinii i¢inde iiniversitelerin
algisim giiclendiren ve sehir goriintiisiine olan etkisini arttirmistir. Universite reform
hareketini takiben, Katolik {iniversitelerinin kurulmasiyla karst reform hareketleri
baslatilmis ve Katolik yiiksekokullarindan baslayarak Ispanyol kolonilerine kadar
yayilmistir (Ergevik, 2008).

17.ve 18. yy. ’daki bir¢ok bilim adam1 ve yeni kesifler, yeni bir diinya goriisliniin
temellerini olusturmustur. Bilimin sebep-sonug¢ kavramlar1 arasindaki dogru iliskinin nasil
kurulacag1 diisiincelerini agiklayan, “Rasyonalizm” ya da “Aydimlanma Cagi1” olarak
Avrupa ve Diinya’da kabul edilmistir. 17. yiizyila kadar {iniversite igerisinde egitim ve
Ogretim sisteminin tam olarak kurumsal bir yapiya kavusmamis olmasi nedeniyle, bilimsel
gelismeler, o déonemde yasamis Fibonacci, Copernicus, Kepler, Galileo ve Newton gibi
tniversite disindan arastirmacilarin  bireysel c¢abalariyla bilimsel gelismelere yon
vermiglerdir. Bu donemle birlikte yiizyillardir din baskisi ile yasayan halk, baskidan

styrilmaya baslamistir. Bundan en ¢ok etkilenen kurumlarin arasinda iiniversiteler yer



almigtir. 17. ylizyilda bu gelismeler bazi {iniversitelerin boliinilip, akademilere dagilmasina
sebep olmustur. Bu olaylarla birlikte baz1 dernekler kurulmustur (Erkovan, 2013; Ozipek,
2018; Demirkol, 2019).

Sanayilesmeyle birlikte bilimde ve teknolojide yasanan biiylik gelismeler,
{iniversitelerin egitim programinda degisiklikler yapilmistir (Ak, 2007; Ozipek, 2018).
Ayn1 zamanda bu donemde Napolyon tarafindan kilisenin tlizerindeki etkiyi azaltmak i¢in
pek c¢ok Tniversite kapatilmistir. Kapatilmayan iiniversitelerde ise yeni bir sistem
planlamasi yapilarak din etkisinden ¢ikarilmistir. Bunun sonucunda hedef hiikiimet
ideolojisi dogrultusunda elit kadro yetistirebilmektir. Bu sistem Almanya’da da
uygulanmaya baglamistir. 19. yiizy1l kentlesme, endiistrilesme ve bilimsel aragtirmalar

yoniinden hizli gelismelerin ortaya ¢iktig1 bir donemdir (Kiilahli, 2017).

1800’y1llarin sonlarina dogru artik tamamen Bati kesim tarafindan yiiriitiilen bilim,
teknoloji ve yiiksekogrenim diger gelismekte olan ilkeleri tarafindan uygulanmaya
baslanmigtir. 1800’1l yillarin baslarinda sadece fen bilimlerine agirlik verilirken 1800l
yillarin sonu ile 1900°1i yillarin basindan itibaren iiniversitelerde teorik ve uygulamali
caligmalara, mesleki 6grenime ve Ozellikle miihendislik 6grenimi gibi alanlara agirlhik
verilmistir. Universite, kiiresellesmeye baslayip ayni zamanda topluma kars1 sorumlu hale
gelmigstir. Diinyanin kaderini degistiren II. Diinya Savasi sonrasi, iiniversitedeki egitiminin
onem kazanmasi, geleneksel yapilarinda biiylime, verilen egitimlerde cesitlilik ve

karmasiklasa gortiilmistiir (Erkovan, 2013).

Universiteler, ortaya ¢ikis yilindan giiniimiize kadar modern ve gelisen yapisi
degisen toplum yapisina ayak uydurarak bilime ve Ogrenime yon vermistir. Bu

sistemleriyle kentlere, ekonomik, ekolojik ve sosyolojik agidan kazanim saglamaktadir.

2.1.1.2 Tiirkiye’de iiniversitelerin gelisimi

Glinlimiiz ~ Universitelerin  tarihsel gelisim  silirecine  baktigimizda  bati
medeniyetlerindeki Ortagag tiniversite modelinin etkili olmustur. Anadolu da ise iiniversite
modelinin olusum siirecinde Fransa, Almanya, Avusturya ve ABD’nin egitim
yaklagimlariin etkili oldugu gorilmektedir (Arap, 2010). Tirkiye’deki tarihsel gelisim

stireci Cumhuriyet 6ncesi donem ve Cumhuriyet sonrast donem olarak ikiye ayirilmistir.
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Cumbhurivyet 6ncesi donem

Cumbhuriyet Oncesi donemini, Tirklerin Anadolu’ya hiikmiin saglamadan once
Bizans hakimiyeti altindayken Istanbul’da filozofik, dil bilgisi, ifade sanat1 ve hukuk gibi
alanlarda egitim verilmistir. 800°lii yillardan sonra ise astronomi, matematik ve felsefeye
alanlarindaki ilginin arttig1 belirtilmistir. O donemde ilk ileri egitim 321 tarihinde, Biiyiik
Konstantin tarafindan kurulan ve hala mevcut olan Istanbul Universitesi merkez binasmin
bulundugu alanda verilmeye baslandig1 1/3/321 tarihli fermanda bahsedilmistir (Ak, 2007).
1453 Istanbul’un fethiyle birlikte Anadolu’da Selguklu ve Osmanli Dénemleri iilkemizdeki

tiniversitelerin tarihsel gelisim siirecinde etkili olmustur.

Tiirkiye’deki yiliksekdgretim kurumlarinin tarihsel kokeni olarak ilk yapilar
medreseler olarak bilinmektedir. 1067 yilinda Bagdat’taki Nizamiye Medresesi kurulan ilk
yap1 oldugundan bahsedilmektedir (Giirleyen, 2018; Kilig, 1999). Medreseler, Islamiyet’in
kabuliinden sonra temelleri atilan ve Cumbhuriyetin ilanina kadar dini esaslarina uygun
bilgilerin 6gretildigi devletin ileri gelenleri ve zengin is adamlarinin kurduklart birer vakif

kurumu olarak tanimlanmaktadir (Ozer, 2008).

Medreseler genellikle biiyiik camilerle baglantili yapilar olarak insa edilmistir. Bu
yapilarda islam ilmi ve felsefesi ile ilgili egitimler ve Arapga dersleri verilirken bunlara ek
olarak matematik, tip ve astronomi alanlarinda da egitimler verilmistir. Oralarda
yetistirilen kisiler egitim silireci boyunca iicretsiz kaldigi ve mezun olduktan sonra
miiderris, kadi, miiftii, vaiz, imam gibi din adam1 olarak hayata atildiklar1 bilinmektedir

(Erkovan, 2013).

Istanbul’un fethiyle birlikte medrese yapimi hizlanmis ve camilerle baglantilig
kesilmigtir. Bunun nedeni camilerin ibadet islevi disinda birgok toplumsal islevi
bakimindan zamanla yetersiz gelmesidir. Bu baglamda ¢6ziim olarak hem cami islevini
yerine getiren hem de toplumsal islevlerin yapildigi daha gelismis sosyal merkez olan
Kiilliyeler ortaya ¢cikmistir. Medrese ve kiilliyeler i¢inde barindiklar1 egitim ve kendi iginde
yeterli yap1 gruplar1 ve bunlara ait hizmet binalar1 biitiinciil bir yap1 sistemi olarak kentin
bir bolgesinde yaygin bir sekilde olusturularak giiniimiiz iiniversite modelinin Osmanli

dénemi Onciileridirler (Kiilahli, 2017).

Osmanli Dénemi’nin bat1 yiiksek6gretim sistemine paralel bir sistem olarak kabul
edilen ilk kurum Dariilfunun’un, 1863“te pozitif bilim konularinda halka acik verdigi

konferanslarla kurulma karar1 alinmis ve 1870 yilinda kendi binasinda resmi olarak
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acilmistir. Bu kurum o donemin baskin medrese yonetiminden gelen tepkiler sonucunda
1871 ve 1874 yillarinda iki kere kapatilip tekrar acilmis ve 1880 yilinda devamliligini
saglamis egitim sistemiyle filoloji, ilahiyat, sanat, fen bilimleri ve matematik dersleri

verilmistir (Turcan, 1996).

Cumbhurivet sonrasi donem

Tiirkiye’de Cumhuriyet’in ilaniyla birlikte yiiksekdgretim alani dahil bir¢ok alanda
yenilikler yapilmaya baslanmistir (Demirkol, 2019). Cumbhuriyet ilaniyla birlikte Tevhid-i
Tedrisat kanunu c¢ikarilmistir. Anadolu’da basta Ankara olmak {lizere yiiksekogretim
yayillmaya baslamistir. ilk reform Istanbul Dariilfinunun Istanbul Universitesi olmasi
kararidir. Bu reformla iilkemizde ¢agdas liniversite anlayisinin temelleri Mustafa Kemal

imzastyla atilmistir (Kiilahli, 2017).

Bu donemde egitim alaninda kokli degisimler meydana gelmistir. Arap
alfabesinden Latin alfabesine gegilmistir. Bu degisimler yiiksekdgretim kurumlari tizerinde
de etkili olmustur. Cumhuriyet sonras1 dénemle birlikte Tiirkiye'de ilk 6rnegi Universite
1950'lerde baslamistir. 1957 yilinda Erzurum Atatiirk Universitesi, bir yarisma ile kampiis
plan1 secilen ilk {iniversite olmustur. Ancak kampiisiin her tarafina gelisigiizel bir sekilde
binalar dagilmistir. Kampiisiin tasarimi, ¢evreye tam olarak uyum saglayamamistir.
Ornegin; kampiis alanindan gegen bir yol, akademik binalari konut ve rekreasyon
alanlarindan ayirmaktadir. Tiirkiye’deki kampiis planlamasinin ikinci 6rnegi 1963 yilinda
insa edilen Karadeniz Teknik Universitesi Kampiisii’diir. Yesil bir alanda yer alan ayr

binalardan olusan tiim kampiis fonksiyonlar1 kampiis alanina dagitilmistir (Tuna, 2006).

Istanbul Teknik Universitesi Ayazaga Yerleskesi 1970 yilinda banliyd kampiisii
olarak tasarlanmistir. Yerleskede fakiiltelerin bircogu, dgrencilerin yurtlar1 ve kiitiiphane
kampiis alanina dagilmigtir. Fakiilte binalari, tesisler ve girisler birbirinden oldukga
uzaktir. Bu nedenle ara¢ kullanim1 bayag: fazladir. Kampiisiin genis bir alana dagilmasina
ragmen kampiis i¢inde toplu tasima olmamasi olumsuz bir durumdur. Bir diger kampiis
planlama uygulamas1 &rnegi Ankara'daki Orta Dogu Teknik Universitesi Yerleskesidir.
1946 - 1973 ve 1973 - 1981 yillan arasinda yiiksekogretime yatirim karari alindiktan sonra
bircok kampiis projesi tamamlandi. Bu yeni ag¢ilimla {iniversite yerleskelerinin sehrin
disinda kurulmasi ve kendi kendine yeterli olmasi gerektigi benimsendi. Kar amaci
giitmeyen kuruluslarin yiiksekogrenim saglamasinin Oniiniin acilmasiyla ilk vakif

{iniversitesi olarak 1984 yilinda Bilkent Universitesi kurulmustur (Tuna, 2006).
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2.1.2 Universite Yerlesim Modeli

Universiteler, biiyiikliikleri, niifuslari ve diger parametreler nedeniyle kendi
kendine yetebilen kompakt bir sisteme sahiptir. Bu 6zelligiyle giinlimiizde 'kii¢iik sehirler'

olarak kabul edilebilirler.

19. ve 20. yiizyillarinda sanayilesmeyle birlikte hizli kentlesme sebebiyle olusan
sorunlardan kaynakli liniversiteler, kent disina yonelmisler ve bdylece konum ve arazi

yapisina bagli olarak kampiis yerlesim modelleri gelismeye baslamistir (Yekrek, 1999).

Bu baglamda tniversitelerin kendi i¢inde kente bagimli olmadan birgok islevi
gerceklestiren sistemler olusturmaya baglamistir. Bu sistemler iniversitelerin fiziki
konumuna gore farklilik gdstermektedir. Bunun sonucunda {iniversite yerlesim modelleri

ile ilgili farkli siniflandirmalar ortaya gikmustir.

Linde (1971)’e gore 6 farkli sinifta kampiis yerlesim modeli vardir. Bu modeller
planlanan ve biiyiiyen kampiislerin bigimlerini ve ana islevlerinin birbiriyle iliskilerini

sekillendirecektir (Agikay, 2015). Bu yerlesim modelleri sunlardir;
¢ Yaygin yerlesme modeli
e Merkezi yerlesme modeli
e Molekiiler yerlesme modeli
e Sebeke yerlesme modeli
e Hac tipi yerlesme modeli
e Lineer yerlesme modeli
a. Yaygimn Yerlesme Modeli

Daginik yerlesim sistemi ile planlanan {iniversite kampiisleri, seyrek bir bina yogunluguna
sahip ve bina gruplarinin dogal bir peyzaj igerisinde rastlantisal bir bi¢imde
konumlanmasidir. Merkez konum olusturan ortak kullanim alanlari, akademik birimler ve
barmma bolgesi gibi diger yapilardan ayiran bir bosluga sahiptir. Ortak kullanim alanlari,
kiitliphane, merkezi yonetim ve konferans salonlari gibi mekanlardir. Bu tip yerlesim
modellerinde yogunluk diisiiktiir. Fakat kampiis biiylikliigline gore ikinci bir merkezin
olusturulmas1 miimkiin olabilmektedir. Kampiis i¢i ulasim sistemleri ve altyap1 uygulamasi
biraz maliyetlidir. Kampiis i¢ ulasim ag1 iyi ¢dziimlenmeli ve kapsamli bir peyzaj planlama

gereklidir (Ak, 2007) (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Yaygin yerlesme modeli (Giirtin ve Cinar, 2006)
b. Merkezi Yerlesme Modeli

Ortak tesislerin bir arada toplanilarak olusturuldugu merkez ve onu g¢evreleyen
akademik birimlerin 1sinsal olarak dagildigi bir yerlesim modelidir. Merkez ile diger
birimler arasindaki mesafe kisadir ve bunun sonucunda kampiis i¢i ulasim ve diger altyap:
unsurlar kolay ¢oztimlenebilir ve diisiik maliyetlidir. Bu model bina yogunlugunun fazla
olmast ve kompakt bir sistem yapisina sahip olmasi merkezin biiyiime ve gelisimini
kisitlamaktadir. Bu baglamda genellikle ice doniik bir sistem oldugundan cevre ile

baglantilar1 zayiftir. (Ergevik, 2008; Linde 1971) (Sekil 2.2).

Sekil 2.2: Merkezi yerlesme modeli (Giiriin ve Cinar, 2006)
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C. Molekiiler Yerlesme Modeli

Bu tip yerlesim modeli kendi icinde ortak birimlerden merkezi bir ¢ekirdek
olusturan sistemlerdir. Kendi i¢inde biitiin fonksiyonel birimleri kapsayan bu sistem diger
molekiiler sistemlerle iliskileri zayiftir. Bu ¢ekirdekler i¢cinde akademik birimleri ve ortak
tesisleri barmndirir. Cekirdeklerin yiiksek bina yogunluguna karsin, daginik (yaygin)
yerlesme nedeniyle genel bina yogunlugu diisiiktiir; yaygin yerlesme nedeniyle altyapi
maliyeti arttirmaktadir. Mikro biiylimeler binalar arasinda kalan alanlarda gergeklesirken,
makro biiylimeler sistemdeki molekiiller arasinda birakilan bosluklardan olusmaktadir

(Ercevik, 2008) (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3: Molekiiler yerlesme modeli (Giiriin ve Cinar, 2006)
d. Sebeke Yerlesme Modeli

Bu yerlesim modeli 1zgara sistemiyle biitiin birimler arasinda baglantililik saglar.
Kampiis topografik agidan diiz ve engebesiz yapiya sahiptir. Birimler arasi birbirine bagl
avlu olusumlar1 vardir. Bu sistemde mikro biiyiimede birimler arasindaki i¢ avlu sistemine
eklemeler yapilarak gerceklesir. Bu sistemde makro biiyiimede ise her defada yeni
birimlerin disa dogru olusturulmasi seklinde gergeklesmektedir. Bina yogunlugu yiiksek ve
i¢ ulasim kolaydir. Sebeke yerlesme modelinde insaat safhalarinin ve yatirimin iyi
planlanmas1 ¢ok 6nemlidir ancak dikkat edilmedigi siirecte kampiis biitiinliigli saglanamaz

ve birimler aras1 baglantililik zayiflar sebeke sistemi aksar (Ergevik, 2008) (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4: Sebeke yerlesme modeli (Giiriin ve Cinar, 2006)
e. Hac Yerlesme Modeli

Bu yerlesme modelinde kampiisiin kentsel alanlarla baglantisi; 6gretim alanlar1 ve
ortak alanlar birbirini dik agilarla kesen bantlar ile olusturulur. Bu hagvari yerlesmenin
bantlar1 arasinda kalan alanlarda, kampiisiin diger birimler yer almaktadir. Ogretim,
arastirma alanlarmin  mikro biliylimeleri ana bantlar arasinda kalan bdliimlerde
gerceklesirken, ortak alanlar bunlardan bagimsiz olarak ana bantlar iizerinde biiyiiyebilir.
Bu yap1 gruplarinin yogunlugu yiiksektir. Sistem formu biiyiime imkanlarini kisitlamadan,
kentle baglantiya imkan verir; yaya ulasimi bakimindan uygundur. Ortak tesislerin ilk
asamada insa edilmesi On yatirimlarin yiikselmesine ve bunlarin kapasite altinda veya

disinda kullanilmalarina neden olacaktir (Ergevik, 2008) (Sekil 2.5).

il
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Sekil 2.5: Hac yerlesme modeli (Giiriin ve Cinar, 2006)
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f. Lineer Yerlesme Modeli

Bu yerlesim modeli, ortak kullanim alanlarinin bir ¢izgi {izerinde konumlanmasi ve
bu ¢izgilerin iki tarafinda veya duruma gore bir tarafinda, akademik yapilarin bu ¢izgiye
dik yonde gelisme ve genisleme gosterecek sekilde, konumlandirilmis olmalaridir. Ayrica,
tiim ticari ve sosyal aktiviteler bu merkezi bant iizerinde yer almakta ve bu yoniiyle kiigiik
capli bir kentin ana caddesi ile kiyaslanabilmektedir. Kampiis ile kentsel alanlar arasindaki
baglanti bu ana caddenin uzantis1 araciligi ile saglanmaktadir. Bu yap1 gruplarmin
yogunlugu yiiksektir. Kiigiik 6lcekli biliylimeler, merkezi etkilemeden ana ¢izgiye dik
yonlerde gelisebilir. Biiyiik 6l¢ekli biiytimeler lineer bir sekilde planlanabilir. Model, uzun
stire i¢inde, biitlinligiinii her agsamada koruyarak biiyiiyebilir. Form, biiyiime olanaklarini
kisitlamadan kentsel alanlara ulasima imkéan verir ve orta bant yaya ulasimi agisindan
elveriglidir. Ilk yatirm maliyetinin yiiksek olmamasi igin ortak tesislerin merkezler

olusturacak bigimde toplanmasi uygundur (Ercevik, 2008) (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6: Lineer yerlesme modeli (Giiriin ve Cinar, 2006)

2.1.3 Universite-Kent iliskisi

Omay (1990); Gegmisten giiniimiize {iniversiteler bilimsel ¢alismalarla varliklarini
sirdiirmiigler ve topluma katki saglamislardir (Irgatoglu, 2011). Kampiis kavrami,
tniversitelerin faaliyetlerini gerceklestirdigi veya Ttniversite ile ilgili islevlere sahip
yerlerin toplami olarak tanimlanmaktadir. Kampiis-kent iligkisi {i¢ farkli sekildedir. Bunlar;
kent dis1 kampiisler, kent c¢eperindeki kampiisler ve kent ile biitiinlesmis kampiis

yapilaridir (Sekil 2.7) (Heijer ve Magdaniel, 2018).
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Sekil 2.7: Kampiis-kent iligkisi (Heijer ve Magdaniel, 2018)

Aydincik (1982) iiniversite-kent iliskisini; “Universitenin sehir ve bdlgenin kisiler
ve mekanizmalari arasinda karsilikli aktiviteler” olarak tanimlamaktadir (Ak, 2007). Bu
baglamda kent ve {iniversite, mutualist bir iligkisi olan ve birbirini tanimlayan iki benzer
terimdir. Universite kampiisleri, kentlere sosyal ve kiiltiirel anlamda katki saglayan ve
blinyesinde barindirdigi geng¢ niifusla bolgeye canlilik katan Onemli bir parcadir.
Kampiislerin konumu, kente erisilebilirligi ve saglanilan sosyal ve kiiltiirel alanlarin varlig

kentlerin sagladigi 6nemli imkanlardir (Sakli, 2019).

Universitenin bulundugu sehirdeki konumu, mevcut hizmetlerin kalitesini ve tiiriinii
etkiler. Bu nedenle sehirlerin, sehrin imajin1 ve rekabetci profilini etkileyen farklh
kampiisler ve liniversiteler i¢in uygun ¢oéziimler sunmasi gerekmektedir. Bir kampiis-sehir
iligkisi, genellikle insa edilmis bir ¢evre olarak kampiis ile sehrin kentsel alan arasindaki

fiziksel iligkiyi ifade eder. (Mohammed ve ark.,2022).

Tarih boyunca tiniversiteler kentsel yapinin ayrilmaz bir parcasidir. Bu baglamda
tiniversiteler, kentlerle etkilesime girerek toplumla 6nemli bir baglanti alanidir (Lotto ve
ark., 2022). Bir baska deyisle liniversite-kent iliskisi; kentsel sisteme gore iiniversitelerin
iistlendigi roliin analiz edilmesinde, sosyal, kiiltirel ve ekonomik agidan birbiri ile

iliskilerinin incelenmesidir.

Ulkemizin bir¢ok ilinde kurulu iiniversitelerin temel amaci, sosyo-ekonomik esitsizligin
ortadan kaldirilmasi ve kentleri canlandirma acisindan farkli kentlerden gelen 6grenci ve
personel potansiyelinin  kentlerdeki etkileri tiniversite varhigin1 belirgin olarak
hissettirmektedir (Ergun, 2014).

Oktay (2021) inceledigi tiniversitelerin bulundugu kentlerle iliskisini etkileyen faktorler

sunlardir;
a. lyi planlama-iyi cevre tasarimi
b. Cevreci yaklagimlarin dnciiligii
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g. Kentin sosyal-kiiltiirel yasamina destek
h. Kentin ekonomisine katki

Bu faktorlerin birbirini tamamla ve islevselligi agisindan {niversite-kent ilskisinde

biitiinlesmeyi saglayabilmektedir (Oktay, 2021).

2.2 Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Kampiis

Stirdiiriilebilirlik, “belirli bir oranda veya diizeyde siirdiiriilebilen” anlamina gelen
“stirdiirtilebilir” kelimesinden tiiretilen genel bir kavram olarak tanimlanir. Ek olarak
stirdiiriilebilirlik, karsilikli olarak birbirine dinamik bir denge ile bagl {i¢ unsurdan olusur.
Bunlar:

e Dogal ekosistemlerin ve kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi
e Ekonomik iiretkenlik
e s, barmma, egitim, tibbi bakim ve Kkiiltiirel firsatlar gibi sosyal altyapinin

saglanmasi1” (Ulusoy, 2011).

Stirdiirtilebilirlik bilimleri, stirdiirtilebilir sosyal-ekolojik sistemler insa etmek ve
stirdiiriilebilir kalkinmaya rehberlik etmek icin doga ve sosyal bilimleri birbirine baglayan,
gelismekte olan disiplinler arast bir yaklasimdir. Sosyo-ekolojik bir bakis acisiyla
stirdiiriilebilir kalkinma, “simdiki ve gelecek nesillerin refahinin bagli oldugu, Diinya'nin
yasam destek sistemini korurken, bugiiniin ihtiyaglarin1 karsilayan gelisme” olarak
tanimlanmaktadir. Kiiresel degisim baglaminda, kuruluslar ve bolgesel planlama semalari
icin sosyal-ekolojik perspektifler, siirdiiriilebilirlige gecisi kolaylastirmak i¢in anahtardir
(Garcia ve ark., 2022).

Stirdiirtilebilir ~ kalkinmanin ~ ¢evresel  boyutunun  verimli  bir  sekilde
degerlendirilmesi i¢in mekansal temelli gostergelerin boyutu kuskusuz ¢ok onemlidir.
Yiiksekogretim kurumu kampiisleri gibi cesitlilige sahip bir toplulukta siirdiiriilebilirlik
degerlendirmesi yapmak i¢in siirdiiriilebilirlik gostergelerini mekansal boyutla ve bunlarin
CBS tekniklerine dayali analizleriyle birlestirme aciliyeti vardir (Adenle ve ark., 2020).

Stirdiiriilebilirlik  degerlendirmeleri, ii¢ boyutlu siirdiiriilebilirlik cercevesine
(ekonomik, c¢evresel ve sosyal) gore Ol¢ek olarak smirlandirilmistir. Cogu zaman,
degerlendirmelere sosyal ve ekonomik gdstergeler atlanarak cevresel faktorler/gostergeler

hakim olmustur.
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“Yiiksek 6gretimde siirdiiriilebilirlik” terimi ilk olarak, insanlik ve ¢evre arasinda
koprii kuran ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamada karsilikli bagimliliklarini kabul eden

1972 tarihli Stockholm Deklarasyonu’nda yer almistir (Dawodu ve ark., 2022).

Yiiksekogretim kurumlarinda stirdiiriilebilirlige ilgi, ¢evresel bozulmanin kiiresel bir sorun
haline gelmesi ve siyaset alanimna girmesiyle 1970'lerde ortaya c¢ikti. Akademisyenler
tarafindan, devam eden ¢evre krizinin ekonomik ve sosyal tesisler lizerinde etkili oldugu
fark edilmistir. Bu kapsamli sorunun istesinden gelmek ve biitiinciil bir politika
gelistirmek i¢in bir¢cok bildiri ve uluslararasi konferans diizenlenmistir. Bunlarin ¢ogu

asagida Sekil 2.8 verilmistir (Kog, 2014).

Ball sate univ. conference
Thessaloniki declaration
Lineburg Declaration
Declaration of Barcelona
Torino Declaration

Swansea declaration
Abuja Declaration

Talloires declaration
Halifax declaration
Kyoto declaration
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Sekil 2.8: Yiiksekogretim kurumlarin stirdiiriilebilirlik bildirileri (Kog, 2014)

Brundtland Raporu’ndan ve Siirdiiriilebilir Kalkinma (SD) kavraminin
olusturulmasindan bu yana, hiikiimetler ve kamu kurumlari, faaliyetlerinde c¢evresel,
ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligi dikkate alma sorumlulugunun bilincindedir. Yiiksek
Ogretim Kurumlari, temel olarak igsel dzellikleri ve misyonlar1 nedeniyle dzel ve 6nemli
bir rol oynarlar: 1) egitim kurumlar1 olarak, Yiiksek Ogretim Kurumlari, gelecegin
liderlerini ve vatandaslarini siirdiiriilebilir ilkelerin yayilmasinda daha bilingli ve aktif
olmaya hazirlama sorumluluguna sahiptir.; 2) enerji ve diger kaynaklar1 tiiketen fiziksel
yapilarin sahipleri olarak Yiiksek Ogretim Kurumlari, kampiis operasyonlariyla ilgili
maliyetleri ve etkileri azaltmak i¢in eylemler uygulama firsatina sahiptir; 3) idari yapilar
olarak Yiiksek Ogretim Kurumlari farkli sosyo-kiiltiirel gegmislere, finanslara ve yine de,

personel, akademi ve topluluk arasinda bir iliski kurmaya c¢alisin; ve 4) Yiiksek Ogretim
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Kurumlari, ornek olarak hareket ederek tim bu konular1 birlestirmenin sosyal

sorumluluguna sahiptir (Amaral ve ark., 2020).

1987 yilinda yaymlanan Brundtlant Raporu, ¢evre ve iklim degisikligi ile ilgili
belgelerinin althgmi olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin yapi tast olan Rio
Deklarasyonu ve Giindem 21 belgelerinde siirdiiriilebilirlik kavrami {i¢ temel yaklagim ile

ele alinmis olup, temel ilkeleri belirlenmistir (Klarin, 2018);

1. Kalkinma yaklagimi
2. Ihtiyag yaklagimi

3. Gelecek nesiller yaklagimi,

Bu ii¢ temel yaklagimin ana hedefleri ekolojik ekonomik ve sosyal koruma saglayarak;

esit, paylasimli, kaliteli siirdiirebilir yagsam imkan1 sunmasidir (Klarin, 2018).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin temelinde, sosyolojik, ekolojik ve ekonomik alanlarda
ekosistemin sahip oldugu kaynaklarin ve ortamlarin tiim yonlerin kisa ve uzun siireli olarak
birbirleriyle olan entegrasyonun saglanmasidir. Bu anlamda, koruma ve kullanim
dengesinin kurulmasi ile ekolojik, kaynaklarin uzun siireli kullanimi ile ekonomik ve tiim
bunlarin, toplumdaki kisilerin erisimine olanak verecek sekilde olmasi ile de sosyolojik

kalkinmanin saglanmasi miimkiin olacaktir (AK, 2022).

Yesil kampiisler, enerji tiikketimi ve emisyonlarin azaltilmasinda, atik yonetiminin
saglanmasinda, kampiisteki akademik ve sosyal birimlerin birlikte c¢aligmasinda,

stirdiirtilebilir yontemlerin uygulamasi agisindan 6nemlidir (Benliay & Gezer, 2019).

Yiksek oOgretim kurumlar siirdiiriilebilirligini  degerlendirirken, c¢evrenin
bozulmasi, biyocesitlilik kayb1 ve iklim degisikligi gibi diger pek ¢ok konu gibi dikkate
alinmas1 gereken cesitli konular vardir. Bu nedenle, ¢ok sayida iilke, Yiiksek Ogretim
kurumlarmin siirdiiriilebilirligini degerlendirmesinde uluslararasi ve ulusal beyannameler,
teorik ve uygulama cergeveleri, degerlendirme araglari ve degerlendirme sistemleri
araciligiyla bu konulari eylemlere ve araglara dondstiiriillmesi i¢in bir¢ok caba sarf

edilmistir (Dawodu ve ark., 2022).

2.3 GreenMetric Sistemi

2010 yilinda Endonezya Universitesi (UI) tarafindan kurulanan ve ana hedefi, kampiislerin

siirdiiriilebilirlik faaliyetlerini degerlendirmek ve tesvik etmektir. Bu siralama sistemi,
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cevre, ekonomik ve adalet/esitlik kavramlari temel alinarak hazirlanmis olup, siralama
gostergeleri ve kategorileri her liniversite ile iliskili olacak sekilde diizenlenmistir. Katilim
saglayan iiniversiteler ¢gevrimici bir anket yoluyla siralamaya dahil olmaktadirlar. Siralama
gostergeleri ve kategorileri herkes i¢in gegerli olacak sekilde tasarlanmistir ( Ul

GreenMetric Kilavuzu, 2022) (Sekil 2.9).

Dogal kaynaklarin
kullanim

Ccvre s *  Cevresel yonetim
Kirlilik dnleme

Ekonomi Sosyal
= *  Egitim
Mal e T~ |+ Toplum
aliyet *  Sosyal katilim
azaltma

Sekil 2.9. UI GreenMetric sistemi elemanlar1 (AK, 2022)

UI GreenMetric sistem, tiniversitelerin yesil kampiis ile iligkili meveut durumlarinm
gormelerini saglayan bir degerlendirme aracidir. Bu arag, kampiislerde, siirdiiriilebilir
uygulamalar konularinda egitim-6gretim ve akademik anlamda katki saglamaktadir. Bu
baglamda, {iniversite kampiislerinde yiiriitiilmekte olan siirdiiriilebilirlik ¢alismalari
hakkinda paydaslarin bilgilendirilmesini ve sosyal katilimm ve degisimin saglanmasi
amaclanmaktadir (AK, 2022).

2.3.1 Ul GreenMetric Sistemi Kategorileri ve Kriterleri

Ul GreenMetric sistemi, Yap1 ve Altyapt (%15), Enerji ve Iklim Degisikligi (%21),
Atik (%18), Su (%10), Ulasim (%18) ve Egitim/Arastirma (%18) olmak iizere alt1 farkli
kategoriden olusmaktadir ( Ul GreenMetric Klavuzu,, 2022)
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Tablo 2.1: Ul GreenMetric Olgiim Sistemi Kategorileri ve Agirliklar1 (Ul GreenMetric
Report, 2022)

No Kategori Toplam Puan Yiizdesi
1 | Yap1 ve Altyap: (SI) 15
2 | Enerji ve Iklim Degisikligi (EC) 21
3 | Atk (WS) 18
4 | Su(WR) 10
5 Ulasim (TR) 18
6 Egitim ve Arastirma (ED) 18
Toplam 100

Ul GreenMetric sisteminde, alt1 kategori birden fazla alt kriterler ve gostergelerden
olugmaktadir. Bu kategoriler ve alt kriterleri belirli bir puan sistemi bulunmaktadir. Ul
GreenMetric sistemi puan toplami 10.000’dir. Ul GreenMetric sistemdeki kategorilere

bagl kriterler ve gostergeler asagidaki gibidir ( Ul GreenMetric Klavuzu,, 2022).
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Tablo 2.2: UI GreenMetric Olgiim Sistemi Kriterler ve Gostergeler (Ul GreenMetric
Report, 2022)

No  Kiriterler ve Gostergeler Puan Agirhk

Yapi ve Altyap: (S) %15

Agik alan alanimin toplam alana oran

SI2 | Kampiisteki orman bitki ortiisiiyle kapli toplam alan 100

SI3 | Kampiisteki ekili kapl alan 200

SI4 | Orman ve ekili alanlarin diginda su emilimi i¢in kampiisteki | 100

toplam alan

SIS | Toplam agik alan alaninin toplam kampiis nifusuna bolimu 200

SI6 | Surdirdlebilirlik caligmalar: icin bir yil i¢inde tniversite | 200
biitgesinin yiizdes1
SI7 | Covid-19 pandemisi swasinda binamin igletme ve bakim | 100

faaliyetlerinin ytzdes1

SI8 | Engelliler, 6zel thtiyaglar ve/veya dogum bakimi i¢in kampis | 100
tesisler

SI9 | Guvenlik ve giivenlik tesisler: 100

SI10 | Ogrenciler, akademisyenler ve idari personel icin saglik | 100
altyapi tesisleri

SI11 | Koruma, bitki, hayvan ve yaban hayati, orta veya uzun vadeli | 100
koruma tesislerinde giivence altina alinan gida ve tarim igin
genetik kaynaklar

Toplam 1500
Enerji ve Iklim Degisikligi (EC)
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Tablo 2.2 (devam): UI GreenMetric Ol¢iim Sistemi Kriterler ve Gostergeler (Ul
GreenMetric Report, 2022)

No Kriterler ve Gostergeler Puan Agirhk
EC1 | Enerji verimli cihaz kullanimi 200
EC2 | Alalli bina uygulamast 300
EC3 | Kampisteki yenilenebilir enerji kaynaklarinn sayiss 300
EC4 | Toplam elektrik kullamminin toplam kampiis nitfusuna | 300
bolimi (kWh kist bagina)

EC5 | Yenilenebilir enerji iretiminin yillik toplam  enerji | 200

kullanimina orani

EC6 | Yesil bina uygulamasimn hepsine yanstyan unsurlary, ingaat | 200

ve yenileme politikalar:

EC7 | Sera gazi emisyonu azaltma programi 200

EC8 | Toplam karbon ayak izi toplam kampiis nifusuna bélintdr | 200
(kigi bagmna metrik ton)

EC9 | Covid-19 pandemisi strasinda yeniliket programlanin sayist 100

EC10 | Iklim degigikligi konusunda etkili Giniversite programlan 100

Toplam 2100
Atik (WS) %18

Universite atiklar igin geri doniigim programi 300
WS2 | Kampiiste kazit ve plastik kullanimini azaltma 300
WS3 | Organik atik aritma 300
WS4 | Inorganik atik aritma 300
WSS | Zehirli atik aritma 300
WS6 | Kanalizasyon bertarafi 300

Toplam 1800
4 Su(WR) %10
WR1 | Su koruma programi ve uygulamalar 200
WR2 | Su geri doniigiim programi uygulamast 200
WR3 | Su verimli cihaz kullanims 200
WR4 | Antilmig su tiketimi 200
WRS | Covid-19 pandemisi strasinda ek el yikama ve sanitasyon | 200

tesislerinin yiizdesi

Toplam 1000




Tablo 2.2 (devam): UI GreenMetric Ol¢iim Sistemi Kriterler ve Gostergeler (Ul
GreenMetric Report, 2022)

Kriterler ve Gostergeler

TR1 Toplam arag sayismin (otomobiller ve motosikletier) toplam | 200

kampiis nifusuna bolinmesi
TR2 | Ring hizmetleri 1300
TR3 Kampiste Sifir Emisyonlu Araglar (ZEV) politikasi 200

TR4 Toplam Safir Emisyonlu Arag (ZEV) saysinin toplam kampiis | 200

niifusuna orant

TR5 Kampiisteki park alaninin toplam kampiis alanina orant 200

TR6 Kampiisteki park alanini sirlandirma veya azaltma programi | 200
son 3 y1l (2018°den 2020°ye kadar)

TR7 Kampiiste dzel araglan azaltmaya yonelik girigimlerin sayiss | 200

TR8 Kampiiste yaya yolu 300
Toplam 1800
ED1 Surdinilebilirlik derslerinin toplam derslere/modiillere orant | 300

ED2 Surdirilebilirlik aragtirma fonunun toplam aragtirma fonuna | 200

orant

ED3 Surdirilebilirlikle 1lgili bilimsel yayinlarin sayist 200
ED4 Surdinilebilirlikle 1lgili olay sayist 200
ED3 Surdanilebilirlikle ilgili 5grenci organizasyonlar sayisi 200
ED6 Universite tarafindan igletilen siirdiiriilebilirlik web sitesi 200
ED7 Surdirilebilirlik raporu 100
EDS Kampiisteki kiiltirel etkinlik sayisi 100

ED9 Covid-19 pandemisi ile baga c¢ikmak igin Gniversite | 100
programlarinn sayist
ED10 [ Dizenlenen ve'veya Ogrencileri kapsayan strdirtlebilirlik [ 100
toplum hizmetler: projesinin sayist
EDI1 | Sirdirilebilirlik ile 1lgili girigimlerin sayist 100

Toplam 1800
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2.3.2 UI GreenMetric Sistemi Puanlama Yontemi

Ul GreenMetric sisteminde yer alan 6 kategori, kendi iginde alt parametrelere
ayrilmakta ve parametrelerde belirtilen sartlarin uygunluguna gore puanlandirma sistemi
bulunmaktadir. Her parametrenin sayisal bir deger karsiligi ve istatiksel bir sistem ile
degerlendirilmektedir. Degerlendirmeler ve hesaplamalar, 6l¢lim sistemindeki her kritere
0zel olusturulan denklemlere gore yapilmaktadir. Ul GreenMetric sistemde yer alan
kategorilere ait kriterler/gostergeler ve parametreler Tablo 2.3’teki gibidir (Ul

GreenMetric Klavuzu,, 2022);
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Tablo 2.3: UI GreenMetric Olgiim Sistemi Parametreleri ve Puantaji (Ul GreenMetric
Report, 2022)

Kategoriler ve Gostergeler Agirhk
1 J [ | | 5% |
Si1  Agcik alanlarin toplam alana oram 200
<1% 0.05x200*
>1-80% 0.25x200
>80-90% 0.50x200
>90-95% 0.75%200
>95% 1.00x200
Si2 100
<2% 0.05x100*
>2-9% 0.25x100
>9-22% 0.50x100
>22-35% 0.75x100
>35% 1.00x100
sI3 Kampiisteki ekili bitki ortiisiiyle kaph toplam alan 200
<10% 0.05x200*
>10-20% 0.25x200
>20-30% 0.50x200
>30-40% 0.75x200
> 40% 1.00x200
SI4  Orman ve ekili bitki ortiisiiniin yan sira kampiisteki su emici 100
toplam alan
<2% 0.05x100*
>2-10% 0.25x100
>10-20% 0.50x100
>20-30% 0.75x100
>30% 1.00x100
S15 Toplam acik alan alaninin toplam kampiis popiilasyonuna béliimii 200
<10 m?/person 0.05x200*
> 10— 20 m?/person 0.25%200
> 20— 40 m?/person 0.50x200
> 40 — 70 m?/person 0.75%200
> 70 m?/person 1.00x200
SI6  Siirdiiriilebilirlik ¢abalar icin iiniversite biit¢cesinin yiizdesi 200
<1% 0.05x200*
>1-5% 0.25x200
>5-10% 0.50x200
>10-15% 0.75x200
>15% 1.00x200
SI7  Covid-19 pandemisi sirasinda binanin isletme ve bakim 100
faaliyetlerinin yiizdesi
< 25% 0.05x100*
>25-50% 0.25x100
>50-75% 0.50x100
>75-99% 0.75x100
100% 1.00x100
SI8  Engelliler, 6zel ihtiyaclar ve/veya dogum bakim i¢in kampiis 100
tesisleri
Yok 0
Politika yiiriirliikte 0.25x100
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Tablo 2.3 (devam): Ul GreenMetric Ol¢iim Sistemi Parametreleri ve Puantaji (UI
GreenMetric Report, 2022)

Tesisler planlama asamasida 0.50x100

Tesisler kismen mevcut ve isletiliyor 0.75x100

Tesisler tiim binalarda mevcut ve tam olarak isletiimektedir 1.00x100
S19 Giivenlik ve giivenlik tesisleri 100

Pasif giivenlik sistemi 0

Giivenlik altyapis1 (CCTV, panik butonu) mevcut 0.25x100

Giivenlik altyapis1 (CCTYV, panik butonu, personel, yangin 0.50x100

sondiiriicii, hidrant) mevcut

Giivenlik altyapis1 mevcut ve kaza, sug, yangin ve dogal afet icin 0.75x100
giivenlik miidahale siiresi 10 dakikadan fazla

Giivenlik altyapis1i mevcut ve kaza, sug, yangin ve dogal afet icin 1.00x100
giivenlik miidahale siiresi 10 dakikadan az

SI110 Ogrenciler, akademisyenler ve idari personel i¢in saghk altyap: 100

tesisleri
ilkyardim mevcut degildir. 0
[k yardim, acil servis, klinik ve personel mevcuttur. Bi2oxa00
i1k yardim, acil servis, klinik ve sertifikah personel mevcuttur. 0.50~100
IIk yardim, acil servis, klinik, hastane ve sertifikal personel 0.75x100
mevcuttur.
Ik yardim, acil servis, klinik, hastane ve sertifikal personel 1.00x100
mevcut ve halkta agiktir.
SI11 Koruma, bitki, hayvan ve yaban hayati, orta veya uzun vadeli 100
koruma tesislerinde giivence altina alinan gida ve tarim icin
genetik kaynaklar
Koruma programi hazirlaniyor. 0.05x100*
Koruma program %1-25 arasinda uygulandi. 0.25x100
Koruma program %25-50 arasinda uygulandi 0.50x100
Koruma programi %50-75 arasinda uyguland 0.75x100
Koruma programi tamamen uygulandi. 1.00x100
Toplam 1500
Enerji ve Iklim Degisikligi (EC) | 2% |
EC1 Enerji verimli cihazlarmm kullanim 200
<1% 0.05x200*
1-25% 0.25x200
>25-50% 0.50x200
>50-75% 0.75%x200
>75% 1.00x200
EC2 Akilli bina uygulamasi 300
<1% 0.05x300*
1-25% 0.25x300
>25-50% 0.50x300
>50-75% 0.75%300
>75% 1.00x300
EC3 Kampiisteki yenilenebilir enerji kaynaklarimnin sayisi 300
Yok 0
1 kaynak 0.25x300
2 kaynak 0.50x300
3 kaynak 0.75%300
>3 kaynak 1.00x300
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Tablo 2.3(devam): UI GreenMetric Olciim Sistemi Parametreleri ve Puantaji (Ul
GreenMetric Report, 2022)

EC4  Toplam elektrik kullamminin toplam kampiis niifusuna boliimii 300

(kisi basina kWh)

22424 kWh 0.05x300*

> 1535 - 2424 kWh 0.25x300

> 633 - 1535 kWh 0.50x300

>279 - 633 kWh 0.75x300

<279 kWh 1.00x300
EC5  Yenilenebilir enerji iiretiminin yillik toplam enerji kullammina 200

boliinmesiyle elde edilen oran

<0.5% 0.05x200*

>0.5-1% 0.25x200

>1-2% 0.50x200

>2-25% 0.75x200

>25% 1.00x200
EC6  Tiim ingaat ve yenileme politikalaria yansitildig: sekliyle yesil 200

bina uygulamasinin unsurlari

Yok 0

1 0ge 0.25x200

2 bge 0.50x200

3 0ge 0.75x200

>3 oge 1.00x200
EC7 Sera gazi emisyonu azaltma programi 200

Yok 0

Program hazirlanmaktadir (6r. Fizibilite caliymasi ve tanitim) 0.25x200

Program ii¢ kapsam emisyonundan birini azaltmay hedefliyor 0.50x200

Program ii¢ kapsam emisyonundan ikisini azaltmay1 hedefliyor 0.75x200

Program her ii¢ kapsam emisyonunu da azaltmayi amaclar 1.00x200
EC8  Toplam karbon ayaz izinin toplam kampiis niifusuna boliimii 200

>2.05 metrik ton 0.05x200*

>1.11 - 2.05 metrik ton 0.25x200

>0.42-1.11 metrik ton 0.50x200

>0.10 - 0.42 metrik ton 0.75x200

<0.10 metrik ton 1.00x200
EC9  Enerji ve iklim Degisikligi alaninda yenilik¢i program sayisi 100

Yok 0

1 program var. 0.25%100

2 program var. 0.50x100

3 program var. 0.75x100

3’ten fazla program var. 1.00x100
EC10  iklim degisikligi konusunda etkili iiniversite programlari 100

Yok. 0

Program hazirlamyor. 0.25x100

Cevredeki topluluklar icin egitim, egitim materyalleri ve 0.50x100

etkinlikler mevcuttur.

Cevredeki topluluklar icin ve ulusal diizeyde egitim, egitim 0.75x100

materyalleri ve faaliyetler mevcuttur.

Ulusal, bolgesel ve uluslararas: diizeylerde ¢evredeki topluluklar L0l

icin egitim, egitim materyalleri ve faaliyetler mevcuttur.

Toplam 2100

L O T ——

WS 1  Universite atiklar: icin geri doniisiim programi
Yok 0
Kismi (Atigin %1 - 25%) 0.25%300
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Tablo 2.3(devam): UI GreenMetric Olgiim Sistemi Parametreleri ve Puantaji (UI
GreenMetric Report, 2022)

Kismi (%25 -50 atik) 0.50x300
Kismi (%50 — 75 auik) 0.75%300
Kismi (atiklarin>%75"1) 1.00x300
Ws 2  Universite atiklari i¢in geri déniisiim program 300
Universitenizde herhangi bir program yoksa, litfen bunu segenegi seciniz 0
1 program 0.25x300
2 program 0.50x300
3 program 0.75x300
3 programdan fazla. 1.00x300
WS 3  Organik atik isleme 300
Acik dokiim 0
Kismi (%1 — 25 islenmis) 0.25x300
Kismi (%25-%50 islenmis) 0.50x300
Kismi (%50- %75 islenmis) 0.75%300
Kapsamli (>%75 tedavi edildi) 1.00x300
Wws4  inorganik atik isleme 300
Acikta yandi 0
Kismi (%1 — 25 iglenmis) 0.25x300
Kismi (%25-%50 islenmis) 0.50x300
Kismi (%50- %75 islenmis 0.75%300
Kapsamli (>%75 islenmis) 1.00x300
WS5  Zehirli atik isleme 300
Acikta yandi 0
Kismi (%1 — 25 islenmis) 0.25%300
Kismi (%25-%50 islenmis) 0.50x300
Kismi (%50- %75 islenmis) 0.75%300
Kapsamli (>%75 islenmis) TR0x300
WS 6  Kanalizasyon bertarafi 300
Su yollarina islenmemis 0
Gelencksel olarak tedavi edilir 0.25x300
Yeniden kullanim igin teknik olarak tedavi edildi 0.50x300
Alt doniistim i¢in teknik olarak islendi 0.75%300
Ileri doniisiim icin tcknik olarak islendi 1.00x300
Toplam 1800

-__

WR1 Sukoruma programi ve uygulamasi

Yok. Koruma programi gerekiyorsa, ancak higbir sey yapilmadiysa 0

liitfen bu segenegi seginiz.

Program hazirlaniyor (or. Fizibilite ¢alismas1 ve tanitim) 0.25%200

%1- %25 erken bir asamadi uyguland: 0.50x200

>%25- %50 su tasarrufu 0.75x200

>%350 su tasarrufu 1.00x200
WR2 Sy geri doniisiimii program 200

Yok. Su geri doniistim programu gerekiyorsa, ancak higbir sey

yapilmadiysa liitfen bu secenegi seciniz. 0

Program hazirlantyor (or. Fizibilite caligmasi ve tanitim) 0.25%200

%1- %25 erken bir asamadi uygulanmaktadir 0.50x200

>%25- %50 su geri doniistirilmiistiir 0.75x%200

>%50 su geri doniistiiriildii 1.00x200
WR3  Suverimli cihaz kullanimi 200

Yok. Suyu verimli kullanan cihazlara ihtiya¢ vardir, ancak hicbir sey 0

yapilmamustir.

Program hazirlaniyor (6r. Fizibilite caligmasi ve tanitim) 0.25x200

Su verimli cihazlarn %1- %25’i kuruldu 0.50x200

>Su verimli cihazlarin %25- %50’si kuruldu 0.75x200

Su verimli cihazlarm >50’si kuruldu 1.00x200
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Tablo 2.3(devam): UI GreenMetric Olgiim Sistemi Parametreleri ve Puantaji(UI
GreenMetric Report, 2022)

WR4  Treated water consumed 200
None 0
1 - 25% treated water consumed 0.25x200
> 25 - 50% treated water consumed 0.50x200
>50 - 75% treated water consumed 0.75x200
> 75% treated water consumed 1.00x200
WR5  Water pollution control in campus area 200
Policy and preparation 0.05x200*
Design and construction 0.25x200
Guideline standard available and initial implementation 0.50%x200
Full implementation and monitored occasionally 0.75%200
Full implementation and monitored regularly 1.00x200
Total 1000

_-_

TR1  The total number of vehicles (cars and motorcycles) divided by
total campus population*

>1 0
>05-1 0.25x200
>0.125-0.5 0.50x200
>0.045 - 0.125 0.75%200
<0.045 1.00x200
TR 2 Shuttle services 300
Shuttle service is possible but not provided by university 0
Shuttle service is provided (by university or other parties) and 0.25%300
regular but not free
Shuttle service is provided (by university or other parties) and the 0.50%x300
university contributes part of the cost
Shuttle service is provided by university, regular, and free 0.75x300
Shuttle service is provided by university, regular, and zero 1.00x300
emission vehicle. Or shuttle use is not possible (not applicable)
TR3 Zero Emission Vehicles (ZEV) policy on campus 200
Zero Emission Vehicles are not available 0
Zero Emission Vehicles use is not possible or practical 0.25x200
Zero Emission Vehicles are available, but not provided by 0.50%x200
university
Zero Emission Vehicles are available, provided by university and
charged 0.75x200
Zero Emission Vehicles are available, and provided by university
free 1.00x200

TR4 The total number of Zero Emission Vehicles (ZEV) divided by total 200
campus population*

<0.002 0.05x200*
>0.002 to £ 0.004 0.25%200
> 0.004 to <0.008 0.50x200
>0.008 to <0.02 0.75x200
>0.02 1.00x200
TR5 The ratio of the ground parking area to total campus area* 200

>11% 0

>7-11% 0.25x%200
>4-7% 0.50%x200
>1-4% 0.75x200
<1% 1.00x200

TR6 Transportation program designed to limit or decrease the parking 200
area on campus for the last 3 years (from 2018 to 2020)
None 0
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Tablo 2.3(devam): UI GreenMetric Olgiim Sistemi Parametreleri ve Puantaji (UI
GreenMetric Report, 2022)

Program hazirlanmakta (or. Fizibilite caliymasi ve tanitim) 0.25x200
Program, park alaninda %10’dan az azaltma saglamistir 0.50x200
Program, Park alaninda %10- %30 azaltma saglamstir. 0.75x200
Program, %30°dan fazla azaltma 1.00x200
saglamustir.
TR7  Kampiiste 6zel araclari azaltmaya yonelik 200
girisimlerin sayisi
Yok. 0
1 uygulama 0.25x200
2 uygulama 0.50x200
3 uygulama 0.75x200
>3 uygulama 1.00x200
TR8  Kampiisteki yaya yolu 300
Yok. 0
Yaya yollar1 bulunmaktadir. 0.25x300
Yaya yollar1 bulunmaktadir ve giivenlik i¢in tasarlanmstir. 0.50%300
Giivenlik ve konfor i¢in tasarlanmis yaya 0.75x300
yollar1 vardir.
Giivenlik ve konfor i¢in tasarlanmis yollar: vardir ve bazi yerlerde 1.00x300
ozcellikle engelli dostudur.
Toplam 1800
-___
Siirdiiriilebilirlik kurslarmin toplam derslere/modiillere orani 300
<= %l 0.05x300*
>%1- %5 0.25x300
>%5- %10 0.50%x300
>%10- %20 0.75%300
>%20 1.00x300
ED2  Siirdiiriilebilirlik aragtirma fonunun toplam 200
arastirma fonuna oram
<=9 0.05x200*
>%1- %8 0.25x200
>%8- %20 0.50x200
>%20- %40 0.75%200
>%40 1.00x200
ED3  Siirdiiriilebilirlikle ilgili bilimsel yayinlari sayisi 200
0 0
1-20 0.25x200
21-83 0.50x200
84 -300 0.75%200
>300 1.00x200
ED4  Siirdiiriilebilirlikle ilgili olay sayisi 200
0 0
1-4 0.25x200
5-17 0.50x200
18 -47 0.75x200
>47 1.00x200
ED5  Siirdiiriilebilirlikle ilgili 6grenci organizasyonlari sayisi 200
0 0
1-2 0.25x200
3-4 0.50x200
5-10 0.75%x200
>10 1.00x200
ED6  Universite tarafindan isletilen siirdiiriilebilirlik web sitesi 200
Mevcut degildir 0
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Tablo 2.3(devam): UI GreenMetric Olgiim Sistemi Parametreleri ve Puantaji (UI
GreenMetric Report, 2022)

Web sitesi devam ediyor veya yapim agamasinda 0.25x200
Web sitesi mevceuttur ve erisilebilir durumdadir 0.50x200
Web sitesi mevcuttur, erisilebilir ve zaman zaman giincellenir. 0.75%200
Web sitesi mevcut, erisilebilir ve diizenli olarak giincellenir. 1.00x200
ED7  Siirdiiriilebilirlik raporu 100
Yok. 0
Hazirlanmaktadir. 0.25x100
Mevcut ancak erisime agik degildir. 0.50x100
Strdiiriilebilirlik raporu erisilebilir ve ara sira yaymlanir 0.75x100
Siirdiiriilebilirlik raporu mevcuttur ve yillar olarak yaymlanir. 1.00x100
ED8  Kampiisteki kiiltiirel etkinlik sayis1 100
Yok. 0
Yilda 1 etkinlik. 0.25x100
Yilda 2 etkinlik. 0.50x100
Yilda 3 etkinlik. 0.75x100
Yilda 4 etkinlik. 1.00x100
ED9  Covid-19 pandemisi ile baga ¢ikmak i¢in 100
iiniversite programlarnin sayisi
Yok. 0
1 program. 0.25x100
2 program. 0.50x100
3 program 0.75x100
3’ten fazla program 1.00x100

ED10 Diizenlenen ve/veya égrencileri kapsayan siirdiiriilebilirlik toplum 100
hizmetleri projesinin sayisi

Yok. 0
1 proje. 0.25x100
2 proje. 0.50x100
3 proje. 0.75x100
3’ten fazla proje. 1.00x100
ED11  Siirdiiriilebilirlik ile ilgili girisim sayis1 100
Yok. 0
1-5 girisim. 0.25x100
6-10 girisim. 0.50x100
11-15 girigim. 0.75x100
15°ten fazla girisim. 1.00x100
Toplamv 1800

. JfotAL o000 | |
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde tez calismasinda kullanilan materyal ve arastirma kapsaminda elde

edilen verilerin degerlendirilip sentezlenmesinde izlenen yontem akisina yer verilmistir.

3.1 Materyal

Calismanin materyalini oncelikle konu ile ilgili temel igerigi olusturan {iniversite
kavramu, siirdiiriilebilir yesil kampiis ve Ul GreenMetric gibi bilgilerin edinildigi yerli ve
yabanci literatiirden olusmaktadir. Sirdiiriilebilir Yesil Kampiis kapsaminda UI
GreenMetric kilavuzuna gore tniversite kuruluslari degerlendirilmistir. Bu baglamda
aragtirma alani, Dogu Anadolu Bolgesindeki Malatya iline bagli, Battalgazi ilcesinde yer

alan Inonii Universitesi merkez kampiisii olarak belirlenmistir.

Tez kapsaminda bu alanin secilmesindeki amag, diinya ¢apinda Siirdiiriilebilir Yesil
Kampiis anlayisiyla 2010 yilindan bu yana kampiislerdeki siirdiiriilebilirlik faaliyetlerini
degerlendirmek i¢in uluslararasi 6l¢ekte birgok tliniversitenin katilim sagladigi siralamadaki
yerini {ist seviyelere tasimay1 hedefleyen indnii Universitesinin yiiriittiigii calismalar goz
Ontine alinarak UI GreenMetric degerlendirme puantajini etkileyen siirdiiriilebilir stratejiler

gelistirilmesidir.

3.1.1 Calisma Alam

Inénii Universitesi, 28 Ocak 1975 tarihinde Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinde, 25
Mart 1975 tarihinde ise Cumhuriyet Senatosunda kabul edilen ve 3 Nisan 1975 tarihli
Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige giren 1872 sayili ‘Inénii Universitesi Kanunu’ ile
kurulmus olup, 1976-1977 egitim-6gretim yilindan itibaren egitim hizmeti vermeye
baslamistir. 1984 yilna kadar simdiki Sadreddin Konevi Anadolu Imam Hatip Lisesi
binasinda faaliyetlerini siirdiiren Universitemiz, 1984-1985 Akademik Yilinda mevcut
yerleskesine gegmis ve hizla gelismeye baslamistir. Inénii Universitesi, 14 Fakiilte, 1°i
Devlet Konservatuvar: olmak tizere 2 yiiksekokulu, 4 meslek yiiksekokulu, 6 enstitii, 1

teknokent, Turgut Ozal Tip Merkezinin de aralarinda bulundugu 31 arastirma ve uygulama
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merkeziyle yaklasik 40.000 6grenciye egitim ve dgretim hizmeti veren bir iliniversitedir
(Siirdirtlebilirlik Raporu, 2022).

3.1.2 Dogal Peyzaj Ozellikleri

3.1.2.1 Cografi konum

Malatya ili Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki Yukari Firat Bolimii'nde yer alir ve
topraklarinin yiizolgtimii 12.313 km? olup, bu alanda toplam 806.156 kisi yasamaktadir.
On ii¢ ilgesi vardir. Indnii Universitesi Battalgazi ilge smirlari icerisindedir. Indnii
Universitesi Merkez Kampiisii kirsal bir alanda kurulmustur. Sehir merkezine 10 km.
mesafede bulunan Inénii Universitesi Merkez Kampiisii, 7.00 km? alana sahiptir. Merkez
kampiise bagli 2. Organize Sanayi Bolgesinde 30.080,00 m? {izerinde kurulan Malatya
OSB Meslek Yiiksekokulu, sehir merkezinde bulunan ve 24.845,00 m? alan iizerinde yer
alan Malatya Meslek Yiiksekokulu egitim Ogretim, bilimsel arastirma ve uygulama

alanlarinda faaliyetlerini stirdiirmektedir (Sekil 3.1).

Bnaankaexas

Bonrapns b ‘ Konum Haritas ‘
y bogommggamm
Nnoegue a ®
amsun
Istanbul D00@AbO @  Universiteye Bagh Kampiisler N
b Tekirdad |~ Sakarya i Ordu  Trabzon :] Tiirkiye Il Suurt
B nkara < Corum., gias Cwjwunwl A | se—— \ )
B1|rké’su\ 4 Kotahyd % Erzurum L____| Malatya Tlge Smm 0 04 08 16
>~ A Turkiye 2 = s ! !
B Afyonkarahisar Flazy Mus - Vin D Universite Kampiis Smin Km
8 Konya Maldg Difarbakir .
p Aydin Denizli
va I armarT
Il Antalya Janiur Mardin
al> &)l pHITTS
ol
©OpenStreetMap (and) contributors Y:SA
7
4 ey
i
g
Elizg
4 ’)
’
s /,-" el -
2 - L Q)
X
p SV 4
Ny AP
~\\
ST ol
) © OpenStreetMap,(and) contributors, CC-8Y> i&"OpenStreetMap {and) contributars, CC-BY-SA

Sekil 3.1: Calisma alaninin konumu
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3.1.2.2 Topografik yap

Calisma alanmin topografik ozellikleri yiikseklik ve egim analizi kapsaminda

belirlenmistir.

Calisma alaninin 6nemli 6zelliklerinden biri farkli yiiksekliklere sahip olmasidir.
Yiikseklik degerleri Giiney yoniinden Kuzey yoniine yaklastikga diismektedir. Yiikseklik
degerleri 883 m ile 1106 m arasinda degigsmektedir. Alanda yiikseklik degerlerinin en fazla
oldugu yer alanin Giiney bdlgesidir. Kampiisiin merkezi yerlesim simirlart yiikseklik
degerlerinin diisiik oldugu alanlar iizerinde kurulmustur. Kampiis yerlesiminin kuruldugu
alanin yiikseklik degerleri 920 m ile 983 m arasindadir. Calisma alaninin Giiney
bolgesindeki  ylikseklik  degerinin 1106 m olmast  kampiisiin  biiylimesinin

sekillenmesindeki esik olarak goriilmektedir (Sekil 3.2).

= ‘ Yiikseklik Durumu |

S

/
7 4 g !";’ o Y
o ¥ 4 & el -1 ﬂ
‘a5 — e |
2 ) -
i \/—" Adiyaman i
PR g

Sekil 3.2: Calisma alan yiikseklik haritasi

7*}.‘

Calisma alaninin egim dereceleri, % 0-30 ve %30’dan biiylik degerler arasinda
degismektedir. Genel olarak arazi egimi % 20’nin iizerindedir. Alanda %12-30 arasindaki
egimler en c¢ok goriilen egim smiflaridir. Arazi egimli ve c¢ok egimli alanlardan
olusmaktadir. Kampiisiin merkezi yerlesim sinirlart  egim smiflart  bakimindan
incelendiginde caligma alaninda en c¢ok goriilen %12-30 egim yiizdelikleri arasinda
kurulmustur. Bu en ¢ok goriilen egim siniflar1 kampiise diisen yagmur suyunun yiizeysel

akisinin saglanmasinda 6nemli bir etkisi vardir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3: Calisma alan1 egim haritasi

3.1.2.3 Hidrolojik yap1

Calisma alaninin CBS araciyla elde edilen hidroloji haritasina inceledigimizde;
suyun akis yonii Giiney bolgesindeki dagin yamaglardan Kuzey yoniine dogrudur. Bu su
izleri devamli degildir ve g¢aligma alan1 igerisinde suyun toplandigi bir alan
bulunmamaktadir. Su izlerinin devamliligin olmamasin bir nedeni kampiis yerlesim
alanindaki yapisal alanlarin varligidir. Bu haritadaki su akig yonii, Kampiisiin yagmur suyu

yonetimi planlamasi yapilirken dikkate alinmalidir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4: Caligsma alani hidroloji haritas1
3.1.2.4 Toprak yapisi

Calisma alanin toprak yapist biiyiik toprak gruplar1 bazinda incelenmistir. Alanda
kahverengi topraklar (B) ve kiregsiz kahverengi topraklar (U) bulunmaktadir. Biiyiik
toprak gruplarindan kahverengi topraklar alansal olarak en yiiksek orana sahiptir (%99)

(Sekil 3.5).

Kahverengi topraklar, yazlar sicak ve kurak, kislar1 ise soguk ve genellikle kar
yagisli olan karasal iklim bolgelerinde goriilen toprak tipidir. Dogal bitki ortiileri kisa
boylu mera vejetasyonudur. Bu topraklarda verimi siirlayan ve en az diizeye diisiiren su
noksanligidir (URL, 2013). Calisma alanin sahip oldugu bu toprak yapisi, su bakimindan
eksik oldugu icin ekili alanlarda kullanilan su miktar1 artmaktadir. Bunun igin iiretken
peyzaj alanlar1 planlanirken su ihtiyact az olan tarimsal iirlin desenleri se¢ilmelidir. Bu

sayede su kullaniminda tasarruf saglanmig olacaktir.
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Sekil 3.5: Calisma alanindaki Biiyiik Toprak Gruplari
3.1.2.5 Arazi ortiisii

Calisma alaninda orman bitki ortiisiiyle kapli alanlar 3.100.000 m? agik yesil alanlar
ise 3.716.000 m? alan kapsamaktadir. Kampiisiin orman bitki ortiisiiyle kapli alanlari
ekolojik niteligi bakimindan yetersiz oldugu merkezi yerleske sinirlar1 icerisinde acik yesil
alanlarin ise ekolojik agidan daha nitelikli bir yapiya sahip oldugu gozlemlenmektedir.
Kampiisiin ekolojik niteliginin arttirilmas1 flora ve fauna cesitliliginin saglanmasi ve
mevcut ¢esitliligin korunmasi agisindan 6nemlidir. Kampiiste 85 familya, 390 cins ve 534
tire ait 552 bitki taksonu tanimlanmistir ve 46 endemik tiir olup endemizm orani
%8.33°diir (Mutlu ve Karakus, 2015) (Sekil 3.6). Inonii Universitesinin 46 endemik
tiirlerinin listesi asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 3.1).
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Sekil 3.6: Calisma alaninin arazi Ortiisi

Mutlu ve Karakus (2015) yaptig1 caligmada kampiisiin florasinin Tiirkiye'deki diger
kampiis floralar1 ile karsilastirildiginda en zengin biyogesitlilige sahip oldugunu
gosterilmektedir. Calismada degerlendirmeye alinan iiniversite sayisi 28°dir. Inénii
Universitesi tiir ¢esitliligi bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Bu bilgiler Ek-1’de

sunulmaktadir.
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Tablo 3.1: Inénii Universitesi endemik bitki listesi (Mutlu ve Karakus, 2015)

Latince Isimleri

Tiirkce isimleri

Tordylium cappadocicum Boiss

Peri davulotu

A.magnifica Heilmerl ex Hub.-Mor. Karcivani

A. pseudoaleppica Hausskn. ex Hub.-Mor. Harput pergemi
Anthemis pauciloba var. Pauciloba Bol papatya
Cota wiedemanniana Bodur babugca
Cousinia cataonica Kirkkizan
Onopordum anatolicum Kangal
Alkanna trichophila var. mardinensis Goriz
A.leptophylla. subsp. incana Ballik

Onosma briquettii Czeczott

Yildiz emzigi

Erysimum kotschyanum

Teke zarifesi

Isatis aucheri

Pos civitotu

Noccaea violascens Morkusbasiotu
Sterigmostemum sulphureum subsp. | Sidikli siiliin
glandulosum

Eremogone ledebouriana Ignekumotu
Paronychia kurdica subsp. haussknechtii Kepekotu
Astragalus decurrens Kulakli geven
Convolvulus galaticus Boz sarmasik
A.melitenensis Akga geven
Onobrychis argyrea subsp. argyrea Gilimiis korunga
O. cappadocica Athelvasi

O. fallax var. fallax Yalanci1 korunga
Trigonella kotschyi Akboyotu

H. capitatum var. capitatum Bantof

H. uniglandulosum Kemaliye kantaronu
L. orientale Giizelce

M. globosum subsp. globosum Bozcabogum
Phlomis sieheana Kuduzadagay1
P. sintenisii Yanikcalba

P. oppositifolia Hascalba

Salvia absconditiflora Kara salba

S. euphratica var. euphratica Firat salbasi

S. cretica L. subsp. anatolica Yaglikara

S. ramosissima var. ramosissima Harput deligay1
L. iconia Konya nevruzotu
Plantago euphratica Toklubasi

Veronica multifida

Deve sabunu
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Tablo 3.1 (devami): inonii Universitesi endemik bitki listesi

Latince Isimleri Tiirkge isimleri
Consolida glandulosa Yaglimahmuz
Haplophyllum cappadocicum Peri sedosu
Verbascum euphraticum Firat sigirkuyrugu
V. splendidum Rana sigirkuyrugu
A.scabriflorum Tuz kérmeni
Elymus lazicus Yayla bugday1
Festuca anatolica subsp. anatolica Yurt yumagi
A.damascena subsp. rugosa Cekiglik

3.1.2.6 iklim ozellikleri

[nonii Universitesi Bulundugu Malatya ilinin iklim 6zelliklerini tasimaktadir. Malatya ili
iklim verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin resmi sitesinden elde edilmistir. Malatya
ilinin, karasal yagis rejimi ve Akdeniz Bolgesi denizel yagis rejimi arasindaki bir gecis
alan1 durumunda olmasi daha az soguk ve daha az karasal iklim &zelligi gdstermektedir. I
genelinde, kis mevsimi daha kisa ve daha az soguk olup yaz mevsimi daha uzun ve sicaklik
degerleri de daha yiiksektir. Yagis miktar1 genel olarak ilkbahar (%35) ve kis (%34)
aylarinda yogunlasirken, yaz (%7) aylarinda en aza inmektedir (URL-). Iklim verilerinin
Olgtim periyodu 2022 yillidir. Sekil 3.7 inceledigimizde Malatya ilinin sicaklik degeri O-
40°C arasinda yagis miktar1 ise 0-50 mm arasinda degisim goriilmektedir. Yillik ortalama
sicaklik 13,7°C ve yillik ortalama yagis miktart 383,5 mm’dir (URL-5). Malatya genelinde
riizgar hiz1 0-60 km/h arasinda degismektedir. Bu veriler kampiisiin enerjide ve suda
verimliliginin saglanmasinda gelistirilen stratejilerin veri tabaninda kullanilarak eko-tek
kampiis yaklasimiyla UI  GreenMetric siralamasinda olumlu etkileri olacag:

diistiniilmektedir.
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Sekil 3.7: Malatya ili iklim verisi (URL-6)

3.1.3 Kiiltiirel Peyzaj Ozellikler

3.1.3.1 Yapisal alanlar

Inénii Universitesi, 13 fakiilte, 1 devlet konservatuari, 2 yiiksekokul, 4 meslek
yiiksekokulu, 6 enstitii, 31 arastirma ve uygulama merkezi ve 1 teknokent birimlerinden
olugmaktadir. Sekil 3.8’de yapisal durum haritasinda kampiis icerisinde yapisal alanlar

renklendirilerek 5 farkli sinifa ayrilmustir.

Idari binalar; rektorliik, personel dairesi baskanlig1, 6grenci isleri daire baskanlig,
tiniversite polis karakolu ve su aritma tesis merkezini kapsamaktadir. Akademik binalar;
bilimsel arastirma laboratuvari, deney hayvan {iretim merkezi ve fakiilteleri kapsamaktadir.
Sosyo-kiiltiirel binalar; kafeteryalar, yemekhane, spor tesisleri, hastane oteli, kapali spor
salonu, ibadethane ve ilkokullar1 kapsamaktadir. Yurt binalari; KYK 6grenci yurtlart ve
0zel yurtlar1 ve Konut alanlar1 ise; lojmanlar1 kapsamaktadir. Kampiisiin toplam bina

zemin alan1 184.000 m?’dir.
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Sekil 3.8: Calisma alaninin yapisal alanlari

3.1.3.2 Ulasim

Kampus i¢i ulasim sistemi tasit ulasimi ve yaya ulasimi olmak {izere tasarlanmistir.
Kampiis erigilebilirligin arttirilmasina yonelik yeni ulasim akslar1 planlamis ve
uygulamaya ge¢ilmistir. Ulagim sisteminde giivenli bisiklet yollari, yaya/yiiriiyiis yollar1 ve
toplu tasima ring hatlar1 bulunmaktadir. Kampiis ring hattt boyunca toplam 8§ durak
bulunmaktadir. Bu duraklarin isimleri giizergah sirasiyla su sekildedir; D1: Turgut Ozal
Tip merkezi duragi, D2: Dis hekimligi duragi, D3: KYK yurtlart duragi, D4: Ilahiyat
fakiiltesi duragi, D5:Mediko duragi, D6: Besyo duragi, D7: Malatya Arena (Stadyum)
durag ve D8: Teknopark duragidir. Kampiis icerisindeki bisiklet yolunun toplam uzunlugu

4.3 km’dir (Siirdiiriilebilirlik Raporu, 2022). (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9: Calisma alaninin ulagim haritasi

Kentten iiniversiteye ulagim toplu tasima araglar1 ve sahsi araclarla saglanmaktadir.
Kampiis igerisini dolasan trambiis hatti, otobilis minibiis ve bisiklet hatti mevcuttur (Sekil

3.10).

Ulagim Araglari

Sahsi Arag

Sekil 3.10: Kampiise erisimde kullanilan ulagim araglar1
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3.1.3.3 Niifus verisi

Inénii Universitesinin 2022 yili igin niifus verisi, kampiis igerisinde egitim 6gren
Ogrenciler, akademisyen ve idari personel sayilarindan olusmaktadir. Toplam niifus 43090

kisidir (Tablo 3.2) (URL-7).

Tablo 3.2: inénii Universitesi niifus bilgileri

Akademisyen Idari personel Ogrenci Mezun 6grenci

Kampiiste aktif 6grenim goren 36.790 Ogrenci; On lisan, lisans, yiiksek lisans ve
doktora gibi alanlarda dagilim gostermektedir. On lisan egitimi alan 6grenci sayr 5443,
lisans egitimi alan 6grenci sayist 26.373, yiiksek lisans egitimi alan grenci sayist 3605 ve

doktora egitimi alan dgrenci sayist 1369’dur (Tablo 3.3) (URL-8).
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Tablo 3.3: Inénii Universitesi 6grenci dagilimi (URL-8)

30000
25000
20000
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. —

On Lisans Lisans Yiuksek Lisans Doktora

3.1.3.4 Kampiis Yerlesim Modeli

Inénii Universitesi kurulus tarihinde bu yana, akademik ve fiziksel altyapisiyla
hizla geliserek Tiirkiye’deki koklii iiniversiteler arasinda yer almaktadir. Kampiisiin
yerlesiminde yapisal alanlarin ve ekolojik nitelige sahip yesil alanlarin master plan1 2018
yilinda hazirlanan ve senato tarafindan kabul edilmistir. Master planda mevcut kampiis
yerlesiminin biliylime ve gelisimindeki etkili olan Giiney bolgesindeki yiikseklik degerleri
gbz Oniine alinarak {ist yol ve cevresi icin disiiniilen rekreasyon alanlari planmis ve

uygulamaya baglanan ulagim aksiyla kampiis daha kompakt bir yapiya sahip olacaktir.

[nonii Universitesin kampiis yerlesim modeli belirlenirken kuramsal temeller
boliimiindeki yerlesim modelleri incelenmistir. Master planini incelendiginde, kampiisteki
akademik bolgeyi olusturan birimler, yemekhane, kiitiphane gibi ortak kullanim
alanlarinin merkezde kompakt bir sekilde konumlandirilmis ve akademik birimler
arasindaki mesafeler de olduk¢a kisadir. Bu baglamda kampiis yerlesimi “Merkezi

Yerlesim Modeli” olarak tanimlanabilir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11: inonii Universitesi merkez kampiisii master plani
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3.2 Yontem

Calismanin amact ve kapsamina bagli olarak izlenen yonteme iliskin akis semasi
asagida verilmistir (Sekil 3.12). Bu kapsamda, calismada 4 asamali analitik yaklagim

izlenmektedir;

I. asamada; tez c¢aligmasi kapsaminda ‘liniversite ve kamplis kavrami’
stirdiiriilebilirlik ve stirdiiriilebilir kampiis’ ve ‘Ul GreenMetric’ konu bagliklarina iligkin
genel bilgiler edinilmistir. Bu bilgilerin toplanmasinda, ulusal ve uluslararast web dergi
veri tabanlarindaki giincel akademik calismalardan ve kurumlar tarafindan yayimnlanan

raporlardan yararlanilmistir.

II. asamada; calisma alan1 dogal ve kiiltiirel peyzaj 6zelliklerinden olusan CBS
ortaminda elde edilen veriler, 30*30 m 2013-2017-2022 yillarina ait Landsat uydu
goriintiilerinden elde edilen Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) analizi
ve Yiizey Sicaklig1 (LST) analizi ve Inénii Universitesinin Ul GreenMetric sonuglarima ait
veriler toplanmistir. Oncelikle cografi kosullarin ve cevresel etkilerin analiz edilebilmesi
icin ihtiya¢ duyulan yazimnsal, gorsel ve dijital veriler ilgili kurum ve kuruluslardan
saglanmistir. Elde edilen DEM verisi iizerinden sayisallastirma yapilarak, topografik ve
hidrolojik haritalar1 olugturulmustur. 30*30 m 2013-2017-2022 yillarina ait haziran ayinin
ilk 16 giiniinii kapsayan Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) ve Yiizey

Sicaklig1 (LST) haritalar1 Climate Engine.org sitesinden veri setleri indirilmistir.

Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI); Uzaktan algilama
yontemiyle bitki popiilasyonun yogunluk alanlarin1 gosteren deger parametreleridir.
Diinyanin  yoriingesine  yerlestirilen uydular yeryliziinde belirlenen alanlara
elektromanyetik dalgalar gondererek, incelenen bdlgelerin gonderilen elektromanyetik
dalgalara verdikleri yanitlar neticesinde verilen degerler uydu alicilar tarafindan toplanir.
Islem sirasinda goriiniir ve kizilotesi bant bolgesinde bulunan em dalgalar1 degerlendirilir
ve bitkilerin tiir ¢esitliligi ortaya konulmus olur. Bu indeksin degeri -1 ile 1 arasindadir

(Bozkurt N, Zontul M, Aslan Z 2018). NDVTI indeksi hesab1 asagida verilmistir:
NDVI=(NIR—Red)/(NIR +Red)
NIR: Kizil6tesi bant

Red: Kirmizi bant
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NDVI indeksine kiziltesi bandin kirmizi bant ile farki ve toplamlarinin béliinmesi

sonucunda ulasilmaktadir.

Yiizey sicakligl, dilnyada meydana gelen sicakliklarla birlikte buharlasma, terleme,
diinyanin dengesi, kiiresel degisim ve 1s1 adalarinin olusumu konular1 i¢in énemli bir rol
oynamaktadir. Arazi yiizey sicakliklar1 diinya yilizeyini biiyiik Ol¢iide kaplayan toprak
tizerindeki enerjiyi dengeleyen bir parametredir (Sekertekin, Kutoglu, Kaya, 2013). Yiizey
sicaklik verilerinin olusturulmasinda Landsat uydu goriintiilerine ait Red, NIR ve Thermal

bandlar1 ile olusturulan indeksler kullanilmistir (Cengiz, 2019).

Ek olarak inénii Universitesi Yapi Isleri Daire Baskanligindan elde edilen 2021-
2022 UI GreenMetric sonuglar1 degerlendirilmistir.

I11. asamada; inénii Universitesinin siirdiiriilebilir kampiis olma yolunda yiiriittiigii
calismalarina ek olarak yapilan bu tez calismasinda benimsenen Ekolojik ve Teknolojik

(Eko-Tek) yaklasim modeli gelistirilmistir.

Gelismekte olan iilkelerdeki hizli biiylime, ytiksek kirlilik ve asir1 kaynak tiiketimi
gibi 6nemli ekolojik hasarlarla sonuclanan kapsamli kaynak girdileri gerektirmistir (Liu ve
ark., 2020). Bu baglamda ekolojik verimliligin saglanmasinda teknolojik gelismeler en
onemli rol oynayicilardir. Bir {iniversitenin yesil ve siirdiiriilebilir olmasi i¢in ekolojik ve
teknolojik ¢oziimler iiretebilmelidir. Ekolojik ve teknolojik yaklagim, enerji ve dogal
kaynak kullaniminda tasarruf, atik yonetimi ve emisyon azaltma hedefleri i¢in bazi
yenilik¢i fikirlerin uygulanmasidir. Inénii iiniversitesi siirdiiriilebilir kampiis anlayistyla
ekolojik ve teknolojik strateji ve Oneriler gelistirilmis ve analiz edilmistir. Bu yaklagiminin

metodolojisi Boliim 4.2°de detayh bir sekilde anlatilmistir.

IV. asamada; Ekolojik ve teknolojik yaklasim modeli kapsaminda stratejik

analizlerden elde edilen sonuclarin Inénii Universitesi icin etkileri degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Bu bolimde Inonii Universitesinin Ul GreenMetric 2021-2022 sonuglar1 ve
Universitenin yiiriittiigii ¢alismalar incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda Indnii
Universitesinin uluslararas1 siralamadaki yerini daha iist seviyelere tasinmasinda etkili
olacak Ekolojik ve Teknolojik yaklasim modeli gelistirilmistir. Bu model kapsaminda
Inonii Universitesi Siirdiiriilebilir Kampiis igin gelistirilen stratejiler ve oneriler analiz

edilmistir.

4.1 inénii Universitesi 2021-2022 GreenMetric Sonuclari

Endonezya Universitesi tarafindan 2010 yilinda kampiislerdeki siirdiiriilebilirlik
faaliyetlerini degerlendirmek icin uluslararasi oOl¢ek gecerliligi olan Ul GreenMetric
sistemine 2013 yilinda dahil olan Indnii Universitesi 301 {iniversitenin katilm sagladig
siralamada 293’tincti olmustur. Ul GreenMetric degerlendirme sistemine yillara gore
katilm saglayan toplam iiniversite sayis1 ve Inonii Universitesinin siralamadaki yeri
orantili bir sekilde artmaktadir. Indnii Universitesinde 2017 yilindan sonraki yillarda
yiikselis goriilmektedir. En son katilim sagladigr 2022 yilinda 1050 {iniversite arasindan
208’inci olmustur (Sekil 4.1).

Swralama = Toplam Universite

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

1225 208
oL 344 R0 33 340 319

469 137 468
O O
619

“\739
~...780

050

Sekil 4.1: UI GreenMetric Diinya siralama tarihi (Ul GreenMetric Report, 2022)
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4.1.1 2021 GreenMetric Sonuclari

Inénii  Universitesinin Ul GreenMetric 2021 sonucuna gore belirlenen alt1
kategoride aldigi puan ve ylizdelik karsiligi verilmistir. Sonu¢ belgesinde {iniversitenin
kategorilere gore aldig1 puanlar maksimum puanlari arasinda fark goériilmektedir. Sonuca
gore Enerji ve Iklim Degisikligi ve Atik kategorilerindeki aldigi puanlar maksimum
puanlardan ¢ok disiiktiir. Bu baglamda gelecek yillar igin bu kategorilerde ve diger
kategorilerde gelistirilecek stratejiler tiniversitenin uluslararasi Ol¢ekte siralamasinin

yiikselmesine katki saglayacaktir (Sekil 4.2).

1,075 1500 71.67 %
1,350 2100 64.29 %
Atk (WS) 750 1800 41.67 %
750 1000 75.00 %

0,
Ulagim (TR) 1,350 1800 75.00 %
Egitim (ED) 1,325 1800 73.61 %
Toplam Puan 6,600 10000 66.00 %

« EC
TR

4 WS

WR

Sekil 4.2: 2021 IU GreenMetric kategori puanlar1 (Ul GreenMetric Report, 2021)

Sekil 4.3°de Inénii Universitesinin diinyadaki ve iilkemizdeki siralamasi ve alt1
kategorideki siralamast verilmistir. Diinya siralamasinda 310’uncu Tiirkiye’deki
siralamasinda 19’uncu olmustur. Kategorilerin tek tek siralamasina bakilacak olursa Atik
(WS) kategorisinde diinya siralamasinda gerilerdeyken Enerji ve Iklim Degisikligi (EC)
kategorisinde 196. sirada yer almaktadir. Ulkemizdeki siralamasinda ise Atik (WS)
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kategorisinde siralamas1 gerilerdeyken Enerji ve 1klim Degisikligi (EC) kategorisinde 8.

sirada yer almaktadir.

214 196 626

77777 TR Siralama ED Siralama

233 337

Ulke Siralamasi SI Siralama : alamz WS Siralama
34 35

1 9 RSialama @l TR Siralama ED Siralama
| 22 |[ 12 18

Sekil 4.3: 2021 IU GreenMetric Diinyada ve Tiirkiye’deki siralamasi (Ul GreenMetric
Report, 2021)

4.1.2 2022 GreenMetric Sonug¢lari

Inénii  Universitesinin 2022 UI GreenMetric sonucuna goére belirlenen alti
kategoride aldigi puan ve ylizdelik karsiligi verilmistir. Sonu¢ belgesinde {iniversitenin
kategorilere gore aldigi puanlar maksimum puanlari arasinda fark goriilmektedir. Sonuca
gore Atik kategorilerindeki aldigi puan maksimum puana oranla disiiktiir. Bu baglamda
gelecek wyillar i¢in bu kategoride ve diger kategorilerde gelistirilecek stratejiler
tiniversitenin uluslararas1 olgekte siralamasinin yiikselmesine katki saglayacaktir (Sekil

4.4).
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1500

1,175 78.33 %
1,575 2100 75.00 %
Atik (WS) 1,050 1800 58.33 %
750 1000 75.00 %
Ulasim (TR) 1,450 1800 80.56 %
Egitim (ED) 1,550 1800 86.11 %
Toplam puan 7,550 10000 75.50 %

Sekil 4.4: 2022 TU GreenMetric katagori puanlar1 (Ul GreenMetric Report, 2022)

Sekil 4.5°de 2022 yili Inonii Universitesinin diinyadaki ve iilkemizdeki siralamasi
ve alt1 kategorideki siralamalar1 verilmigtir. Diinya siralamasinda 208’inci Tiirkiye’deki
siralamasinda 16’inc1 olmustur. Kategorilerin tek tek siralamasina bakilacak olursa Atik
(WS) Kategorisinde diinya siralamasindaki yeri gerilerdeyken Enerji ve iklim Degisikligi
(EC) Kategorisinde 138. sirada yer almaktadir. Ulkemizdeki siralamasinda ise Atik (WS)
Kategorisinde siralamasi 46. siradayken Enerji ve Iklim Degisikligi (EC) Kategorisinde 6.

sirada yer almaktadir.
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SI Siralama
149 472
208

176 215

20 46
1 6 ED Siralama
15 16 |

Sekil 4.5: 2022 IU GreenMetric Diinyada ve Tiirkiye’deki siralamasi (Ul GreenMetric
Report, 2022)

4.1.3 2021-2022 Ul GreenMetric Olciim Sistemi Parametreleri ve Puanlama

Sonuglari

Ul GreenMetric degerlendirmesindeki 6 kategori kendi i¢inde birden fazla
parametre ve bunlara karsilik gelen puan degerleri vardir. Siralama yapilitken bu
parametrelerden alman puanlar dikkate alinmaktadir. Bu 6l¢iim  parametreleri

tiniversitelerin diinya ¢apindaki toplam puan degerini belirlemektedir.

Bu béliimde; inénii Universitesinin Yesil kampiis yaklasimi kapsaminda, dogal
kaynaklarin verimli kullanimi, atik iiretiminin Onlenmesi ve iklim degisikligine karsi
alinmas1 gereken Onlemler konusunda yirittiigii calismalarda Ul  GreenMetric
degerlendirme Slgegindeki 6 kategori baz alinmistir. Bu ¢alismalar sonucunda 2021-2022
yillarindaki Ul GreenMetric sonucuna gore aldigi puan tablolar1 ve kategorilerdeki

puanlarinin yiikseltilmesi i¢in degerlendirmeler yapilmastir.

Kategori 1: Yapi ve Altyapr

2021-2022 yillarmin Ul GreenMetric sonuglar;, asagidaki tabloda Inonii
Universitesinin yapt ve altyapt kategorisindeki kriterlere gore aldign puanlar

verilmistir(Tablo 4.1).

2021-2022 Ul GreenMetric sonuglar1 analiz edilerek ileriki yillar igin Inénii

Universitesinin yapi ve altyap1 kategorisinde tam puan alabilmesi igin;

e Yesil alan niteliginin belirlenerek atil alanlarin etkin kullanim1 saglanmalidir.
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e Fauna ve flora ¢esitliligi saglanarak endemik ve yerel tiirlerin korunmasi igin

ekolojik koruma karalarinin alinmasi gerekmektedir.
e Sert zeminlerdeki su emilim oraninin arttirilmalidir.

Bu konular dikkate alinarak iizerinde ¢aligmalar yapilmalidir.

Tablo 4.1 : 2021-2022 UI GreenMetric Yap1 ve Altyapi kriterlerinin puan tablosu (UI
GreenMetric Report, 2021; Ul GreenMetric Report, 2022)

GOSTERGE PUAN | PUAN

(2021) | (2022)
SI.1 150 150
Acik alan alaninin toplam alana oram
SI.2 | Kampiisteki orman bitki ortiisiiyle 50 50 2D 9 A
kapli toplam alan /I :‘ v 20 &
sI.3 200 | 200 ‘ , A

Kampiisteki ekili kapl alan

Sl.4 | Orman ve ekili alanlarm disinda su 50 75
emilimi 1¢in kampiisteki toplam alan

Sekil 1 2021 yihi Yapi ve Altyap: Puanin
Sl.5 Toplam agik alan alanimn toplam 200 200 Maksimum Puana Orani
kampiis niifusuna bolimii

S|.6 Strdurilebilirlik ¢calismalar: i¢in bir 50 100
yil i¢inde tiniversite biitcesinin yiizdesi

SL7  |covid-19 pandemusi sirasinda binanimn 100 100
isletme ve bakim faaliyetlerinin

yiizdesi
SI.8 _ N | 100 | 100 (..
Engelliler, 6zel ihtiyaclar ve/veya S AVLO
dogum bakimu i¢in kampiis tesisler MM TA
Y @
SI.9  |Givenlik ve giivenlik tesisleri 50 50 | .
SI.10 100 100

Ogrenciler, akademisyenler ve idari
personel 1¢1n saglik altyapi tesisler:

Sekil 1 2022 yili Yap: ve Altyap: Puanin
Maksimum Puana Orans
SI.11 25 50

Koruma, bitki, hayvan ve yaban hayati
orta veya uzun vadeli koruma
tesislerinde giivence altma alman gida
ve tarim 1¢in genetik kaynaklar
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Kategori 2: Enerji ve iklim Degisikligi

2021-2022 yillarinm Ul GreenMetric sonuglar, asagidaki tabloda Indnii
Universitesinin enerji ve iklim degisikligi kategorisindeki kriterlere gore aldigi puanlar

verilmistir (Tablo 4.2).

2021-2022 Ul GreenMetric sonuglar1 analiz edilerek ileriki yillar igin Indnii

Universitesinin enerji ve iklim degisikligi kategorisinde tam puan alabilmesi igin;
e Kampiisteki yenilenebilir enerji kaynaklarinin sayisinin artirilmasi gerekmektedir.

e Kampiis icerisinde yesil bina sayisinin artirilmast ve bu binalarin LEED sertifikas1

almaya hak kazanmasini saglamak

e Olast pandemik hastaliklara karsi iiniversitenin mevcut online egitim ve idari

sistem altyapisinin daha aktif kullanimini saglamak

e Kiiresel sorun olan iklim degisikligine karsi sosyal farkindalifin saglanmasi

acisindan egitim programlari ve etkinliklerin artirilmasi

Bu konular dikkate alinarak ¢alismalarin yiiriitiilmesi bu kategoriden tam puan

alinmasinda onemli etkileri olacaktir.
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Tablo 4.2 : 2021-2022 UI GreenMetric Enerji ve Iklim Degisikligi kriterlerinin puan
tablosu tablosu (Ul GreenMetric Report, 2021; Ul GreenMetric Report, 2022)

GOSTERGE PUAN | PUAN
(2021) | (2022)
EC:1 200 200

Enerji verimli cthaz kullanim

m

EC.2 300 300

Alalli bina uygulamasi

m

EC.3 | Kampiisteki yenilenebilir enerji 150 150
kaynaklarinm sayisi

m
()%

EC.4 | Toplam elektrik kullantminin toplam 150 225
kampiis niifusuna bélimi

(kWh kis1 basina)
Sekil 2 2021 yilt Enerji ve Iklim Degisikligi
: 5 3 S g o Pu Maksi Puana Or:
ECS Yenilenebilir enerji tiretiminin yillik 200 200 i e e T
toplam enerji kullamimina oram
EC6 Yesil bina 11)fgllm1135111111 ll-ep?m.e 100 100
yansiyan unsurlari, insaat ve yenileme
politikalar:
EC.S
EC.7 Sera gazi emisyonu azaltma programu 100 150
EC.8 | Toplam karbon ayak izi toplam 100 150 ECS E
kampiis niifusuna bélintr
(kis1 bagina metrik ton)
EC.9 | covid-19 pandemisi sirasinda 25 50

yenilik¢1 programlarin sayist

i <o g s Sekil 2 2022 yili Enerji ve Iklim Degisikligi
EC.10 | Iklim degisikligi konusunda etkili 25 50 Puikinin Mals i itk Orai:

tiniversite programlari

Kategori 3: Atik

2021-2022 yillarinm Ul GreenMetric sonuglar;, asagidaki tabloda Indnii

Universitesinin atik kategorisindeki kriterlere gore aldig1 puanlar verilmistir (Tablo 4.3).

2021-2022 Ul GreenMetric sonuglar1 analiz edilerek ileriki yillar i¢in Indnii

Universitesinin atik kategorisinde tam puan alabilmesi icin;
e Atik yonetimine dair sosyal farkindaligi saglamak
e Organik atiklarin geri doniisiimiinde ekolojik yaklagimlar benimsenmelidir.

Bu kategoriden tam puan almak ic¢in daha biitiinclil yonetisim anlayisi

gelistirilmelidir.
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Tablo 4.3 : 2021-2022 UI GreenMetric Atik kriterlerinin puan tablosu tablosu (UL
GreenMetric Report, 2021; Ul GreenMetric Report, 2022)

GOSTERGE PUAN [ PUAN
(2021) | (2022)

WS.1 | Universite atikla: i¢in geri doniisiim 150 150
programi

WS.2 | Kampiiste kagit ve plastik kullammum | 150 300

azaltma
WS.3 | Organik atik aritma 75 150 Sekil 3 2021 yih Atik Puanin Maksimum Puana
WS.4 |Inorganik atik aritma 75 150 —
WS.5 | Zehirli atik antma 150 150
WS.6 | Kanalizasyon bertarafi 150 150

Sekil 3 2022 yili Atsk Puanin Maksimum Puana
Orant

Kategori 4: Su

2021-2022 yillarinm Ul GreenMetric sonuglar;, asagidaki tabloda Indnii

Universitesinin su kategorisindeki kriterlere gére aldigi puanlar verilmistir (Tablo 4.4).

2021-2022 Ul GreenMetric sonuglar1 analiz edilerek ileriki yillar icin Indnii

Universitesinin su kategorisi i¢in;
e Kampiis igerisinde mevcut su kullaniminda tasarruf saglanmalidir.
e Yagmur suyunun toplanmasi ve tekrardan kullanimin saglanmalidur.

Bu konular dikkate alinarak caligmalarin yiiriitiilmesi bu kategoriden tam puan

alinmasinda onemli etkileri olacaktir.
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Tablo 4.4: 2021-2022 Ul GreenMetric Su kriterlerinin puan tablosu tablosu (Ul
GreenMetric Report, 2021; Ul GreenMetric Report, 2022)

Covid-19 pandemisi sirasinda ek el
yikama ve sanitasyon tesislerinin
yiizdesi

GOSTERGE PUAN | PUAN
(2021) | (2022
WR.1 |[Sukoruma programi ve uygulamalari 150 150
WR.2 |[|Su ger1 doniisiim programui uygulamasi| 100 | 150
WR.3 Su verimli cthaz kullanimi 200 | 200
X = Sekil 4 2021 yili Su Puanin Maksimum Puana
WR.4 [Antilmis su titkketimi 100 100 Orant
WR.5 200 | 150

Sekil 4 2022 yili Su Puanin Maksimum Puana
Oramt

Kategori 5: Ulasim

Universitesinin ulagim kategorisindeki kriterlere gore aldig puanlar verilmistir (Tablo 4.5).

2021-2022 wyillarinin - Ul GreenMetric

2021-2022 Ul GreenMetric sonuglar1 analiz edilerek ileriki yillar icin Indnii

Universitesinin ulasim kategorisi i¢in;

Kampiisiin emisyon degerinin diisiiriilmesi i¢in 6zel ara¢ kullanimini azaltacak

politikalar uygulanmalidir.

Kent merkezinden iiniversiteye erisimde sifir emisyonlu alternatif ulagim aracglar

sonuglar;, asagidaki tabloda Indnii

arttirilmali ve ring hatlari tekrardan planlanmalidir.

Kampiis igerisindeki park sayisi sabit tutulmali ve bu alanlardan verim elde

edilebilecek stratejiler gelistirilmelidir.

Bu konular dikkate alinarak caligmalarin yiiriitiilmesi bu kategoriden tam puan

alinmasinda 6nemli etkileri olacaktir.
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Tablo 4.5 : 2021-2022 UI GreenMetric Ulasim kriterlerinin puan tablosu tablosu (UI

GreenMetric Report, 2021; Ul GreenMetric Report, 2022)

0 PUAN | PUAN
SOSTERGE (2021) | (2022)
TR.1 150 150
Toplam arag sayisinin
(otomobiller ve motosikletler)
toplam kampis niifusuna bélinmes:
TR.2 Ring hizmetleri 225 300
TR.3 | Kampiste Sifir Emisyonlu Araglar 200 200 T
(ZEV) politikasi
Sekil 5 2021 y1li Ulagim Puanin Maksimum
TR.4 | Toplam Sifir Emisyonlu Ara¢ (ZEV) | 150 50 Euxns Oreng
sayisim toplam kampiis niifusuna
orant
TR.5 | Kampiisteki park alanmin toplam 150 150
kampiis alanina oran
TR6 Son 3 yildir kampiisteki park alanmim 100 100
smirlamak veya azaltmak 1¢imn
tasarlanmig ulasim programi
TR7 Kampiiste 6zel araglar1 azaltmaya 150 200
yonelik gil‘i§i1111€l‘ill sayisi Sekil 5 2022 yali Ulagim Puamin Maksimum
’ ’ Puana Oram
TR.8 Kampiiste yaya yolu 225 300

Kategori 6: Egitim ve Arastirma

2021-2022 yillarmin Ul GreenMetric sonuglari, asagidaki tabloda Indnii

Universitesinin eitim ve arastirma kategorisindeki kriterlere gore aldigi puanlar

verilmi

stir (Tablo 4.6).

2021-2022 Ul GreenMetric sonuglar1 analiz edilerek ileriki yillar i¢in Indnii

Universitesinin egitim ve arastirma Kategorisi icin;

Miifredatta yer alan siirdiiriilebilirlige ¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlardaki

derslerin veya konularin sayisini arttirilmalidir

Akademisyenlerin ve 6grencilerin, iklim degisikligi, yenilebilir enerji, karbon ayak
izi vb. siirdiiriilebilirlik konularindaki arastirma ve bilimsel yayin sayist

arttirtlmalidir

Bu konular dikkate alinarak calismalarin yiiriitiilmesi bu kategoriden tam puan

alinmasinda 6nemli etkileri olacaktir.
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Tablo 4.6: 2021-2022 Ul GreenMetric Egitim ve Arastirma kriterlerinin puan tablosu
tablosu (Ul GreenMetric Report, 2021; Ul GreenMetric Report, 2022)

OS PUAN 0 AN
GOSTERGE (2021) GOSTERGE }le 032\)
- . ED.1 § 150
ED.1 [surdurilebilirlik derslerinin toplam 150 Stirdtitletnlirhl dersterinim toplam
% derslere/modiillere orant
derslere/modiillere oran:
ED.2 Stirdiiriilebilirlik arastirma fonunun 150
ED.2 |surdirilebilirlik aragtirma fonunun 150 foplint drastined fomma oeant
toplam arastirma fonuna orami
ED.3 [Surdirilebilirlik yaymlarmm sayist 200
5 T ; ED4 irdiriilebilirlikle 1lgili olay sayist 200
Stirdiirtilebilirhik yaymlarmnm sayist
ED.3 yay Y 150 ED.5 |Surdiirilebilirlikle ilgili 6grenci 150
ED.4 [Strdirilebilirlikle ilgili olay sayist 200 PR
— — - ED.6 Um]\‘ersnemn stirdiiriilebilirlik web 200
ED.5 [Strdirilebilirlikle ilgili 6grenci 0 pUcEL
= oreanizasvonlari sayist ED.7 |Strdiiralebilirlik raporu 100
' _ ED8 o et kattin . 100
ED.6 |[Um\'ersuemn surdurulebiluTik web 200 Kampisteld knlttirel etkinlik-sayist
. siteler = =
g il S Covid-19 pandemisi ile basa ¢ikmak
ED7 Strdartilebilirlik faporu 1 00 igin tiniversite programlarinimn sayisi
ED.8 |Siirdiriilebilirlik raporu 100
ED.10 Diizenlenen ve/veya dgrencileri 100
ED.9 Stirdiiriilebilirlik raporu 75 kapsayan stirdiiriilebilirlik
toplum hizmetleri projesinin sayis
ED.10 | Siirdiiriilebilirlik raporu 100 Sekil 62022 yili Puann Egition Maksimum Puana Oran
e Al ig- 1 ED.11 | surdirilebilirlik ile ilgili girisimlerin 100
ED.11 | Strdirilebilirlik raporu 100 i T

Bu boliimde Ul GreenMetric 2021-2022 yillart incelendiginden puansal olarak
siralama ileriye tasgmmustir. Fakat her kategori kendi igindeki kriterler bazinda

incelendiginde puanlarinda diisiisler ve artiglar gériinmektedir.

2021-2022 yillarinda; Yap: ve alt yapi, Enerji ve Iklim degisikligi, Egitim ve
arastirma, Atik kategorileri puansal olarak siralamalar1 artmistir. Su ve Ulasim
kategorilerindeki baz1 kriterlerinde puansal olarak diisiis goriilmektedir. Bu kategorilerde
gozlemlenen puan diisiisleri dikkate alinarak her kategori i¢in ekolojik-teknolojik stratejiler

ve Oneriler gelistirilmistir.

4.2 ino6nii Universitesi Yesil Kampiis Icin Gelistirilen Stratejiler ve Analizler

Universiteler ge¢misten bu yana sosyal ve kiiltiirel gelisim anlaminda yasaminin
biiylik bir parcasidir. Kampiislerde siirdiiriilebilirlik kriterlerinin uygulanmasi; enerji
kullaniminda verimliligin ve tasarrufun saglanmasi, su kaynaklarinin yonetimi ve
korunmasi, karbon ayak izinin azaltilmasi, siirdiiriilebilir arazi kullanimi, iklim
degisikligine uyum ve etkilerinin azaltilmasi, yesil ulagim sistemlerinin kullanimi ile sera

gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi gibi ekonomik, ekolojik ve sosyal kazanglar saglamaktadir.

Inénii Universitesi siirdiiriilebilir uygulamalarin entegrasyonu yoniinde Ekolojik ve
Teknolojik (Eko-Tek) kampiis modeli i¢in 6nerilen metodolojinin ana adimlar1 Sekil 4.6'da

ozetlenmistir. Onerilen metodoloji iki ana asamadan olusmaktadir. Ilk asama, Ul
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GreenMetric kategorileri baz almarak alanin mevcut durum analizi yapilmistir. ikinci
asamada ise baz alinan kriterler dogrultusunda stratejiler gelistirilmistir ve analiz edilmigtir

(Sekil 4.6).

INONU UNIVERSITESI EKOLOJIiK VE TEKNOLOJIK (EKO-TEK) KAMPUS MODELI

BAZ ALINAN OLCUTLER

Enerjide Yesil Alternatifler

Su Yonetiminde Ekolojik Kazanim

Sekil 4.6: Inénii Universitesi EKo-Tek kampiis modeli

Kategori 1: Yapi ve Altyapr (SI): Inonii iiniversitesinin bu kategori kapsaminda mevcut
durumu incelenmistir ve bu dogrultuda stratejiler gelistirilmistir. Sekil 4.7 bu ¢aligmadaki

yap1 ve altyap1 kategorisinin metodolojisini gostermektedir.
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& Kampiisiin sert zemin ve yesil alan miktart

Mevcut Durum & Ekilebilicalania

¢ Uriin deseni ve tiretilen tirtin miktar1

¢ ¢ Biitiinciil kampiis yaklasimi

¢ Kampiisiin ekolojik niteligini

o Uretken peyzaj alanlarnm olusturulmas

Sekil 4.7: Yap1 ve altyapt metodolojisi
a) Mevcut durum

Kirsal bir alanda kurulu olan inénii Universitesi Merkez Kampiisii sehir merkezine
10 km uzakliktadir. Inonii Universitesi Merkez Kampiis florasmin zengin bir
biyocesitlilige sahip oldugu sdylenebilir. Ayrica biinyesinde barindirdigi Arboretum parka,
kampiisiin  ekolojik agidan flora ve fauna gesitliliginde onemli etkileri vardir
(Stirdiirilebilirlik Raporu, 2022). Asagidaki tabloda tiniversitenin yapi ve altyapi ile ilgili

veriler verilmistir (Tablo 4.1)

Tablo 4.7: inénii Universitesi yap1 ve altyapt mevcut durum verileri

Kampiisiin toplam alan(m?) 7.000.000
Bina zemin alani(m?) 184.000
Orman alan bitki ortiisiiyle kapli alanlar(m?) 3.100.000
Agik yesil alanlar(m?) 3.716.000
Hobi Bahgeleri 67 adet toplan alani (m?) 402

Kisi basina diisen yesil alan miktar1 (m?) 158
Toplam gecirimli yiizey alan1 (m?) 6.000.785
Toplam tiniversite biitcesi (ABD'de Dolar) 67406537
Universitenin siirdiiriilebilirlik ¢alismalar1 igin ayirdig: biitge 58367780
(ABD Dolar olarak)

66



b) Stratejik analizler

Inénii Universitesi yap1 ve altyap1 bakimimdan avantaja sahiptir. Toplam sert zemin
alanimin bitki ortiisii ile kapli alanlarinin oranina kiyasla az olmasi potansiyel alabilecegi
puanin artmasini saglayacaktir. Bu kapsamda belirlenen strateji ve Oneriler asagidaki
gibidir:

Strateji: Biitiinciil Kampiis Yaklasimi
e Biitiinciil ekolojik iiniversite olma yaklasimiyla kampiisiin dogal orman

alanlar1 korunmalidir. Bu dogrultuda kampiisiin dogal peyzaj alanlarindaki 46

endemik tiriin korunmasi

e  Uretken peyzaj alanlarmin olusturulmasi; mevcutta var olan hobi bahgelerinde
stirekli tiretimi amaglayarak {iniversitenin gida giivenligini ve gida teminindeki

giderin azaltilmasini saglamak.

e Kampiis glivenligi kapsaminda; dogal afetlere karsi bir “Afet Miidahale Birimi

ve Binasinin” planlamasi ve aktif hizmet vermesini saglamak.
Kategori 2: Enerji ve iklim Degisikligi (EC): Inonii iiniversitesinin bu kategori
kapsaminda mevcut durumu incelenmistir ve bu dogrultuda stratejiler gelistirilmistir. Sekil

4.8 bu ¢alismadaki enerji ve iklim degisikligi kategorisinin metodolojisini géstermektedir.

& Tiketilen elektrik enerjisi miktar1
¢ Elektrik tiretiminden ortaya ¢ikan CO, miktari

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklart

& ¢ Enerjide Yesil Alternatitler
¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

¢ Enerji kullaniminda tasarruf saglamak

Sekil 4.8: Enerji ve iklim degisikligi metodolojisi

a) Mevcut durum

Inonii Universitesi merkez kampiisiinde mevcut enerji kaynaklarini maksimum

verim ve tasarrufta kullanacak politikalar gelistirerek uygulanmasini takip etmeyi ve bu
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konuda farkindalik olusturma anlayisiyla c¢alismalar yapilmaktadir. Enerji ve iklim

degisiligi ile ilgili veriler asagidaki gibidir;

Enerji kalitesinin arttirilmasi, kontrol edilebilmesi ve izlenebilmesi i¢in 2020

yilinda Kontrol Otomasyon ve Enetji Izleme Sisteminin kurulmasi

Elektrik iiretiminden ortaya ¢ikan CO; miktar1

11348802 kWh
=———x0,84
1000

= 9533 metrik ton

2019 yilinda olusturulan SCADA sistemiyle {iniversite sinirlar1 dahilinde bulunan
icme su kuyular1 ve depolarmin kontrol altyapisi ve izleme otomasyonu 6zelligiyle

su ve elektrik enerjisi bazinda 6nemli derecede tasarruflar elde edilmesi

Universitede yesil bina olarak tasalanan Yasam Merkezi binas1, akilli sistemlerin

kullanimi ve kendi enerjisini ¢atisina kurulan GES sisteminden elde etmektedir.

Universite smurlar1 igerisinde yenilenebilir enerji kaynagi olarak GES’ler
kurulmustur. Bunlar arazi ve ¢at1 tistii GES’leridir. Kurulan GES’lerin konumu ve
elde edilen enerji miktarlari Tablo 4.8’de verilmistir. GES’lerden yillik elde edilen
toplam enerji miktar1 8.772.236 kWh’tir. Buna ek olarak ortalama yillik toplam

4.281,35 ton CO? miktarinda azalma saglanmaktadir.
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Tablo 4.8: Yenilenebilir GES sistemleri (Siirdiiriilebilirlik Raporu, 2022)

Giines Enerji Santrali [ Yilik Ortalama | Azaltilan Ortalama CO? Miktar: Kurtarilan Ortalama Agac Adedi

Konum Kurulu Giicii (MW) | Uretim (kWh) | (CO? sahm Latsaysi: 0,492ton C0MWh) | (0,411 ton CO? azalim=1 agac Kurtarimi)

Turgut Ozal Tip Merkezi

(Arazi GES)
53 7.500.000 3.690 ton/yil 8.978 adet/yil
Yasam Merkezi Binast
(Cat Ustii GES)
AR e s
20 9.400 4,60 ton/y1l 11,2 adet/y1l
Miihendislik Fakiiltesi Deneysel
Calisma (Cat1 Ustii GES)
4,6 6.000 2,95 ton/yil 7,2 adet/yil

|

Teknokent Bélgesi Otopark Ustit
Ges Uygulamast

l 600 1.180.000 583,8 ton/y1l 1420,4 adet/yil

e Universitede enerji tasarruf politikalarin1 uygulamasiyla elektrik tiiketiminde 2022
yilinda diisiis gozlemlenmistir. Aralik 2021 ile Ekim 2022 arasinda toplam elektrik
tiketimi  11.348.802 kWh olmustur. Universitede elektrik 1sitma, sogutma,
aydinlatma, su temini ve benzeri amaglarla kullanilmaktadir(Sekil 4.9)

(Stirdiiriilebilirlik Raporu, 2022).

Tablo 4.9: 2021-2022 elektrik tiikketimi (Siirdiiriilebilirlik Raporu, 2022)

12.400.000

12.200.000

12.000.000

11.800.000

11.600.000

11.400.000

11.200.000

11.000.000

10.800.000
2020 2021 2022
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b) Stratejik analizler

Bu kategori kendi iginde iklim degisikligine yonelik belirli zaman setlerinden elde
edilmis Yiizey Sicakligi(LST) haritalar;, Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi
(NDVI) haritalar1 ve bu mevcut durum goz Oniine alinarak oneriler ve stratejik anlizler

yapilmustir.

Yiizey sicakhgi(LST) ve Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi(NDVI)

verileri:

2013, 2017 ve 2022 yillar i¢in yiizey sicakligi degisimleri incelenmistir bu zaman
setleri, Indnii Universitesinin GreenMetric degerlendirme sistemine katildigi 2013 yils,
stirdiiriilebilir kampiis ¢alismalariin baslatildigi 2017 yili ve 2022 yilinda siralamasindaki

yiikselisi bu yillarin se¢ilmesinde baz alinan kriterlerdir.

Yiizey sicakligi haritalar1 incelendiginde yilizey sicakliginin hava sicakligi ile ayni
parametreler olmamasina ragmen benzer bir desen olusturdugu goriilmektedir (Sekil 4.9).
Kampiisiin topografik yapist goz oOniline alindiginda giiney boélgeler yiizey sicaklig
bakimindan en yiliksek olan bolgeler oldugu goriilmektedir. Yiizey sicakliginin diisiik
oldugu alanlar kampis yerleskesinin kuruldugu yapay ylizeylerin bulundugu bolgeler
olarak gorilmektedir. Yapay yiizeyler arasinda kalan agik yesil alanlar ve agaglarin
sogutma etkisi ve gilinesten gelen radyasyonu emerek daha diisiik miktarda yansitmasindan
dolay1 giiney bolgesindeki ¢iplak alanlara oranla daha soguk alanlar oldugu gériilmektedir.
Donem donem yiizey sicakligi haritalart incelendiginde 2013 yilinin ortalama yiizey
sicakligr en yiliksek 48,63°C ve en diisiik 22,85°C’dir. 2017 yilinda ortalama yiizey
sicakligr en yiliksek 51,62°C ve en diisiik 26,79°C’dir. 2022 yilinda ortalama yiizey
sicaklig en yiiksek 34,84°C ve en diisiik 32,54°C’dir.
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Yiizey Sicakhgi

2013 yih
- Yiiksek: 48,6309

— Disiik: 22,8522

2017 yih
. Yiiksek: 51,6234

- Dusiik: 26,7915

2022 yih
. Yiiksek: 54,8415

| Diigiik: 32,5464

2022 - A

Sekil 4.9: Calisma alan1 yiizey sicakligi

Bitkiler yesil goriiniir 1s1kla birlikte yakin kizilotesi (NIR) 1s1m1 da yansitir ve
bitkinin saghkli olup olmamasi yansittigt NIR 1sinin derecesine gore belirlenir (Otken,
2022). Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi deger araligi -1 ile 1 arasindadir.
Kampiisiin sinirlart igerisinde NDVI degerinin en yiiksek oldugu bolge kampiis yerleske
alanidir. NDVI degerlerinin diisiikk oldugu alanlar kampiisiin giiney bolgesi egim
derecesinin yiiksek oldugu daglhk alanlar ve yapisallarin oldugu alanlar olarak
gozlemlenmektedir. Donem donem incelendiginde 2013 yilinda en diisiik deger -0,12 ve en
yiiksek deger 0,84’diir. 2017 yilinda en diisiik deger -0,35 ve en yiiksek deger 0,89°dur.
2022 yilinda en diistik deger -0,0005 ve en yiiksek deger 0,81’dir (Sekil 4.10). Haziran
ayina ait verileri yillara gore inceledigimizde 2022 yilinda ki kampiis vejetasyonunda diger
yillara oranla 1iyilesmeler oldugu soylenebilir. Bu donemler kendi aralarinda
kiyaslandiginda kampiisiin yerlesim alaninin diginda kalan bolgelerde bulunan bitki ortiisti
yetersizdir. Bu yetersizlik kamplisiin yiizey sicakliginda artisa neden olmaktadir. Bu
alanlar igin Onerilen bitki tiirleri bitkisel peyzaj uygulamalarinda kullanilacak bitki tiirleri

karbon tutma yoniinden ve yaprak yapisinin biiylik oldugu agaclar tercih edilmelidir.
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A NDVI ANALIZI

2013 yih

. Yiiksek : 0849888
l Diistik : -0,0125414

2017 y1ih
Yiisck : 0,889788

. Dustk : -0,359177

2022 yilt

. Yiksck : 0.819537

Disiik : 0,00054612

Sekil 4.10: Calisma alan1 Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi

Bu kategori siirdiiriilebilirlik kriterlerini saglayabilmek i¢in Eko-Tek yaklagimiyla
‘yesil’ olabilmek ve g¢evreye daha az karbon ayak izi birakabilmek i¢in bazi yenilikgi

strateji ve Oneriler agagidaki gibidir;

Strateji: Enerjide Yesil Alternatifler

e Kampiis iceresindeki binalarin ¢atilarina giines panellerinin kurulmasi

e Riizgar enerji sisteminin kampiis icerisinde uygun bir konuma kurulmasi ve

yenilenebilir enerji kullaniminin saglanmast

[nonii Universitesi merkez kampiisiiniin Enerjide Yesil Alternatifler stratejisi ile
yenilenemez enerji kaynaklarindan iiretilen enerji miktarini yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanilarak maksimum oranda azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda kampiis
igerisindeki diiz gati1 yapisina sahip binalar tespit edilerek catilarda giines panelleri
kurulumu 6nerilmistir. Bu dogrultuda giines paneli yapilmasi uygun goriilen toplam diiz
catili binalarin sayis1 40°dir (Sekil 4.11).
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I Giines Radyasyonu
D Universite Kampiis Smin
Tip Fakiiltesi Kampiis ulagim hatti
i I Diz catihi binalar
i 0"30() X
L\ “ayon,
- ¥
“~
'.
Yasam Merkezi =y ’ =y
i ~ -y Ly
L NS =
\ o™~ ~
& » L ~ -
! % .
Yo A
4
|
J Miihendislik
Fakiiltesi 0_ OJ_ 02 04

Sekil 4.11: Calisma alani ¢at1 tipi

Bu catilar belirlenirken, Fleck ve ark.(2022) yaptigi ¢alisma dikkate alinmigtir.
Yapilan ¢alismada diiz ¢atilardaki gilines panel sistemlerinden elde edilen enerji miktarinin
geleneksel cat tipindeki gilines panel sistemlerine gore daha fazla oldugu goriilmiistiir
(Fleck ve ark.,2022). Bu baglamdan yola ¢ikilarak kampiis sinirlar igerisindeki diiz
catilarin hangisine giines paneli kurulmasimi gerektigini belirlemek i¢in CBS ortaminda

2022 yili boyunca catilarin ne kadar giines aldig1 hesaplanmistir (Sekil 4.12).

’ Giines Radyasyonu

D Universite Kampiis Smir1
Kampiis ulagim hatt

Tip Fakiiltesi
i 0‘300 Diiz gatli binalar
: ayor, Kwh/m?
I Yitksek : 1497.59
s

Yasam Merkezi - 2
i " " .
i ‘& " e
| e - I

S Diigiik : 1156,75

L

>

Miihendislik
Fakiiltesi 0 0.1 0,2 04

Sekil 4.12: Calisma alani diiz ¢atili binalarin giines radyasyon tahmini haritasi
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Yapilan analiz dogrultusunda belirlenen binalarin tamaminda giines paneli
kurulumu uygun oldugu saptanmistir. Bu baglamda analizden elde edilen veriler
dogrultusunda Sekil 4.12°de bina catilarinin giines radyasyon degeri 1156,75-1497,59
kwh/m? araliginda oldugu goriilmektedir. Giines paneli kaplamasi 6nerilen ¢atilarin toplam
alan1 55364,10 m?’dir. Bu ¢atilardan elde edilen toplam elektrik enerjisi 9000,40 Mw’dir.
Kampiisiin 2022 yilindaki elektrik kullanimi 11.348,802 Mw’dir. Belirlenen c¢atilara
kurulmasi oOnerilen panellerden elde edilecek elektrik enerjisi tiiketilen enerjinin

%79,3’1inii karsilayabilecektir.

Kategori 3: Atikk (WS): Inonii iiniversitesinin bu kategori kapsaminda mevcut durumu
incelenmistir ve bu dogrultuda stratejiler gelistirilmistir. Sekil 4.13 bu ¢alismadaki atik

kategorisinin metodolojisini gostermektedir.

& ¢ Aukta Sosyo-Ekolojik Yaklagim

Strateji & Atiklarin geri doniistimiinii saglayarak tekrardan kullanilmasi

Sekil 4.13: Atik metodolojisi
a) Mevcut durum

e Indnii Universitesi hammaddeye olan ihtiyacin azaltilmasi ve kirlilik olusumunu
onlemek icin 2015 yilindan bu yana elektronik imzali Elektronik Belge Yonetim
Sistemi (EBYS) ile toplam 25.819.216 sayfa belge olusturulmustur. Sonug olarak;
7182,96 agacin kesilmesi, 2026 ton CO? atmosfere salimi, 35.768.975 litre su
tilketimi ve 143 ton atik olusumu engellenmistir (Sekil 4.14).
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INONU UNIVERSITESI

k3
’ Elektronik Belge Yonetim Sistem

v

Kullara &
= Toplam Olusturulan Evrak Sayisi (TUMU Ay)
Akzif Kullanici Sayisi (6.782)
1 241118
Hig Girig Yapmars Kullanicilar (452) 0000 013878
Evrak 00000 835215
. — 788084
8 Topiam Evrak Sayisi (4.563.474) 800000 4 1 704248

@ Toplam Sayfa Sayisi (25.041.625) 700000 4
8 Gunlik Ort. Olugan Evrak Saywsi (1.042)
8 Ginlik Ore. Olugan Sayfa Saysi (5.717)

400101

(2 17 10 2 " 23

04 — = = e L

2010 201 2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020 2021
Dokiman Sayisi

Sekil 4.14: indnii elektronik belge sistmemiyle olusturulan evrak sayisi (Siirdiiriilebilirlik
Raporu, 2022)

e Kampiis icerisinde atik bilinci olusturmak i¢in fakiilte i¢inde ve disinda geri

dontisiim kutular1 bulunmaktadir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15: Kampiisiin kapali ve acik alanlarinda kullanilan geri doniisiim kutulari

e Kampiisiin belirli bolgelerinde c¢esitli atik tiirleri i¢in toplama alanlan
olusturulmustur (Sekil 4.16). Atiklar bu depolarda toplanarak inénii Universitesi
Sifir Atik Projesi kapsaminda Maya Malatya Atik Ayiklama sirketi ile Geri
Doéniisim & Depolama & Bertaraf firmasi ile kagit, cam, metal ve plastik
malzemelerin geri kazanimi i¢in yapilan anlagsmada, olusan kagit, metal, cam ve

plastik malzemeler yaklagik %90 oraninda geri doniistiiriilmektedir.

Sekil 4.16: Atik toplama alanlari
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b) Stratejik analizler

Bu kategoride siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak i¢in kampiisteki olusan

atiklarin bertaraf edilmesi ve geri donilisiimii i¢in eko-doniisiim yaklasimiyla strateji ve

oOneriler agagidaki gibidir;

Strateji: Atikta Sosyo-Ekolojik Yaklasim

e Egitim mifredatina atik geri doniisim atdlye derslerinin dahil edilerek

ogrencilerin bilinglenmesinin saglanmasi

e Organik atiklarin geri donilisimii saglanarak kampiis icerisindeki iiretken

peyzaj alanlarinda giibre olarak kullanilmasi

Kategori 4: Su (WS): Inénii iiniversitesinin bu kategori kapsaminda mevcut durumu

incelenmistir ve bu dogrultuda stratejiler gelistirilmistir. Sekil 4.17 bu ¢alismadaki su

kategorisinin metodolojisini gostermektedir.

@ [¢me suyunun temin edilmesi
¢ Otomasyon sisteminin faydalari

® Peyzaj alanlariminda kullanilan su miktar

¢ ¢ Su Yonetiminde Ekolojik Kazanim
& Yagmur suyu yonetimi

¢ Su kullaniminda tasarruf saglamak

Sekil 4.17: Su metodolojisi

a) Mevcut durum

Kampiis iceresinde toplamda 7 tane igme suyu kuyusu bulunmaktadir. Bu kuyular
toplam saatlik 368 m? lretim kapasitesine sahiptir (Siirdiiriilebilirlik Raporu,

2022).

2019 Yilinda yapimi tamamlanan otomasyon sistemi 2019-2022 yillar1 arasinda
kullanilan enerjide, su {iretimi ve tiiketiminde ne kadar tasarruf saglandig
goriilmektedir. SCADA sisteminin kullanimiyla, su iiretiminde yaklasik %38

tasarruf saglanirken su motorlariin ¢aligmasi siirelerinde %45 tasarruf
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saglanmistir. Ayrica bu sistem ile enerji tiikketiminde yaklasik %30 maddi tasarruf
ve su tiiketim verilerinde %100 maddi tasarruf saglanmistir. Ayrica peyzaj
alanlarinin sulanmasi i¢in 480.000,00 m* su kullanilmaktadir (Sekil 4.18)
(Stirdiiriilebilirlik Raporu, 2022).

Motor Catisma sareleri Kuyutardan Oretilen Su Mikiartan
tseet) )
Posps Atk SCADA SONRAS cada u d SCADA SONRASI
(sam) 2 ()
(01022019 022 (01.04. 2019 29.06.2022)
[roses Metind: iyt 9,50 28.080,00 15.010 266.760,00 m* 180.595,00 m*
uyu
:m" SeSo BN 58,96 28.080,00 19.480 1.655.596,80 m* 1.148.540,80 m*
[Beden Terbiyesi Kuyusu 36,23 28.080,00 18.920 1.017.338,40 m* 685.471,60 m*
Aritma Kigik Kuyu 6,51 28.080,00 4370 182.80080 m* 28.448,70 m*
|Aritms Bayik Kuvu 34,70 28.080,00 17.860 97437600 m* 615.742,00 m*
[Hobi Bahgesi Kuyuss 17,40 28.080,00 11.920 288.592,00 m* 207.408,00 m*
(G zamiG Kuyusu X 1,684.800,00 m* 1.033.200,00 m*
196.560 4 108.780,00 6.270.264 00 m* 3.903.406,10 m*

=== —————————I——————=a==—=-= ===
MOTOR CALISTIRMA SURESINDEN SU URETIMINDEN
ORTALAMA %45 TASARRUF YAKLASIK %38 TASARRUF

> = T
|Ayew Is, motoran dahe az siire gakstardarok yopdnwg okwp motoriarm  |2-366-857.9 m” daha az su GretiidsJi holde kampds ipesisinde
el s susuz kalan yer Aynica daha Gnce su
yasrnna péylin an o da su Iimkani elde edilmistir.
SU FATURALARI MUKAYESESI
(Gegmis faturalar esas alinarak;
86233 ob. 1k 3/,
86235 ahik 000 m’ ﬁ"
olarak degerlendirilmistir.)

Su birim fiyat: igin MASKi'nin Gniversitemiz igin belirlemis oldugu KDV dahil gincel tarife baz alinmigtir. 1 m?=17,34 &

SCADA SONRASI SU FATURALARI

Onest (06.07.2019 TARIHINDEN ITIBAREN SU iHTIYAG 6Z
Scada Sistemi Kurulmasayds Nisan 2019-Haziran 2022 Arasnda Olugacak S
. - " = 2K SU KA YNAKLARDAN KARSILANDIG iGN su
Faturalan . st
ODEMEMISTIR.)
ABONELIK = SCADA ONCESI

Scada Sistemi Kurulmasayd

Nisan 2019-Haziran 2022

Hazran 2022 Arasindaki Gelecek 7 R SCADA SONRAS! (m”) SCADA SONRASI (1)
alardaki Su Taketimi =

(m” Faturalardaki Su Taketi

(ABONE NO: 86233 )
TURGUT OZAL TIP MERKEZI ABONEUGI
. v::‘:s""‘ "°‘::f£im 000, 8.323.200,00 &
TOPLAM| 1.380.000,00 m* 23.929.200,00 & 0,00 m* 0,00 ¢
e I )
ODENEN SU FATURALARINDAN %100 MADDI TASARRUF ( 23.929.200 TL

Belirtilen abonelerin igme ve sulama suyu ihtiyaci scada ssistemi oncesinde sehi sebekesinden fatura karsihg: kargilanmaktaydi. Kurulan
sistemle su vari@inin bu abonel ikleri de besleyecek kapasitede oldugu ince; tom su ihtiyaa oz
ustir. Bu sayede 2019 Vil Temmuz ayindan Itibaren MASKFye su faturas: odemes| olmamistir.

15.606.000,00 &

SuU VE ARI
(Elektrik Enerji Birim Fiyat: igin 0 ig )
(1kwh=2,72 &)
Enerji Toketimi
(kwh)
i i
(Scads Sncesi kuyu pompalan gunde 24 saat, terfi istasyonu pompalan ginde '"""'“;\')" Makver
18280t cakyyordu. Scads sonras: pompalar, depo seviyelerine gore ctomatik
olarak cobzmaktadir
Seatik SCADA ONCESI
Ll '::':;" Scada Sistemi Kurulmasaydi Nisan 2019 SCADA SONRAS! SCADA ONCESI
2022 Arasndaki Tiketim Nisan 2019 Haziran 2022 i Kurulmasayds Nisar SCADA SONRASI
Aramndaki Tiketim 2 (0]
(kwh) T i (01.04.2019 29.06.2022)
(01.04.2015-29.06.2022)

:w" g e 6,90 kWh 193.752,00 kWh 142.000,00 kWh 527.00544 % 386.24000%

:"‘wu" MerkesiBIv3k | 13,60 kwh 381.888,00 kWh 270.000,00 kWh 103873536 & 734400008

Beden Terbiyesi Kuyusu | 10,70 kWh 300.456,00 kWh 221.000,00 kWh 817.24032% 601.120,006

Arstma KigTk Kuyu 10,70 kwh 300.456,00 kWh 46.750,00 kwh 817.24032¢ 127.16000%

Arstma Biylk Kuyu 12,00 kwh 336.960,00 kWh 268.000,00 kWh 516531208 728.960,00&

Hobi Bahcesi Kuyuss 14,70 kWh 412.776,00 kWh 181.000,00 kWh 1122.750,72 & 452320006
0 28miG Kuyusu 27.00 kWh 758.160,00 kWh 457.000,00 KWh 2062.195,20 1351.84000 &
[Tedilstasyonu Pompas: | 92,30 kwh 1.943.838,00 kWh 1.615.000,00 kWh 5287.239,36 & 4.352.800,00 &
TOPLAM| 4.628.286,00 kWh 3.240.750,00 kwh 12.588.93792 ¢ 8.814.840,00 &

ENERJI TUKETIMINDEN

YAKLASIK %30 MADDI TASARRUF (3.774.097,92 TL TASARRUF)
Elektrik tiketi i ve dniversi karbon ayak izi Enerjide disa
bagimishimizin azo timasma bir nebze de olsa katlada bulunulmustur.

Sekil 4.18: SCADA sisteminin kullanim su yonetimindeki faydalari (Stirdiiriilebilirlik
Raporu, 2022)
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b) Stratejik analizler

Bu kategori ile siirdiiriilebilir su yOnetimi saglanarak su tasarrufu ve yeniden
kullanim1 saglamak amaclanarak ekolojik yaklasimlarla gelistirilen strateji ve Oneriler

asagidaki gibidir;

Strateji: Su Yonetiminde Ekolojik Kazanim

e Binalarda su yonetimi; Yagmur suyun depolanmasi ve tekrardan kullanimi igin
kampiisteki binalarda yesil ¢ati sistemi uygulanarak su tliketimini belirli bir

oranda azaltilmasini saglamak.

e Yiizeysel akisin azaltilmasini saglamak igin gecirgen yiizey kaplamalarinin

kullanimi

e Kampiis icerisinde bioswale sisteminin olusturabilir. Bu sistemlerle toplanan
sular peyzaj sulama sisteminde kullanilarak mevcut su tiiketiminde tasarruf

saglamak.

Su Yonetiminde Ekolojik Kazanim stratejisi ile yagmur suyunun toplanmasi ve

tekrardan kullaniminin saglamak i¢in bina ¢atilarina yesil ¢at1 sistemi 6nerilmistir.

Getter ve ark. (2007) yaptig1 ¢alismada yesil cat1 egiminin akis tutma miktarlari
tizerinde bir etkisi oldugunu ve egim arttikca tutma degerleri azaldig1 kanisina varilmistir
(Getter ve ark., 2007). Bu calisma dikkate alinarak kampiis sinirlar1 icerisinde diisiiniilen

yesil cat1 sistemi i¢in diiz ¢at1 alanina sahip binalar secilmistir.

Fleck ve ark.(2022) yaptig1 ¢alismadan yola ¢ikarak, kampiis i¢in enerji ve suda
tasarruf saglamak amacli giines panelleri ve yesil c¢ati sistemlerinin birlikte kullanimi
onerilmektedir. Kampiis icerisindeki diiz catili binalarin toplam alan1 55364,10 m?’dir
(Sekil 4.11). Binalarin catilarinda yapilmasi 6nerilen yesil ¢at1 sistemi i¢in ¢ok bakim ve
maaliyet gerektirmeyen bitki kullanilmalidir. Boylece en ekonomik ve verimli sekilde
catinin biiyilk bolimi kaplanarak bina dahilindeki izolasyonu ve 1sitma ve sogutma
maliyetindeki enerji verimliliginde artis hedeflenmektedir. Bu sartlar dikkate alinarak
catilar i¢in seyrek bitkilendirilmis yesil ¢at1 tipi sistemi uygulanarak bakim gerektirmeyen
bitki tiirlerinin dogal yasam dongiisiinde kendi kendine varligmi siirdiirebilecek ve
iireyebilecek yapiya sahip olmalidir. Ayrica bu yesil cat1 tipi, catiya limitli giris saglanan
veya hi¢ giris saglanmayan durumlarda ihtiya¢ duyulan cat1 tipidir (Tohum, 2011).
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Yapilmasi Onerilen yesil cat1 sistemi glines panelleri ile entegre olacak sekilde
bitkilendirme yapilmalidir. Toplam 55364,10 m? olan bina catilarinin yaklasik %75
kullanilacak sekilde bitkilendirilmelidir. Bu oranla yapilmasi dnerilen yesil ¢ati sisteminin
toplam alan1 41523 m?’dir. Bu catilardan toplanacak yagmur suyunun miktarini belirlemek
icin, Kilig ve Abus (2018) yaptig1 ¢alismadaki hesaplama yontemi ile sonu¢ m?* cinsinden

bulunacaktir. Hesaplama su sekilde;

Yagmur toplama alam (m?): Toplam cat1 alanidir. Birimi metre karedir.

Yagis miktar1 (mm): Meteoroloji Genel Miidiirligii tarafindan belirlenen toplam yillik

yagis miktaridir.

Cati katsayisi: Alman standartlari tarafindan (1989)’da 0.8 olarak belirtilen katsayidir.

Formiil: Yagmur suyu verimi (mm?) = Yagmur toplama alani (m?) * yagis miktar: (mm) *

0.8*0.9

Caligma alanindaki yesil cati sistemindeki yagmur suyu miktarinin hesaplanmasi igin
MGM’den alinan toplam yillik yagis miktar: 383.5 mm’dir. Yagmur toplama alan1 41523

m?’dir.
Yagmur suyu verimi =41523 * 383.5* 0.8 * 0.9
= 11.465.330,76 m*

Catilardan toplanan yagmur suyu miktar1 kampiisiin peyzaj sulamasinda ve
binalarda gri su olarak kullanimi 6nerilmektedir. Kampiis peyzaj sulamasinda kullanilan su
miktart 480.000,00 m*’dir. Toplanan 11.465.330,76 m?*’liik yagmur suyunun peyzaj
sulamada kullanimindan kalan 10.985.330,76 m*’liikk yagmur suyu aritilarak binalarin gri

su sisteminde kullanimi Onerilmektedir.

Bu kategori altinda gelistirilen bir diger strateji bioswale sisteminin
olusturulmasidir.  Bu sistem olusturulurken kampiisiin egim ve hidrolojik verilerinden
faydalanarak yiizeysel akistaki suyun birikim yapabilecegi hat lineer olarak belirlenmistir
(Sekil 4.19).
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Su Birikm Alanlan

[ Universite Kampiis Smrn

—— Su Birikme Cizgsi

N
0 0375 0,75 15

— — Km

Sekil 4.19: Su birikim alanlari

Kategori 5: Ulasim (TR): Inénii iiniversitesinin bu kategori kapsaminda mevcut durumu
incelenmistir ve bu dogrultuda stratejiler gelistirilmistir. Sekil 4.20 bu ¢alismadaki ulagim

kategorisinin metodolojisini gostermektedir.

Sekil 4.20: Ulagim metodolojisi

a) Mevcut durum

Kent ici ulasim ve kampiis i¢i ulasim biitiinsel diisiiniilerek Indnii Universitesi
stirdiiriilebilir ulasimin saglanmas1 kapsaminda kent i¢indeki ring hatlarinin, kampiis
icindeki ring hattina baglanmas1 yoniinde kapsamli bir planlama yapilarak sifir emisyonlu

elektrikli otobiisler (trambiis) ile ulasim hizmeti verilmektedir. Bu araclar ile gilinde
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yaklasik olarak 50.000 kisi merkez kampiise rahatlikla ulagmaktadir (Siirdiirtilebilirlik
Raporu, 2022).. Universiteye 2022 yilinda giris yapan toplam arag sayis1 4007°dir (Tablo
4.10).

Tablo 4.10: Universiteye giinliik giris yapan arag sayis1 (Ul GreenMetric Questionnaire,

2022)
No Araglar Toplamsay1
1 Universite tarafindan kullanilan araglar 72
2 Universiteye giren araba 3885
3 Universiteye giren motosikletler 50
Toplam | 4007

o CO2 (otobiis)

25 X3 X 3.5 X 240
=——x0,01
100

= 6,3 metric tons

e COg2 (araba)

3885 X2 X3.5 X240
= x 0,02
100

= 1305,36 metric tons

e CO2 (motosiklet)

50 X2 X3.5 X240
=——x0,01
100

= 8,4 metric tons

o 2022'deki toplam karbon ayak izi
=9533+6,3+1305,36+8,4
= 10853,06 metric tons

e Kampiis erisiminde toplam uzunlugu 6 kilometreyi askin yaya/yiiriiyiis yolu
bulunmaktadir. Ayrica kampiisiiniin kuzeyinde yesil kusak i¢inde yer alan yiirtiyiis
yolu 1241 metre uzunlugunda 250 cm genisliginde bir parkurdur (Siirdiirtilebilirlik

Raporu, 2022).

e Kampiisiinde ring hatti boyunca mevcut yiirliylis yolunun yaninda 3174 metre
uzunlugunda 260 cm genisliginde ve Pembe Yol (Bilgeler Yolu) iizerinde 1115
metre uzunlugunda 260 cm genisliginde toplamda 4.289 m uzunlugunda bisiklet

yolu mevcuttur (Stirdiriilebilirlik Raporu, 2022).
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e ““Engelsiz Universite’> olmak hedefiyle hareket eden Inonii Universitesi; engelli
Ogrenci ve personeller i¢in giinlin hangi saatinde olursa olsun kullanabilecekleri

elektrikli engelli aracin1 hizmete koyulmustur (Siirdiiriilebilirlik Raporu, 2022).

b) Stratejik analizler

Bu kategoride kampiise erisimden kaynakli karbon emisyonunun azaltilmasi ve

stirdiiriilebilir ulagimin i¢in Eko-Yenilikgi strateji ve Oneriler asagidaki gibidir:

Strateji: Karbon Salinimin Azaltilmasinda Sosyo-Ekolojik Haraketlilik

e Ulasim taleb yonetimi; kampiis erisiminde toplu tagima sistemlerinin kullanimi1
arttirmak i¢in ulasim hizmetinde arag¢ sikligini arttirilmali ve 6zel arag kullanimini
azaltmak i¢in kampiis igerisindeki otoparklarda belirli ticret ve bireysel park limit
kurali getirmek.

e Kampiis igerisindeki karbon emisyonunu azaltmak i¢in karbon tutma verimlilikleri

yiiksek bitkiler kullanilmalidir
e Kent merkezinden tiniversite kampiisiine bisiklet rotasinin olusturulmasi

Kategori 6: Egitim ve Arastirma (ED): inonii {iniversitesinin bu kategori kapsaminda
mevcut durumu incelenmistir ve bu dogrultuda stratejiler gelistirilmistir. Sekil 4.21 bu

calismadaki egitim ve arastirma kategorisinin metedolojisini gostermektedir.

& ¢ Eko-Deneyimsel Kazanim

& Lkolojik iiretim deneyiminin kazanilmasi

Sekil 4.21: Egitim ve arastirma metodolojisi
a) Mevcut durum

e Inonii Universitesi 3 yillik miifredat programinda siirdiiriilebilirlik konulari ile ilgili
acilan ders sayilar1 belirlenmistir. 2019 yilinda 355, 2020 yilinda 367, 2021 yilinda
522 ve 2022 yilinda 891 ders agilmistir (Tablo 4.11) (Siirdiirtilebilirlik Raporu,
2022).
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Tablo 4.11: Siirdiiriilebilirlik konulart ile ilgili agilan ders sayilart (Siirdiiriilebilirlik
Raporu, 2022)

1000
900
800
700
600
500

400

300
200

100

2019

2020

2021

2022

e Bu dogrultuda bir donem boyunca acilan toplam ders sayist 10140 miifredatta yer

alan derslerin veya konularin siirdiiriilebilirlik konularini igeren derslerin toplam

derslere oran1 %8,78 dir (Tablo 4.12) (Siirdiiriilebilirlik Raporu, 2022).

Tablo 4.12: Toplam ders sayisi ve siirdiiriilebilirlikle ilgili dersler (Siirdiiriilebilirlik
Raporu, 2022)

iINONU UNIVERSITESI YESIL KAMPUSLE iLGiLi GENEL BiLGILER

Donemde Agilan

Surdirilebilirlik Derslerinin

Siuirdiirilebilirlik Dersleri Ders Sayisi Tdm Ders Saysi Toplam Derslere Orani

Gevre igerikli 64

Gocuk Konulu 202

Ekoloji Konulu 40

Ekonomi Konulu 63

Girisimcilik Konulu 63

Kalite Konulu 35 10140 8,78%
Maliyet igerikli 35

Psikoloji Konulu 126

Saghk igerikli 106

Sosyal Konular 120

Uretim igerikli 37

TOPLAM DERS SAYISI 891

e 2020 yilinda siirdiiriilebilirlikle ilgili toplam arastirma fonu 620.567,12 US Dolar,
2021 yilinda siirdiiriilebilirlikle ilgili toplam arastirma fonu 1.227.799.76 US Dolar
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ve 2022 yilinda siirdiiriilebilirlikle ilgili toplam arastirma fonu 1.404.934,11 US

Dolar olarak belirlenmistir.

e 2018-2020 akademik yillarinda siirdiiriilebilirlikle ilgili bilimsel yayimlardan
orneklere bakildiginda son 3 yilda toplam 866 yaymnin oldugu gdézlemlenmistir.

2022 yilinda Siirdiiriilebilirlikle ilgili toplam 53 faaliyet gergeklestirilmistir.
a) Stratejik analizler

Bu kategoride Indnii {iniversitesinin siirdiiriilebilirlikte deneyimle &grenimin

gelistirilmesi hedeflenerek, eko-deneyimsel strateji ve Oneriler agagidaki gibidir.

Strateji: Eko-Deneyimsel Kazanim

Kampiisteki hobi bahgelerinin belirli takvimsel etkinlikler diizenlenerek kampiis

kullanicilarinin ekolojik iiretim deneyimi kazanmasi.
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5. SONUC VE ONERILER

Stirdiiriilebilirlik, diinya ¢apinda giiniimiiz ve gelecek i¢in 6nemli bir kavramdir. Bu
kavramin ortaya ¢ikis sebebi kiiresel Ol¢ekte kentlesmenin artmasiyla iklim degisikligi ve
birgok ¢evresel problemleri beraberinde getirmesidir. Kentsel alanlarda bu sorunlarin

oniine gegebilmek adina bir¢cok yaklagim ve stratejik planlamalar gelistirilmistir.

Kiiciik kentler olarak bilinen {iniversite kampiisleri, sehir yapisina benzer fiziksel
altyapilara, kullanici profilinin ihtiyacini karsilayan tesislere ve niifus yapisina sahiptirler.
Bu nedenle kentlerde yasanilan c¢evresel problemlerle karsi gelistirdigi ¢6ziim

yontemleriyle kentler i¢in pilot uygulama alanlar1 olarak tanimlanmaktadir.

Universiteler, genglerin egitim gordiigii ve sosyallestigi kurumsal yapilardir.
Kampiislerde ekolojik ve yesil uygulamalarin baglatilmas1 ve yayginlastirilmasi
siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemlidir. Universite kampiislerinin uluslararas1 6lgekte
stirdiiriilebilirlik derecesinin belirlenmesinde ¢esitli degerlendirme araclar1 vardir. Bu tez
Tiirkiye'nin en koklii devlet iiniversitelerinden biri olan Indnii Universitesi icin Yesil
Kampiis’iin kapsamli bir sekilde dlgiilmesine yonelik bir 6n ¢aligma sunmaktir. Ayrica bu
calisma, {niversitenin Yesil Kampiis yaklagimiyla uluslararasi siralamada ilk 100’e
girebilmeyi hedeflemektedir. Calismada Indnii Universitesinin katihm sagladigi Ul
GreenMetric degerlendirme sistemi baz alinmistir. Ul GreenMetric degerlendirme sistemi
alti ana parametreden olusmaktadir. Bunlar; Yap:t ve Alyapt (SI), Enerji ve Iklim
Degisikligi (EC), Atik (WS), Su (WR), Ulasim (TR) ve Egitim (ED)’dir. Bu 6l¢iim sistemi
katilm saglayan gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmas1 acisindan {niversiteleri derecelendiren son derece Onemli bir belgelendirme
sistemidir. Katilim sayis1 siralamadaki rekabetin artmasina neden olan biiyiik bir etkendir.
UI GreenMetric degerlendirme sistemindeki kategoriler ve puanlama gdostergelerinden
hareketle indnii Universitesinin siralama sisteminde iist siralara girmesi icin strateji ve

Oneriler gelistirilmistir.

Bu calismanin bulgular kisminda Inénii  Universitesinin  2021-2022  yillart
arasindaki UI GreenMetric siralama sonuglari ve iiniversitenin olusturdugu Yesil Kampiis

Komisyonun yaptigi mevcut yesil kampiis uygulamalar1 degerlendirilmekte ve
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tyilestirilebilmesi i¢in her kategoride gelistirilen bazi strateji ve onerilerin sonuglar1 su

sekilde 6zetlenebilir;

o Kampiisteki yesil alan varliinin korunmasi ve daha etkin kullanimi saglayarak
ekolojik niteliginin arttirllmalidir. Kampiis smirlar igerisinde var olan endemik

tiirler i¢cin koruma planlama ¢alismalar1 yapilmalidir.

e Enerjide yesil alternatif olarak bina catilarina onerilen giines panel sistemlerinden
elde edilen toplam elektrik enerjisi 9000,40 Mw’dir. Kampiisiin 2022 yilindaki
elektrik kullanimi 11.348,802 Mw’dir. Kampiisiin elektrik ihtiyacinin %79,3’t
karsilanabilecektir. Ek olarak enerji tiiketimi sonucu oraya ¢ikan CO; miktarinin
diistiriilmesini saglayacaktir. Gilines panelleri ve yesil ¢ati sisteminin entegrasyonu
ile catilarindaki panellerden firetilen enerjide daha fazla verim saglanacaktir.
Kampiis igerisinde mevcut olan giines panelli ¢at1 binalarinin yesil ¢at1 sistemiyle

entegre edilmelidir.

e Universitenin gelistirdigi sifir atik sisteminin daha etkin ¢alisabilmesi icin
boliimlerde verilen derslerde atik yonetim atdlyelerinin olusturulmas: ¢evre
tizerindeki sosyal davranislarin gelismesine ve atik {iretiminin azaltilmasin
saglayacaktir. Buna ek olarak organik atiklarin geri donilislimiinii saglayarak

tarimsal Uretimde verimlilik artacaktir.

e Su Kkategorisi igin gelistirilen Su Yonetiminde Ekolojik Kazanim stratejisiyle
yagmur suyunun en verimli sekilde toplanmasini saglayarak kampiisiin kuyulardan
kullanilan su tiiketimini maksimum oranda azaltmaktir. Bunun i¢in uygulanmasi
Onerilen yesil ¢at1 sistemi, analizleri sonucunda ¢atilardan toplanan yagmur suyu
miktar1t 11.465.330,76 m?® olarak hesaplanmistir. Catilardan toplanan yagmur
suyunun miktart olduk¢a fazladir. Bu miktar kampiisiin 1 yillik peyzaj sulamasinda
kullanilan suyun tamamini karsilayabiliyor ve ek olarak binalardaki gri su

sisteminde kullanilarak sebeke suyundan tasarruf saglanacaktir.

o Kampiis i¢inde 6zel ara¢ kullaniminin azaltilmasi i¢in ticretlendirme yapilmali ve
toplu tasima altyapisinda gelistirme ve iyilestirme c¢alismalar1 yapilmalidir.
Ulasimda yesil alternatif olan bisiklet kullanimin1 tesvik ederek kent merkezinden
kampiise gilivenli bir rota olusturmali ve kampiis i¢indeki mevcut bisiklet ring
hatlarin kampiisiin tamamina giivenli erisimi saglayacak sekilde olmalidir. Bu sekil

kampiisiin karbon emisyon orani azaltilabilecektir.
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e (Cevre sorunlaria yonelik ¢éziimlerin siirdiiriilebilirligi adina, liniversitelerdeki tim
egitim programlar1 ve ders miifredatlarinda stirdiiriilebilirlik, toplumsal duyarlilik,
cevre bilinci ve sosyal sorumluluk gibi dersler yer almalidir. Buna ek olarak
gontlliliige dayali 6grenci kuliiplerine ¢evre bilincini ve farkindaligini artirmak
(toplumsal duyarlilik projeleri) ve etkinlikler diizenlemek icin her tiirlii destek

verilmelidir.

Bu tez calismasiin genel degerlendirmesi yapilacak olunursa UI GreenMetric alt1
degerlendirme kategorisi i¢in strateji ve Oneriler gelistirilmistir. Bu gelistirilen onerilerde
Enerji ve Iklim Degisikligi ile Su kategorisinde {izerinde durularak 6n analiz ¢aligmalar
yapilmistir. Enerji ve iklim degisikligi kategorisi altinda elde edilen NDVI ve LTS
verilerinin korelasyonu degerlendirmesinde bu iki degisken arasindaki degerler birbiriyle
ters orantilidir. Kampiisiin NDVI degerlerinin yiikselmesi yani saglikli bitki oOrtiisiiniin
artmast LTS degerlerinin diisme olasiligini yiikseltecektir. Bu baglamda kampiisiin giiney
bolgesindeki toprak alanlarin dogal bitki Ortiisii verimsiz olmasindan yaprak ylizeyi genis
veya cok yillik bitki tiirlerinin kullanilmasi 6nerilmektedir. Bu baglamda kampiisiin
gecirimsiz ylizeylerin azaltilmasi ve atil alanlara ekolojik nitelik kazandirilarak LTS
degerlerinin diistiriilmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda kampiisiiniin bitkilendirme
tasarimi stirdiirtilebilir karbon tutumunu saglayacak ve yiiksek karbon tutma verimliligine
sahip bitki tiirlerinin kullanimi1 6nerilmektedir. Onerilen bu tiirler; yaprak dokmeyen

agaclar, yaprakli agaglar ve calilardir(Tablo 5.1).

Bitki tiirlerini, bitki biiyiikliiglinii, aga¢ kapsamini ve baskin bitki kategorisini
iceren bitkilendirme tasarimi yapilirken dikkat edilmelidir. Kampiisiin vejetasyon
cesitliginin arttirllmast ve gecirimsiz ylizeylerin azaltilmast ve karbon tutumunu
saglayacak bitkisel uygulamalar yapilmasi Onerilmektedir. Kampiis i¢i yesil alanlarin
planlanmas1 ve tasarimina referans saglamak amaciyla bitkilendirme tasarimi ¢oklu

ekosistem hizmetlerine iliskinin 6rnek tasarimlar Sekil 5.1°deki gibi 6nerilmektedir.
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Tablo 5.1: Onerilen bitki listesi
AGACLAR/ AGACCIKLAR
Platanus orientalis (Dogu Cinari)
Fraxinus americana (Amerikan Digbudagi)
Acer platanoides (Cinar Yaprakli Akcaagac)
Gingko biloba (Mabet agaci)
Robinia pseudoacacia (Yalanci akasya)
Aesculus hippocastanum (Beyaz Cigekli At Kestanesi)
Tilia platyphyllos (Biiyiik Yaprakli Thlamur)
Celtis australis (Citlenbik)
Ailanthus altissima (Kokar Agag)
Salix babylonica (Salkim Sogiit)
Prunus cerasifera (Siis Erigi)
Albizia julibrissin (Giilibrigim)
Cedrus libani (Liibnan Sediri)
Pinus nigra (Karagam)
Thuja orientalis (Dogu Mazis1)
Pinus sylvestris (Sarigam)
CALILAR

Rosa spp. (Giil)

Hibiscus syriacus (Hatmi)
Lagerstroemia indica (Oya Agaci)
Jasminum nudiflorum (Yasemin)
Berberis thunbergii (Kadin Tuzlugu)
Viburnum opulus (Kartopu)

e,
Acik yesil alan Kapali yesil alan

Sekil 5.1: Farkli bitkilendirme tasarim 6rnekleri ( (Wang, Chang, & Li, 2021)
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Kampiis i¢in onerilen Sekil 5.1°deki kismen acik gri alan, agik yesil alan ve kismen
acik yesil alan seklinde tasarlanmasi Onerilen bitkisel uygulamalar kampiisiin merkezi
yerlesim simirlart i¢cin uygudur. Diger kapali yesil alan bitkisel tasarimi ise kampiisiin

giiney bolgeleri i¢in onerilmektedir.

Bu iki kategorideki stratejilerin entegrasyonu saglanarak ileriki ¢alismalar ig¢in
Inénii Universitesinin biosolar sistemlerinin verimliligi modellenebilir ve uygulama
asamasina gecilebilir. On analiz ¢alismasinda, su ve enerji tasarrufu igin binalarm
catilarina giines panelleri ve yesil cati sistemin kurulumu oOnerilen bina catilari
belirlenmistir ve daha sonra toplam ylizey alanlar1 hesaplanarak ArcMap programinda
belirli kosullar baz almarak analiz yapilmistir. Bu calisma sonucunda, Inénii
Universitesinin siirdiiriilebilir bir kampiis olma yolunda atilan adimlar detayl bir sekilde
incelenebilir ve gelecek sonuglar 1s18inda stratejiler revize edilebilir. Biosolar sistemli

catilar su sekilde uygulanmasi onerilmektedir (Sekil 5.2).

Plan Gorimuigii. ~ Kesit Gériimiisii

e - T —————

Sekil 5.2: Biosalar ¢at1 Onerisi

Koca (2020) tiniversiteleri kentlerin yasayan laboratuvari olarak tanimlamasiyla
kampiis Ol¢egindeki siirdiiriilebilir yaklasimlarla gelistirilen stratejiler, giiniimiiz ve
gelecek icin uygulanan yenilik¢i ve ekolojik caligmalarin kentlerde de uygulanabileceginin
bir gostergesidir. Bu baglamda Inonii Universitesi kapsaminda gelistirilen strateji ve
Oneriler Malatya ili kentsel yesil alanla ilgili bakis acilarinin, davranislarinin ve taleplerinin
gelecekteki yesil alan planlama ve tasarim g¢aligmalarinin ve siirdiiriilebilir insan refahina
yonelik karar alma siireglerinin odak noktasi olmasini ve diger {iniversiteler icin

stirdiiriilebilirlik 6rnegi olmasi dnerilmektedir.
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EKLER

ile

Ek 1: Inénii Universite kampiisiiniin Tiirkiye'deki diger kampiis floralari
karsilastirilmast
B b w | o g . Sco
s |23 |E [ | (R OIF |z (B SEl: |3 |3 |sziss
gz o & 2 £ 2 = S& |s5& |- = = - £s £x

1 iné. | 85 | 320 | 534 9 9 552 | 96 46 134 9 29 310
2 |Bey.| 56 [263 502 4 | 2 [508] 84|65 [137] 31 | 18 303
3 Ort. | 72 251 | 463 * a 463 21 48 110 28 36 289
4 jze. | 70 | 268 | 437 6 4 447 | 30 19 19 110 45 213
5 [Akd| - - las | - - a2 830 2] 7 [.s 211
6 |cuk.| 67 [265 [ 415 [ - - Jas| - T2 n | 7 [1009 288
7 Nig. | 74 262 2 B £ 405 | 22 33 85 25 26 269
g8 [cum.| - - - . - 403 - [e8 [140 | 24 | 24 215
9 Bas. | 51 216 | 373 2 7 382 | 45 63 19 15 20 228
10 |ond.| 67 [230 ] 381 | - 1 [3s2|ww | - [ 5 [e5 ] 57 255
[ k| e [238]371] - -3 1545 96| o | 26 225
2 [uu |56 |27 22| 71 [ 33 |36 - | o | 4a [30]7s 235
13 [osm.| 53 [228 337 - | 6 [343] 3 [ 3263 | 17 | 22 241
14 | cel. | 62 [209] 315 | - - 35| - JTwo] 7 [15]m 181
15 [Ana | 74 [241 361 | - | 2 [36e3]| 151 [ 10 [28|32] 12 291
16 | Kaf. | 51 [ 172 [ 291 | 1 1 293 5 | - [ea |56 | 5 168
17 Mug.| 62 | 233 | 275 9 1 285 - 21 15 1 189 -
18 [ Bal. | 62 [ 206 [ 246 | - - Jaae| 2t [ 1 | 8 22153 163
19 [ord. | 58 [ 167 [ 223 | - - 223 3 [ 5] 1 [56] 5 161
20 [ sel. | 37 [ 155 | - . - [222] - . . - . -
21 [pum.[ 44 [140 | - - - [2a] - J2s ]| - . -
22 Har. | 37 129 = - = 204 - 5 65 7 26 99
23 Kar. | 50 | 146 | 192 # = 192 2 1 T 47 18 120
24 | Gaz.| 51 [ 133 ] - : - [ws | - - . - - -
25 | sul.| 38 | 1o | - . - [ | - [33]25] 6 [ 30 68
26 | Buc.| 52 108

27 [ Mer.| 29 [ &7 [ 75 | - - [T - : . - .
28 | Muk. g g C 2 A = 129 = 2 2 z

AKd.: Akdeniz, (Unal, 1998); Ana. Anadolu, (Tiire and Béciik, 2001); Bal.: Balikesir, (Sanén & Ozen, 2001); Bas.:
Baskent (Tére and Erik, 2012); Bey.: Beytepe, Hacettepe (Erik, 1994; Mutlu et al., 2008); Buc.: Buca, izmir, (Ugurlu et
al., 2012); Cel.: Celal Bayar, (Ugurlu, 1997); Cum.: Cumhuriyet, (Celik & Yildiz, 1988); Cuk.: Cukurova, (Tiirkmen,
1987); Dum.: Dumlupinar, (Tatl et al, 2002); Gaz.: Gaziantep, (Ozuslu, 2004); iné.: inénii; Har.: Harran (Parmaksiz et
al., 2006); ize.: Abant Izzet Baysal, (Turgut, 1996); Kaf.: Kafkas, (Mehmet, 2012); Kar.: Karadeniz Teknik,
(Coskungelebi, 1995); Kir.: Kirikkale, (Nugay et al., 2007); Mer.: Mersin, (Zeren & Ispirgil, 1996); Mug.: Mugla,
(Ceylan, 2007); Muk.: Mustafa Kemal, (Altay, 2012); Nig.: Nigde, (Baskose et al., 2012); Ond.: Samsun Ondokuz
Mayis, (Kiling & Ozen, 1988); Ord.: Ordu, (Deveci et al., 2012); Ort.: Ortadogu Teknik, (Bilge, 2001); Osm.:
Osmangazi, (Ocak & Tiire, 2001); Sel.: Selguk, Alaeddin Keykubat, (Kargioglu, 1990). Siil.: Siileyman Demirel, (Fakir
et al., 2009); Ulu.: Uludag, (Tarimcilar & Kaynak, 1994, 1995).
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