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ONUR SOZU

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum ‘“Malatya Kosullarinda Ferragnes ve
Ferraduel Badem Cesitlerinde Farkli Sulama Zamanlar1 ve Giibreleme Dozlarinin
Bitki Gelisimi ve Verim Uzerine Etkisi” baslikli bu calismanim bilimsel ahlak ve
geleneklere aykiri diisecek bir yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigini ve
yararlandigim biitlin kaynaklarin, hem metin i¢inde hem de kaynakg¢ada yonetimine

uygun bi¢gimde gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Hasan DENIZHAN



OZET
Yiiksek Lisans Tezi
MALATYA KOSULLARINDA FERRAGNES VE FERRADUEL BADEM
CESITLERINDE FARKLI SULAMA ZAMANLARI VE GUBRELEME
DOZLARININ BITKi GELISIMI VE VERIM UZERINE ETKiSi

Hasan Denizhan
Inonii Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist

Bahge Bitkileri Anabilim Dali

76 + ix sayfa
2018

Danisman: Prof. Dr. Ergiin Dogan

Bu ¢alisma, farkli sulama araliklar1 ve yaprak giibresi uygulama zamanlarinin
Ferragnes ve Ferraduel badem cesitlerinin vegetatif ve generatif organlari {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla iki yil siiresince yiriitiilmiistiir.

Calismada bitki generatif organlarinin fenolojik donemleri kaydedilmis,
sulama uygulamalar1 mayis ayinda baslatilmigtir. Giibreleme uygulamlar1 da nisan
ayindan itibaren baglatilmistir. Bitki gdvde, anadal, siirglin ¢api, stirgiin uzunluk
degerleri yilda 2 kez bitki gelisiminin baslangi¢ ve bitis donemlerinde 6l¢iilmiis olup
veriler SPSS istatistik programinda degerlendirilmistir. Deneme alaninda 2012
yilinda 5x5 araliklarla dikilen badem agaclar1 kullanilmistir. 27 agac¢ 3 tekerriirlii
olarak 10, 20, 30 giinde bir sulama ve 1, 2, 3 kez yaprak giibresi uygulamasina tabi
tutulmustur. Hasat yapildiktan sonra agagbasina iiriin miktar1 belirlenerek meyve
pomolojik 6l¢iimleri yapilmistir.

Calismanin ilk yilinda Ferragnes ve Ferraduel ¢esitlerinden sirasiyla yaklasik
11.6 kg/agag ve 12.3 kg/aga¢ kabuklu; 3.7 kg/agag ve 3.1 kg/aga¢ i¢ badem
almmistir. Ikinci yilda ise aynmi gesitlerden sirasiyla 18.9 kg/agac ve 12.6 kg/agac
kabuklu; 6.6 kg/agag ve 3.4 kg/aga¢ i¢ badem elde edilmistir. Her iki ¢esitte de
calismanin hem ilk hem de ikinci yilinda en yiiksek gdvde, anadal, siirgiin cap ve
stirgiin uzunluk degerleri sulama konusu 10 giin olan bitkilerden alinmistir. Meyve
boyutlarinin toplam verimle orantili oldugu tespit edilmistir.

Calisma sonunda glibrelemenin etkisi tespit edilememis ancak sulama
uygulamalarinin bademde verim iizerine 6nemli etkileri oldugu tespit edilmistir. Her
iki ¢esitte de sulama konusu 10 ve 20 giin olan bitkilerden, su stresine tabi tutulan
(30 giin) bitkilere kiyasla %50-100 daha fazla kabuklu ve i¢ badem alindig1 tespit
edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Badem, Bademde Sulama, Bademde Giibreleme,
Ferragnes, Ferraduel



ABSTRACT
MSc Thesis
DIFFERENT IRRIGATION INTERVALS AND FERTILIZER RATES EFFECT
ON DEVELOPMENT AND YIELD IN FERRAGNES AND FERRADUEL
ALMOND VARIETIES UNDER MALATYA CONDITONS

Hasan Denizhan
Inénii University
Institute of Natural and Applied Science
Department of Horticulture

76 + ix pages
2018
Supervisor: Prof. Dr. Ergiin Dogan

This study was conducted two years to determine the effects of different
irrigation intervals and application times of foliar fertilizer on the vegetative and
generative characteristics of Ferragnes and Ferraduel almond varieties.

In both of the study years irrigation treatments were started in May and
phenological periods of plant generative organs were recorded. Also fertilization
treatments applied to starting from April. Plant trunk, main stem, tiller diameter and
length values were measured twice a year at the beginning and end of plant
development and data were evaluated with SPSS statistical program. Almond trees
used in this study had 5x5 intervals established in 2012. 27 trees from each varieties
were subjected to 10, 20, 30 days of irrigation and 1, 2, 3 times of foliar fertilizer
treatment with 3 replications. After harvesting, the fruit pomological measurements
were made by determining the amount of yield per tree.

Ferragnes and Ferraduel almond varieties produced about 11.6 kg/tree and
12.3 kg/tree shell; 3.7 kg/tree and 3.1 kg/tree of kernel almonds, respectively in the
first year of the study. In the second year the same varieties produced 18.9 kg/tree
and 12.9 kg/tree shell; 6.6 kg/tree and 3.4 kg/tree of kernel almonds, respectively.
Highest trunk, main stem, tiller diameter and tiller length values in both first and
second years of study were obtained from plants with irrigation treatments of 10
days. It was determined that the fruit sizes were proportional to the total yield.

At the end of the study, the effect of fertilizer could not be determined, but it
was determined that irrigation treatments had significant effects on vyields in
almonds. In both varieties, plants with 10 and 20 days of irrigation were taken %50-
100 more shell and kernel almonds than in compare with water stress (30 days).

KEYWORDS: Almond, Irrigation of Almond, Fertilization of Almond, Ferragnes,
Ferraduel
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1. GIRIS

Badem (Amygdalus communis L.), tarihgesi eski Babil’e kadar uzanan ve
tarihgiler tarafindan da kiiltiire alinmis en eski sert kabuklu meyve olarak da kabul
edilen bir bitkidir. Misir’da Iskenderiye yakinlarindaki Faros adasinda bulunan
ganimetler arasinda bademe rastlanmistir (Giil Yavuz, 2011). Anavatani1 Orta ve Bati
Asya olarak bilinen badem ilk olarak Iran, Tiirkiye, Suriye ve Filistin’de yetistirilmis
olup buradan Yunanistan, Kuzey Afrika, Italya ve Ispanya’ya, daha sonra ise Kuzey
Amerika’ya gotirilmiis ve bu bolgede Ozellikle Kaliforniya’da 1940 yilindan
itibaren badem yetistiriciliginde 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir (Ozsu, 2003).

Badem yetistiriciligi kuzey yarimkiirede 30-44, giiney yarimkiirede ise 20-40
enlem derecelerinde genellikle 600-1000 metre yiiksekliklerde yapilmaktadir.
Diinyada badem tiretimi 2.697.209 ton olup Tiirkiye bu iiretim igerisinde son verilere
gdre yaklasik 85.000 ton kabuklu badem iiretimine sahiptir (TUIK, 2017). 2014 yili
verilerine gore Tirkiye badem fiiretiminde 73.230 ton ile diinyada yedinci biiyiik
tiretici lilke durumundadir (FAO, 2017). Diinyada badem yetistirilen toplam tarim
alan1 1.732.099 ha iken en biiyiik tiretim alan1 626.440 ha ile Avrupa olup ikinci
biiyiik tiretim alani ise 464.865 ha ile Afrika’dir. Bu iki kita her ne kadar biiyiik
tiretim alanlarina sahip olsa da, Kuzey Amerika’da 352.077 ha alanda bu kitalardan
daha fazla kabuklu badem iiretilmektedir (Cizelge 1). ABD, tek bagina diinya badem
tiretiminin yaklasik olarak %58’ini ger¢eklestirmektedir (Giil Yavuz, 2011).

Ulkemizdeki badem iiretim alan1 yaklasik olarak 27.020 ha olup bu alandan diinya
badem {iretiminin yalnizca %31 karsilanmaktadir. Avustralya kitasi badem iiretim
alani tilkemiz ile ayni oranda olmasina ragmen, burada iilkemizden iki kat daha fazla
tiretim gergeklestigi goriilmektedir (Cizelge 2). Asya kitasinda badem iiretiminin
lider iilkesi Iran olarak goriiliirken, Avrupa’da lider konumdaki iki iilke Ispanya ve
Italya’dir. Bu iki iilkenin badem iiretim miktarlarinda yillara gore dalgalanmalar
goriilmektedir (Cizelge 2). Ispanya’da 2010 yilinda gergeklesen badem iiretimi
222.518 ton olup takip eden yillarda bu iiretim miktarinda disiisler goriilmektedir.
Benzer sekilde Avrupa genelinde hem badem firetim alanlart hem de iiretim

miktarlarindaki azalis dikkat ¢ekmektedir (Cizelge 1., 2).



Cizelge 1. Kitalara gore 2010-2014 yillar1 aras1 diinya badem iiretim alanlar1 (ha).

Kitalar/Yillar 2010 2011 2012 2013 2014
Afrika 403.759 432.807 445,753 460.385 464.805
Asya 202.068 206.593 232.474 239.180 250.863
Avrupa 679.535 656.875 642.268 633.809 626.440
Amerika 319.555 332.624 340.905 352.943 361.023
Avustralya 29.340 30.390 28.472 28.586 28.967
TOPLAM 1.634.258 1.659.290 1.689.872 1.714903 1.732.099

Kaynak: FAO (2017)

Cizelge 2. Badem iliretiminde lider iilkelere ait badem iiretimi degerleri (ton).

Ulke/ Y11 2010 2011 2012 2013 2014
ABD 1.413.800 1.841.587  1.655.000 1.732.800  1.545.500
Ispanya 222.518 208.800 211.700 143.081 195.704
Avustralya 90.000 90.000 115.000 170.000 160.000
iran 158.050 92.493 95.400 100.800 111.936
Fas 87.104 96.231 99.067 93.310 101.026
italya 108.160 104.790 89.865 72.584 74.016
Tiirkiye  55.398 69.838 80.261 82.850 73.230
TOPLAM 2596.331  3.011.821  2.838.819  2.874.259  2.697.209

Kaynak: FAO (2017)

Badem pomolojik olarak aci ve tatli bademler olmak iizere iki gruba ayrilir. Aci
bademler siyanidrik asit igermektedir. Bu nedenle yenilmesi sakincali olup genellikle
yag1 i¢in yetistirilmektedir. Tatli bademler ise kirilma durumlarma goére dort farkl
gruba ayrilir. Bunlar; el bademi, dis bademi, sert kabuklu bademler ve tas badem
olarak smiflandirilmistir. El bademleri kabuklar1 ¢ok ince olup randimanmi %70
civarindadir. Dis ile kolaylikla kirilan dis bademleri %50 randimanhidir. Dis ile
kirilmasi oldukca giic olan sert bademlerin randimanm1 %40 civarinda olup tas
bademler ise %18-30 randiman igerir (Kiiden ve ark., 2014).

Badem tiiketimi ¢ok yonlii olan bir meyve tliriidiir. Badem cagla olarak taze i¢
badem, kavrulmus (tuzlu-tuzsuz) badem olarak tiiketilmekle birlikte sekerleme,

cikolata ve pasta endiistrisinde de yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica badem unu,



badem yagi, kozmetik ve ilag endiistrisinde de kullanilmaktadir. Badem iginin
kullanimina ilaveten dis yesil kabugunun da hayvan beslenmesinde kullanildigy,
ineklerde siit verimini arttirdigi bildirilmekte (Aradhya ve Stover, 2006; Parlakci,
2008) ve sert kabugunun topraksiz tarimda kullanilabilecegi belirtilmektedir (Miguel
vd., 2004; Parlakgi, 2008).

Ulkemizde toplam meyve iiretiminin yaklasik olarak %6.4’iinii sert kabuklu
meyveler olusturmaktadir. Sert kabuklu meyve aga¢ sayilarinin %1.2” sini ve iiretim
miktarinin ise %4.3’iinii badem olusturmaktadir (Ozsu, 2003). Badem iiretiminde
2010 yilindan itibaren yiiksek don yasanan yillar disinda yaklasik olarak %45 tiretim
artig1 saglanmustir (Cizelge 3). Bolgelere gore siniflandirma yapildiginda Ege bolgesi
badem iiretiminin yaklasgitk %30’unu karsilamaktadir. Ege bdlgesini sirasiyla
Akdeniz, Giineydogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Bati Marmara bolgeleri takip
etmektedir. Badem alanlarinin iller bazinda dagiliminda Mugla’y1 sirasiyla Manisa,
Balikesir, Antalya ve Mersin illeri takip etmektedir. Bu illerin sahip oldugu badem

alanlar1, 60 bin dekar ile toplam badem alanlarinin %37’sini olusturmaktadir.

Cizelge 3. Yillara gore Tiirkiye badem agag sayilar (adet) ve iiretim (ton) verileri.

Meyve Veren Meyve Vermeyen  Ithalat  Thracat  Uretim
YILLAR (adet) (adet) (ton) (ton) (ton)

2010 3.683 2.589 23.030 13.433 55.398
2011 4221 3.101 34.626 19.537 69.838
2012 4.679 3.242 25.774 19.664 80.261
2013 5.256 3.602 30.413 22.670 82.850
2014 5.637 3.815 18.542 12.636 73.230
2015 5.864 4.295 20.921 12.696 80.000
2016 6.664 4,964 - - 85.000

Kaynak: TUIK (2017)

Ulkemiz 2011 iiretim degerlerine gdre 48 bin dekarlik {iretim alani ile bademin en
fazla yetistirildigi yer olan Ege bolgesinde agagbasina diisen kabuklu badem miktari
16 kg ile smirlidir. Bu deger ayn1 zamanda iilkemizde agagbasina diisen ortalama
badem miktariyla benzerdir. Yine Akdeniz bolgesindeki iiretim alanlar1 25 bin dekar
ile Ege bolgesinin yarisi kadar olmasina ragmen, agacbasina ortalama 20 kg badem

tretimi  gergeklesmektedir. Bu deger Mersin ilinde bazen 24 kilograma
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¢ikabilmektedir (Giil Yavuz, 2011). Giiniimiizde ise iilkemizde badem iiretimi siirekli
olarak artmis olsa bile, buna paralel olarak agagbasina ortalama badem verimi 2014
yilinda 12 kilogram, 2015 yilinda ise 13 kilograma kadar gerilemistir. Bunun temel
nedeni iireticilerimizin yeni 1slah edilen verimli ¢esitlerin bakimi1 konusunda heniiz
yeterli bilgiye sahip olamadiklar1 yoniindedir.

Stirekli artan badem tiretimi 2014 yilinda {ilke genelinde meydana gelen ilkbahar
gec donlarindan dolayr diisiis gosterse de, takip eden yillarda artis devam etmis ve
iilkemizin en yiiksek badem tiretimi 2016 yilinda 85.000 tona ulagmistir. Son yillarda
Orman Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan 2013-2017 yillar1 badem eylem planlari
neticesinde aga¢ sayisinda ve iretim miktarlarinda dengeli bir artis meydana
gelmistir (Cizelge 3).

Badem agaclan cesitlere gore degismekle birlikte genel olarak 6-12 m’ye kadar
boylanmakta, yillik dallar {izerinde olusan tomurcuklar bir sonraki yil gelismektedir.
Yeni gelistirilen badem ¢esitleri (Ferragnes,Ferraduel vb.) bakim kosullarina bagl
olarak 3 yasindan itibaren ekonomik olarak meyve verebilmektedir. Bitki kazik kok
yapisina sahip olup sagak kok yapisi yetersiz oldugundan yer degistirme sirasinda
biiyilk miktarda fidan kayiplari goriilmektedir. Badem yapraklar1 genel olarak
kenarlar disli, iri, orta iri ve kiigiiktiir. Cigekler 5 ¢anak, 5 tag, 20 erkek organ ve 1
disi organdan olusmaktadir. Cigek tomurcugu saf tomurcuktur. Cicek yapisi iki
eseylidir (hermafrodit) ve karpelde iki tohum taslagi bulunur. Tam ¢igek yapisina
sahiptir. Tag yapraklar pembe veya beyaz renkte olup yumurtalik igerisinde iki tane
tohum taslag1 bulunmaktadir. Genel olarak bunlardan yalniz bir tanesi gelisir. Ancak,
iki tohum taslaginin gelistigi durumda ¢ift meyve olusumu goriiliir ve bu meyvelerin
ticari degeri yoktur (Kiiden vd., 2014). Bademde haploid kromozom sayist 8 olup
birka¢ ¢esit disinda tozlanma arilarla olmaktadir. Badem ¢esitleri kendine
uyusmazdir. Bu sebeple badem bahgeleri en az iki c¢esit iizerine kurulmalidir.
Genellikle Akdeniz iklimi meyve tiirii olan badem yazlari uzun siiren sicak ve kiglari
sicakhgin ~ -25 °C’nin  altina  diismeyen  bolgelerde  ekonomik  olarak
yetistirilebilmektedir. Kiglar1 -18 °C’de gdzler zarar goriir. Soguklama ihtiyaci 7,2 °C
altinda 300-500 saattir. Bir¢cok 1liman meyve tiirlinden daha 6nce ¢igek acan badem
bitkisi kis soguklarindan ziyade ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenmektedir. Pembe
tomurcuk déneminde -4 °C ile -6.5 °C, cigeklenme baslangicinda -3 °C ile -4 °C,
ciceklenme sonuna dogru -1.5 ile -2.0 °C ve cagla doneminde ise -1 ile -0.5 °C’de

zarar gordigi bilinmektedir. Badem meyvesinin 6zellikle ¢cagla doneminde ilkbahar
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donlar1 agisindan riskli olan bolgelerde geg ¢igeklenen cesitlerin gelistirilmesi badem
1slah programinin 6nemli bir hedefi olmus (Alkan ve Seferoglu, 2014) ve bu hedef
basarili teknikler ile yeni c¢esitlerin gelistirilmesiyle birlikte amacina ulagmis
durumdadir.

Birgok bitki tiir ve ¢esidinde oldugu gibi bademde de ¢i¢eklenme zamanlari
farkliliklar gosterebilmektedir. Cesitler erken, orta ve gec ciceklenenler olarak
gruplandirilmaktadir. Badem bitkisi ¢iceklenme sezonu uzun olan tiirlerden biri olup
ciceklenme tarihleri yillara gore degisebilmektedir. Geg ciceklenen gesitlerin elde
edilmesiyle uygun yiiksek sicakliklarda daha yiiksek tozlanma ve dollenme imkani
saglanacaktir (Giilcan, 1976; Socias vd., 1999). Ulkemizde ilkbahar donlar1 dikkate
alarak oOzellikle ge¢ ciceklenen ve son zamanlarda diinyada oldukca yayginlasan
cesitleri (Ferragnes, Ferraduel, Cristomorto, vb.) se¢ilmektedir (Alkan ve Seferoglu,
2014).

Macaristan’in Skopje bolgesinde 1986 yilinda bazi yerel badem cesitleri ile
kontrol amagli olarak Nonpareil ve Ferragnes ¢esitleri denemeye alinmig ve deneme
sonucunda yerel ¢esitlerin Nonpareil ¢esidinden bir hafta, Ferragnes’den ise iki hafta
once ciceklendigi belirtilmistir (Ristevski ve Georgiev, 1996). Bu c¢alismadaki
deneme bolgesi de ilkbahar don riski altinda oldugu icin yukaridaki bulgulardan da
yararlanilarak uygun ¢esit secilip mevcut bolgede don riski altinda olup olmadig1 da
fenolojik donemleri kayit altina almarak incelenmistir. Ayrica, Alkan ve
Seferoglu’nun (2014) belirttigi gibi ekonomik degeri yiiksek olan bademde ilkbahar
donlarinin riskli oldugu bdlgelerde verimi artirmak ve zararlanmalari en aza
indirmenin ge¢ c¢iceklenen ¢esitlerin kullanilmasiyla saglanabilmektedir. Bu da
badem yetistiriciliginde Onemli bir potansiyel olan {ilkemizin diger yabanci
tilkelerdeki modern yetistiricilik standartlarina ulagmasini saglayabilecektir.

Tiirkiye’de son yillarda genellikle ilkbahar ge¢ donlarindan sonra c¢icek agan
Fransa kokenli Ferragnes ve Ferraduel badem cesitleri Giineydogu ve Dogu Anadolu
bolgelerinde en ¢ok dikimi yapilan cesitler olup belirtilen bolgelerde hizla kapama
bahgeler olusturulmaya baglanmistir. Yeni gelistirilen Ferragnes ve Ferraduel badem
cesitlerine tim kiiltirel islemlerin uygulanmasiyla yiiksek verimler elde
edilebilmektedir. Bu tiirlerden ekonomik olarak yiiksek verim alinabilmesi icin
kurulan bahgelerde sulama, gilibreleme, budama, hastalik ve zararli miicadelesi

yapilmalidir.



Badem meyvelerinin kimyasal bilesenleri, nem igerigi, lif igerigi, yag bilesenleri,
protein ve seker icerikleri genetik ve c¢evre kosullarina baglidir. Bu bakimdan bir
badem meyvesindeki bilesenler genel olarak %50-60 yag, %20-25 protein ve %20
karbonhidrat icermektedir (Romojaro vd., 1988). Badem susuz kosullar altinda
yetistirilebilen bir bitki tiirii olarak algilansa da, sulama ile bademde c¢ekirdek
agirh@l, verim ve c¢ekirdekteki seker igerigi 6nemli derecede arttirilabilmektedir
(Nieddu vd., 1989; Nanos vd. 2002).

Tiim canlilar i¢in vazgecilmez bir kaynak olan suyun eksikliginde bitkisel tiretim
onemli dl¢lide kisitlanmaktadir. Bir bitkide su stresi hem biiyiime iizerine hem de
tirlinlin niteligi ve niceligi (iirtin miktar1) {izerine etki edebilmektedir. Bitkide stres
durumunda turgor kaybi hiicre biiylimesini olumsuz olarak etkileyecegi i¢in hiicreler
kiigiik kalmaktadir. Bu durumda hiicre biiyiimesi yavaslamasina paralel olarak hiicre
duvari gelisimi de azalir. Bu olaylar dogrultusunda protein ve klorofil sentezi ile bitki
fotosentez ve solunumu olumsuz bicimde etkilenmektedir. Su stresine bagli olarak
bitkide yapraklarda kiigiilme, yetersiz sulamadan dolay1r ksilem iletim hatlar1 su
potansitelinin azalmasi fotosentez lirlinlerinin tasinmasini olumsuz etkileyip bitkide
meyvelerin kii¢iikk kalmasima ve meyve dolumunun yeterince ger¢eklesmesine engel
olmaktadir (Kagar vd., 2013). Bu dogrultuda kurak ve yar1 kurak iklimlerin yasandigi
bolgelerde bitki gelisimini minimum diizeye indiren en onemli etmen, bitki kok
bolgesinde bulunan yarayigh suyun eksikliginden kaynaklidir (Falkenmark ve
Rockstrom, 1993; Lal, 1991).

Bitkilerin yasamlarini siirdiirmeleri i¢in bulundugu ortamdan su ve suda
¢ozlinmiis besin maddelerini almalar1 gerekmektedir. Yagam dongiisii boyunca bitki
bulundugu ortamdan biiylik miktarda su kullanir ve bunun Onemli bir kismini
transpirasyon ile ortama verir. Bitki tarafindan absorbe edilen suyun %98’i
transpirasyonla atmosfere iletilirken, yalmizca %2’si bitki tarafindan metabolik
faaliyetlerde kullanilmaktadir (Demirtas, 2003). Bu sebepten otiirii, 6zellikle kurak
ve yar1 kurak bolgelerde sulu tarimin yapilmasi kaginilmaz bir zorunluluk olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Sulanan alanlarin genisletilmesi ve suyun etkin kullanimi ile
gelecek yillarda artacak olan niifustan dolay1 daha fazla gida iiretimine ve diinyada
suya olan ihtiyacin da ciddi derecede artacagina isaret etmektedir (Yudelman,1994).

Glinlimiizde meyve bahgelerinde aga¢ ta¢ izdlisimiinii 1slatacak sekilde
ayarlanmis mini yagmurlama basliklar1 kullanimi gittik¢e yayginlagmaktadir. Mini

sprink sulama sisteminde her agac sirasina lateral boru dosenir ve agac altlarina
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kiiglik yagmurlama basliklar1 yerlestirilir. Mini sprink (diisiik basingli yagmurlama)
sulama sisteminde kapali borularla iletilen sulama suyu, kiicik yagmurlama
basliklar1 vasitasiyla araziye dagitilmakta olup bitki besin elementlerinin sulama
suyu ile kok bolgesine kolaylikla uygulanmasi saglanabilmektedir. Ayrica diisiik
basinglt olan bu sistemlerin hem geleneksel yagmurlama basliklarina gére daha az
enerjiye ihtiya¢ duymalari hem de tikanma probleminin az olmasi nedeniyle
yayginlasmistir (Demir ve Demirel, 2015).

Meyve agaclarinda yeterli biiylimeyi tesvik ve hedeflenen verimi elde etmek i¢in
giibreleme 0On kosullardan biridir. Meyve agaglari topraktan bir yilda yiiksek
miktarda besin elementi kaldirirlar. Bu besin elementleri bitkilerin istedigi diizeyde
alinmaz ise bitki gelisimleri olumsuz etkilenip verim diigiikliigt gériiliir. Bu durumun
onlenebilmesi i¢in gerekli besin elementlerinin yeteri kadar uygulanmasi gerekir.
Giibrelemede bitkilere ihtiyaci kadar giibre verilmesinin yani sira besin dengesine de
dikkat edilmesi gerekir (Akgiil ve Uggun, 2004). Bitki besin elementlerinin esas
olarak alhndigi organ koklerdir. Ancak, toprak kosullarinin uygun olmadigi
durumlarda baz1 elementler birbirlerine antagonistik tepki verebilmektedirler. Bu gibi
durumlarda mikro besin elementlerinin toprak iistii organlarindan dogru bir sekilde
uygulanmasiyla bitkilerin ihtiyaci olan iz elementlerinin karsilanmasi saglanabilir.
Topraktan besin elementlerinin alinmasinin giiclesmemesi i¢in dncelikle uygun bir
kok sistemine sahip olunmasi gerekir. Bitkiler genellikle su ve besin elementlerini
sacak kokler vasitasiyla almaktadirlar. Bu nedenle sagcak kok orani yiiksek olan
bitkiler topraktaki besin elementlerinden daha fazla yararlanir. Badem bitkisinde
sacak kok olusumundan ziyade kazik kok hakimiyeti yaygin oldugu i¢in makro besin
elementleri uygun toprak kosullarinda alinirken, 6zellikle kiregli toprak kosullarinda
Zn, Cu ve Fe ve Mn gibi elementlerin alimi giiglesmektedir (Celik vd., 2012).

Bu ¢alismada Malatya ilinde gittikge artan sayida tarimi yayginlasan Ferragnes ve
Ferraduel badem gesitlerinde farkli araliklarda yapilan sulama ve yaprak giibresi
uygulamalarinin agagbasina diisen meyve miktarina, ayni zamanda bitki vejetatif ve

generatif organlarinin gelisimine etkilerini belirlemek amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETi

Yar1 kurak bolgelerde toprak tistiinde kullanilabilir su eksikliginden dolay1 bitki
gelisim mevsiminde besin elementi noksanliklar1 yaygin olarak goériilen bir
durumdur. Boyle kosullarda besin elementlerinin topraktan uygulanmaktan ziyade
yapraktan piskiirtiilerek uygulanmasi daha iyi sonug vermektedir (Yilmaz vd., 1997,
Kagar vd., 2013).

Yapraktan uygulanan besin elementlerinin topragin yapisindan kaynakli besin
elementi alimmim smirlandigi durumlarda yararli olmaktadir. Bu 6zellikle Fe?*,
Mn?*, Zn?* ve Cu®* gibi agir metal elementleri i¢in s6z konusudur. Belirtilen bu
metaller ¢ogu zaman toprak tarafindan tutulmakta ve bitki koklerinden alinimi
olduk¢a gilic olmaktadir. Boyle durumlarda besin elementlerinin toprak {istii
organlarindan uygulanmasi biiyiik yarar saglamaktadir (Moraghan, 1979; Horesh ve
Levy 1981; Kagar vd., 2013).

Kiregli topraklarda asirt kalsiyum karbonat CaCO; toprak pH’simi etkileyip
yiiksek pH diizeyleri hem bitki besin elementlerinin yarayigliligini azaltmakta hem
de amonyak halinde azot yitmesine yol agmaktadir. Artan pH diizeyleri Fe, Cu, Zn
ve Mn gibi mikro elementlerin topraktan alinim1 azaltmaktadir (Celik vd. 2012).

Koumanov vd. (1997), bademde mini-sprink sulama uygulamasinin verime etkisi
tizerine Amerika Birlesik Devletlerinin Kaliforniya eyaletinde Agustos ayinda
yaptig1 bir haftalik sulama c¢alismalarinda toprakta biiyiik oranlarda buharlagsma ile su
kaybinin meydana geldigini ve sulama randimaninin %73-79 arasinda degistigini
belirtmis olup mini-sprink metodu ile sabah erken ve aksam saatlerinde sulamay1
onermislerdir.

Dikkatsiz sulama uygulamalarinin ile bitkilerde ¢ift meyve olusum potansiyelini
arttirdigin1 bildiren Beppu ve Kataoka (1999), sulamanin ¢ift meyve olusumuna
dogrudan etkisinde, sulama uygulamalar1 ile birlikte agacin siirglin gelisimi ve ¢icek
tomurcugu olusumu arasindaki dengenin, siirgiin gelisimi yOniinde artirilmasi
saglanarak bitkide ¢ift meyve olusumunun minimum bir diizeye kadar
azaltilabilecegini bildirmislerdir. Sulamanin dolayl etkisinde ise transpirasyonun
artmasiyla serinlemeyi saglayarak bitkinin ta¢ sicakliginin diismesi ile yiliksek
sicakliklarin ikiz meyve olusumu {izerine olan olumsuz etkisinin azaltilabilecegini

rapor etmislerdir.



Badem, ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde tiretimi biiyiik oranda sulamaya
bagli olan 6nemli bir sert kabuklu meyve tiirii oldugundan yar1 kurak bolgelerde
sulama uygulamalar1 ile sulanmayan arazilere kiyasla iiretim on kat artirilabilir (Egea
vd., 2010; Puerto vd., 2013). Bu durumu ABD’nin diinya badem iiretimindeki
yaklasik %58’1lik pay1 agiklamaktadir (Goldhammer vd., 2006).

Castel ve Fereres (1982) ve Nanos vd. (2002) bademde uygun sulama
zamanlamasimin i¢ meyve kalitesi iizerine O©nemli etkilere sahip oldugunu
bildirmislerdir. Teviotdale vd. (2001) ise bademde g¢ekirdek dolum asamasinda
kuraklik stresi altindaki bitkilerin fungal kokenli hastaliklara karsi direngsiz
oldugunu rapor etmislerdir.

Esparza vd. (2001), daha onceki ¢alismalarda bademde hasat sonrasi su stresine
duyarliligin gekirdek dolum asamasina oranla daha yiiksek oldugu vurgulansa da bu
donemdeki sulama eksikliginin sadece bir sonraki yil biiyiimeyi azaltip meyve tutum
verimini diisiirmekle kalmayip i¢ meyve boyutunu ve agirligini da azaltacagini ki bu
yolla hasat sonrasi meydana gelen tomurcuk farklilasmasinin da su stresinden
kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Diizenli sulamanin badem meyve miktarini artirdigini ve meyve yag iceriginin de
kararl bir sekilde arttigini belirten Zhu vd. (2014), asir1 sulamanin bitki meyvelerinin
kiigiik, c¢ekirdeklerinin kalin ve yag oraninin diistiigline sebep oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica hi¢ sulanmayan bitkilerde ise oleik, linoleik asit iceriginin
azaldigina ve meyve yag oraninin yine azaldigina dikkat ¢ekmislerdir.

Nanos vd. (2002), Yunanistan’da biri Selanik digeri ise Larissa kentleri
yakinlarinda bulunan iki bahgede Ferragnes ve Teksas badem cesitlerinde sulama ve
hasada bagli meyve kalite faktorlerini 2 yil siireyle incelemislerdir. Selanik
bolgesinde bulunan badem agaglarina iki gelisim yilinda da yaz dénemi boyunca
agacbagma toplamda 10 m® damla sulama uygulamasi yapilmis olup Larissa
bolgesindeki agaclara hicbir sekilde sulama uygulamasi yapilmamistir. Sulanan
parsellerde agacbasina i¢ badem miktarinin Teksas i¢in 6.6 kg, Ferragnes igin 5.6 kg;
sulanmayan parsellerde ise bu degerlerin sirasiyla 3.7 kg ve 2.3 kg oldugunu
bildirmislerdir. Diger yandan arastiricilar bademde sulamanin hasat olgunlugunu
geciktirdigini rapor etmislerdir.

Ispanya’nin Reus kentinde bademde meyve olgunlagmasi esnasinda kisitli sulama
konularint1 4 yil boyunca degerlendiren Girona vd. (2004), optimum sulama

oranlarin1 belirlemek i¢in bitkileri T-70, T-100, T-130 ve kisith sulama olarak dort
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farkli muameleye tabi tutmuslardir. T-100 (tam sulama) bitki ihtiyacina gore
sulanmig olup T-70 muamele grubu T-100’den %30 daha az sulanmis ve T-130 ise
T-100’den %30 fazla sulamaya tabi tutulmustur. Kisitli su uygulamasi ise T-100 ile
ayni oranda uygulanmis ancak meyve ¢ekirdek doldurma periyodunda sulama T-
100’1iin %20’sine distiriilmiistiir. Planli sulama kisitlamasi ve T-70 muamele grubuna
uygulanan kisitli sulama miktarlarinda, ¢alismanin ilk iki yilinda ¢ekirdekteki kuru
madde miktarinin su stresine karsi direndigini, daha sonraki iki yilda ise bu direncin
kirilip fotosentez ve meyve biiyiimesi i¢in gerekli karbonhidrat miktarinin azaldigini
bildirmislerdir. Arastiricilar en iyi verimi T-100 (tam sulama) grubundan almuistir.
Suyun kisitli oldugu zamanlarda alternatif olarak uygulanabilecek kisitli sulama
uygulamalarinda ise T-100 uygulamasina gore %60 su tasarrufu saglandigini ve buna
bagli olarak verimin de %20 azaldigin1 bildirmislerdir.

Spinelli vd. (2016), Kaliforniya’daki ticari badem bahgelerinde yaprak ve bitki
iist aksaminda kok su potansiyeli -0.8 ile -2 MPa arasinda degisen Su stresi
kosullarinin bitkideki fizyolojik kontrol derecesini arastirmiglardir. Arastiricilar diger
calismalarla ayn1 dogrultuda stomalarin kapanip suyun etkin bir sekilde kullanildigini
belirtmis ancak badem bahgelerinde hafif ve orta dereceli su stresi uygulamalarinin
kayda deger bir su tasarrufu saglamayacagini bildirmislerdir.

Farkli sulama rejimlerinin badem agaglarinda bitki biiylime periyodu boyunca
yaprak su potansiyeli ve yaprak iletkenligini inceleyen Torrecillas vd. (1988),
Ispanya’nin Murcia bolgesindeki Guadalentin vadisinde 7x7 m araliklarla dikilen
Atocha badem anaglarinin {lizerine asilanan 6 yasindaki Garrigues badem agaglarini
buharlasma ve govde biiyliime katsayisina bagli olarak 5 farkli muameleye tabi
tutmuglardir. Uygulama sekli hi¢ sulanmayan grup olup sadece yagisa maruz kalan
T-0 agaclari, dekara 2071 m® T-1, 3107 m® T-2, 4139 m® T-3 ve 5175 m® sulanan T
4 agaclarindan olugsmustur. Calismada bitki yaprak su potansiyeli () degerlerinin
dogal olarak en diisiik gorildigii T-0 grubu agaglarinda -3.7 MPa bulunurken,
sulanan bitki gruplarmaki ¥ degerlerinin ise -1.6 ile -1.9 MPa arasinda bagli olarak
degistigi belirlenmis, yaprak iletkenligindeki artig ve azalislarin sulamaya bagli olup
olmadigini tespit edememislerdir.

Sanchez-Bel vd. (2008), sulanan ve organik giibre uygulanan bademde verim ve
kalite (seker, yag ve asitlik) bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar bulduklarini,
daha ytiksek icerikli seker, organik asit ve sulanmayan grup bademe kiyasla daha iyi

kalitede yag elde edildigini rapor etmislerdir.
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Valverde vd. (2005), Ispanya’nin denize kiyis1 olmayan yerlesim yerlerinden biri
olan La Murada’da damla sulama yontemiyle sulanan ve sulanmayan Guara badem
¢esidinde verim agisindan 6nemli farklilar tespit etmislerdir. Arastiricilar 2002-2003
yillar1 arasinda yapilan bu ¢alismada, sulanan uygulamalarda agagbasina ortalama
olarak 8.9 kg kabuklu badem elde edildigini belirtirken, susuz kosullar altindaki
bademlerde ise ortalama agacbasina kabuklu bademin 6.2 kg oldugunu ve sulanan
uygulamalarda yaklasik olarak %33 verim artis1 saglandigini bildirmislerdir. Buna
karsilik susuz kosullarda yetistirilen badem agaclarinin meyvelerinde daha iri
kabuklu ve i¢ badem, sulanan badem agaclarinda ise daha zayif kabuklu ve i¢ badem
olusumu goézlemlemislerdir. Ancak ayni sulama uygulamalari arasinda giibrenin
(organik ve kimyasal giibre) etkisini tespit edememistir. Susuz kosullarda denemeye
alinan bademlerde organik ve inorganik gilibre uygulamasi yapilan bitkilerde
agacbasma sirastyla 5.4, 5.7 ve 5.8 kg, damla sulama kosullarinda ise bu iki
giibreleme ile birlikte agacbasma 7.3, 7.4 ve 7.0 kg ile yine benzer sonuglarin
alindig1 vurgulanmistir.

Atl1 vd. (2008), sulu kosullarda en iyi badem cesitlerini belirlemek amaciyla 1998
yilinda Gaziantep, Sanliurfa ve Kahramanmaras olmak iizere ii¢ farkli lokasyonda
tesis ettikleri deneme bahgesinde yerli ve yabanci 20 farkli badem c¢esidini test
etmislerdir. Bes yillik ¢aligma neticesinde Gaziantep, Sanliurfa ve Kahramanmaras
lokasyonlarindaki Ferragnes ¢esidinde agagbasina verimin sirasiyla 5.2, 7.0 ve 13.9;
Ferraduel ¢esidinde ise 7.7, 6.3 ve 11.0 kg oldugunu bildirmislerdir.

Egea vd. (2009), bademde yaptiklar1 bir c¢alismada ii¢ yil boyunca bitki
gereksiniminden %30, %50, %70 oranlarinda kisith sulama uygulamasi yapmis ve
susuz kosullarda bitki govde gelisiminin olumsuz bir sekilde etkilendigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde govde biiyiime hizindaki azalma oraninin agagbasina
uygulanan yillik su hacmiyle dogru orantili oldugunu da belirtmislerdir.

Romero vd. (2004), Ispanya’nin giineyinde 7x5 m araliklarla dikilmis 9 yasindaki
yerel Cartagenera badem cesidini yiizey damlama ve toprak alti damla sulama
sistemleri ile 4 yil boyunca calismislardir. Yapilan uygulamalarda bitkiler hasat
donemi 6ncesi badem meyve i¢ dolum asamalarinda ve hasat sonrasinda olmak iizere
evapotranspirasyon yontemleri ile belirlenen bitki su ihtiyacinin tamamin1 ve daha
kisith olmak iizere farkli konulara tabi tutmuslardir. T-1 konulu bitkiler ylizey damla
sulama ile bitkinin ihtiyac1 oldugu kadar, T-2 konulu bitkiler ayn1 uygulama ile

ancak meyve cekirdek dolum asamasinda (Temmuz-Agustos aylarinda) bitki
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ihtiyacinin %20°’si kadar, T3 konulu bitkiler de T-2 ile ayni diizeyde sulanmig sadece
sulama yontemi toprak altt damlama seklinde olmustur. T-4 sulama konusunu T-2 ve
T-3 ile ayn1 olmak tizere her hasat sonrasi donemde bitki ihtiyacinin %75’i kadar, T-
5 konusunu ise T-4 ile ayn1 olmak tizere her hasat sonras1 donemde bitki ihtiyacinin
%350’si kadar sulama uygulamasma tabi tutmuslardir. Bitkilerde meydana gelen
farkli fizyolojik (osmatik potansiyel, yaprak iletkenligi) ve verim degerlerini
incelemislerdir. Calisma sonucunda farkli sulama yoOntemleri ve su stres
uygulamalarina baglh olarak bitkilerdeki fizyolojik degisimlerin 6nemli olmadigini
bildirmis olup yar1 kurak bolgelerde T-3 sulama uygulamasinda (toprak altt damlama
ile bitki ihtiyacinin %100’ ve meyve olgunlagsma donemi boyunca bitki ihtiyacinin
%20’s1 kadar sulama) T-1 konusuna kiyasla (kontrol, ylizeysel damla sulama tiim
donemlerde %100 bitki ihtiyact kadar sulama) %17 daha az verim alinmasina
ragmen, maliyet ve su tasarrufu agisindan yar1 kurak kosullarda T-3 sulama
konusunun daha ekonomik oldugunu bildirmislerdir.

Gomes-Laranjo vd. (2006), calismalarinda bes farkli badem (Francoli, Ferragnes,
Glorieta, Lauranne ve Masbovera) ¢esidinde sulamanin bitkideki fotosentetik aktivite
ve yaprak su potansiyeli iizerine etkilerini incelemis olup sulanan kosullar altindaki
tim cesitlerde en az iki kat fazla fotosentez artisi tespit etmis ve en yliksek
fotosentetik aktivitenin %331 artis ile Ferragnes g¢esidinde gergeklestigini
bildirmislerdir.

Badem agaglarimin tuzluluga olan tolerans derecesini belirlemek amaciyla
Ispanya’nin Murcia kentinde diisiik kalitede ve yiiksek derecede tuz ihtiva eden
sulama suyuyla 3 farkli badem ¢esidine 4 farkli sulama uygulamasi yapan Franco vd.
(2000), dikimden itibaren 5 yil boyunca izledikleri bitkilerde farkli sulama
miktarlarmin bitki gelisimine olan etkilerini net olarak belirleyemediklerini ancak
yiiksek derecede tuz ihtiva eden (4.26 dS m™) sulama suyuyla sulanan bademlerde
vejetatif ve generatif organ gelisimlerinin ciddi derecede smirlandigini ve ayni
zamanda diisiik tuz ihtiva eden sulama suyuna (0.8 dS m™) kiyasla dekara verimin
yaklasik %99 azaldigini bildirmislerdir.

Abderahmane (1990), Fas’ta yetistirilen bazi badem g¢esitlerinin pomolojik
Ozelliklerini belirlemek i¢in ylriittiigii ¢alismada, Ferragnes ve Ferraduel cesitleri
kabuklu meyve agirliklarinin sirastyla 4.2 ve 5.4 g, i¢ oraninin ise %35-40 ve %25-
28 oldugunu bildirmistir.
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Kaska vd. (1998) Sanlurfa Koruklu Arastirma Istasyonunda yaptiklarr bir
calismada Ferragnes ve Ferraduel gesitlerinin de igerisinde bulundugu geg ¢igeklenen
bes badem c¢esidinin ¢i¢ceklenme, hasat, iiriin ve meyve 6zelliklerini incelemislerdir.
Arastiricilar dikimden 3 yil sonra agagbasina i¢ verimin Ferraduel ¢esidinde 1.8
kg/agag, Ferragnes c¢esidinde ise 2.2 kg/agag, meyve i¢ oranlarini ise; Ferraduel
cesidinde %23.3 Ferragnes’te ise %34.4 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, Sanliurfa
kosullarinda hasat zamanmin 27-31 Agustos tarihleri arasinda degistigini rapor
etmislerdir.

Aslan (2015), Sanliurfa’da bazi yabanci badem g¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik
ozellikleri iizerine yaptig1 calismada Ferragnes c¢esidinde kabuklu meyve agirligin
5.3 g, i¢ badem agirliginin ise 1.5 g oldugunu bildirmistir.

Bitkilerde iiriin verimliligi bulundugu ortamdaki ¢evre sicakligi, radyan enerjisi,
su ve toprak yapisi (havalandirma, yapi, pH), biyotik faktorler gibi bir takim genetik
ve cevresel faktorlerden etkilenebilir (Call, 1999).

Badem, 6zel stoma yapisina sahip oldugu i¢in kurakliga dayanikli bir bitki olarak
diisiiniilmekte olup kurak iklim kosullarinda dekara i¢ badem verimliligi yaklasik 80-
90 kg’dir. Bununla birlikte, sulanan bahgelerde bu rakam dekara 140-180 kg'ye kadar
ulasabilir (Hernandez ve Moreno, 2002; Monteiro vd., 2003; Gomes-Laranjo vd.,
2006).

Parlakc1 (2007), yapmis oldugu bir tez calismasinda yabanci kokenli degisik
badem gesitlerinin pomolojik ve kimyasal 6zellikleri ile birlikte bitki besin maddeleri
kapsamlarin1 belirlemeye caligmistir. Arastirici Ferragnes’e ait kabuklu meyve boy,
en ve kalinlik degerlerini sirasiyla 33.5, 22.3 ve 14.8 mm, i¢ badem degerlerini ise
sirasiyla 25.3, 13.6 ve 7.3 mm olarak tespit etmistir. Bu degerleri Ferraduel ¢esidinde
kabuklu bademde sirasiyla 35.1, 23.6 ve 16.2 mm, i¢ bademde ise 22.9, 22.3 ve 14.9
mm olarak bulmustur. Ferragnes c¢esidine ait kabuklu meyve ve i¢ meyve
agirhiklarimi sirasiyla 2.8 ve 1.1 g, Ferraduel cesidine ait kabuklu ve i¢ meyve
agirhiklarimi ise 3.6 ve 1.0 g olarak gozlemlemis olup iki ¢eside ait randiman

degerlerini Ferragnes’te %30.3, Ferraduel’de %28.8 olarak kaydetmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma bolgesinin genel 6zellikleri

Bu calisma, Malatya ilinin yaklasik olarak 738 rakimli, 38°45' enlem ve 38°35
boylamda yer alan Inonii Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait Arastirma ve Uygulama
bahgesinde 2012 yilinda 5x5 m araliklarla dikilmis olan Ferragnes ve Ferraduel

badem gesitleri tizerinde 2 yil siire ile yiiriitiilmistiir. Deneme alaninin konumu sekil

1’de goriildiigii gibidir.

Sekil 1. Deneme alant konumu (Google Earth, 217).

Deneme alan1 Battalgazi merkez il¢esinde olup Malatya’nin kuzeyinde, Karakaya

Barajinin ise giineyinde yer almaktadir.

3.1.2. Iklim Ozellikleri

Dogu Anadolu genelinde goriilen karasal (yar1 kurak) iklim 6zelliklerinden daha
farkli bir iklim yapisina sahip olan Malatya’da yillik sicaklik ortalamasi 13.7 °C
olup iklim 6zellikleri Dogu Anadolu genelinde goriilen karasal iklim 6zelliklerinden
farklidir (Sunkar vd., 2013). Yilin en soguk ay1 olan ocak ay1 ortalamasi -0.4 °C, en
sicak ay1 olan temmuz ay1 ortalamasi 27.2 °C dir. Ilin y1llik toplam yagis ortalamasi
376.4 mm olup bagil nem ortalamasi %52 civarindadir (MGM, 2017). Ayrica 2016
ve 2017 yillarina ait ortalama sicaklik, nem ve yagis miktarlari ¢izelge 4’de verildigi

gibidir. Ayrica giinlik ve yillik sicaklik farkliliklar1 da fazladir. Y1l igerisinde en
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fazla yagis 54.7 mm ile Nisan aymda, en az yagis ise 1.8 mm ile Agustos ayinda

goriilmektedir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Malatya Meteoroloji Bolge Mudiirliigii 2016-2017 yil1 iklim verileri.

Ortalama Nisbi

Yillar Aylar Sicaklik Nem Yagis
(°C) (%) (mm)

Ocak -0.4 715 57.3

Subat 6.2 69.9 50.3

Mart 9.8 48.6 10.1

Nisan 16.6 37.2 10.0

Mayis 18.4 47.7 43.5

2016 Haziran 24.6 37.5 7.8
Temmuz 27.8 31.1 17.2

Agustos 30.2 24.1 4.9

Eyliil 21.9 34.5 15.5

Ekim 17.3 37.6 2.0

Kasimm 7.4 48.1 12.0

Aralik -0.3 71.3 52.3

Ocak 0.0 65.3 16.0

Subat 2.9 48.9 0.0

Mart 8.9 54.7 58.1

2017 Nisan 12.6 51.7 60.3
Mayis 17.7 51.4 53.3

Haziran 24.7 32.2 0.0

Temmuz 29.6 23.2 0.0

Agustos 30.3 24.8 1.1

Kaynak: Malatya Meteoroloji Genel Miidiirliigii (2017)
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Cizelge 5. Malatya ilinin ortalama iklim verileri 1929-2016.

Sicaklik (°C) Toplam Yagis

Aylar En Diisiik En Yiiksek Ortalama (mm)
Ocak -3.4 3.1 -04 42.1
Subat -2.2 53 1.4 40.7
Mart 2.1 11.5 6.7 48.9
Nisan 7.5 18.3 13.0 54.7
Mayis 11.9 23.9 18.1 44.5
Haziran 16.1 29.5 23.2 17.1
Temmuz 19.8 33.8 27.2 2.2

Agustos 19.8 33.7 27.0 1.8

Eyliil 15.4 29.0 22.3 6.6

Ekim 9.8 21.3 154 35.9
Kasim 3.9 12.5 7.8 42.0
Aralik -0.9 54 2.0 39.9

Kaynak: MGM (2017)

3.1.3. Deneme alami toprak ozellikleri
Deneme alani topraklarinin yapilan analizler neticesinde tekstiiriin killi-tinli derin

profilli aliivyal ve kireg oran1 yiiksek oldugu saptanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Deneme alani toprak 6zellikleri.

Ozellikler Miktar
Tekstiir Killi Tin
% kum 33.44
% kil 39.28
% silt 31.28
pH (1:2:5) 7.14
EC (1:2:5 suda, uS/cm) 398,00
CaCO3 36,83
Organik Madde 1,76
Toplam azot (%) 0,14
Alnabilir Fosfor (ppm) 39,85
Degisebilir potasyum (ppm) 420,99
Bor (ppm) 0,44

Kaynak: Emir (2017)
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3.1.4. Denemede kullanilan badem cesitlerinin 6zellikleri

Arastirmada bitki materyali olarak Ferragnes ve Ferraduel badem cesitleri Inonii
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Bahgesinde 2012 yilinda
dikilmis olup calismanin baslangici ile dort yasini tamamlamis geng agaclardir.
3.1.4.1. Ferragnes

Geg cicek acan bir badem ¢esidi olan Ferragnes orta kuvvette agaclar olusturur.
Kendiyle uyusmazdir ve yabanci tozlanma ister. Tozlayicilar1 Ai, Cristomorto,
Ferraduel, Ferrastar, Filippo Ceo, Fra Giulio, Primorski, Tardy, Nonpareil, Tuono ve
Texas’tir. Kabuklu badem 3.5 g agirliginda, 36 mm uzunlugunda, eni 21 mm ve
kalinlig1 16 mm’dir (Kiiden vd., 2014). I¢ badem randiman1 %41 olup c¢ift yapmaz. i¢
badem 1.5 g agirlik, 29 mm uzunluk, 13 mm en ve 8 mm kalinlik gostermektedir.
Verimliligi oldukga iyi ve Monilya hastaligina ise orta dayaniklidir. Uriiniin hasadi

oldukga geg yapilir (Kiiden vd., 2014). Deneme bolgesine ait Ferragnes ¢esidi badem

agagclart sekil 2’de gorildiigi gibidir.

Sekila2. Deneme alanindaki Féi'ragnes g:esi 1 gaglardan bir goriintii.
3.1.4.2. Ferraduel

Ferraduel, kuvvetli ta¢ olusturan ge¢ ¢igek acan gegci bir gesit olup kendiyle
uyusmazdir ve yabanci tozlanmaya ihtiya¢c duymaktadir. Tozlayicilart ise Ai,
Ferragnes, Filippo Ceo, Tuono ve Texas’tir. Kabuklu badem 4.7 g agirliginda, 35

mm uzunlugunda, eni 22 mm ve kalinligr 17 mm’dir. Meyve i¢ randimant %28 olup
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cift oran1 %0-1 arasindadir. i¢ badem agirligi 1.3 g olup, 25 mm uzunluk, 14 mm en
ve 8 mm kalinlik gdstermektedir. Verimliligi oldukca iyi, monilya hastaligina ise
dayamkli olup, nekrozlara karsi duyarhdir. Uriiniin hasadi oldukga geg yapilir
(Kiiden vd., 2014).

Fransiz badem gesitleri ile tesis edilen bahgelerde genelde Ferraduel cesidi
Ferragnes ¢esidinin tozlayicist (ddlleyicisi) olarak kullanir. Bu iki ¢eside ait bazi

ozellikler ¢izelge 7°de goriildiigi gibidir.

Cizelge 7. Caligmada kullanilan ¢esitlere ait baz1 6zellikler

Ozellikler Ferragnes | Ferraduel
Orjin Fransa Fransa
Kabuklu Agirligi (gr) 35 4.7

I¢ agirhig (gr) 1.5 1.3
Randiman (%) 41.0 28.0
Cift Oran1 (%) 0.0 0-1

Kaynak: Kiiden vd. (2014)

Deneme bolgesindeki Ferragnes cesidi agaclart sekil 2 ve 3’te goriildigi gibi
daha yayvan ve kuvvetli bir ta¢ olustururken, Ferraduel ¢esidi agaglar ise dik ve zayif

bir ta¢ olusturmustur.

Sekil 3. Deneme alanindaki Ferraduel ¢esidi agaglardan bir goriintii
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3.1.5. Deneme alani sulama sistemi ozellikleri

Deneme alaninda sulama sistemi olarak alandaki mevcut bitki kok bolgesini
islatan igletme basmci 1-2 atm olan mini-sprink (aga¢ alt1) sulama sistemleri
kullanilmistir. Bu sistem pompa birimi, kontrol birimi, ana boru hattr, manifold boru
hatlar1, lateral boru hatlar1 ve kiigiik yagmurlama basliklarindan olugsmaktadir. Her
siraya lateral boru hatti dosenmis ve her agag¢ altina birer tane yagmurlama basligi
konulmustur. Deneme bolgesindeki aga¢ alt1 baslik debileri 90 L/h olarak
Olgiilmiistiir.
3.1.6. Yaprak giibrelerinin icerigi

Calismada yapilan toprak analizine dayali olarak iki tip yaprak giibresi
kullanilmigtir. Yapilan analizler neticesinde uygulanmasina karar verilen iki farkli
yaprak giibresinin besin elementleri igerigi ¢izelge 8’de verildigi gibidir. Bu
dogrultuda sulama uygulamalari ile birlikte toprak tarafindan alinamadigi anlagilan
besin elementlerinin bitki toprak dstii organlari tarafindan alinimimin hem bitki
gelisimi agisindan 6nemi hem de meyve kalitesi lizerine etkilerinin belirlenmesi

amagclanmustir.

Cizelge 8. Suda ¢oziiniir yaprak giibrelerinin besin elementi igerikleri
Giibre Garanti Edilen icerikler %

Cinsi [N P,Os Zn K:O B Cu Fe Mn Mo

3-15-0 |3 15 4.8 - - - - - -

9-5-4 9 5 005 4 005 002 002 01 0.01

3.1.7. Cesitli uygulamalarda kullanilan ekipmanlar

Iki ceside ait bitkilerde agac &zelliklerinin belirlenmesi icin serit metre ve dijital
kumpas kullanilmistir. Ayrica bitki organlarinin 6l¢iildiigli yerden isaretlenmesi igin
renkli bantlar kullanilmistir. Giibre uygulamalarinda ise Ziraat Fakiiltesine ait bahge

pulverizatori kullanilmistir.

19



3.2. Metod
3.2.1. Deneme Deseni

Calismada materyal olarak kullanilan 27 adedi Ferragnes ve 27 adedi de Ferraduel
agaglarindan olmak tizere her biri birbirine yakin gelisim gostermis saglikli ve benzer
54 agac¢ secilmistir. Bu agaglarin ilkbahar doneminde gelisimleri baslamasiyla
itibaren ¢evresel ve iklimsel kosullar da dikkate alinarak bitkiler 10, 20 ve 30 giinde
bir sulama uygulamalarina tabi tutularak her bir sulama konusuna 1,2 ve 3 kez her
seferinde tiim agact 1slatacak sekilde yaprak giibresi uygulamasi grubu
olusturulmustur. Her bir ¢esitte sulama ve giibreleme uygulamasinda tiger tekerriirlii
agaglar olusturulmustur.

Sulama esnasinda bitkilerin etkili kok derinligi (100 cm) tarla kapasitesine
gelinceye kadar sulanmistir. Her uygulamada bitkilerin tarla kapasitesine geldigi
zamanlar farklilik gosterdiginden agagbasimna 0.6-1.2 m® sulama yapilmugtir.
Caligmanin ilk yilinda 8, ikinci yilinda ise 12 sulama uygulamasi1 yapilmistir. Her iki
yilda da konulara gore gerceklestirilen toplam sulama uygulamalar ¢izelge 9°da
verildigi gibidir.

Cizelge 9. Yillara ve gruplara gore toplam uygulanan su miktarlari (rn3).

Sulama konusu | Sulama konusu | Sulama konusu
YIL |Uygulama 10 giin 20 giin 30 giin
2016 8 5,0 3,5 2,5
2017 12 7.3 4.8 3,3

3.2.2. Fenolojik gozlemler

Calismada kullanilan badem cesitlerine ait fenolojik gozlemlerde; kabarma,
pembe tomurcuk donemi, ¢igeklenme baslangici, tam ¢iceklenme ve ciceklenme
sonu zamanlar1 dikkate alinarak 54 aga¢ lizerinden Kuzdere (1999) ve Aslan’in
(2015) belirttigi metotlar kullanilarak gergeklestirilmistir.
3.2.2.1. Kabarma

Cigek tomurcuklarinin kabarmaya basladig tarih olarak belirlenmistir.
3.2.2.2. Pembe tomurcuk déonemi

Cicekler kabardiktan sonraki pembe tomurcuk safhasi tarihi net olarak
belirlenmistir.

3.2.2.3. Cigceklenme baslangici

Ciceklerin %5’inin agtig1 tarih olarak belirlenmistir.
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3.2.2.4. Tam ¢iceklenme

Cigeklerin %70-80’inin ag¢tig1 tarih olarak belirlenmistir.
3.2.2.5. Ciceklenme Sonu

Ciceklerin tamaminin agtig1 ve tag yapraklarin dokiilmeye bagladigi tarih net
olarak belirlenmistir.
3.2.2.6. Hasat zamamni

Meyve tiirline 0zgii kriterleri sagladiginda (dis kabuklar catladiginda) hasat
edilmistir.

3.2.3. Agac Ozellikleri
3.2.3.1. Govde ¢ap1 (mm)

Her agacin as1 noktasimin 10 cm tizerinden 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas ile
bitki biiylimesinin bagladig: ilkbahar ve bittigi sonbahar donemlerinde olmak iizere
yilda iki kez govde cap degerleri ol¢lilmiistiir (Alkan ve Seferoglu, 2014).
3.2.3.2. Anadal Cap1 (mm)

Govde lizerinden secilen anadal ¢ap1 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpasla bitki
biiylimesinin basladig: ilkbahar ve bittigi sonbahar donemlerinde olmak iizere yilda
iki kez dlgtilmiistiir.
3.2.3.3. Siirgiin Uzunlugu (cm)

Bitki biiylimesinin basladig1 ilkbahar ve bittigi sonbahar donemlerinde olmak
tizere yilda iki kez her agagtan farkli yonlerden segilen {i¢ siirgiiniin uzunlugu serit
metre ile Alkan ve Seferoglu’nun (2014) bildirdigi gibi 6l¢iilmiistiir.
3.2.3.4. Siirgiin Capi (mm)

Uzunluklar1 o&lgiilen siirglinlerin li¢linci bogum arasindan ¢api1 0,01 mm
hassasiyetli dijital kumpas kullanilarak bitki biiylimesinin bagladigi ilkbahar ve
bittigi sonbahar donemlerinde olmak tizere yilda iki kez Alkan ve Seferoglu’ nun
(2014) belirttigi metot kullanilarak dl¢tilmiistiir.

Deneme boyunca yilda iki kez Olgiilen gbvde, anadal, siirgiin ¢ap1 Ve siirgiin
uzunluk degerleri baslangigtaki verilere oranlanip elde edilen gelisim degerleri %

olarak ¢alismada rapor edilmistir.
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3.2.4. Fizyolojik Incelemeler
3.2.4.1. Meyve Verimi ve Pomolojik Ozellikler

Arastirmada meyve pomolojik Ozelliklerinin incelenmesi i¢in hasat doneminde
her bir agacin farkli kisimlarindan 50 adet meyve rastgele se¢ilmistir.
3.2.4.2. Agagbasina verim

Bitkilerde agagbasina kabuklu ve i¢ badem miktariin belirlenmesi i¢in hasattan
sonra her bir deneme parselindeki agaclarin 6nce kabuklu meyve agirliklar (yesil
kabuk ayrilip kurutularak) ayr1 ayr tartilmustir. I¢ agirliklarn belirlenmesi igin her
agactan hasat edilen kabuklu meyvelerden 1000 g kirilip hassas terazide tartilarak
toplam tiriin miktar1 bu orant1 yontemiyle belirlenmistir
3.2.4.3. Meyve Agirhgi (i¢c ve kabuk)

Her uygulamada derimi yapilan 50 adet meyvenin kabuklu ve kabuksuz (i¢)
agirhiklart 0,01 g hassasiyete sahip terazi ile ayri ayri tartilarak ortalama meyve
agirhigr belirlenmistir (Tekintas vd., 1991).
3.2.4.4. Meyve Boyutlari (en, boy, kalinhk )

Agirliklart Slgiilen 50 adet meyvenin dijital kumpas yardimiyla kabuklu ve
kabuksuz en, boy ve kalinliklar1 Bayezit’in (2007) metodu kullanilarak 6l¢tilmiistiir.
3.2.4.5. ikiz meyve oram

Rastgele secilen 50 adet kabuklu meyveden elde edilen ikiz i¢ oranlar
adet/meyve olarak 6l¢iilmiis ve yiizde olarak verilmistir.
3.2.4.6. i¢c randiman

Meyve i¢ orani (Ortalama i¢ agirligi / Ortalama meyve agirligi) X 100 formiiliiyle
hesaplanmustir (Aslan, 2015).
3.2.4.7. Sonuglarin degerlendirilmesi

Denemede Olgiimil yapilan tiim parametreler tam sansa bagl istatistik deneme
testine gore analiz edilmis ve 0.05 6nem seviyesinde farkliliklar tespit edilmeye

calisilmistir. Bu amagla SPSS (2012) programi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Deneme bolgesindeki Ferragnes ¢esidi agaclari daha yayvan ve kuvvetli bir tag
olustururken, Ferraduel ¢esidi agaclar1 dik ve zayif bir tag olusturmustur (Sekil 2 ve
Sekil 3). 2016 yilinda 5 yasindaki Ferragnes ve Ferraduel ¢esidi agaglardan sirasiyla
11.6 kg/agag ve 12.3 kg/aga¢ kabuklu; 3.7 kg/aga¢c ve 3.1 kg/agac¢ i¢ badem
almmistir. 2017 yilinda ise sirasiyla 18.9 kg/agag ve 12.6 kg/agag kabuklu; 6.6
kg/agag ve 3.4 kg/agac i¢ badem elde edilmistir.

4.1. Fenolojik Bulgular

Iki gelisim y1l1 arasindaki fenolojik dénem boyunca meydana gelen sicaklik, nem
ve yagis miktarlar1 arasinda biiylik farkliliklar olusmustur. 2016 yili subat ayinda
50.3 mm yagis, %69.9 bagil nem ve ortalama 6.9 °C sicaklik meydana gelirken, 2017
yilinda %48.9 bagil nem, ortalama 2.9 °C sicaklik ve 0 mm yagis ile daha serin iklim
etkili olmustur (Cizelge 4). Deneme kosullarinda iklim kosullarinin ikinci yi1l daha
sert olmasi nedeni ile pembe tomurcuk donemi 7-10 giin ge¢ olmustur. Denemede
yapilan fenolojik gozlemleri badem cesitleri arasinda 3-4 giinliik farklar olustugunu
gostermekte ve bu sonu¢ Alkan ve Seferoglu’nun (2014) iki farkli bolgeden aldig
sonuglarla benzer bulunmustur. Fakat sulama konular1 arasinda herhangi bir fark
tespit edilememistir. Benzer durum Akcay ve Tosun’un (2004) ve Aslan’in (2015)
calismalarinda goriilmiistiir. Denemenin ilk yilina kiyasla ikinci yilinda ciceklenme
baglangic1 tarihleri yaklagik 10-12 giin gecikmigstir. Bu durum iki gelisim yili
arasindaki fenolojik gelisim donemlerindeki sicakliklarin  farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir. ~ Sulama  konular1  arasinda  herhangi  bir  farklilik
bulunamamasinin nedeni muhtemelen bahar aylarinda ve kis aylarinda yeterince
yagis olmasi nedeni ile su stresi kosullarinin erken ilkbahar ayinda ortadan kalkmis
olmasidir (Cizelge 10).

Denemenin ikinci yilina kiyasla, ilk yilinda bitkiler kismen daha erken hasada
gelmistir (Cizelge 10). Meyvelerde yesil kabugun catlamasimi takiben 20 giin
icerisinde hasada karar verilmistir. Bitkilere farkli uygulamalar yapildigindan her
agacin hasat donemi net olarak ayni olmayip genel olarak yapilan sulama miktariyla
orantili seyretmistir. Her iki gesitte de 10 giinde bir sulama konulu bitkilerin, 20 ve
30 giinde bir sulama konularina kiyasla en az 7-10 giin daha erken hasada geldigi
tespit edilmistir. 10 giinde bir sulama konulu bitkilerde yesil kabuk tamamen ¢atlayip
dokiilme baslarken, 30 giinde bir sulanan bitkilerdeki meyvelerin yaklasik %40-
50’sinin yesil kabugu catlamamistir. Ancak sekil 5’te goriildiigi gibi tiim bitkiler
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ayni zamanda mekanik yolla hasat edilip kurutulmaya birakilmistir. Cesitlere gore
kiyaslama yapildiginda Ferragnes cesidinin Ferraduel’den daha dolgun ve biiyiik
yesil kabuga sahip oldugu ve bu nedenle 4-5 giin daha ge¢ hasada geldigi tespit
edilmistir. Sekil 4’te hasat zamani yaklasmis olan badem agacindan bir goriintii

verilmigtir.

Cizelge 10. 2016 ve 2017 yil1 fenolojik g6zlem verileri
2016 2017

Fonolojik Gozlemler [Eerragnes | Ferraduel | Ferragnes | Ferraduel
Tomurcuk Kabarmasi 05.03 01.03 18.03 16.03
Pembe Tomurcuk 17.03 16.03 29.03 27.03
Ciceklenme Baslangici | 22.03 20.03 02.04 31.03
Tam Cigeklenme 30.03 27.03 10.04 06.04
Ciceklenme Sonu 04.04 29.03 14.04 09.04
Hasat Tarihi 22.09 18.09 25.09 21.09

$se" B

Sekil 4. Hasat olguhlﬁguna yaklagmig badem agacindan br gorliinlim
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Sekll 5’ 'Badem hasadlndan b1r gorunum

4.2. Ferragnes gesidine ait 2016-2017 yili bulgular:
4.2.1. Ferragnes cesidi 2016 yili bulgular:

Her iki tretim yili igerisinde hasat yapildiktan sonra gozlemlenen pomolojik
bulgularda, uygulanan farkli sulama ve giibreleme konularindan farkliliklar
gozlenmistir. Sulama ve giibreleme uygulamalar1 her iki deneme yilinda da yillik
sicaklik degisimleri dikkate alinarak mayis ay1 igerisinde baslatilip hasat donemi olan
eyliil ortasinda sonlandirilmistir.

Ferragnes ¢esidine ait 2016 yilinda sulama konusunun bitki vejetatif ve generatif
ozellikleri tizerine etkisi incelendiginde 1, 2 ve 3 kez giibrelenen sulama konularinda
ortalama govde ¢ap1 artis degeri %9-11 araliginda gergeklesmistir. Bu oran igerisinde
sulama konular1 arasindaki parametrelerde (p>0.05) onemli farkliliklar tespit
edilememistir (Sekil 6). Bir kez giibrelenip 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan
agaclardaki govde cap1 artis oranlart sirasiyla %5.2, %7.7, ve %4.5; iki kez
giibrelenen ayni sulama konulu agaglarda sirasiyla %7.7, %8.1 ve %?7.8; ii¢ kez
giibrelenen agaclarda ise %8.7, %9.2 ve %8.8 olarak gerceklesmistir. Anadal c¢ap1
artis oranlarinda 1, 2 ve 3 kez giibrelenen sulama gruplarinda artis oran1 %13-15
aras1 degisim gosterip bu oran igerisinde sulama ve giibreleme konular1 arasindaki
parametrelerde govde capindaki verilere benzer sekilde onemli farkliliklar tespit
edilememistir (p>0.05) (Sekil 7).

Denemenin ilk yilindaki biiyiime dénemi basi ve sonunda dlgiilen siirgiin ¢ap1
gelisim degerlerinde (p<0.05) istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
Bir kez giibrelenen 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan agaglarda ortalama %12, iki kez
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giibrelenen ayni Sulamalara tabi tutulan agacglarda %14 ve ii¢ kez gilibrelenen ayni
sulamalara tabi tutulan agaglarda ise ortalama %23 siirgiin ¢ap artis1 gergceklesmistir
(Sekil 8). Dolayistyla sulama konular1 kendi arasinda degerlendirildiginde biiylime
mevsimi boyunca bir kez giibrelenen 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan bitki siirgiin
caplarindaki artis oranlar1 arasinda istatistiksel olarak Onemli bir sonug
bulunmamustir. Ancak iki ve ti¢ kez giibrelenip 10 giinde bir sulanan agaglarin, diger
sulama konularina oranla 9%20-25 daha fazla siirgiin gelisimi gosterdigi
gozlemlenmistir. Bu bilgilere dayanarak biliyiime donemi igerisinde farkli giibre
uygulamalarinin siirgiin gelisimlerine 6nemli etkide bulunmadigi ancak sulama
zaman araliklar1 daraldik¢a artan dozda uygulanan giibre miktarlarinin siirgiin
gelisimlerine 6nemli (p<0.05) derecede etki edebilecegi tespit edilmistir (Cizelge
11).

Meyve en, boy ve kalinlik degerlerinde sulama konular1 arasinda istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.05) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 11). Sulama uygulama
zaman aralig1 30 giinde bir olan bitki meyvelerinin en, boy ve kalinlik degerleri diger
sulama konularina kiyasla daha yiiksek bulunmustur (Sekil 9.,10.,11). Bu durum
Valverde vd.’nin (2005) su stresine maruz birakilan bitkilerde agacbagina meyve
veriminin %33 azaldig1 ve buna bagl olarak meyve fiziksel 6zelliklerinin daha iri
oldugu seklindeki aciklamasini desteklemektedir.

Giibrelemenin kabuklu meyve kalinlik degerleri ortalamasi yaklagik 16 mm olup
bu degerler arasinda (p>0.05) onemli bir fark bulunamamistir. Ancak ayni giibre
gruplart igerisindeki 10 ve 30 giinde bir sulama konular1 arasinda (p<0.05) 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Bir kez giibrelenen 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan bitki
meyve kalinlik degerleri sirastyla 15.6, 15.2 ve 17.4 mm,; iki kez giibrelenen 10, 20
ve 30 giinde bir sulanan bitki meyve kalinlik degerleri sirasiyla 14.9, 15.1 ve 16.4
mm,; ii¢ kez glibrelenen 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan bitki meyve kalinlik degerleri
ise sirastyla 15.3, 15.4 ve 16.2 mm olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 11). Dolayistyla giibre
uygulamalarinin meyve kalinlik degerlerine istatistiksel acidan etki etmedigi ancak
sulama uygulamalarinin dnemli etkileri tespit edilmistir (Cizelge 11).

Giibreleme konular1 arasindan kabuklu meyve boy degerleri ortalamasi yaklagik
35 mm olup bu degerler arasinda (p>0.05) 6nemli fark bulunamamistir. Ayn1 giibre
konulart igerisindeki 10 ve 30 giinde bir sulama konular1 arasinda (p<0.05) dnemli
farkliliklar elde edilmistir. Bir kez giibrelenip 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan bitki
meyve boy degerleri sirasiyla 32.9, 32.0 ve 38.5 mm; iki kez giibrelenip 10, 20 ve 30
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giinde bir sulanan bitki meyve boy degerleri sirasiyla 31.6, 33.0 ve 35.0 mm; ii¢ kez
giibrelenip 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan bitki meyve boy degerleri sirasiyla 32.4,
32.0 ve 35.2 mm olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 9). Giibre uygulamalarinin meyve boy
degerlerine istatistiksel agidan etki etmedigi ancak sulama uygulamalarinin (p<0.05)
onemli etkilerde bulundugu goriilmiistiir (Cizelge 11).

Giibreleme konular1 arasinda kabuklu meyve en degerleri ortalamasi 24 mm olup
bu degerler arasina (p>0.05) onemli fark bulunamamistir. Aymi giibre konulari
igerisindeki 10 ve 30 giinde bir uygulanan sulama konulari arasinda (p<0.05) 6nemli
farkliliklar tespit edilmistir. Bir kez giibrelenip 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan bitki
meyve en degerleri sirastyla 22.6, 22.5 ve 26.2 mm; iki kez giibrelenip 10, 20 ve 30
giinde bir sulanan bitki meyve en degerleri sirasiyla 22.4, 23.2, 24.8 mm; i¢ kez
giibrelenip 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan bitki meyve en degerleri sirasiyla 22.8,
23.2 ve 24.6 mm olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 10). Dolayisiyla giibre uygulamalarinin
meyve en degerlerine istatistiksel acidan etki etmedigi ancak sulama uygulamalarinin
(p<0.05) 6nemli artis sagladigi gézlemlenmistir (Cizelge 11).

Kabuklu ve i¢c meyve agirliklarinda sulama konulari arasinda istatistiksel acidan
onemli (p<0.05) farkliliklar goriilmiistiir. Sulama konusu 10 ve 20 giinde bir olan
kabuklu ve i¢ badem agirlik degerleri arasinda istatistiksel agidan fark olusmaz iken,
30 giinde bir sulama konulu agaglardan daha iri meyveler alinmistir. Sulama konulart
10, 20 ve 30 giin olan agaclardan elde edilen randiman degerleri sirasiyla %32.6,
%31.8, %32.8 olarak elde edilmistir. Bu donemde agacbasina en az iiriinii veren 30
giinde bir sulama konulu bitki meyve kabuklu ve i¢ agirliklarindaki artig, Valverde
vd. (2005) ve Zhu vd.’nin (2014) su stresine maruz birakilan bitkilerde agagbasina
meyve veriminin azaldigi ve buna baglh olarak meyve fiziksel 6zelliklerinin daha iri
oldugu seklindeki a¢iklamasini desteklemektedir (Cizelge 11).

Ferragnes cesidine ait 2016 yil1 agacbasina verim degerleri arasinda farkli giibre
ve sulama konular1 arasinda istatistiksel agidan onemli farkliliklar bulunmustur.
Sulama aralig1 10 giin olan bitkilere uygulanan farkli miktarlardaki giibre dozlar
arasinda verim degerlerinde farkliliklar goriilmistiir. Cizelge 11°deki ortalama
kabuklu verim degerleri incelendiginde 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konulari
arasinda istatistiksel acidan Onemli (p<0.05) farkliliklar bulunmustur. Bir kez
giibreleme konulu 10 giinde bir sulanan bitkilerde ortalama agagbasina kabuklu
meyve verimi yaklasik 17 kg, bu deger 20 ve 30 giinde bir sulama konulu bitkilerde
sirasiyla 12 ve 5 kg olarak elde edilmistir. Egea vd. (2010), bademin ihtiyaci olan su
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miktarinin %1 azaltilmasinin toplam verimde %0.43 azalmaya yol agacagini
belirtmistir. Bu goriisii destekler nitelikte sulanan bitkilerden elde edilen verim
miktari, kisith sulama konusuna gore 3-4 kat daha fazla olarak gerceklesmistir (Sekil
12). Giibreleme konular1 arasinda énemli bir sonu¢ alinamasa da sulama zamani
araligi azalip uygulama sayist arttikca yapilan giibrelemenin agagbasina meyve
miktar1 ve randimanina etki etmedigi ancak sulama uygulama sayis1 azalip zaman
aralig1 arttikga yapilan giibre uygulamalarinin agag verimine istatistiksel agidan etki
edebilecegi tespit edilmistir. Tim degerlendirmeler goz ontline alinarak 10 giinde bir
sulamayla birlikte yapilan sik (3 kez) giibrelemelerin bitki meyve veriminden ziyade
siirgin gelisimini uyardigini ve ayni zamanda meyve i¢ randimanini arttirdigi
belirlenmistir.

Sulama uygulama zaman araligi 10, 20 ve 30 giin olan bitkilerde sulama ve
giibreleme uygulamalar1 neticesinde elde edilen agagbasina i¢ verim miktarlari
arasinda dogru orant1 dikkat ¢ekmektedir (Sekil 13). Sulama konular1 10, 20 ve 30
giinde bir olan agacglardan sirasiyla 4.2, 3.6 ve 2.9 kg i¢ meyve elde edilmistir.

Valverde vd. (2005) ve Egea’nin vd. (2010) sulama denemeleri ile benzer sonuglar

alinmistir.
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Sekil 6. Farkli sulama araliklarina gore 1, 2 ve 3 kez giibrelenen Ferragnes cesidi
agaclarin 2016 yili gévde cap1 artis oranlar1 (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini gdstermektedir).
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Sekil 7. Farkli sulama araliklarina gore 1, 2 ve 3 kez giibrelenen Ferragnes cesidi
agaclarin 2016 yili anadal cap1 artis oranlar1 (G gilibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini1 gostermektedir).
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Sekil 8. Farkli sulama araliklarma gore 1, 2 ve 3 kez giibrelenen Ferragnes cesidi
agaclarin 2016 yili siirglin ¢ap1 artig oranlar1 (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini gostermektedir).
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Sekil 9. Farkli sulama araliklarina gore 1, 2 ve 3 kez giibrelenen Ferragnes cesidi
agaclarin 2016 yili meyve kabuklu boy ortalama degerleri (G giibre uygulamasini,
rakam ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 10. Farkli sulama araliklarina gore 1, 2 ve 3 kez giibrelenen Ferragnes ¢esidi
agaclarin 2016 yili meyve kabuklu boy ortalama degerleri (G giibre uygulamasini,
rakam ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 11.Farkli sulama araliklarina gore 1, 2 ve 3 kez giibrelenen Ferragnes cesidi
agaclarin 2016 yili meyve kabuklu kalinhik ortalama degerleri (G giibre
uygulamasini, rakam ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini
gostermektedir).
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Sekil 12. Farkli giibreleme miktarlarina goére 10, 20 ve 30 gilinde bir sulanan
Ferragnes cesidi agaclarin 2016 yili kabuklu verim degerleri (S sulama uygulamasini,
rakam ise sulama giin araliklarini1 géstermektedir).
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Sekil 13. Farkli giibreleme miktarlarina gore 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan
Ferragnes c¢esidi agaclarin 2016 yili i¢ verim degerleri (S sulama uygulamasini,
rakam ise sulama giin araliklarin1 géstermektedir).
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Cizelge 11. Ferragnes cesidine ait 2016 yili 6l¢iim parametreleri

Deneme konular1 / Olgiilen parametreler

1 kez giibrelenen
Sulama konulari (giin)

2 kez giibrelenen
Sulama konular (giin)

3 kez giibrelenen
Sulama konulari (giin)

10 20 30 10 20 30 10 20 30
o Govde gap1 1033a | 816a | 816a |1207a | 698b | 990ab| 7,14b |1593a 10,74 ab

Vejetatif organlarda  ["Apadal cap: 1669a |1297a |1064a |1647a |11,24a |1655a |1856a |1462a |13.96a
artis oranlar1 (%) —

Siirgiin gap1 11,30a | 9,80a |1420a |2650a | 4,80b |11,10b |4320a |17,50b 9,40 b

Siirgiin uzunlugu 380b | 910a | 480b | 230b [1060a | 450b 3,30 a 4,00 a 5,00 a

Meyve eni (mm) 2264b |2251b |26,16a |2243b |2324b |2480a |2280a 23,18 a 24,59 a

Meyve boyu 3292b |3202b |3846a |3157b |3302b |357la |3236ab |31,98b |3519a
Generatif organlarda (Mme%ye kalmlig 1556b |1524b |17,40a |14,86b |1513b |164la |1527a |1539a |1622a
gelisim ortalamalari —

Kabuklu agirlik (gr) 445b | 411b | 566a | 3.96b | 446ab | 546a | 4.16a 450a 485a

I¢ agirlik (gr) 1.38b | 1.28b | 1.86a | 1.27b | 1.32b 181a | 1.43a 1.63a 1.55a

Randiman (%) 31,17a |31,09a |3289a |3210a |2967a |3355a |3444a |3444a 31,97 a

Toplam kabuklu 1662a |11.81b | 489c |1137a | 942a | 926a |1056a |1230a |1234a

verim (kg/agac)

* Ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel agidan (p>0.05) 6nemli farkliliklar elde edilememistir.

** Farkli harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel agidan (p<0.05) 6nemli farkliliklar elde edilmistir.
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4.2.2. Ferragnes cesidine ait 2017 bulgular

Ferragnes cesidine ait 2017 yili bitki gévde capr artis oranm1 1, 2 ve 3 kez
giibreleme konularinda ortalama %7 olarak gerceklesmis olup farkli giibre
uygulamalar1 arasinda (p>0.05) istatistiksel agidan 6nemli bulunmamistir (Cizelge
12). Bir kez giibrelenip 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan agaglarin gévde gap1 artis
oranlar1 sirasiyla %7.5, %6.2, ve %6.8; iki kez gilibrelenen ayni sulama konulu
agaclarda sirasiyla %9.4, %6 ve %5.3; {i¢ kez giibrelenen agacglarda ise %9.4, %7.5
ve %4.2 olarak gergeklesmistir. Dolayisiyla en yiiksek govde ¢ap artisi iki ve ii¢ kez
giibrelenip 10 giinde bir sulama konulu agaglardan alinmistir. En diisiik gévde cap1
artig1 da yine iki ve ti¢ kez giibrelenip 30 giinde bir sulanan agaglardan elde edilmistir
(Sekil 14.,15).

Anadal cap1 gelisim oranlar1 dikkate alindiginda farkli giibreleme gruplar
arasinda yapilan sulama uygulamalar1 ile birlikte gelisim degeri %8-10 arasinda
gerceklesip bu deger arasinda giibreleme uygualamalar1 (p>0.05) istatistiksel agidan
onemsiz olup bir kez giibrelenen 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konusu anadal ¢ap1
artiy oranlart sirastyla %9.7, %5.6 ve %10.7; iki kez giibrelenen ayni sulama
konularinda %15.1, %7.0 ve %6.9; {i¢ kez giibrelenenlerde ise %9.4, %14.4 ve %5.5
olarak Olgiilmiistiir (Cizelge 12). Bu degerlere bagli olarak Ferragnes c¢esidi
agaclarinda en yiiksek anadal ¢ap artig oranlar iki kez giibrelenen ve 10 giinde bir
sulanan agaglardan alinmis olup en diisiik artig oranlar1 ti¢ kez giibrelenen ve 30
giinde bir sulanan agaglardan alinmistir (Sekil 16., 17).

Siirglin uzunluk degerlerinde istatistiksel agidan Onemli artig (p<0.05) tespit
edilmistir. Sirastyla 1, 2 ve 3 kez giibrelenen agaclarda ortalama siirgiin uzunluk artis
oranlar1 %6-7 arasinda degisim gosterip bu degerler arasinda istatistiksel agidan
onemli sonuglar elde edilememistir. Farkli sulama konularinin siirgiin gelisim
degerleri arasinda 6nemli (p<0.05) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 12). Bir kez
giibrelenen 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konulu agaclarin siirglin uzunluk artis
oranlar1 sirastyla %9.5, %5.3 ve %4.4; iki kez giibrelenen ayni sulama konularindaki
artis oranlart %9.1, %6.7 ve %2.3; li¢ kez giibrelenen konularda ise sirasiyla %8.4,
%5.3 ve %5.2 olarak Ol¢iilmiistiir. Dolayisi ile denemede, sulama miktar arttik¢a
bitki siirglin gelisiminin de buna bagl olarak arttig1 goriillmektedir (Sekil 18., 19).

Farkli giibre uygulamalarma dayali siirgiin ¢ap1 gelisim oranlart istatistiksel
olarak (p>0.05) onemsiz olup sulama konular1 arasinda Olgiilen degerler 6onemli

(p<0.05) bulunmustur. Farkli giibreleme konular1 arasindaki agag siirgiin ¢ap1 gelisim
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oranlar1 %8-12 arasinda degisim gostermistir. Sulama konular1 arasindaki biiyiime
ortalamast 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konularinda sirasiyla %15, %10 ve %8
olarak Olcllmiistiir. Bir kez giibrelenen 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konulu
agagclarin silirgiin cap1 artis degerleri sirasiyla %13.7, %6.8 ve %6; iki kez giibrelenen
agaclarin %13.7, %11.0 ve %8.4 ve 3 kez giibrelenen agaclarin %16.4, %11.6 ve
%8.6 olarak olciilmiistir (Cizelge 12). Olgiilen parametreler incelendiginde
giibreleme konular1 arasinda net bir yorum yapilamayacagi ancak uygulanan su
miktar1 arttikga siirglin ¢ap gelisiminin de siirekli olarak arttigi seklinde ifade
edilebilecegi belirlenmistir (Sekil 20.,21).

Kabuklu meyve fiziksel Ozellikleri incelendiginde sulama konular1 arasinda
istatistiksel a¢idan 6nemli farkliliklar tespit edilemedigi ve bir dnceki yil ile benzer
degerleri vermedigi gozlemlenmistir. Bu durumun 2017 yilinda diisen yagis
miktarmin bir 6nceki yila gore daha yiiksek olmasi ve bu nedenle fazla su alan bitki
meyve fiziksel 6zelliklerinin birbirlerine yakin ¢iktig diistiniilmektedir (Cizelge 4).

Sulama araliklar1 10, 20 ve 30 giinde bir olan 1, 2 ve 3 kez giibrelenen agaglarin
meyve en, boy ve kalinlik degerleri ortalamalar1 sirasiyla 22.2, 31.0 ve 15.3 mm
olarak olgiilmiistiir (Sekil 22). Bu degerler arasinda sulama uygulamalarinin 6nemli
(p>0.05) etkisi tespit edilememistir (Cizelge 12).

Meyve i¢ kalinlik degerlerinde 10 ve 30 giinde bir sulama konular1 arasinda
(p<0.05) 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Sulama konular1 10, 20 ve 30 giinde bir
olan 1, 2 ve 3 kez giibrelenen agaglarin meyve i¢ kalinlik degerlerinin ortalamalari
sirasiyla 9.5, 9.3 ve 9.4 mm olarak Slgiilmistiir. Bir kez giibrelenen 10, 20 ve 30
giinde bir sulanan agacglarin meyve i¢ kalinlik degerleri arasinda 6nemli (p<0.05)
farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 12). Ayrica ii¢ kez giibrelenen 10 ve 30 gilinde
bir sulanan agaglar arasinda istatistiksel agidan 6nemli fark bulundugu goriilmiis olup
en yiikksek meyve i¢ kalinlik degerleri 30 giinde bir sulama konulu agaclardan en
diisiik degerler ise bir ve iki kez giibrelenen 10 giinde bir sulama konulu agag¢lardan
elde edilmistir (Sekil 23). Olgiilen bu degerler analiz edildiginde 10 giinde bir sulama
konulu bitkilerin agacbasina meyve tutum oranlar1 diger konulara gore daha yiiksek
oldugu icin (agagbasi ortalama 20 kg) daha az iri meyve meydana getirdigi, Ote
yandan 20 ve 30 giinde bir sulama konulu agag¢lardan elde edilen yiiksek degerlerin
agacbasina elde edilen toplam {irlinlin (sirasiyla 17.9 ve 16 kg) daha az olmasi ile

agiklanabilir.
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Meyve i¢ en ortalamalari incelendiginde sulama konular1 10, 20 ve 30 giin olan
farkli giibreleme konularina dayali meyve i¢ en ortalamalart 13.6 mm olup bu
degerler arasinda 6nemli (p>0.05) farkliliklar tespit edilememistir. Ancak, sulama
konular1 arasinda istatistiksel olarak onemli (p<0.05) farkliliklar tespit edilmistir
(Cizelge 12). Bir kez giibrelenen 10 ve 30 giinde bir sulanan agaglar arasindaki
meyve i¢ en degerleri farkli bulunmustur. Sulama konusu 30 giinde olan agaglardan
en yiiksek i¢ en degerleri elde edilmistir (Sekil 24). Bunun nedeni bir kez giibrelenip
10 giinde bir sulanan bitkilerde agagbasina elde edilen toplam kabuklu meyvenin
(agagbasina 25.7 kg), 30 giinde bir sulanan bitkilerden elde edilen agagbasina toplam
kabuklu meyvelerden (agacbasina 17.5 kg) yaklasik %32 daha fazla olmasi ve fazla
iiriine bagl olarak meyve i¢ ve kabuklu en oranlarinin da daha diisilk olmasina
baglanmaktadir.

Meyve i¢ boy degerlerinde farkli giibreleme ve sulama konular1 arasinda énemli
farkliliklar (p>0.05) elde edilememistir (Cizelge 12). Sulama konular1 10, 20 ve 30
giinde bir olup 1, 2 ve 3 kez giibrelenen agaglarin meyve i¢ boy degerler ortalamasi
24.3 mm olarak Ol¢iilmiistiir. En yiikksek meyve i¢ boy degeri 25.4 mm ile iki kez
giibrelenen ve 30 giinde bir sulanan agaglardan, en diisiikk deger 23.2 mm ile iki kez
giibrelenen ve 10 giinde bir sulanan agaglardan elde edilmistir (Sekil 25).

Kabuklu ve i¢ meyve agirliklar bir dnceki yilda oldugu gibi sulama konulariyla
orantili bir sekilde oSlgiilen degerler dogrusal bir egri gostermis olup az sulanan
agaclardaki kabuklu ve i¢ meyve boyutlar1 yiiksek ancak toplam verim degerleri
diisiik cikmugtir.

Meyve randiman degerleri acisindan sulama ve gilibreleme konular1 arasinda
onemli farkliliklar elde edilememis olup en yiiksek i¢ randiman 30 (%36.0) ve 10
giinde bir sulama konulu agaglardan (%37.1) elde edilmistir. Toplam kabuklu verim
degerleri agisindan giibreleme konular1 arasinda herhangi bir fark goriillmemistir.
Ancak sulama konulari arasinda énemli (p<0.05) farkliliklar elde edilmistir (Cizelge
12).

Sulama konusu 10, 20 ve 30 giin olan ve bir kez giibrelenen agaglarin kabuklu
verim degerleri sirasiyla 25.7, 18.5 ve 17.6 kg; iki kez giibrelenen agaglarin 13.7,
18.1 ve 15.4 kg; ti¢ kez giibrelenen agaglarin ise 21.5, 17.1 ve 15.7 kg olarak elde
edilmistir (Cizelge 12). En yiiksek kabuklu verim bir ve ii¢ kez giibrelenip 10 gilinde
bir sulanan agaclardan, en diisiik verim ise iki kez giibrelenen 30 giinde bir sulanan

agaclardan alinmistir (Sekil 26., 27., 28). Olgiimler dikkate alindiginda 10 giinde bir
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sulanan agaglarin hem ilk yi1l hem de ikinci yilda agacbasina daha fazla tiriin verdigi
tespit edilmistir. Ek olarak, 20 giinde bir sulanan agaglarin toplam {iriin degerleri 10
giinde bir sulanan agaglara yakin olarak 6l¢iilmiis olup her iki yilda da 30 giinde bir
sulanan agacglardan elde edilen toplam kabuklu {iriin degerlerine bakildiginda
ekonomik agidan kar saglanmasi igin badem yetistiriciliginde diizenli (10 veya 20
giinde bir tarla kapasitesine gelinceye dek sulama) araliklarla sulama yapmanin ¢ok
onemli oldugu anlasilmistir. Buna dayanarak Egea vd. (2010) ve Puerta vd. (2013),
kurak ve yar1 kurak boélgelerde ekonomik badem {tiretiminin biiyiik oranda sulamaya
bagli oldugunu ve bu nedenle yar1 kurak bolgelerde sulama uygulamalari ile
sulanmayan arazilere kiyasla iiretimin 10 kat arttirilabilecegini bildirmislerdir. Bu
calismadan bu ifadeleri destekleyebilecek sonuglar alinmstir.

Sulama konular1 10, 20 ve 30 giin olan ve bir kez giibrelenen bitkilerde
agacgbasina i¢ meyve verimi sirasiyla 8.8, 6.5 ve 6.3 kg; iki kez giibrelenen bitkilerde
4.6, 6.4 ve 5.0 kg; iic kez giibrelenen bitkilerde ise 7.1, 6.3 ve 5.7 kg olarak
gozlemlenmistir. Sulama konularindan elde edilen degerler Nanos vd.’nin (2002)
sonuclar1 ile (sulanan ve sulanmayan agaclarda sirasiyla 6.6 ve 2.3 kg) paralellik
gostermektedir. Bu dogrultuda artan gilibre uygulamalarinin net olarak etkisi tespit
edilememis olsa da sulama uygulamalarinin agagbasina toplam i¢ verime olumlu

yonde etki ettigi ve verimi arttirdig tespit edilmistir (Sekil 29., 30., 31).
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Sekil 14. Farkli sulama araliklarina gore 2 kez gilibrelenen Ferragnes ¢esidi agaglarda
2017 yili gévde ¢api artis oranlart (G giibre uygulamasini, rakam ise bir sezondaki
yaprak giibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 15. Farkli sulama araliklarina gore 3 kez giibrelenen Ferragnes cesidi agacglarda
2017 yili gévde ¢api artis oranlart (G giibre uygulamasini, rakam ise bir sezondaki
yaprak giibresi uygulama sayisini géstermektedir).
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Sekil 16. Farkli sulama konularina gore 2 kez giibrelenen Ferragnes ¢esidi agaclarda
2017 yil1 anadal gap1 artis oranlar1 (G gilibre uygulamasini, rakam ise bir sezondaki
yaprak giibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 17. Farkli sulama araliklarina gore 3 kez giibrelenen Ferragnes cesidi agaclarda
2017 yili anadal capr artig oranlar1 (G giibre uygulamasini, rakam ise bir sezondaki
yaprak giibresi uygulama sayisini géstermektedir).
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Sekil 18. Farkli giibreleme miktarlarina gore 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konulu
Ferragnes c¢esidi agaclarda 2017 yili siirgiin ¢ap1 artis oranlari (S sulama
uygulamasini, rakam ise sulama giin araliklarin1 gostermektedir).
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Sekil 19. Farkli sulama araliklarina gore 1, 2 ve 3 kez giibreleme konulu Ferragnes
cesidi agaglarin 2017 yili siirglin uzunlugu artis oranlar1 (G giibre uygulamasini,
rakam ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 20. Farkli sulama araliklarina gore 1, 2 ve 3 kez giibreleme konulu Ferragnes
cesidi agaglarin 2017 y1li siirglin ¢api artis oranlar1 (G giibre uygulamasini, rakam ise
bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini géstermektedir).
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Sekil 21. Farkli glibreleme miktarlarina gore 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konulu
Ferragnes ¢esidi agaclarin 2017 yili siirglin ¢ap1 artig oranlart (S sulama
uygulamasini, rakam ise sulama giin araliklarin1 gostermektedir).
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Sekil 22. Farkli sulama araliklarina gore 3 kez giibrelenen Ferragnes ¢esidi agaglarin
2017 yil1 kabuklu meyve kalinlik ortalama degerleri (G giibre uygulamasini, rakam
ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini gostermektedir).
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Sekil 23. Farkli sulama araliklara gore 3 kez giibrelenen Ferragnes ¢esidi agaclarin
2017 yili meyve i¢ kalinlik ortalama degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 24. Farkli sulama araliklarina gore 1 kez giibrelenen Ferragnes ¢esidi agaglarin
2017 yili meyve i¢c en ortalama degerleri (G gilibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini gostermektedir).
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Sekil 25. Farkli sulama konularina gore 2 kez giibrelenen Ferragnes ¢esidi agaglarin
meyve i¢ boy ortalama degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir sezondaki
yaprak glibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 26. Farkli sulama konularina gore 1 kez giibrelenen Ferragnes ¢esidi agaglarin
2017 yili agacbasi kabuklu verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini gostermektedir).
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Sekil 27. Farkli sulama konularina gore 2 kez giibrelenen Ferragnes ¢esidi agaglarin
2017 yili agacbast kabuklu verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisint gostermektedir).
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Sekil 28. Farkli sulama konularina gore 3 kez giibrelenen Ferragnes ¢esidi agaglarin
2017 agagbas1 kabuklu verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini gostermektedir).
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Sekil 29. Farkli sulama konularina gore 1 kez giibrelenen Ferragnes cesidi agaglarin
2017 yil1 agagbasi i¢ verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir sezondaki
yaprak glibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 30. Farkli sulama konularina gore 2 kez giibrelenen Ferragnes ¢esidi agaclarin
2017 y1ilt agagbasi i¢ verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir sezondaki
yaprak giibresi uygulama sayisint gostermektedir).
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Sekil 31. Farkli sulama konularina gore 3 kez giibrelenen Ferragnes ¢esidi agaclarin
2017 yili agagbasi i¢ verim degerleri (G giibre uygulamasii, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisint gostermektedir).
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Cizelge 12. Ferragnes cesidine ait 2017 y1l1 gelisim parametreleri

Deneme konulari / Olgiilen parametreler

1 kez glibrelenen
Sulama konulari (giin)

2 kez giibrelenen
Sulama konular (giin)

3 kez giibrelenen
Sulama konular1 (giin)

10 20 30 10 20 30 10 20 30
Govde capi 753a | 620a | 682a | 943a | 600a | 537a | 936a | 750ab | 4,16 b
Vegetatif Anadal cap1 969ab | 560b |1066a |1515a | 6,98b | 691b | 945a |1439a | 546 a
organlarda artis —
oranlar (%) Stirglin ¢api 13,70a | 680b | 6,00b |13,70a |11,00a | 840a |1640a |1160ab | 8,60 b
Stirgiin uzunlugu 950a | 530b | 440b | 910a | 670b | 230c | 840a | 530a | 520 a
Meyve eni (mm) 2243a |2246a |2235a |21,83a |2218a |2291a |2230a |2182a | 2239a
Meyve boyu (mm) 31,21a |3047a |31,36a |3029a |30,32a |3190a |31,16a |30,26b | 31,79a
Meyve kalinlig1 (mm) 1552a |1529a |1546a |1532b |1515b |16,00a | 14,99b |1509b | 1571a
Meyve i¢ en (mm) 1339b [13,64ab |14,15a |13,36b | 1351b | 14,11a | 1351a |1350a | 1390a
Generatif Meyve i¢ boy (mm) 2426a |2424a |2484a |2324b |2362b |2543a |2457a | 2370a | 24,77a
organlarn gelisim [ Meyve i¢ kalmlik (mm) 887b | 959a | 995a | 899a | 917a | 98la | 9,28b | 9.23b 9,832
ortalamalar Kabuklu agirlik (gr) 396b | 404b | 469a | 3.73b | 382b | 505a | 414a | 387b | 4.18a
Ic agirlik (gr) 1.35b 141b 1.66a 1.26b 1.35b 1.59a 1.38a 1.43a 151a
Randiman (%) 34,14a |3485a | 3545a |338la |3540a |3203a |33,37a |37,09a | 36,07a
Toplam kabuklu verim 25,69a |1850b |17,60b |13,68b |18,14a |1542b |21,49a |17,12b | 1570b
(kg/agac)

* Ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel agidan (p>0.05) 6nemli farkliliklar elde edilememistir.

** Farkli harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel agidan (p<0.05) 6nemli farkliliklar elde edilmistir.
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4.3. Ferraduel ¢esidine ait 2016-2017 yili bulgular:
4.3.1. Ferraduel cesidi 2016 yilh bulgulari

Ferraduel c¢esidine ait 2016 yili sulama konusunun 1, 2 ve 3 kez giibrelenen
konularinda ortalama govde ¢api artis orani sekil 32°de goriildiigl gibi %6-9 arasinda
degisim gostermis olup bu oran igerisinde sulama konular1 arasindaki degerlerde
istatistiksel agidan O6nemli (p>0.05) farkliliklar tespit edilememistir (Cizelge 13).
Farkli sulama konularina bagl 1, 2 ve 3 kez giibrelenen agaglarin anadal ¢ap1 artis
oranlar sekil 33’te goriuldigi gibi %6-10 arasinda degisim géstermis olup bu oran
icerisinde sulama ve giibreleme konular1 arasinda istatistiksel agidan Onemli
farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 13). iki kez giibrelenip 10, 20 ve 30 giinde bir
sulanan bitkilerdeki anadal cap1 artis degerleri sirastyla %3.4, %5.9 ve %7.5 olarak
goriilmiistiir. Dolayisiyla bu yilda en yiiksek anadal cap artis1 sulama konusu 20 ve
30 giin olan agaglardan elde edilmistir.

Ferraduel ¢esidine ait siirgiin ¢ap1 gelisim degerleri arasinda istatistiksel agidan
onemli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 13). En yliksek siirgiin ¢apt degisim
oran1 %25 biiyiime ile bir kez giibrelenen 10 giinde bir sulanan agaglardan alinmig
olup en diisiik oran1 %6 biiylime ile ii¢ kez giibrelenen 20 giinde bir sulanan
agaclardan alimmistir (Sekil 34). Sulama arttik¢a siirglin ¢ap gelisim degerleri de
artmistir.

Sulama konusu 10, 20 ve 30 giin olan ve bir kez giibrelenen agaglarin kabuklu
meyve en degerleri sirasiyla 22.4, 23.7 ve 25.7 mm; iki kez giibrelenen agaclarin
22.6, 24.5 ve 24.4 mm,; ii¢ kez gilibrelenen agaglarin ise 22.0, 24.0 ve 24.0 mm olarak
elde edilmistir (Sekil 35). Sulama konusu 20 ve 30 giinde bir olan agaglar arasinda
onemli farkliliklar tespit edilememistir. 10 ve 30 giinde bir sulama konulu agaglarin
kabuklu meyve en degerleri (p<0.05) farkli bulunmustur (Cizelge 13). Meyve en
degerlerinde meydana gelen bu degisimlerin 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konulu
bitkilerin agacbasina kabuklu iriinleriyle orantili (sirasiyla 14.0, 13.3 ve 9.3 kg)
gelistigi soylenebilir.

Sulama ve giibreleme konularinda meyve boy degerleri arasinda (p>0.05) 6nemli
farkliliklar tespit edilememistir (Cizelge 13). Sulama konusu 10, 20 ve 30 giin olan
ve bir kez giibrelenen agaglarin meyve boy degerleri sirasiyla 30.3, 30.1, 32.5 mm;
iki kez giibrelenen agaglarin 30.7, 33.6, 32.8 mm; ii¢ kez giibrelenen agaglarin ise

29.8, 32.1, 32.2 mm olarak olgiilmiistiir (Sekil 36).
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Meyve kalinlik degerlerinde farkli sulama konular1 arasinda (p<0.05) onemli
sonuglar elde edilmistir (Cizelge 13). Sulama konusu 10, 20 ve 30 giin olan ve bir
kez giibrelenen agaglarin meyve kalinlik ortalama degerleri sirasiyla 14.9, 16.7, 17.0
mm; iki kez giibrelenen agaglarin 15.0, 16.5, 16.3 mm; {i¢ kez gilibrelenen agaclarin
ise 14.7, 16.0 ve 16.2 mm olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 37).

Farkli giibreleme ve sulama konulart meyve kabuklu ve i¢ agirlik degerleri
arasinda 6nemli sonuglar alinmasina ragmen, i¢ randiman degerleri arasinda (p<0.05)
istatistiksel acidan onemli farkliliklar bulunmamustir. Ferragnes ¢esidinde oldugu
gibi bu c¢esitte de su stresine tabi tutulan bitkilerde daha biiyiik ve iri meyveler elde
edilmistir. En yliksek randiman 20 giinde bir sulama konusundan (%27.40), en diisiik
randiman ise 30 giinde bir sulama konusundan (%24,64) elde edilmistir (Cizelge 13).

Ferraduel cesidine ait 2016 yili agagbasma diisen kabuklu meyve miktarlar
arasinda en 1iyi sonucu 10 ve 20 giinde bir sulama konulu agag¢lar vermistir. Sulama
konusu 10, 20 ve 30 giin olan ve bir kez giibrelenen bitkilerin agacbasina kabuklu
verim degerleri sirasiyla 16.9, 14.7 ve 9.2 kg; iki kez giibrelenen bitkilerin 12.5, 9.7
ve 13 kg; ti¢ kez giibrelenen bitkilerin ise 12.8, 15.5 ve 6.7 kg olarak 6l¢iilmiistiir.
Bir ve ii¢ kez giibrelenen 10 ve 20 giinde bir sulama konular1 arasindaki degerleri
istatistiksel olarak onemli olmamis ancak 30 giinde bir sulama konusu ile diger
konular arasindaki parametreler (p<0.05) onemli bulunmustur (Cizelge 13).
Dolayisiyla 10 ve 20 giinde bir sulama konulu bitkilerden elde edilen agagbasina
kabuklu meyve miktarlar1 30 giinde bir sulama konusuna gore bir ve ii¢ kez
giibrelenen uygulamalarda yaklagik %55-80 daha fazla {irtin vermis olup sulama
uygulamalarina bu ¢esidin de olumlu yanit verdigi tespit edilmistir (Sekil 38., 39.,
40).

Meyve i¢ verim degerleri incelendiginde giibreleme konularia bakilmaksizin 10,
20 ve 30 giinde bir sulama konularinda agacbasina elde edilen i¢ meyve miktarlar

sirasiyla 3.6, 3.3 ve 2.4 kg olarak gergeklesmistir (Sekil 41).
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Sekil 32. Farkli sulama araliklarina gore 1, 2 ve 3 kez giibrelenen Ferraduel cesidi
agaclarin 2016 yili gévde cap1 artis oranlar1 (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini gostermektedir).
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Sekil 33. Farkli sulama araliklarina gore 1, 2 ve 3 kez giibrelenen Ferraduel cesidi
agaclarin 2016 yili anadal ¢ap1 artis oranlar1 (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisin1 géstermektedir).
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Sekil 34. Farkli glibreleme miktarlarina gore 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konulu
Ferraduel cesidi agaglarin 2016 yili silirglin cap1 artis oranlart (S sulama
uygulamasini, rakam ise sulama giin araliklarin1 géstermektedir).
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Sekil 35. Farkli sulama araliklarina gore 1, 2 ve 3 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi
agaglarin 2016 yil1 kabuklu meyve en ortalama degerleri (G giibre uygulamasini,
rakam ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini géstermektedir).
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Sekil 36. Farkli sulama araliklarina gore 1, 2 ve 3 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi
agaclarin 2016 yili kabuklu meyve boy ortalama degerleri (G giibre uygulamasini,
rakam ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisint gostermektedir).
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Sekil 37. Farkli sulama araliklarina goére 1, 2 ve 3 kez gilibrelenen Ferraduel cesidi
agaglarin 2016 yil1 kabuklu meyve kalinlik ortalama degerleri (G giibre
uygulamasini, rakam ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini
gostermektedir).
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Sekil 38. Farkli sulama konularina gore 1 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi agaglarin
2016 y1l1 agacbast kabuklu verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini1 gostermektedir).

16,0 -
K ®G2
a 2
b b4 ¢ .
U 12,0 -
K 2
I .
u 2
8,0 -
\%
€ 2
r
i
4,0 -
m
k
g 00 . . . .
0 10 20 30 40
Sulama Arahigi (giin)

Sekil 39. Farkli sulama konularina gore 2 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi agaglarin
2016 y1il1 agacbast kabuklu verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisin1 géstermektedir).
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Sekil 40. Farkli sulama konularina gore 1 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi agaglarin
2016 y1il1 agacbast kabuklu verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini gostermektedir).

6,0 1 *G1
* EG2
i G3
¢ L 2
4,0 - | 4
\ [ |
e 2 2 ]
r o [ |
i *
m ¥ m
o 20
K
g [ |
0,0 T T T 1
0 10 20 30 40

Sulama Arahg (giin)

Sekil 41. Farkli sulama konularina gore 1, 2 ve 3 kez gilibrelenen Ferraduel ¢esidi
agaglarin 2016 yil1 agagbast kabuklu verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam
ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisin1 gdstermektedir).
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Cizelge 13. Ferraduel ¢esidine ait 2016 yil1 6l¢lim parametreleri

Deneme konular1 / Olgiilen parametreler

1 kez giibrelenen
Sulama konular1 (giin)

2 kez giibrelenen
Sulama konular1 (giin)

3 kez giibrelenen
Sulama konular1 (giin)

10 20 30 10 20 30 10 20 30
Govde Capr 515a | 7.66a | 453a | 7,72a | 815a | 7.77a | 872a | 918a | 8177a
Vegetatif organlar Anadal Capr 832a | 954a |1199a | 342b | 59lab | 7,54a | 757a |1428a | 855a
artis oranlar (%) Siirgiin Cap 2490a |11,00b | 800b | 9,10a | 650b | 690b | 7,30a | 580a | 650a
Stirgiin Uzunlugu 200a | 1,70a 6,00a | 440a | 1,70a | 3,10a | 1,90a | 1,10a | 1,20a
Meyve eni (mm) 2242h | 2365ab | 2567a |2257a |2454a |2443a |2204a |2404a |2359a
Meyve boyu (mm) 3030a |30,16a |3253a |3062a |3350a |328la |298la |321la |3222a
Gelf‘e.raﬁf Orlgan"'i‘r Meyve kalnligi (mm) 1490b | 16,71ab | 17,04a |1509b |1653a |1629a |1468b |1602a |16,23a
gelisim ortalamalan 1 bukIu agirhik (g1) 416b | 457b | 552a | 416b | 514a | 520a | 417a | 473a | 4.82a
¢ agirlik (gr) 103b | 116ab | 1.36a | 113a | 120a | 134a | 10la | 122a | 1.18a
Randiman (%) 2478a | 2556a | 2464a |2740a |2340a |2562a |2477a |2572a |2476a
Toplam kabukiu verim | 1690a | 14.73a | 9,25b |1245a | 9,74b |1300a |1278ab |1549a | 6,71b
(kg/agac)

* Ayni harfle gdsterilen degerler arasinda istatistiksel agidan (p>0.05) 6nemli farkliliklar elde edilememistir.

** Farkl harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel agidan (p<0.05) 6nemli farkliliklar elde edilmistir.
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4.3.2. Ferraduel cesidi 2017 yili bulgular

Ferraduel ¢esidine ait 2017 yili vejetatif Olciimler dikkate alindiginda bir kez
giibrelenen 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan agaglarin govde capi artis degerleri
ortalama %5-6 arasinda gergeklesip bu degerler arasinda giibreleme uygulamalarinin
onemli etkisi belirlenememistir. Ancak sulama konular1 arasinda iki kez giibrelenen
10 ve 30 giinde bir sulanan agaglar arasinda (p<0.05) onemli farkliliklar tespit
edilmistir. Sulama konusu 10, 20 ve 30 giinde bir olan agaclarin goévde cap1 artis
degerleri ortalamasi1 sirasiyla %7.2, 5.5 ve 4.1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 14).
Govde cap1 gelisim orani sulanan kosullarda %5-6, kisitli sulanan kosullarda ise %3-
4 artig gosterip kisitli sulamanin bitki gévde cap1 gelisimini olumsuz etkiledigini
bildiren Egea vd.’nin (2010) sonuglariyla benzerdir. Dolayisiyla Ferraduel ¢esidinde
10, 20 ve 30 giinde bir sulama konulu bitkiler arasinda gdvde c¢ap1 artis oranlari
artandan azalana dogru bir egri gostermis olup sulama zaman araligi daralip
uygulama sayisi arttikca bitki govde ¢ap degisim orami da artmustir (Sekil 42., 43.,
44).

Anadal gap artis oranlar1 incelendiginde biiylime mevsimi igerisinde 1,2 ve 3 kez
giibrelenen 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konulu agaglarda anadal ¢ap artis orani
ortalama %7-9 olarak Ol¢iilip bu degerler arasinda farkli giibre uygulamalarinin
onemli etkisi bulunmamis ancak sulama konularinda (p<0.05) 6nemli farkliliklar
tespit edilmigstir. En yiiksek anadal ¢ap1 artis orani1 iki kez giibrelenen ve 10 giinde bir
sulanan agaclardan olciiliirken, en diisiik artis orani ise ii¢ kez giibrelenen 20 ve 30
giinde bir sulanan agaglardan elde edilmistir (Sekil 45., 46).

Ferraduel ¢esidine ait 2017 farkli sulama konularina dayal siirgiin ¢ap degerleri
arasinda istatistiksel acidan onemli (p<0.05) farkliliklar elde edilmistir (Cizelge 14).
Bir kez giibrelenen sulama konularinda en yiiksek siirgiin ¢api artis oranini 10 giinde
bir sulama konusu (%13), iki kez giibrelenen en yiiksek siirgiin ¢ap1 artis oranini yine
10 giinde bir sulama konusu (%14.7), ii¢ kez giibrelenen en yiiksek siirgiin ¢ap1 artis
oranla ise 20 ve 30 giinde bir sulama konular1 (%16.6 ve 11.4) vermistir (Sekil 47).

Siirgiin uzunlugu artis oranlart arasinda (p>0.05) 6nemli fark bulunmamis olsa
bile en yiiksek siirgiin artis oran1 10 giinde bir sulama konularinda (%15.3)
gerceklesmistir (Sekil 48).
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Sulama konularma goére bir kez giibrelenen agaglarin kabuklu meyve en, boy ve
kalinlik degerleri ortalamasi sirasiyla 24.0, 32.0 ve 16.5 mm; iki kez giibrelenen
agaclarin 24.6, 33.1 ve 16.4 mm,; {i¢ kez giibrelenen agaclarin 24.3, 33.0 ve 16.2 mm
olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 49.,50.,51). Bu degerler arasinda istatistiksel agidan 6nemli
(p>0.05) fark tespit edilememistir (Cizelge 14).

Sulama konusu 10,20, 30 giin olan ve bir kez giibrelenen agaglarin meyve i¢ en,
boy ve kalinlik degerleri sirasiyla 14.9, 22.9 ve 9.1 mm; iki kez giibrelenen agaclarin
14.9, 23.5 ve 8.8 mm; li¢ kez giibrelenen agaglarin 14.7, 24.0, 8.8 mm olarak
Olgiilmiistiir (Sekil 52., 53., 54). Bu degerler arasinda istatistiksel agidan 6nemli
(p>0.05) fark tespit edilememistir (Cizelge 14).

Ferraduel cesidine ait agagbasina toplam kabuklu meyve verim degerleri arasinda
(p<0.05) 6nemli sonuglar elde edilmistir (Cizelge 14). Bir kez giibrelenen 10, 20 ve
30 gilinde bir sulanan agaclardaki ortalama kabuklu verim degerleri sirastyla 14.7,
12.3 ve 9.3 kg ; iki kez giibrelenen agaglarda 19.1, 12.9 ve 9.5 kg; {i¢ kez giibrelenen
agaclarda ise 14.4, 11.7 ve 9.9 kg olarak 6lciilmiistiir. Bu verilere dayanarak yapilan
sulama konular1 arasinda istatistiksel olarak dnemli farkliliklar elde edilip 10 gilinde
bir sulama uygulamas1 yapilan bitkilerde 30 giinde bir sulama yapilan bitkilere gore
agacbasina yaklasik %50-100 daha fazla meyve elde edildigi goriilmistir (Sekil
55.,56., 57).

Bir kez giibrelenen 10, 20 ve 30 giinde bir sulanan agaglardaki ortalama i¢ meyve
verimi sirastyla 4.2, 3.5 ve 2.6 kg; iki kez giibrelenen agaglarda 5.3 , 3.3 ve 2.8 kg;
ic kez giibrelenen agacglarda 3.9, 3.1 ve 2.6 kg olarak elde edilmistir (Sekil 58.,
59.,60). Sulama uygulamalarinin gesitlerin agagbasina toplam i¢ verimine olumlu
yonde etki ettigi ve verimi arttirdig1 tespit edilmistir.

Kabuklu ve i¢ meyve boyutundaki degerler bir dnceki yila gore daha az belirgin
sonuclar verse de, istatistiksel acidan sulama uygulamalarina bagli 6nemli farkliliklar
elde edilmistir. Dolayisiyla kabuklu ve i¢ meyvenin biiylik olusu randimam
arttirmaktan ziyade, bitkideki toplam verimi diistirebilir (Cizelge 14).

Sonu¢ olarak calismanin 2017 yilinda meyve fiziksel ozellikleri sulama
konularma gore bir dnceki yila kiyasla daha az etkilenmis olup bu durum hem
yapilan sulama uygulama sayisiin fazlaligina hem de mevcut yilin yagis
kosullarinin bir onceki yilin fenolojik donemlerinde meydana gelen yagislardan
daha fazla olmasiyla aciklanabilir. Ayrica, yapilan sulama ve giibreleme

uygulamalarinin bu yil igerisinde meyve i¢ randimanina net etkisi tespit edilememis
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ancak en onemlisi olan agagbasina toplam kabuklu ve i¢ badem miktarlarinda 10, 20
ve 30 gilinde bir sulama konularinda her iki yilda da artandan azalana dogru belirgin

farkliliklar goze ¢arpmustir.
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Sekil 42. Farkli sulama konularina gore 1 kez giibrelenen Ferreduel ¢esidi agaglarda
2017 y1il1 govde capr artis oranlar1 (G gilibre uygulamasini, rakam ise bir sezondaki
yaprak giibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 43. Farkli sulama konularina dayali 2 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi
agaclarda 2017 yil1 gbvde capi artig oranlar1 (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisint gostermektedir).
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Sekil 44. Farkli sulama konularina gore 3 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi agaglarda
2017 yil1 govde ¢apr artis oranlart (G giibre uygulamasini, rakam ise bir sezondaki
yaprak giibresi uygulama sayisin1 gdstermektedir).
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Sekil 45. Farkli sulama konularina gore 2 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi agaclarda
2017 yili anadal cap1 artis oranlari (G giibre uygulamasini, rakam ise bir sezondaki
yaprak glibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 46. Farkli sulama konularina gore 3 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi agaglarin
2017 yil1 anadal ¢ap1 artig oranlari (G giibre uygulamasini, rakam ise bir sezondaki
yaprak giibresi uygulama sayisin1 gdstermektedir).
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Sekil 47. Farkli sulama konularina gore 1, 2 ve 3 kez gilibrelenen Ferraduel ¢esidi
agaclarin 2017 yil1 siirgiin ¢ap1 gelisim oranlar1 (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisint gostermektedir).
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Sekil 48. Farkli sulama konularina gore 1, 2 ve 3 kez gilibrelenen Ferraduel ¢esidi
agaclarin 2017 yil1 siirgiin uzunlugu artis oranlari (G giibre uygulamasini, rakam ise
bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 49. Farkli sulama konularina gore 1, 2 ve 3 kez gilibrelenen Ferraduel ¢esidi
agaglarin 2017 yil1 meyve kabuklu kalinlik ortalama degerleri (G giibre
uygulamasini, rakam ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini
gostermektedir).
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Sekil 50. Farkli sulama konularina gore 1, 2 ve 3 kez gilibrelenen Ferraduel ¢esidi
agaclarin 2017 yili meyve kabuklu boy ortalama degerleri (G giibre uygulamasini,
rakam ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 51. Farkli sulama konularina gore 1, 2 ve 3 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi
agaclarin 2017 yilt meyve kabuklu en ortalama degerleri (G giibre uygulamasini,
rakam ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini1 géstermektedir).
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Sekil 52. Farkli sulama konularina gore 1, 2 ve 3 kez gilibrelenen Ferraduel ¢esidi
agaclarin 2017 yili meyve i¢ kalinlik ortalama degerleri (G giibre uygulamasini,
rakam ise bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisin1 gostermektedir).
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Sekil 53. Farkli sulama konularina gore 1, 2 ve 3 kez gilibrelenen Ferraduel ¢esidi
agaclarin 2017 yi1li meyve i¢ en ortalama degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise
bir sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini gostermektedir).
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Sekil 54. Farkli sulama konularina gore 1, 2 ve 3 kez gilibrelenen Ferraduel ¢esidi
agaclarin 2017 y1li meyve i¢ boy ortalama degerleri (G giibre uygulamasini, rakam
ise bir sezondaki yaprak gilibresi uygulama sayisini gostermektedir).
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Sekil 55. Farkli sulama konularina gore 1 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi agaclarda
2017 yil1 ortalama kabuklu verim degerleri (G gilibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisin1 géstermektedir).
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Sekil 56. Farkli sulama konularina gore 2 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi agaglarda
2017 y1l1 ortalama kabuklu verim degerleri (G gilibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini gostermektedir).
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Sekil 57. Farkli sulama konularina gore 3 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi agaclarda
2017 yil1 ortalama kabuklu verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini gostermektedir).
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Sekil 58. Farkli sulama konularina bagl 1 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi agaclarda
2017 y1l1 ortalama meyve i¢ verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini1 gostermektedir).
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Sekil 59. Farkli sulama konularina gore 2 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi agaglarda
2017 y1il1 ortalama meyve i¢ verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisin1 géstermektedir).
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Sekil 60. Farkli sulama konularina gore 3 kez giibrelenen Ferraduel ¢esidi agaglarda
2017 yil1 ortalama meyve i¢ verim degerleri (G giibre uygulamasini, rakam ise bir
sezondaki yaprak giibresi uygulama sayisini gostermektedir).
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Cizelge 14. Ferraduel ¢esidine ait 2017 yil1 gelisim parametreleri

Deneme konulari / Olgiilen parametreler

1 kez giibrelenen
Sulama konular1 (giin)

2 kez giibrelenen
Sulama konular1 (giin)

3 kez giibrelenen
Sulama konular1 (giin)

10 20 30 10 20 30 10 20 30
Govde Capi 659a | 542a 409a | 827a | 586ab | 3,99b | 6,71a | 533a | 428a
Vegetatif organlarda | Anadal Cap1 704a | 672a 854a |1263a |10,30ab | 523b | 948a | 517a | 58la
artis oranlar1 (%) Siirgiin Capi 13,00a |1150a 7,70b |14,70a [1190a 9,80b | 9,40b |16,60a |11,40b
Siirgiin uzunlugu 15,30a | 7,60 a 720a | 870a | 510a 800a |11,00a | 9,70a | 9,80a
Meyve eni (mm) 2438a |243la |2448a |2480a |2496a |2389a |2463a |2397a | 2460a
Meyve boyu (mm) 3322a |3013a |3389a |3382a |3388a |3147a |3387a |3184a | 33,32a
Meyve kalinligi (mm) 16,09a |16,72a |16,66a |1611a |1651a |1645a |1591a |16,32a | 16,33a
Generatif organlarm | Meyve i¢ en (mm) 148la |148la [1508a |1500a |1516a [1460a |14,86a [14,64a | 14,742
gelisim ortalamalart | Meyve i¢ boy (mm) 2396a |2224a |2242a |2416a |239la |2270a |2446a |2335a | 24,12a
Meyve i¢ kalinlik (gr) 89a | 892a 934a | 838b | 874ab | 926a | 886a | 858a | 876a
Kabuklu agirlik (gr) 4.81b | 5.07ab 560a | 5.09a | 5.30a 524a | 550a | 498a | 5.36a
I¢ agirlik (gr) 1.37b | 1.43ab 156a | 142a | 1.36a 13la | 149a | 1.33a | 142a
Randiman (%) 2847a | 2829a |2797a |27,93a |2579b [2507b |27,07a |26,71a | 2649a
Toplam kabuklu verim 14,66a |12,27ab | 934b |19,06a |1293b 948c |14,41a | 11,65b 9,94 c
(kg/agac)

* Ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel agidan (p>0.05) 6nemli farkliliklar elde edilememistir.

** Farkli harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel agidan (p<0.05) 6nemli farkliliklar elde edilmigtir.
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5. SONUC VE ONERILER

Son yillarda iilkemizde oldukg¢a fazla dikim alani bulan badem c¢esitlerinden
Ferragnes ve Ferraduel iizerine Malatya kosullarinda uygulanan farkli sulama zaman
araliklar1 ve miktarlarina bagli giibre dozlarinin bitki gelisim ve verim iizerine
etkilerini inceleyen bu ¢alisma 2016 ve 2017 yillarinda Indnii Universitesi Arastirma
ve Uygulama Bahgesi’nde yiiriitiilmiistiir. Malatya genelinde oldugu gibi denemenin
yiiriitiildiigli arazinin toprak yapisi genel anlamda derin profilli, aliivyal, diisiik bor
ve yliksek kire¢ oranina sahiptir (Emir, 2017). Bor, ¢inko vb. elementlerin bu
topraklarda alimi giiglestigi i¢in, meyve agaglarina bu elementleri ihtiva eden besin
elementleri yaprak giibresi formunda bir piilverizator yardimi ile agaglara belirlenen
tarihlerde uygulanmistir.

Calismada bitkilere 10, 20 ve 30 giinde bir uygulanan sulama konulari ile birlikte
meyve hasadina kadarki donemde 1,2 ve 3 kez giibre uygulamalar1 yapilmistir.
Calisma sonunda hem fenolojik gbzlemler hem vejetatif hem de generatif organ
gelisim degerleri incelenip gruplara gore farkli sonuglar elde edilmistir. Denemenin
ilk yili ile ikinci yili arasindaki fenolojik tarihler arasinda iklimsel olaylara bagl
olarak gecikmelere dayali bulgulara rastlanmis olup bu durum iki yil arasindaki
sicaklik degerleri ile agiklanabilmistir.

Egea vd. (2009) farkli cesitlerdeki badem agaclarina 3 farkli sulama uygulamasi
yapmustir. Ug yil siiren ¢alismalarinda susuz kosullarda yetistirilen agaglarin govde
gelisimlerinin olumsuz sekilde etkilendigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada da
istatistiksel agidan 6nemli degerler elde edilmis olup bu goriis desteklenmektedir.
Sulanan badem agaclarindaki gévde capr gelisim degerleri sulama uygulamalarina
gore orantili seyretmis olup en yiiksek gelisim degeri 10 giinde bir sulama konulu
agaclardan elde edilmistir.

Denemenin hem ilk hem de ikinci yilinda sulama uygulamasinin 10 giinde bir
yapildig1 bitkilerde hasat tarihinin, 20 ve 30 gilinde bir sulanan bitkilere gore en az 1
hafta daha erken geldigi gozlemlenmistir. Fakat Nanos vd. (2002) sulamanin
bademde hasat olgunlugunu geciktirdigini rapor etmistir. Hasat siiresi Eyliil ayinin
ikinci haftasi olan Ferragnes ve Ferraduel cesitlerindeki 10 giinde bir sulanan
bitkilerin bu aym ilk giinlerinde hasada geldigi ve meyve yesil kabugunun ¢atlayip
meyvelerin dokiilmeye basladig1 gézlemlenmistir. Ancak tam tersine sulama zaman

arali@1 uzayan ve kisith sulanan bitkilerin yesil kabuk catlamasi ve hasada tam gelis
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tarinleri 20-25 Eylil arasinda degismistir. Sulama zaman araligi dar ve uygulama
sayist fazla olan 10 giinde sulama konulu bitkiler diger konulara gére daha kiigiik
meyveler olusturdugundan gelisimini tamamladiktan sonra yesil kabugun kuruma
siiresi uzun stirmemistir. Diger konularda ise daha iri meyveler meydana geldiginden
hem meyvelerin olgunlasma siiresi hem de yesil kabuklarin kuruma siiresi uzamis ve
hasat bu yolla gecikmistir.

Meyve pomolojik degerleri incelenen her iki ¢esidin agaglar1 da ¢ok verimli olup
bos veya ¢ift meyveye rastlanmamustir. Literatiirde de bildirildigi gibi iki ¢esitte de
yapilan elliser meyvelik deneylerde genetik yapisindan kaynakli olarak ikiz meyve
olasilig1 %0, bos meyve ¢ikma olasilig1 ise %1-2 oraninda tespit edilmistir.

Valverde vd. (2005) ve Zhu vd. (2014), sik sulanan agaglarda badem
meyvelerinin kii¢iik ve zayif oldugunu bildirmislerdir. Bu bulguyu destekler nitelikte
calismanin ozellikle ilk yilinda her iki cesitte de sulama araligi 10 giin olan
agaclardan elde edilen meyvelerin diger sulama konularma (20 ve 30 gilinde bir
sulama) kiyasla daha kii¢iik oldugu goriilmiistiir. Ancak bu durumun sulama ile elde
edilen {irtin miktarindaki artisa bagl olarak gerceklestigi diistiniilmektedir.

Bademde sulamanin farkli ¢esitler lizerine verim degerlerini aragtiran Gomes-
Laranjo vd. (2006), ¢alismalarinda bes farkli badem (Francoli, Ferragnes, Glorieta,
Lauranne ve Masbovera) ¢esidinde sulanan kosullar altindaki tiim ¢esitlerde en az iki
kat fazla fotosentez artis1 tespit etmis ve en yliksek fotosentetik aktivitenin %331
artis ile Ferragnes ¢esidinde gergeklestigini bildirmislerdir. Bu ¢alismanin ikinci
yilinda sulama uygulamalarina gerek bitki aksam gelisimleri gerekse toplam kabuklu
verim agisindan 27 agagta bir yilda 200 kg kabuklu badem verimi artisi ile Ferragnes
¢esidi daha olumlu yanit vermistir.

Ath vd. (2008), damla sulamal1 kosullarda en iyi badem cesitlerini belirlemek
amaciyla 1998 yilinda Gaziantep, Sanliurfa ve Kahramanmarag olmak {izere ii¢ farkl
lokasyonda tesis ettikleri deneme bahgesinde yerli ve yabanci 20 farkli badem
cesidini test etmislerdir. Bes yillik calisma neticesinde Ferragnes c¢esidinde
Gaziantep, Sanliurfa ve Kahramanmaras lokasyonlarinda agacbasina ortalama 5.2,
7.0 ve 13.9 kg; Ferraduel ¢esidinde ise agacbasina ortalama 7.7, 6.3 ve 11.1 kg
kabuklu meyve elde edildigini bildirmislerdir. Bu caligmada ise Ferragnes cesidine
ait 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konularmin 2016 yilina ait agagbas1 kabuklu verim
degerleri sirasiyla 12.9, 11.2 ve 8.8 kg; i¢ verim degerleri sirastyla 4.2, 3.6 ve 2.9 kg

olarak belirlenmistir. Ayni ¢esidin 2017 yilina ait kabuklu verim degerleri sirasiyla
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20, 18 ve 16.2 Kkg; i¢c verim degerleri sirasiyla 6.7, 6.4 ve 5.6 kg olarak elde
edilmistir. Ferraduel cesidine ait 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konularinin 2016
yilina ait agagbasi kabuklu verim degerleri sirasiyla 14.0, 13.3 ve 9.6 kg; i¢ verim
degerleri sirasiyla 3.6, 3.4 ve 2.4 kg olarak ol¢iilmiistiir. Ayni ¢esidin 2017 yilina ait
agacbas1 kabuklu verim degerleri sirasiyla 16.0, 12.3 ve 9.6 kg; i¢c verimleri ise
sirasiyla 4.5, 3.3 ve 2.5 kg olarak elde edilmistir. Iki calismadan elde edilen sonuglar
sulamanin badem meyve iiretiminde ne kadar 6nemli bir paya sahip oldugunu agikca
gostermektedir.

Calismanin ikinci yilinda toplamda 12 sulama uygulamasi yapilmis, sulamalara
mayis sonundan baslanip eyliil ortasina kadar devam edilmistir. Sulama konusu 10,
20 ve 30 giin olan bitkilere toplamda uygulanan su miktar1 agacbasina sirasiyla 7.3,
4.8 ve 3.3 m® sulama uygulamasi yapilmistir. Bu y1l Ferragnes ¢esidinden elde edilen
agacbagina toplam kabuklu badem verilerinde en yiiksek verim 10 ve 20 giinde bir
sulama konularindan alinmis olup bu iki uygulamaya ait verim degerleri ¢cok yakin
bulunmus ve randiman degeri 10, 20 ve 30 giinde bir sulama konularinda sirasiyla
%33.4, %36.0 ve %35.0 olarak tespit edilmistir. Dolayisiyla sulama imkaninin ¢ok
fazla olmadig1 bolgelerde 20 giinde bir sulama konusu onerilmektedir.

Sulama konusu 10 giin olan bitkilerde digerlerine konulara kiyasla daha fazla
irtin alinmakla birlikte, daha kiiciik meyveler alinmistir. Diger taraftan topraktan
yapilan giibreleme ile almmamayan bazi mikro besin elementlerin yaprak giibresi
formunda her gelisim doneminde birer ay araliklarla 3 kez uygulanmalart ile hem
verim hem de agacbasina elde edilen iirlin miktarinda daha iyi sonuglar elde
edilebilecegi diistiniilmektedir.

Calisma verileri 15181nda denemenin yiiriitiildiigii toprak ve iklim kosullarinda 10
giinde bir sulama uygulamasi 6nerilmektedir. Farkli sulama konularinda i¢ randiman
degerleri arasinda onemli farkliliklar elde edilememis olsa da uzun vadede sulama ve
giibreleme ile i¢ randimanin da artacagi diistiniilmektedir.

Sonug olarak, iilkemiz badem yetistiriciligi agisindan potansiyeli ¢cok yiliksek bir
jeopolitik konumda olmasina ve her gegen y1l liretim degerlerinde artis saglanmasina
ragmen, iiretimde istenen konuma gelememistir. Uretim miktar1 arttik¢a yapilan
ithalat oranlarinda artmistir. Buna bagl olarak iiretilecek {iriin miktar1 bir yana, son
yillarda yapilan eylem planlart neticesinde bilingli badem tarimi yatirimlari
arttirtlmaya caligilmigtir. Badem agaclar1 diizenli sulama araliklariyla daha fazla ve

kaliteli uiriin verebilmektedir.
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