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6z

Deney hayvanlar, arastirmalarda ve biyolojik testlerde ilag, madde, tedavi gibi etkinliklerin, canli organizmadaki sonuglarinin
elde edilmesi igin kullanilan hayvanlardir. Deney hayvanlarinin bilimsel deneylerde kullanilmaya baslamasiyla birlikte arastirma
verilerinin istenildigi kadar tekrarlanabildigi ve istenen kosullar da yeniden elde edilebildigi goriilmistiir. Bu hayvanlar saghk
bilimleriyle ilgili birgok biyolojik testte kullanilabildigi gibi dis hekimligi arastirmalarinda da siklikla kullaniimaktadir. Hayvan
galismalari periodontal arastirmalar igin yeni tedavilerin denenmesi ©ncesinde tamamlayici ozelliktedir. Hayvan modelleri
hipotezlerin dogrulanmasini miimkiin kilmali ve yenilenen yaklasimlarin givenilirligini ve etkinligini ispatlamalidir. Uygun hayvan
modelinin secimi periodonsiyumun ve hastaligin dodasinin insanlardakine benzerligine baglidir. Insanlardaki periodontitisi
modellemek igin; kemirgenler, kopekler, insan olmayan primatlar, tavsanlar gibi farkli tlrlerde birgok hayvan modeli
kullanilmistir. Ancak her deney hayvan modelinin kendine 0zgli avantaj ve dezavantaji bulunmaktadir. Her bir tiriin, farkl
beslenmeleri, dmrii, doku yapisi, aliskanliklari, genetik Gzellikleri ve konak savunma mekanizmalarn oldugundan uygun deneysel
modeli belirleyebilmek zorlasabilmektedir. Aragtirmaci deney hayvan modelini olustururken planladigi calismaya uygun hayvani
ve defekt modelini segebilecek bilgiye sahip olmalidir. Calisilacak hayvanin 6zellikleri dikkatle incelenmelidir. Bu derlemenin
amaci periodontoloji alanindaki arastirmalar igin en uygun hayvan ve hastalik modelini tanimlamaya yardimci olmaktir.

Anahtar Kelimeler: Deney hayvanlari, hastalik modelleri, defekt modeli

ABSTRACT

Experimental animals were used for obtaining results in living organisms of activities such as medication, substance and
treatment in research and biologic tests. It is seen that research data as well as desired conditions can be repeated and
obtained as much as required since the beginning of use of experimental animals in scientific experiments. While these animals
can be used in many biologic tests related to health sciences, they are also frequently used in dental research. Animal studies
are complementary before testing new therapies for periodontal investigations. Animal models should allow validation of
hypothesis, and prove reliability and efficiency of new approaches. Selection of suitable animal model depends on similarity of
nature of periodontium and the disease with those of human. Many animal models have been used in different species such as
rodents, dogs, non-human primates, rabbits. However, each experimental animal model has specific advantages and
disadvantages. Determining the suitable experimental model becomes difficult as each species has different nutrition, lifetime,
tissue structures, habits, genetic features and host defense mechanisms. Researchers must have the adequate knowledge to
select the suitable experimental animal and defect model. Characteristics of the animal to be studied should be carefully
examined. The aim of this review is to help defining the most suitable animal and disease models for researches in
periodontology.
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GIRIS sunun, periodontal ligamentin ve destekleyici alveolar
kemidin progresif yikimi ile sonuglanmaktadir. Perio-

Periodontitis, disi destekleyen tim dokulan dontal tedavinin amacini; periodontal dokularin cerrahi
etkileyen, kronik inflamatuar bir diseti hastaligidir. olmayan veya cerrahi tekniklerle, yonlendirilmis doku
Periodonsiyumun bu iltihabi hastaligi, diseti doku- rejenerasyonu igin  kullanilan  biyomateryallerle,
bliyime faktorletiyle, kemik greftleriyle veya son
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zamanlarda Uzerinde galisildigi gibi mezenkimal kok
hiicrelerle rejenerasyonu olusturmaktadir. Periodon-
toloji alanindaki deneysel arastirmalar kemik defektle-
rinin cerrahi olarak olusturulmasi ve periodontitisin
deneysel modelleri kullanilarak periodontal dokularin
rejenerasyonunun saglanmasi (zerine yodunlasmak-
tadir.! Histolojik olarak dokularin incelenememesi ve
yeni tedavi yaklagimlarinin yan etkilerinin bilinememesi
gibi nedenlerden dolayi yeni tedavilerinin denenmesi,
periodontal hastaligin baslangici ve ilerlemesinin ince-
lenmesi insan (zerinde yapilamamaktadir. Deneysel
galisma modelleri, gerek hastaligin tanimlanmasinda
gerekse yeni tedavilerin ortaya konmasinda yillarca
kullanilmigtir.? 3

Hayvan calisma modellerinin sagladigi prospek-
tif calisma imkani, hastaligin bircok yeni 6&zelliginin
ortaya cikmasina yardimci olmakta, yeni tekniklerinin
etkinligini ve givenirligini ortaya koymaktadir. Yeni
aparey veya ilacin insanlarda kullaniimadan 6nce yasa-
yan bir sistemde denenmesi yasal olarak zorunlu-
luktur. Her hayvan tirlnin fizyolojik ve anatomik
Ozelliklerinin farkli olmasi nedeniyle her calismaya
uygun olmamalarindan dolayi, aragtirmaci galismasinin
basinda galisacagi hayvani ve defekt modelini secerken
dikkatli olmahdir.% 4

Defekt Olusturulmasi

Hayvan calismalarinda kulanilan 4 cgesit defekt
modeli mevcuttur. Bunlar;

e Dogdal defekt modeli

o Akut defekt modeli

e Kronik defekt modeli

o Akut/Kronik defekt modeli

Dogal defekt modeli: Deney icin kullanilan
hayvanlarda dodal yollardan hastalik olusumunun bek-
lendigi defekt modelidir.> Hayvanlarda dogal yollardan
periododontitis olusumunun sadece ileri yaslarda go6-
rilmesinden ve olusan lezyonlarin genellikle asimetrik
olmasindan dolayi nadir olarak kullanilan bir modeldir.?

Akut Defekt modeli: Bu modelde defekt dog-
rudan olusturulmaktadir. Mukoperiostal flep agildiktan
sonra kemik, periodontal ligament ve sement istenen
defekt boyutuna uygun olarak sekillendiriimekte ve
flep kapatimaktadir.”> Akut defekt modelinde, defekt
olusumu icin beklenmemesinden dolayl kazanilan za-
manin, maliyetin dislk olmasi ve defekt arastirmaci
tarafindan olusturuldudu igin bilateral olarak esit de-
fektler olusturulabilmesi avantajlari arasinda sayilabil-
mektedir. Ozellikle periodontal rejenerasyon konulu
calismalarda éngoriilebilir bir caisma modeli olmasinin
yaninda farkh tekniklerin, cihazlarin ve ilaglarn
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iyilesmeye etkisinin incelendigi
defekt modeli tercih edilebilir.!

Kronik Defekt Modeli: Kronik modelde plak
olusumunu ve kemik yikimini arttiracak materyaller dis
cevresine yerlestirilerek defekt olusumu hedeflenmek-
tedir. Kullanilan ligaturler disin gevresine ya da gingival
marjinin hafif apikaline vyerlestirilip, plak kaynakli
inflamasyonun zamanla apikale dodru ilerleyerek cevre
dokularda yikima neden olmasi saglanmaktadir.®
Kronik defekt modelinde blylk bir avantaj olarak
spontan bir rejenerasyon gorilmemektedir. Defektin
kendiliginden kapanma ihtimali bulunmamakta, ancak
derin bir cep ve kemik kaybi yaklagik 3-6 ayda elde
edilebilmektedir. Bu ¢alisma modelinde interproksimal
alanlarda derin defektler elde edilebilirken; fasial ve
lingual ylizeyde daha si§ defektler elde edilebilmek-
tedir. Bu model interproksimal defektler icin daha
uygun gériilmektedir.? Ligatiirlerin tek kokli ve konik
dislerde daha hizli yikim sagladigi bildirilmistir.®

Akut/Kronik Defekt Modeli: Akut kronik
defekt modelinde periodontal defekt istenilen yerde
cerrrahi olarak olusturulup flep kapatilmadan o©nce
kronik enflamasyonu uyarmak icin bdlgeye yabanci
cisim yerlestirilmektedir. Bolgedeki spontan iyilesmenin
online gecilmesi igin uygulanan cisimlerin defekt
bolgesine uyumlu olmasi gerekmektedir. Defekt olus-
turulduktan 6 hafta sonra bolgeye yerlestirilen cisimler
cikartilirken, bdlgeye plak retansiyonu igin ligatiirler
yerlestirilmektedir. Ligatirlerin yerlestiriimesinden son-
ra, istenen inflamasyon durumuna gore, 5-6 hafta
sonra defekt deneye hazir hale gelebilmektedir. Calig-
ma suresinin kisa olmasi ve akut defekt modelinin
avantajlarini icermesi sebebiyle gliniimiizde en sk
kullanilan yéntem olarak dikkat gekmektedir.”

Fareler

Farelerin dis formlu tipik bir kemirgen dentis-
yonudur: Keser(I) 1/1, Kanin(C) 0/0, Premolar(Pm)
0/0, Molar(M) 3/3. Farelerde erlpsiyon hayat boyu
devam etmektedir. Diizenli mezializasyon nedeniyle
molar boélgesinde krater seklinde kemik defekleri olus-
masindan dolay: insan periodontitisine benzer sekilde,
yasla artan oranlarda yaklagik 9. aydan baslayarak
periodontitis gelistirebilmektedirler. Dogal olarak veya
indiiklenmis periodontal hastaliklar arastirmak igin pek
tercih edilmemektedirler. Fareler konak-parazit etkile-
simini anlamak igin kullanilabilirler. Bazi farelerde
periodontal hastalia genetik yatkinlk oldugu
dustiniilmektedir.®

calismalarda akut



Ratlar

Kemirgen tipleri icinde ratlar, periodontal fizyo-
loji ve periodontal hastaliklarin patogenezi icin siklikla
kullanilan hayvan modeli olarak karsimiza cikmaktadir.
Tipik kemirgen dentisyonu: I 1/1, C 0/0, Pm 0/0, M
3/3'tur. Kesici dislerde sirekli erlipsyon izlenmektedir.
Ratlarda dis etinin yapisi, si§ diseti oluguna sahip
olmalan ve birlesim epitelin dis yilizeyine tutunmasi
ybnleriyle insanlardakine benzemektedir.® Periodontal
acidan ele alindiginda iki biytk farkhlik bulunmakta
olup, ilki ratlarda sulkus epitelinin keratinize olmasidir.
Ikincisi ise digeti, birlesim epiteli ve gingival epitelin en
ylizeysel hicreleri ile birlesim epiteli hiicreleri arasin-
daki baglanti desmozomaldir.'® Bu yapisal farkliiga
ragmen birlesim epiteli insanlarda oldudu gibi, yabanci
maddeler, bakteriyel endotoksinler ve inflamatuar
hiicre eksiidalari icin bir yol gibi géziikmektedir.!** Bu
nedenle yapisal farklilklar calismalar igin bir engel
teskil etmemektedir.

Dentisyondaki fizyolojik dedisiklikler kemirgenin
Omrii boyunca devam etmektedir. Okllizal ylizeylerdeki
asinmalar ile kemik ve semetteki apozisyonlar sebebiy-
le disler devamli siirmeye devam etmektedir. Perio-
dontal lezyonlar 6n diglerdeki devamli stirme nedeniyle
genellikle molar dislerde gbriilmektedir.? Her diste
birbirinden badimsiz bir hipersementoz goriliirken,
Ozellikle devamli olarak okliizal-distal-bukkal ydnde
hareket eden molarlarda, dis pozisyonunda ilerleyici
degisiklikler meydana gelmektedir.'® Ratlarda oral
hastaliklarin arastirimasina yonelik en basarnl yakla-
simlardan biri olarak, gnotobiyotik veya germ-free
ratlarin  kullanimi  gosterilmektedir.  Prophyromonas
gingivalis, Aggregatibacter actinomycetemcomitans,
Fusobacterium nucleatum, Capnocytophaga, Eikenella
corrodens, Actinomyces viscosus ve Streptococus
sobrinus gibi gesitli bakterilerin agilanmasi veya enjek-
siyonu periodontal lezyonlarin olusmasini saglayabil-
mektedir.® Ratlarda periodontal hastalik olusturmak
icin ligatlir baglama, diyet ve bakteri asilanmasi gibi
bircok yol mevcuttur.” Ratlarda periodontal hastalik
insanlardan farkl olarak seyretmektedir. Mikroorganiz-
malarin germ-free ratlara inokiile edilmesinden sonra,
periodontal yikim ¢ok hizli gergeklesmekte olup bu
durumda ligatirlerle hastalik olusturmaya gerek kal-
mamaktadir. Kemik rezorpsiyonu, baslandiktan sonra
insanlarda oldugu gibi sporodik olarak degil, strekli
olarak gerceklesmektedir.

Dis tagl formasyonu, diyetlerinin uygun oldugu
distinlildiigt icin farkh rat tdrlerinde calisilabilmek-
tedir.!” Sakkarozdan zengin bir diyetle beslenen ratlar-
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da, molar fissirlerde, interdental bosluklarda ve ser-
best diseti kenarinda, cogunlukla gram-pozitif bakteri
plaklarinin hizla proliferasyonu ve blylimesi goril-
mekte ve bu durum sonucta yuvarlak ya da krater gibi
dis eti ceplerine yol agmaktadir. Bu nedenle dodal
defekt modeli ratlar igin, dis tagi ve glriikleri inceleme
konusunda kabul edilebilir bir model olurken, perio-
dontal hastaliklar icin gok da uygun olmamaktadir. Rat
ve insan periodontal hastali§i arasindaki bir diger fark
da lokalizasyonlarinda goriilmektedir. Insan dislerinde
lezyonlar kék yiizeyi boyunca uzanirken ratlarda lezyo-
nun apikal seviyesi interdental dokularin orta kismi
boyunca yerlesik gériinmektedir. Kemik kaybi, birlesim
epitelinin apikale gécli olmaksizin olusabilmektedir.®
Ilgili disetinin yaniti, akut, kronik olmayan, immiin bir
sizinti seklinde gézlemlenmektedir.’® Bazi rat tirleri
periodontal hastalida oldukca direncli olup, periodon-
titis olusumunun ancak yasam doénglsiniin ilerleyen
safhalarinda kendiliginden goriilebilmesinden dolayi,
bu ratlarda daha gok spesifik bakteri inokilasyonlari ile
calisiimasi gerekmektedir.®

Ratlarda 6zel bir akut model ile calisiimaktadir.
Bu model cerrahi olarak ikinci mandibular molar
dislerin kok ylzeylerinde fenestrasyon seklinde bir
periodontal defekt olusturmasidir. Ratlarlarda olusan
defektler bu cerrahi modelde Huan tarafindan hem
derinlik (1.5 mm) hem de genislik (3 mm) agisindan
standardize edilmistir.?’ Ratlar ayni zamanda mine
matris tirevlerinin kullanimindan sonra supra ve
intraossedz kusurlarin iyilesmesini degerlendirmek igin
kullanilmigtir.2 2 Keser dis ile birinci molar arasindaki
digsiz alveol kreti veya mandibulanin kenar da yonlen-
dirilmis kemik rejenerasyonuna uygun cerrahi modeller
olarak degerlendirilmektedir.?® 2* Ayrica rat tibiasinda
kemik iyilesmesi (izerinde yapilan calismalar bulun-
maktadir. Ratlar deneysel arastirma igin kabul géren
hayvanlardir. Yetistirme ve barinma masraflari nispe-
ten diisik oldugundan, istatistiksel analiz igin yeterli
sayidaki calismalari yapmak mimkiin olmakla birlikte,
surekli okltzal eriipsiyon goérilmesi ve dis kokleri
Uzerindeki kemik mukavemetinin disiik olmasi;
sonuglarin modellenmesini ve analizini zorlagtirmakta

ayrica kayda deder 6nyargilara neden olabilmektedir.
Hamsterler

Hamsterlar da dider kemirgenlerle ayni dis for-
muline sahiptir: : I 1/1, C 0/0, Pm 0/0, M 3/3. Hams-
terlar adizlarini neredeyse 180 derece agabilmekte ve
okliizal asinmalari diger kemirgenlere gore cok daha az
olmaktadir’. Hamsterlarda periodontal hastalik kendili-
dinden olusmaz ancak deneysel olarak yalnizca birkag



tirde elde edilebilmektedir.?> Periodontal hastalik,
yiksek konsantrasyonlarda karbonhidrat, &zellikle
siikroz iceren uygun bir diyet kullanilarak elde
edilebilmektedir?®®. Enflamatuar yanit hamsterlarda cok
sinirhdir. Diyet bagimli periodontal lezyonlari olan
hamsterlarda alveolar kemik rezorpsiyon mekaniz-
malari, gram pozitif bakteriler ile enfekte ratlarda
goriilen mekanizmalara oldukga benzemesine ragmen
interdental septumun ratlara gére dar olmasi sebebiyle
kemik ici defekt gérmek mimkiin olmamaktadir.?
Hastalik dis eti gekilmesi ve horizontal kemik kaybi
seklinde ilerlemektedir.?’

Hamsterlar baslica iki konuda tercih edilmek-
tedir; ilk olarak kariyojenik mikroorganizmalarin bol
miktarda plak olusturmasi ve ¢liriik lezyonlarini hizla
gelistirebilmeleri nedeniyle 6ncelikle gliriik arastirmala-
rinda, ikinci olarak baslarinin her iki yaninda tabakali
skuamoz epitel ile kaplanmig bukkal torbalar olmasi
nedeniyle agiz karsinomu arastirmalarinda.®

Vizonlar

Yetiskin vizonun dis formdld I 3/3, C 1/1, Pm
3/3 ve M 1/2'dir. Vizonlarda yas ve plak ile iligkili
spontan periodontitis  gbzlemlenebilmektedir. Bu
periodontal hastaligin derecesi yalnizca ¢ok yasli
hayvanlarda siddetli gibi g6ziikmektedir. Vizonlarda
Chediak Higashi Sendromuna(C-HS) genetik yatkinlk
bulunmaktadir. Sendromlu vizonlarda nétrofiller, ke-
motaktik yanittaki eksiklikler ve lizozomal enzimlerin
periodontal dokuya kitlesel salinimi nedeniyle perio-
dontal yikim ¢ok daha hizlh ve agresif olmaktadir. Bu
vizonlar cok daha erken ddnemlerde dislerini kaybet-
mektedir. Bu nedenle, o6zellikle sendromlu vizonlar,
periodontal hastaliklarin etiyolojisinin arastirilmasinda
uygun deneysel model olabilirler ancak barinma soru-
nu sebebiyle son yillarda ki galismalarda bu modellere
pek rastlanmamaktadir.?

Feretler

Feretlerin gegici ve daimi dentisyonu vardir. Dig
formilasyonlarnt I 2/2, C 1/1, Pm 4/4, M 2/2'dir.
Ferretler dogal olarak insanlara benzer dis tasi ve
periodontal hastalik gelistirmektedir.  Periodontal
lezyonlarin gelisim siiregleri, insanlarda gézlemlenenle
oldukga benzemektedir. Hastalik ilerledikge, dis tasinin
hem miktari hem de biiyiimesi artmaktadir.?® 2° Digeti
enflamasyon belirtileri gdsterebilmektedir. Kemirgen-
lerin aksine, feretlerde tas olusumu diyete bagh degil-
dir ve canl feretlerde skorlanabilmektedir. Feretler, dis
tasl incelemek icin uygun modeller olarak degerlen-
dirilmektedirler. Feretlerde dis tasi, hidroksiapatite
benzer fiziksel bir yapiya sahiptir. Feret ve insan dis
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tasi arasindaki temel fark, feretlerde tasin daha az
miktarda  kalsifikasyona  ugramasidir.  Feretlerin
standart kafeslerden kolayca kurtulabilmeleri ve 6zel
bakima ihtiyac duymalan dezavantajlari olarak

gbriilmektedir.?
Koépekler

Kdpekler kiiglik boyutta olmalari ve calisma
kolayligi nedeniyle periodontolojide yapilmis hayvan
calismalarinda ¢ok tercih edilmislerdir. Kodpekler
diphidont sekilde dislenirler. Dis dizisi I 3/3 C 1/1Pm
4/4 M 2/3 seklindedir. Kdpekler ve insanlarin perio-
dontal yapilarinda belirgin birkag farkllik bulun-
maktadir. Sadlikli kopeklerde gingival sulkus ve diseti
olugu sivisi bulunmamaktadir. Okliizal morfoloji ve dis
tasi kompozisyonu insandakinden oldukca farkhdir.
Ancak supragingival ve subgingival plak kompozis-
yonu, gingivitisin periodontise doénlismesi, periodon-
titisin yasla dodal olarak da goériilmeye baslanmasi gibi
ciddi benzerlikler de bulunmaktadir. Dis eti gekilmeleri
ve periodontitis kdpek yasam dongisiinin dodal
hastaliklardir.

Kopekler siklikla biyomateryal ve implant uygu-
lamalari, periodontal ve mukogingival cerrahi dene-
meleri gibi islemler icin kullanilmaktadir. Kdpeklerde
premolar dislerin anatomisi sayesinde Sinif III Furkas-
yon defektlerinin gok daha sik goriildiigi gézlenirken
sinif II furkasyon defektleri ok nadir olarak gdzlen-
mektedir. Kdpek calismalarinin maliyeti ratlara ve tav-
sanlara gore ylksekken primatlara gére oldukca du-
stiktiir. Kdpeklerde kemigin iyilesme hizinin primatlara

gbre %30 daha hizl oldugu gériilmektedir.? °
Koyunlar

Diphidont dislenme gegirirler. Koyun daimi
dentisyonu 32 disten olusur: I 0/3, C 0/1, Pm 3/3, M
3/3.2 Keser diglerin kokleri cok kisadir ve fizyolojik
olarak hareketlidirler. Periodontitis, bu anterior digleri
etkileyebilmekte ve derin periodontal ceplere siddetli
kemik kaybi eslik edebilmektedir. Histolojik olarak, cep
duvan tipik bir cep epiteli ile gevrili bulunmaktadir. Ce-
bin tabaninda, birlesim epiteli gok kisadir ve bag doku-
su apikal plak sinirnna go¢ eden notrofiller tarafindan
infiltre edilebilmektedir.*® Diseti iltihabi orta siddette
seyretmektedir.! Koyunlarla ilgili periodontal calismalar
son yillarda giderek artmaktadir. Koyun kadavralarina
olan ulasimin kolayli§i nedeniyle periodontal cerrahi
pratiklerinde, implant galismalarinda ve periodontal
cerrahi materyallerinin  test edilmesinde siklikla

kullaniimaktadirlar.
Insan Olmayan Primatlar

Insan olmayan primatlarda filogenetik yakinlik
kaynakli oral yapi oldukga benzerlik gostermektedir.



Dis yapilari benzerlik gosterse de disler insan digine
gore cok daha kiiciktir. Insanlar gibi diphidont
dislenme gozlenir ve dis dizi formdlleri aynidir. Saghkh
dis eti yapisini insan dis eti yapisindan histolojik olarak
ayirt etmek mimkin gbéziikmemektedir. Primatlarin
birgok tirld bulunmaktadir. Calismaya goére calisilacak
tir dikkatli secilmelidir. Primatlarin bazi turlerinde
(6zellikle blyuk olanlar) yasamin ilerleyen evrelerinde
dogal olarak plak, dis tasi ve mikrobiyal patojenler
gorilmektedir. Primatlardaki gingivitis periodontitis
degisimi insanlara oldukca benzerlik gdstermektedir.
Dogal modelle olusan defektler genellikle asimetriktir
gelismektedir. Ozellikle babunlardaki periodontal has-
talik klinik ve mikroskobik olarak insanlardakine yliksek
benzerlik gostermektedir. Primatlarda periodontal
cerrahinin tiim asamalari calisilabilmektedir. Ozellikle
sinif II furkasyon defektleri icin primatlar cok iyi
modeller olustururken sinif III furkasyon defektlerine
¢ok nadir olarak rastlanmaktadir. Primatlarin en buylk
dezavantajlari maliyetlerinin ylksek olusu ve elde
edilmelerinin glic olmasidir. Dogadan elde edilenlerin-
de Mycobacterium tuberculosis, Herpes tip B, Simian B
gibi patojenlere rastlanmaktadir.!

Tavsanlar

Oral mikroorganizmalarin tavsanlardaki karak-
terizasyonu insan florasi ile uyumlu olmasi dikkat
cekmektedir. Tavsan florasinda F. nucleatum, S. milleri
grubu, A. israelii ve A. haemolyticum da dahil olmak
lizere ok sayida patojen bakteri gdsterilmistir.3!
Tavsanlar, cerrahi olarak indiiklenen periodontal
defektlerin olusturulmasi ve periodontal rejeneras-
yonun incelenmesi igin kullanilmigtir. Tavsanlar ayrica
biyomateryalleri test etmek veya peri-implantitis
tedavisinde kullanilmistir. Tibia veya femur gibi uzun
kemiklerde transkortikal drillenerek hazirlanan defekt
modeli** 3 periodontal hastaliklarin spesifik durumun-
dan c¢ok uzaktir ancak kemik iyilesmesini test etmek
icin uygun bir model olarak gériilmekte!, periodontal
ligamentlerin rejenerasyonu igin uygun bir calisma
modeli olarak goriilmemektedirler.>*

Diger Hayvanlar

Periodontolojiye yonelik galismalarda yukarida
bahsedilen hayvanlarin disinda diger hayvanlar olarak
kediler, atlar ve minyatlir domuzlar da bazen kullanil-
maktadir. Kediler bir galismada hayvan modeli olarak
kullanilmistir. Bu arastirmada cerrahi olarak sinif III
furkasyon defekti premolar seviyesinde olusturulmus
periodontal iyilesme sirasinda kok seviyesinde ankiloz
incelenmistir.>® Atlarda yaygin dodal olarak goriilen
adiz hastaliklari arasinda bukkal asinmalar, dis tasi, dis
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eti gekilmeleri ve periodontal cepler bulunmaktadir. Bir
calismaya gore, periodontal cepler ve diseti gekilme
prevelansi yasl atlarda en yiksek seviyededir ve
codunlukla diger dental rahatsizliklar ve dis kaybiyla
iliskilidir.®® Baslica implant cerrahisi mine matris deri-
veleriyle periodontal rejenerasyon ve dental lazerlerin
periodontal iyilesmeye etkisi Uzerine bes mini-pig
calismasi bulunmaktadir.”- 37+ 38

TARTISMA

Her hayvanin sahip oldugu avantaj ve dezavan-
tajlarin yaninda calismaya uygun olan hayvan mode-
linin segilmesi calismayl basariya gétiiren en Onemli
etmenlerden biridir (Tablo 1). Calisilacak konuya
uygun olarak model secilmediginde ortaya cikacak
sonug yaniltici olabilmektedir. Uygun model segilirken
modele erisim imkani, maliyet, galisma zorlugu g6z
oniinde tutulmal ve calismalarda mimkiin olan en
kiiglik ve en maliyetsiz hayvandan baslanmasi gerek-
mektedir. Caligilan hayvanin gelismislik agisindan
insana yaklasmasi calismanin anlamliligini arttirmak-
tadir. insan olmayan primatlar ve kopekler bircok kon-
uda en uygun modeller olarak goziikse de galismanin
etik problemleri, maliyetinin oldukca yiiksek olmasi ve
hayvanlara ulasim zorlugu calismayi ¢ok giig kilmak-
tadir. Etiyoloji ve hastaliklarin altindaki mekanizma ko-
nusunda primat ve kopekler glinimiizde hala galisma-
lar icin altin standart olarak goériilmektedir. Ozellikle
beagle cinsi kdpeklerde mekanizmalar (izerine son
yillarda birgok calisma yapilmistir.>**  Tavsanlar,
primatlara ve kopeklere gore gok daha calisilabilir bir
model olmasina ragmen implant disinda elde edilen
sonuglar insanlara ¢ok benzer sonuglar vermemek-
tedir. Implant cerrahisi ve osseointegrasyon calismalar
igin tavsan modelleri glinimuzde kullanilan en verimli
calisma modelleri olarak degerlendiriimektedir. implant
uygulamalari, osseointegrasyon, primer stabilite gibi
faktorlerle model uygunlugu nedeniyle giinimiizde
siklikla tavsanlarda yapilmaktadir.*>** Feretler &zellik-
le dig tagi lizerinde yapilan galismalarda yiiksek basarili
sonuglar vermektedir. Dis tasi calismalarindaki tutar-
g1 kdpekler kadar yiiksek olmasinin yani sira tretim
zamanlarinin ¢ok daha kisa olmasi, etik ve maliyet
agisindan uygunlugu olasi bir dis tasi calismasi igin
feretleri en uygun calisma modeli olarak isaret
etmektedir. Feretler diinyada dis tasi calismalarinda
sikca kullanilsa da* (ilkemizdeki deney hayvanlari
merkezlerinde galisiimamaktadir. Ayrica feretler sialolit
galismalari igin diinyada yaygin kullanilan model-
lerdir.*® Ratlar ve hamsterlar incelenen modeller



arasinda en sik calisilan hayvan modelleridir. Rat ve
hamsterlarin bakterisiz ortamda spesifik tiirler olarak
yetistirilebilme avantaji mikrobiyoloji ve immiuinoloji
calismalari icin onlari essiz kilmaktadir. En blyik
avantajlari maliyetleri, barinma maliyetlerinin diger
modellere gdre oldukga diisiik olmasidir. Biomateryal
galismalarinda kdpek ve primatlara olan erisim gug-
IGgu, tavsanlarin anatomik olarak bagarili bir model
olmamasi nedeniyle ratlar on plana c¢ikmstir.*4
Glinimiizde ratlarda furkasyon defektleri icin spesifik
modeller sunulmustur. Bu modeller tanimlanmis ve
basarisini ispat etmistir.** Implant calisamlari icin rat
mandibulasi uygun bir model dedildir. Bu nedenle
tavsan domuz gibi daha buylk hayvanlar galigmalidir.
Ancak sistemik durumlarin implantlara etkisi incelen-
digi durumlarda tibiaya mini implant yerlestirildigi rat
calisma modelleri mevcuttur.® Ancak bu calisma
modellerinde agiz ortami taklit edilememektedir. imp-
lant ve sinus lift calismalar diinyada domuzlar (zerin-
de yapilmaktadir. Domuzlar bdlgenin anatomisi ve bi-
yukligi acisindan insana oldukca benzer bir calisma
modeli olarak gérev yapmaktadir.>! Ulkemizde domuz-
lar ile calisilabilecek deney hayvanlari laboratuar
oldukga kisitl olmasi nedeniyle siklikla implant konulu
calismalarda tavsanlar tercih edilmektedir. Tavsanlarin
femur veya tibiasina yerlegtirilen gergek boyda imp-
lantlarda yiizey &zellikleri** 32, primer stabilite®, osse-
ointegrasyon® ,implant basaris’®> ¢ ve sistemik kosul-
larin etkisi gibi birgok konu incelenebilmektedir.”” Ayri-
ca ileri cerrahi tekniklerin pratiginde hayvan modelleri
kulaniimaktadir.®

Tablo 1. Periodontoloji galismalarinda kullanilan deney
hayvani modellerinin uygunlugu.
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NOT: Calismada herhangi bir yazar, kurum ya da kurulus ile
ctkar catismasi icerisinde bulunmamaktadir. Makale daha
once hi¢bir yerde yayinlanmamus ve yayinlanmak iizere islem
gormemektedir

Hayvan Hastallk | Dis | Immunoloji ve Biyomateryallefmplan
Modelleri Etiyolojisi | Tag! Mikrobiyoloji
[nsan Olmayan ++++ ++ ++++ ++++ +++
Primat
Kopek +++ +++ +++ ++++  H+++
Tavsan + + + ++ ++
Feret ++ +++ + + +
Rat + ++ +++ ++ +
Hamster + ++ +++ + +
+:1yi Degil ++:Ortalama +++:0yi  ++++:Miikemmel

SONUC

Deney hayvan modeli hazirlanirken, arastirma-
cinin calisacad konu lizerine uygun hayvani ve defekt
modelini segebilmesi igin yeterli bilgi ve birikime sahip
olmasi gerekir. Sonug olarak galisilan hayvan mode-
linin uygun segimi igin hayvanin o&zellikleri dikkatle
incelenerek, caligilacak konuya uygun olan hayvan
segilmelidir.
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