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OZET

Ferromanyetik bir cismin paramanyetik bir faza gegis
noktasi "Curie sicakligi" olarak bilinir. Bu kritik si-
caklik ikinci mertebeden bir geg¢is noktasi olup cegitli

yvaklagsik ydntemler ile bulunmustur.

Bu calismada Curie sicakligz TC Green fonksiyonu yon-

temi ile iki boyutta kare ig¢in hesaplanmistir.
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1. GIRIS
1.1. Maddelerin Manyetik Ozellikleri
Manyetizma, elektronlarin spin ve yOriingesel moment-
lerinin diizglin bir sekilde dizilmelerinden doZmaktadir.
Bu dizilisin bir dis manyetik alan icgerisindeki farkli-
l11gindan dolayi maddeler manyetik Ozelliklerine g8re si-

niflandirilabilirler.

Bir madde ﬁ dis manyetik alanina konuldujunda madde

i¢ginde dodacak olan indiksiyon alani E,

> > > >
B =H + 4IIM = H(1 + 4IIX) (1.1)

ile verilir. Burada M maddenin manyetizasyonu ve X gegir-
genlik katsayisi olup, maddenin karakteristik parametre-
sidir. Onun isareti ve bliyikliigline gbre maddeler U¢ grup-

ta siniflandirilabilirler.

X < 0 diamanyetik, X > 0 paramanyetik ve X = « fer-

romanyetik durumlara karsilik geliri[l].

1.2. Diamanyetizma ve Paramanyetizma

Diamanyetizma ve paramanyetizma birer atom &zelligi
olup, orbital elektronlarinin indiklenmis manyetik alan-
laraindan olusur, bu nedenle hemen hemen tim maddeler dia-
manyetik Ozellik gOsterirler. Oyleki, paramanyetik madde-
lerde bile diamanyetizma vardir. Bir yOriingede hareket
etmekte olan elektron uygulanan alanla doJru orantili

bir manyetik moment g8sterir. Manyetik moment yoriinge
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yaricapinin karesi ile orantilidir (u = %’wgrz). Bu ne-

denle diamanyetik gegirgenlik de yOriinge -yarigapi ile
bliylir .0 halde yaricapi biliylik olan orbitallerdeki elekt-
ronlarin diamanyetizmasi kliclik yaricapli orbitallerde bu-

lunanlarinkine gdre daha biliylik olur.

Ferromanyetizmanin en Onemli kaynagi elektron spin-
lerinden dogan manyetik momentlerdir. Orbital manyetik
momenti ise, ancak yan rol oynar. n ciftlesmemis elekt-

ronu bulunan bir tanecigin T 75 vn (n+2) bagintisi ile

HB
verilen bir devamli momenti vardir. Bu bajintida My

"Bohr Magnetonu“nu g8stermektedir. (UB = 355)' Buna g&re
valniz dolu tabakalari bulunan atom ve iyonlarin devamlz
manyetik momentleri yoktur ve bunlar paramanyetik olamaz-
lar. Bu nedenle asal gazlar veya bunlara benzeyen N; ve
c1l” gibi iyonlar diamanyetikdirler. Paramanyetik tane-
cikler toplulujunda bir alan bulunmadijinda bu manyetik
momentler termik hareketler nedeniyle gelisiglizel ydnel-
mislerdir. Bu nedenle net bir ményetik moment olusturmaz-

lar. Manyetik alan uygulandiginda bir y®nelme olur, fa-

kat yo6nelme termik hareketler nedeniyle tam oclmaz.

1.3. Ferromanyetizma

Paramanyetizma bir kristalde atom manyetik momentle-
ri bir alan olmadigi zaman gelisiglizel yOnelmislerdir.
Ferromiknatisal bir kristalde ise, atomlar manyetik mo-
mentleri dis alan bulunmadan da paralel bir sekilde di-
zilmislerdir doiaylsl ile gegirgenlik g¢ok biliyliktlir. Bu

paralel y8nelme tiim kristalde ayni olmayip, atom moment-
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lerinin paralel ySnelmis ocldugu bdlgeler vardir. Bu bdl-
geler “Domeﬂ“ dlarak pilinir [2] ve kiliclk-bir miknatis gi-
bi davranip yOnelmeleri gelisiglizeldir. Bir miknatisda
belli y&nde y6nelmis olan domenlerin sayisi difer yonde
yOnelmis olan domenlerin sayisindan fazla olup, bir nu-
munenin net manyetik momenti atom momentlerinin vektd-
rel toplamidir. Domen y&nelmeleri uygulanan alanin bir
fonksiyonu olup, bir numunede sicakligin artmasi ile
termik hareket artar ve domenler icinde manyetik moment-
lerin paralelligi gittikge azalir bunun sonucunda ferro-
manyetizma zayiflar ve “"Curie Sicakligai" [2] denilen bel-
1i bir sicaklikta tamamen kaybolur. Bu sicaklikta manye-
tizasyon sifirdir. Bu sicakligin ilizerinde paramanyetik
olur. Alanin artirilmasi ile belli bir y&ne ydnelimis do-
menlerin sayisida arttifindan gegirgenlik alanla degisir.
Ferromanyetler, dis manyetik alénln mevcut olmadigi du-
rumda bile kendiliginden manyetik momente sahip oldudunu
sdylemistik. Iste sifir manyetik alanda manyetizasyona
sahip olma 6zelligine "Kendilijinden Manyetizasyon" de-

nir.

Ferromanyetik bir cismin paramanyetik bir faza gecis
noktasir "Curie Sicakligi" olarak bilinen kritik degerde
meydana geldigini ifade etmistik. Bu kritik saicaklik
ikinci mertebeden bir gecis noktasi olup, bu sicakligin
listlinde sistem paramanyetik ve altinda ferroményetiktir.
ikinci mertebeden gecis ncktasi Curie sicaklig:i Tc cesit-
1i yvaklasik yOntemler ile bulunmustur [3]. Bu c¢alismada

aynil nokta Green fonksiyonu yOntemi ile bulunacaktir.
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Sekil-1 Ferromanyetik maddelerde domen ySnelmeleri-

ni manyetik alanin varliginda ve yoklugunda g&stermek-

tedir 1.
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Sekil-1 : (a) Manyetik alanin bulunmadigi durum

(b) Manyetik alanain bulunduqu-durum
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2.ISTATISTIK MEKANIKTE GREEN FONKSIYONU YONTEMI
Son zamanlarda istatistik mekanik modern kuantum alan
teorisi y®6ntemlerinden ¢ok etkilenmistir. Istatistik me-
kanikteki sinirli bir alan ile bir parcacigin etkilesme-
si veya bir sistemdeki etkilesen alanlar gibi problemler

Srnek olarak g8sterilebilir.

Ayrica istatistik mekanikteki termodinamik nicelik-
lerin termodinamik ortalamalarini bilmek istedigimiz bir-
cok durumlar vardir. Bu ortalamalari kullanisli bir se-
kilde veya tam olarak hesaplamak icin ¢esitli yOntemler
gelistirilmistir. Bu yéﬁtemlerden biri O6zellikle manyetik

teoride cok kullanisli olan Green fonksiyonu yOntemidir.

Bu yontem ilk defa Bogolyubov ve Tyablikov|5 ] tarafindan
gelistirilmistir. DoZjrudan bu ydntemin uygulanmasina gec-
meden ©nce Green fonksiyonunun bazi 6zelliklerini tanim-

layalim.

Green fonksiyonu ydntemi defisken katsayilarin hesap-
lanmasi, gegirgenlik, yariiletkenler ve norhal metaller-
deki etkilesen elektronlar sistemi onun basit uygulama-

laridar.

2.1. Cift Zamanh Sicakliga Bagli Green Fonksiyonlal;l

Istatistik mekanikteki Green fonksiyonlari korelas-
yon fonksiyonlari kavramlarinin uygun genellestirilmis
halidir[6 ]. Denklemler formiillendirilip ¢0zlildligli zaman

cok bliyiik avantajlar saglar ve sadece gO:ilenen nicelik-
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lerin deferleri ile iliskilidirler.

Istatistik mekanikde, kuantum alan feorisindeki gi-
bi farkli Green fonksiyonlarini gdzdniine alabiliriz. Or-
negin, operatdrlerin T ile carpaiminin ortalama degeri
cinsinden tanimlanan Gc(t,t') Causal, Ga(t,t') ilerle-
mis ve Gr(t,t‘) gecikmis Green fonksiyoniarlnl su sekil-

de tanimlayabiliriz.

Gy (t,t') =< A(£);B(t")»»> _ = -i<T A(t)B(t")>(2.1)
G (t,t") =<«A(t);B(t")» = -6 (t-t")<[Aa(t),B(t )]>
(2.2)

Ga(t,t’) =« A(t)B(t')»a = I6(t'-t)<[Aa(t),B(t")]>

(2.3)

Burada < > g8sterimi ortalamay1l ve <« » g8sterimi ise Cau-
sal, ilerlemis ve gecikmis Green fonksiyonlarina karsi-

11k gelir|6 ]

. A(t) ve B(t) Kuantize alan fonksiyonlarinin carpimi
cinsinden ifaderedilen A ve B operatdrlerinin Heisenberg
ifadeleridir. A ve B operatdrleri farkli sekilde secile-
bilir. Ornegin, Fermi veya Bose operatdrleri ve onlarin
¢arpimi, Pauli operatdrleri ve onlarin garpimi, yogunluk

operatdrleri gibi.

A ve B operatSrlerinin se¢imi problemin kosullarina
gdre belirlenir. T semboli sirali carpiml veya operatdr-

14 carpimi g8sterir.
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TA(E)B(t') = 6(t-t")A(E)B(t")+IB(t'-t)B(t")A (L)

(2.4)

Burada basamak fonksiyonu 6 (t),

B(t) = <

olarak tanimlanir. Denklem (2.4) de verilen A ve B ope-

ratSrleri T'yil icererek komiitatif g&sterimde,
fA,B] = AB - I'BA (2.5)
seklinde verilir. Burada r'nin isaretini, g&zdniine ali-
nan problem ig¢in + veya - alabiliriz. Ejer A ve B Bose
operatdrleri ise + Fermi operatdrleri ise - alinmali-
dir. Denklem (2.4) ve (2.5) kullanilarak Gc(t,t'),
Ga(t,t') ve Gr(t.t'),
Gc(t—t')=—ie(t—t')<A(t)B(t')>—iF6(t'—t)<B(t')A(t)>(2.6)
Gr(t—t'):—ie(t—t'){<A(t)B(t')>—F<B(t')A(t)>} (2.7)
G (t-t') = Ie(t'-t){<A(t)B(t")>-T<B(t')A(t)>](2.8)
formunda yazilabilir. t = t' de denklem (2.6), (2.7) ve

(2.8) deki Green fonksiyonlari 6(t-t') tanimindan dolayi

tanimli degildirler. Bu fonksiyonlar ¢ift zamanli Green
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fonksiyonlari olup, bunlar yardimi ile ¢ok parcgacikli

sistemlerin Ozellikleri hakkinda bilgi edilebilir.

2.2. Green Fonksiyonlari i¢cin Hareket Denkiemleri
Denklem (2.1), (Z.2) ve (2.3) de verilen Green fonk-

siyonlari i¢in en genel hareket denklemi,

a6 . d oo _ de(t-t') ">
iar m il e B> T3 <[Aa(t),B(t")]>
t i GBLE) gy (2.9)

dt

esitligi ile verilir. 6(t) adim fonksiyonu ile ¢ dirac

fonksiyonu arasindaki baqlntlg
6(t-t') = =-6(t'-t) = S(t-t')

denklem (2.9)da kullanilarak hareket denklemi,

dG

1 € - S(t-t')< A(t),B(t") >+<{ A(t)H(t)-H(t)A(t)} ;B(t")>

(2.10)

seklinde yazilir. Burada 6 tilirevi gO8sterir.

Green fonksiyonunun Foureir donislmiinlin hareket denk-

lemi ise,

E<@; B3= §%< A(t),B(t') >+< A(t),H(t) ;B(t') > (2.11)

ile verilir|[7 1.



2.3. Zamana Bagli Korelasyon Fonksiyonlari
Heisenberqg ifadesindeki ([8] operatérierin carpiminin

istatistiksel ortalamalari,

FBA(t,t') = <B(t')A(t)>
(2.12}

Faglt,t') = <A(t)B(t'}>

seklinde tanimlanir ve bunlar Korelasyon fonksiyonlari
olarak bilinir [6]. Bu fonksiyonlar istatistik denge du-

rumunda,
(] L L ? - ] —_ e ?
FBA(t,t )_FBA(t t ){ FAB(t,t ) FAB(t t') (2.13)
kosullarini sajlarlar ve denklem (2.6),(2.7) ve (2.8)'de

verilen Green fonksiyonlarinin aksine Korelasyon fonksi-

yonlari adim fonksiyonu 6(t-t')'yi icermezler, &yleki

t = t' durumunda bile tanimlidirlar.
FBA(O) = <B(t)A{t)> = <B{(0)A(0)> 7
(2.14)
FAB(O) = <A(t)B(t)> = <A(0)B(0)>

Tanimlanan Korelasyon fonksiyonlara ic¢in hareket denk-

lemleri,
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ar

i diA = <B(t") {A(t)H(t)-H(t)A(t)}>
(2.15)
dar
L diB = <{A(t)H(t)-H(t)A(t)}B(t")>

olarak yazilair.

Korelasyon fonksiyonlari FAB(t,t') ve FBA(t,t')'nﬁn

Foureir donligliimleri,

e~IW(t-t) 1 aw (2.16)

8 — 8

FBA(t—t') ="<B{t"JA(t)> =

t=t' -+ £t-t' * % ddniislimi yapilirsa,

£

FAB(t—t') = <A(t)B{(t")> = [ e--iw“:—t )eeJ(w)dw (2.17)

-_ 00

olarak bulunur. Burada J(w) spektral yoZjunlugu olup,

E
e
-1 * & g
J(w) = Q "L (Cc_A(0)C )(C B(O)C )e S(E -E_-w)
Y u u Y TR
YH
esitliﬁi ile verilir. Burada 6 = kT dir.

2.4. ilerlemis ve Gecikmis Green Fonksiyonlari igin Spektral
ifadeler
Ga(E) ilerlemis ve Gr(E) gecikmis Green fonksiyonla-
ri igcin spektral ifadeler denklem (2.16) ve (2.17) 'de

tanimlanan esitlikler yardimi ile elde edilebilirler.

Gr(E); Gr(t—t') Green fonksiyonunun Fourier bile-

seni



e—iE(t—t')

Gr(t—t') = f Gr(E) -dE (2.18)

— OO

ise, buradan

[ee)

({) G .(t)

-

= iE(t-t")
Gr(E) =y e dt (2.19)

N

bulunur. Denklem (2.7), (2.19) da yerine yazlllrsa,

(o0}

G (E) = =i+ J atdBETE ) g ey (<a(t)B(£') >=T<B(t")A (L) >}
¥ 2101 = .
(2.20)
ve denklem (2.16), (2.17) kullanilarak,
[o.0] E o«
. | i(E-w)tg
Gr(E) = _Qfo dwd w)(e -T) 57T _O{) ats 6(t) (2.21)
olarak elde edilir. Burada 6(t) adim fonksiyonu,
o(t) = i f & - dB
2K__  EFie (2.22)

olarak yazilabilir. Denklem (2.22), bir'e esit olacagin-

dan denklem (2.21),

w
dw

_1 __GQw
E-w+ice

G_(E) = e =T ) (2.23)

20

sekline indirgenebilir.

Ga(t) Green fonksiyonunun Ga(E) Foureir bileseni igin

ayni yol tekrarlanirsa,
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o0

f(eé—F)J(w) L (2.24)

S
Ga(E) T21 E-w=1ig

olarak bulunur. Gr(E) ve Ga(E) icin tlUretilen bu denk-

lemler birlegtirilerek,

\4

—__loo 6_ _dw 5
Gr'a(E) = 57 _i (e -T)J(w) Eowiic (2.25)

seklinde yazilir.

Tlretilen & a(E) fonksiyonlarinin farki alindiginda,

B
, L ¥ o Y y Wt 1
G(wt+ic) -G (w-ie)= 2H_i (e"-T)VJI(E) {gFe TE-ic)
(2.26)
ve Dirac fonksiyonunun
B e R |
6(x) = 21i {x—ie x+i€} (2.27)
6zelligi kullanilarak,
w
Glwtie) -G (w-i€) = —i(e®-T)J (w) (2.28)
esitligi bulunur.
Bu egitlikten spektral yogunluk J(w),
Flah = i G{w+ie)-G(w-i€g) (2.29)
w
(e’-1)

olarak elde edilir.
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3. GREEN FONKSIYONUNUN FERROMANYETIZMADA UYGULAMASI
VE KRITIK SICAKLIK TAYINi
Green fonksiyonu yOntemi ferromanyetizmaya ilk defa

N.N.Bogolyubov ve Tyablikov tarafindan uygulanmistir([é].

Heisenberg modeline g8re bir ferromanyetik kristal

spin operat&rleri cinsinden Hamiltoniyen ifadesi I,

= —WHA L S% -2 I TI(f~g)(S,.5 ) (3.1)
B £ £ £,9 f g

ile tanimlanir[9] . Burada pg‘Bohr magnetonu, A Lande fak-
torli, H, z-ekseni boyuncaruygulanan dis alan ve I(f-g),
f ve g konumunda bulunan spinler arasindaki etkilesme

sabiti olup,

I(f-f) = 0, I(f-g) = I(g-f) {3.2)
b6zelliklerine sahiptir. Sf, f konumundaki spin islemci-

si olup bilesenleri Pauli spin matrisleridir.

s =1 (¢ 9 (3.3

0 -1

9p]

]
B b=
[en]
[

w0
k<

Il
N =
= O
|
O M
S

-~

Pauli spin matrislerinin lineer birlesimi olarak yeni

bf ve b; islemcilerini

veya



olarak tanimlayalim. Denklem (3.4) ve (3.5) yardimiyle

=
Sf’ Sf ve S

Hh N

5t = % (£f+f{;) (3.6.a)

ééf’ = % (g“;—gf) : (3.6.b)

s? = 1 (1-2n,) (3.6.c)
seklinde yazilir. Burada ;f = g;gf dir. Benzer islem ile
é;, éy ve é; operatSrlerinin denklem (3.6) ile ayni oldu-

gu bulunur. Bulunan bu dederler denklem (3.1) de yerine

yazilirsa X,

N T+ 1
¢ = - NH+2u1 H X n_-2 I I(f-g)b.b - =N I I(f)
B B £ f £,9 f g 2 £
+2(2 I(f))Z n -2 % I(f-g)n.n (3.17)
£ g 9 f,q tg

olarak elde edilir.

«bg;b;:»Green fonksiyonu ic¢in bf ve b; islemcilerinin ko-

miitasyon bagintilari,

(3.8)
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ile verilir. Burada 6fg Kroneker delta fonksiyonudur.

Simdi denklem (2.11) kullanilarak

e S
E<b_ibg »= oy H¥ZI(£)} <b ;b >

(ng(l—an)JrZ{u ;

B

N | o s
b ;b_>»>-<n b ;b.>» (3.9
gp'f pg £ ( ‘

+

—ZEI(p—g)«ibp;bf

»>+43TI(p-g){<n
p
esitligi elde edilir. Denklem (3.9)'un son terimi icin

+ +
<< . 2 =< > KL N >
ng bP, bf ng bP' bf

yaklasimi [9] kullanilarak,

R R -
E<<bg,bf>>— i 6fg + {2uBH+2(1 2n) ]Zc_: TLE) }
- T+ - o
<b ;b_.>»-2(1-2n) I I(p-g) <b ;b_>» (3.10)
g f p ptE

esitligi elde edilir. Burada <nf> = n esitligi kullanil-
mistir. Bu denklem (3.10) Orgilinin temel simetri doniisiimii
ve ferromanyetizma teorisinde uygulanan yS&ntemler ile ¢&-
zlilebilir. Gg'f'nin yalniz g-f 6rgl vektdrlerinin farkina

bagli oldujunu ve periyodik bir fonksiyon oldujunu gdzd-

ninde tuttugumuzda Orgli yapisina g8re Fourier d8niisiimii,

<b ;b+»>= G
g

-1 ig(g-£f)
£ g £E) =x e Gq (E) (3.11)

L
g9
ile verilir. Burada g dalga vektdriidiir. Kroneker delta

fonk51yonu 6f,g'



{3.12)

olarak tanimlandigindan bu iki esitlik denklem(3.10) 'da

yerine konursa,

Gq(E) {E—ZUBH—z(l—zﬁ) [K(0)-K(q)]} = 1;%“ (3.13)
veya
Gy (E) = 5%-{&3% ) (3.14)
g
olarak bulunur. Burada,
i(f.q)

K(g) = L I(f)e
£

ve

Eq = ZUBH+2(1—2E) [ K(0)-K(q)]

dir.
Denklem (3.14), (2.26) da yerine yazilarak ve denklem

(2.27) kullanilarak spektral yogunluk,

_ 1-2n .
Iq(w) = —Ei?q?—— S(w Eq) (3.15)

e -1

olarak bulunur ve bulunan bu de@er<Kbg(t);b;(t')» fonk-

siyonu ig¢in spektral yodunlugunda yerine konulursa,



S (w- .16
g Eq} (3.16)

elde edilir. Bulunan bu deder denklem (2.16)°'da yerine

vazilirsa,

Ll T . _ 1-2n AT e
'<bf(t )bg(t)’ = N p) —W e (3.17)
9 e -1
esitligi bulunur. Burada t = t' ve £ = g alinir ve
n =.b:::bf esitligi kullanilirsa,
- 3
e [ da g
1-2n  (2m)3 d E,/® g
e -1

manyetizasyon icin bir esitlik elde edilir. n degeri bu

esitlikte yerine yazilirsa,

e 5 / Coth(3BE ) d’q (3.19)
(21) 9
bulunur. Burada ¢ = 1-2n dir.

Elde edilen bu denklemin ferromanyetik sistemlerde kri-
tik deger bulunmasinda nasil iyi bir yaklasim oldudunu
gbrmek ilgingtir. Ilk olarak Curie noktasinin TC nerede

ortaya ¢iktigini gbrelim.

Manyetizasyon,TC yvakininda ve altinda Eq kiicik ola-
caktir. H =0 mahyetik alanda, Coth(% B Eq)'nun seriye

acilimi,
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A S ) . SBR(O)Ulg) _ PPk o) , .3
(2m 3 | 9BK(0)U(q) 6 180 ok e
) -
{3.20)

ile verilir. burada,

= _ nK(g)
Higy = L=

ve n (anizotropi), 0 ile 1 arasinda deger alir. Iki yakin
komsu atom arasindaki etkilesme sabiti I ve en yakin kom-

Su sayisi z alinirsa,

i(g.f)

K(0) = zI ve K(g) = I(f) e '?

dir. Burada toplam en yakin komsu atomlar {lizerindendir.

Ayrica kristal yapiya bagli bir parametre F(n),

v
(210)

5 ! " (q) a’q (3.21)

ile tanimlansin.

Seriye acilan manyetizasyon F(n) cinsinden,

Ol o S T e L

o gBK (0} 6
seklinde yazilir. Bu esitlikte 0 > Q0 ve B = Bc alinirsa,
= ZF(-]-) — -
Bc = K0 = Bc F(-1) (3.22)

0

sonucu bulunur. Burada Bc Molekiiler Alan vaklasimi so-
0 s
nucudurl] .
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Simdi F(-1)'i n'ya bajli olarak hesaplayalim. Iki
boyutta kare bir yapi ig¢in denklem (3.21} kullanilarak

F{-1) asagidaki sekilde yazilir[1l0].

il

I
1 dx dy
F(-1) = —< [ J

H2 00 1-nCosx Cosy
Bu integralin ¢8ziUmld icin tan % = t ve a = nCosy donlsi-
mii yapilirsa,

I

R =i dy

Il 0 Vv (nCosy+1) (1-nCosy)

=1 -

it
f dy (3.23)
0

Vv 1—nCoszy

elde edilir. Denklem (3.23) ic¢in y = % -x donlisliml yapi-

lirsa F(-1),

dx

v 1—nzsin2x

olarak bulunur. Burada E(n) l.cesit tam eliptik integ-

F(-1) = = Zg(n) (3.24)

=N

n/2
I
o

raldir. n'nin 0,1'den 1'e kadar degerleri icin hesapla-
nan F(-1) ve denklem (3.22) kullanilarak hesaplanan TC

degerleri asayidaki Tablo-3.1'de verilmistir.



n Fi{=1) L

0 1 4

0,1 1,0264 3,8971
0,2 1,0565 3,7860
0,3 1,0910 3,6663
0,4 1,1315 3,5351
0,5 1,1547 3,4641
0,6 1,2410 T
0,7 1,3200 3,0303
0,8 1,4369 2,7837
0,9 1,6412 3 4372

Tablo-3.1

0 3 a2 I %
0.25 0.50 0.75 1 n

Sekil-3.1 : Kritik Sicakligin n ile Degisimi



4, SONUC VE TARTISMA

Bu calismada iki boyutta kare icin kritik sicaklik-
lar atomlar arasinda en yakin etkilesme dikkate alinarak,
Green fonksiyonu ydntemi ile anizotropiye bagli olarak
hesaplandi. Tablo-3.1'de n'nin cesitli degerleri icin
bulunan TC degerleri n'nin kiicilen dejerleri ic¢in sirasi
ile Bethe ve Ortalama Alan deJerlerine yaklasmaktadir.
n = 0,9 dejerinde Green fonksiyonu yéntemi ile bulunan
TC degeri, Tablo-4.1'de cesitli yontemler ile bulunmus
TC dederleri ile karsilastirildiginda Green fonksiyonu
ybnteminin Kikuchi'nin degerine cok yakin oldugu ve Osa-

gar'in kesin degderinden % 6 lik bir sapma gOsterdigi g&-

rilir.
Ortala- Bu ca-
Yaklasim {ma Alan Bethe lisma Kikuchi Kesin
TC 4 2,88 2,43 2,42 2,26

Tablo—-4.1
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