i

/1’56) 11

K4vTsI GEKIRDEE! KABUKLARININ
MIRERAL ASITLERI ILE ETKILESIMININ
iNCELENMEST

Hikmet Sayilakan

Inénii Yniversitesi

Fen ve Sosyal Bilimler Enstitilleri

Lisansiisti EZitim-Oretir ve sinav
Yonergesi'nin

aimya Anatilim pala igin Sngérdiigl
BILiM UZMANLIGI 7Ezi

clarak hazarlanmigiar,

MALATYA
Haziran, 1988

LT A ik At

ol R i fleiniog

-



"Jen Bilimleri Enstitiisi Midirliugine"

Is bu galisma, Jirimiz tarafindan Kimya
Anabilim dalanda BILIM UZMANLIGI TEZI

olarzk kzbul edilmisgtir.

.
= I '.:'_~. .""-'
Bagkan 2-‘;{43043, ]
Prof. Dr. Bek’a/rac;etaa;;agu e e ek
Uye < A

Dcc:Dr Er{lg in Getinkoya

Onay

Yukaridaki imzalarin, adi gegen Cfretim iyeleri-
ne ait oldugunu onaylarim,

..o-/...../193-.

Enstiti Midiri



—

v

n s
Esim Kergis'e"



Galigmam boyuncza yakin ilgi ve destefini bir

en bile ekslltmeyen, yerinde ve zamaninca

[
L]

yaptiZi uyarilarla yel gostererek banz glic v

Ir = ¥

moral veren LKocam Prof, br, Eekir Cetinkayz'-

Y& en igten tegekkiirlerimi sunarinm,



tim ¢aligmalarim boyunca manevi destezini
esirgemeyen esim Nergis Sayilikan'a, calis-
mam sirasinda gerex duyduZum her tirlu yar-
dima saflayan tim BSlimiimiiz Elemanlarina;
ayrzcz Tezimin yazilmasi konusundaki yar-
dimlarayla gercek bir Czveri vermis clan
Eocam Qfr. Grv, Dr. Ahmet mete'ye ve ay-
rica Turgay Seckin'es en igten dileklerinmle

tegekkiir ederim,

Vi



VIl

icinpERiLER Sayia
I, GIRIs b X

I.1,. Furfural Uretiminde Kullanilan Harmadde
ve Yonteuler 5

Je2o Furfuralan Ayralmasa, Araitilmasi ve

Ozellikleri 7
To3, Furfyuralin Indirgenmesi 8
I.h, Furfuralin Yikeeltgenmesi S
1.5 Furfursiain Kullanim Alenlari 10~
I:5.1, Coziicii Qlarak Eullanim: 10

To5s2« Yakitlarda KEaztlkz Maddesi QOlaralk Kullanznz 271

Te54%¢ Surni Regine Yapiminda Kulianima i1
1,5, Furfursl Tirevleririn Euvllarim Alanlara i2
Ie7e 2ktif Eoxiirler i3
1,7.X. £kL3if Eomiirler Hakkinda CGerel Bilgi I35

T.8., aktif XKomiir tiretiminde Kuliznilan

Hemmdde ve Yontemler h AL
I.8.1, Einyasal askiiflestirme Ycntemi 15
T49. £kIif Konlrierin Evllanim Afanlarz 18
I.1C. Cslasmanain Amacx 22 -

™

Ul

II, MATERYLL VE YONTEM

117, DEREYSEL BOLUM 2y
Furfural Elde Etmek Ig¢in Yaparlan Densyler )

£xtif n8mir Elde Etrmek Ig¢in Yaprlan Densyler 29

IV, SCNUCLAR VE TARTISMA 54
V. OZET 57
VI. SUMMARY 58



I, GIirlg
En Onemli furan tiirewl ve ayni zamanda furanin ilkel maddesi
olan furfural ilk kez 1840 yilinda kepeZin seyreltik H2504
1le etkilegtirilmesiyle elde edilmigtir

Furfural, pentczanlarin seyrelliik mineral asitle-

riyle etkilegtirilmesi sonunda; C5 10 5 ——a}H o + Csﬂaoa

tepkimesiyle olusur ( Wacek 1941), Bu, tabii iiriinlerde psnto=-
zan mikterinin belirlenmesinde yararlanilan genel bir tepkime-
dir, Furfuralin bu sekilde olustuZu uzun zamandan beri bilin-
diZi halda, mekanizzmas:i gox sonra arastirilmaya baslanmis ve
arzgtirmzalar slirmektedir, Kisaca bu olay g basamaktia olmak-
tadir { Laforge 1923},

1- Pentozanlar keymr suyla hidolizlenme sonunda
kismen ¢Ozeltiye gegmektiedir,

2~ BHidroliz c¢layindan scnrz, ¢ézinmils olan pento-
zznlar gekerlere, bzslica ksiloza déniigasktedir,

3= Pentozlarin dehidratasyonu sonunda, furfural o-
ciuvgmaktzdir.

Peztozlardan ve bazi polikidreoksi bilegiklerdsn
fuerfural cluswvzunun agafidaki gekilde olduiu One siridmekte-~
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Pentozanlzar sert tahtalarin bil ik bir kasmini olus-
turdufundan, son zamanlarca agagtan seliloz elde edilmesinde-
pentozanlarin uzaklastirilmasi biyilk Snem kazanmigtir, Seli-
loz igeren maddelerdeki pentozanlar, 1 atii'liik buhar ve % 4-5
lik HZSO4 ile hidrolizlemerek, pentozenlere danlisur ve c¢ozelti-
ye geger. Bu ¢dzeltide 4-5 atii'lilkk bir basincla, furfurala do=-
niistiriilmektedir ( Laforge 1923)

Furfuralin cok fazla kullanim alani cldugundan, ti-
cari @nemide bpilyitktir. Ilk kez 1921 yilinda, Amerika Birlesik
Tevletlerindes ticarf iretime gegilmistir., Sonraki yililarda yeni
arastirmalarain ve buluglarin yspilmasiyla Uretiminde Snemli ar-

tigslar olmustur.



T7.). Furfural Uretiminde Kullanilan Eammadde ve Yodntemler

Furfural, pentozan igeren birgok maddeden elde edilebilir, Ancek,
temel sorun, endiistriyel boyutlarda galisildifanda yeterli verim
elde edilememesidir,

En onemli kaynaklardan biri, %30-35 pentoz igeren yu-

laf kabugudur, Bu kabuk, Ouzker Oats. Co. tarafindan gelistiri-
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en bir yontemle su sekilde iglenir; Kabuk Ggutiilir, %5'lik Easog

e

ie nemlendirilir, ardindan 4 atm, basincta 6~8 sazt siireyle hid-

m

-]

rcl zlenir. Olusan furfural, asitin daha fazla etki etmesini on-
lemek i¢in, kademeli bir gekilde ortamdan uzaklagtirilair, Birlik-
te sliriiklenmesi muhtemel olan kabuklarin uzaklagtirilmas: igin,
furfural-buhar karisimi bir ayiricids toplznir. Daha sonra ozel
kclenlarda %65'1ik furfural dasitilir, vzkuzda suyun uzaklastiral-
masiyla %98-99'luk furfural elde edilir, Bu yéztem igin 1923 yilin-
da patent alinmistar (Laforge 1923).

Furfural veriminin yiiksek olmzsi ic¢in, asit miktari-
nin mimkiin oldugu kadar az olmasi: gerekmektedir ( Browlee 1927).
Sonraki yillarda, daha yiksek verim elde edebilmek icin, gok
sayida deney yeapilmigtar. Yulaf kabugu ile yapilan galismalar-
en iyi verim % 9,3 olarak, Ii3PO}+ ile otoklavdz hidroclizleme si-

resi 15 saat tutularak elde edilmigtir, Kormal basingta H3P04

kullzsnildiginda verimin gok distiiZii, buna karsalaik, 8-10 atii'de
yiksek verim elde edildigi gosterilmistir. Galismalarda naCl,
A12(504)3 - veya ﬁasou gibi tuzlarain kullanilmasi da gereklidir,
1914 yalinda odundan elde edilen ksileozun, basing altin-
da 140 °c ae aeitilmisiyla furfural elde edilmis; ortama crganik a-

sitlerin ve tuz g¢dzeltisinin eklenzesiylede verim iic misli ertirail-



migtar.

Teknikte Snemli bir hammadde kaynafil clarak masir
kogani kullaniimaktadir. Bu hammaddeden furfuralin elde edi-
lis yontemini F.B. Laforge ve G.H. FHains adli arastirmacilar
bulmuslar ve 2918-1924 yillari arasindaki galigmalari sonun-
da patentini almiglardir « Misir kogani pentozan ydnin-
den ¢ox zengin bir maddedir. Bu pertozanin bir kismi ¢abuk
g¢ozinerek hidroliz olmakta ve furfural seliiloz kismindan ayri-
larak elde edilmektedir, Laforge laboratuvarda yaptifi calig-
melarda, gazla isitilan bir otcklayv kullammigtair. Damital-
mig lriinler karaisimindan furfurali c¢tktirme 1le elde etmigtir,
Coktirme islemi igin fluoroglusin ve HCl ¢gozeltisi karisima
kullanmigtir. Ham iriinlin verimi %10 civarindadir., Furfural-
in yarinda, aldehitler, yaZ irilinleri ve diger bilesiklerde bu-
lunduZu ve bunlarinda fluoroglusinle ¢OxtiZi bilindiginden saf
furfural verimi dzha diigliktiir. Deneyden &nce, misir koganlari-
nin %8-10 oraninda nem icerdifi tespit edilmis ve kullanalmadan
once havada kurutulmustur (Mains 1923),

Laforge, misir koganindan furfurzgl Uretimi ic¢in yap-
t1E1 gcaligmada verim iizerinde, sicakligin, zamanin ve harmadde
miktarainan etkisi oldugunu ortaya cikarmistir, Tepkime siiresini
~2 Baatte sabit tutarak, defigik sicaklik aralijincdaki furfural
verimini incelemis ve ¢izelgeI,l, de gosterilen sonuglari el-
de etmigtir.

Cizelgeden goriildiigl lizere, otoklavda yzpilan galigne—
da, en yilksek verim, 180-182 °C ve ~ 2 saat siireye karsilik gel-

mektedir.



Ne Sacaklik °C % verim
i 155~157 1.5
2 166-167 5.6
3 168-170 6.2
L 170-172 7.0
5 172-175 8.6
6 175-177 9.7
7 180~182 10,0
Cizelge 1.1, Sicaklikla furfurzl verimindeki defisin,

1000 gr. misir koganini 180-182 °Cc de LOO0Oml su ile
basie¢ aliinda aisitarak, iriin ilizerine tepkime siliresinin etkisi-
ni de incelenis ve gizelge I,2, de gosterilen sonuglari el-
de etmigtir., Eu sonuglardan da gorildiigi lizere en yilksek ve-
rim, 180-182 °C de, 140 dakikada elde edilmistir.

No Zaman (dak,) % verim

i ¢] 0.1
2 15 0.8
3 30 1.6
L 40 2.7
5 50 ek
6 60 L.7
7 70 S5e3
o] &5 o4
9 100 €.7
10 120 70
Ik 140 7e3
Gizelge I.2, Tepkime siiresine bagli oclarak furfurzl verimin-

deki deZisim.

Bir baska yontemde, misir koganlari once 1 szat %1
lik K20H ile rmuamele edilerek lignin ¢Ozilmilg, geride kalan
kati kisim Hasoq ile muamele edilerek furfural elde edilmigtir,
Daha sonra yapilan bir gzligmada, misir koganindan elde edilen
pentozzanin su ile 173 °c de 5 saat a1sitilmasiyla, furfural ve-

riminin daha iyi olacagi bulunmustur (wacek 1yul),

Pamuik tohumu kabuklarainda bulunan pentczanlarin hid-
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rolizlenmesiyle de az sayilamayacak oranda furfural ele gecmekte-
dir . Kabugun &nce su ile yikanmasi sonra Klorlama ile ligninin
uzaklastirilmasa sonunda iliretilen furfuralin daha yilksek verimde
olabilecegi ileri siriilmektedir( Markley 1928).

Agaglaran islenmesi sirasinda yan iirin olarak furfurael
ele gegtiginden, gesitli agaclar furfurzl iiretimi ic¢in kaynak o-
lugturmaktadirlar. Odun lizerindeki galismalar biiyiik oranda 2. Diin-
ya savagl sirasinda yapilmistar, Odunun hidrolizi, serreltik
ile 165-170 °C de 7-8 atii'de gerceklestiril-

H_SO HC1 veya HZS

i? O
mekiedir, Hidroliz siresi 20 dakika gibi kisa clmasina rafmen pen-—
tozznlarin bir kismi furfurala donismektedir «» Ancak, furfura-
l1an ortamdan uzeklastirilmasinin sorun oldufu belirtilmistir, Bazi
azaglarda pentozan miktari %25'e varmaxtadir ki, odundan 1if elde
edilebilmesi iginde, ortamdar muhakkak furfuraliin uzaXlastirilmesi
gerekmektedir, Furfural hizli bir sekilde hava ile siiriiklenir veya
vakur uygulanarak ortamcdan uzaklastairailip, biyik oranda kazanilar,
Pentozanin bir kisminin pentozene dodniismesi ve bununda sadece bir
kaisminin furfurala donligmesi nedeniyle, aZactaki pentozan oranina
gore, beklenen verime ulasilamamaktadir, Oftoklavlarca yilksek saicak-
liklarda furfuralin bir kismi bozunmakkadir, Su buhariyla kolayca
sliriiklenen furfural, vakum damirtmasiyla kolay bir sekilde elce e-
dilememektedir, Bundan dolayi, endiistrideki galigmalardza, furfu-
ral verimi, afag agirligfinin #¥1'inin altinda kalmaktadair (Eeuser 1920
Pentozan igeren ve 110°C de kurutulmus,tarinsal hammad-
delerle laboratuvar diz yinde yapilmis olan galismalarla elde edii-

mig olan, furfural verimine ait sonuslar cizelge I.3. de goriil-

nektedir,



Hammdde Tiiri % Furfural

Yulaf Samanz ig.4
Yulaf Kabugu 14,6
Seytan Otu 6.1
Hint Kamisa 1C.3
Kamig Sapa 10.53
Kiiskit Otu 7.8
Hint Keneviri 8.6
Pamuk Otu 702
Saya 5.8
¢in Keneviri L,6
Aygigeii Kabugu i1.8
Gavdar Otu 6.8
Bugdzy Kepegi 6.7
Misair Buydayi 5.8
Cavdar Kepegi 5.0

BuZday Samani 8.4

Gizelge L.3. Cesitli tarimszl kammaddelerden
elde edilen furfural miktarlara,

1.2, Furfuralin Avrilmasi, Aritzlmasi ve Ozellikleri

Su buhari damitmasiyla ele gegen ham furfural, fraksiyonlu
damitmza ile aritilar, Fraksiyonlu damitma diginda, furfuralin

Mg(Cl10 ile de izole edilebilecegi belirtilmigtir,

42
Furfuralin yogunlufu ve kirilma indisi sirayla

1,1594  ve n30 1,52608 olarak bulunmustyT.

Saf furfural, 760mm basingta, 161,7 °C de kaynamak-

{
tadlr-% Renksiz sivai olup, havada koyulasmaktadir, Furfu



ralin kararlilifini artirmak iginm igine, % 2.5 su, ngoa, NaCl
ya da pirogallol katilabilir, Furfural, etil alkol ve eter i-
¢inde oldukga g¢ok ¢Oziinmektedir, HNO3 ile oksalik aside, KMnO‘,_r
ya da AgOH ile furan-2-karboksilik aside doniismektedir.

I.%., Furfuralin indirgenmesi

Furfuralan hidrojenlenmesi iizering g¢ok ayrantiala olarzak c¢alisma-
lar yapilmistair. Urin olarzk; furfuralkol ve hatta halka agilz~
rak, 1,5-pentametilenglikol, pentan-l,2-diol, 1l- ve 2-pentancl
elde edilmektedir.

Yiksek basingta ve indirgenmis Ni katealizori ile hid-
rojenlenme mekanizmasi izerinde galigmalar yapilarek, asazZidaki

mekanizma ortaya gikarilmisiir ( Adams 1923).

CH —CH CE——CH CH CH
Q7. i :
“ “ 160,632ati | i180? 85atti | |
CH  C-CHO CH  C-CH_OH CH CE~CE, =05
N o N/ & ~N /
0 0 0
Furfural Furfurazlkol Petrahidrofurfuralkol
1.50° f‘
80 ati y
YCE—— CH’
CH CH—CHQOH
O

Tepkimeye devan edilirse, tetrahidrofurfuralkol; pentandiol'lere
ve aynl zzmzanda amilzlkol'lere de doniigebilir. Edir kismida metil-
tetrahidrofuranta, tetrahidrofuran'a ve biitil alkol'e donlsebilir,
Platincksit katalizatori ile deZisik sacaklaklarda,
furfuralain indirgenme hizi lizerinde de durulmustur; Katalizdr ak-

tiflestirilmemisse hizli bir gekilde furil alkoliin, sktiflestiril-



migse ¢ok sayrda ilrinin olustuZu gortlmiistir

Endiistride yapilan hidrojeriemede, temel lrin ¢oZu
zaman furfuralkol ve tetrashidrofurfuralkol oluaktadar, Uriin,
katalizore ve ortamz bagli clarak degismektedir. Eatalizdr o
larak; Ni, Zn, cu, Ag, Mn ve diZer tagiyicili-tasayicisiz ka-
talizorler, Ozellikle bazkir Xromit kullanilmzktadir, Tasiyici-
11 katalizdr olarak, Hi ile 100-200 °c de ve 4O atii'de hidra-
jenleme yapilmig; 100-150 °c arasinda, 200 gr. furfuraldan 190
gr. tetrahidrofurfur 1 ve 10 gr. glikol, 200-220 OC arzsinda
195 gr. pentandiol ve amil alkeol elde edilmisgtiir, Hi ile ZnO
lizerinde, 70-140 zati basincta ve 130-160 °c de, 2-3 saat tepki-
me siiresinde % 70 furfurzlkol elde edilmistir (¥Wacelk 1941),

Teko Furfuralairn Viikseltgenmesi

Furfurel, havada kendilifirncden &nce szari, sonrz kahverengi ve
nihzyet hemen hemen siyah bir renk almak ilzere yikseltgenir, Eu
yikseltgenmenin, peroksit olusumu lUzerinden yurudifi, uUriinlerin
formik asit ve ~formilakrilik asit (OHC-CH=CHE-COOE ) oldufu bu
lunmugtur

Furfurelin cdefisik ortamlarda yiksiltgenmesi ile; paz
leik asit veya fumarik asit elde edilir.- Tagiyicili ve tasiyvici-
s1z V bilesikleri (ozellikle V205) katalizér olaraiz kullanilarsk
furfuralin yiikseltgenmesinden maleik asit elde edilmistir, Furfu-
rzl veya indirgenme iirinleri genel olarzk, hava ile veya cksi jenle
300-400 % de, katalizdr ilizerinden gegirilerek yikseltgenir. Verim
% 25-35 arazsindadir (Kreile a2t al, 1968).

Kobalt ve demir kataldzdrleri ile yapilan galismalar-
da ise istenilen yikseltgenme saflanamamistir.

Furfural; kloratlarla, Ozellikle V,Fe veya V,Al katali-
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zorleri ile yikseltgenciginde maleik aside degilde fumarik
aside dontismektedir.

Son yillarda, furfuralden sivi fazda Vaos'in ka~
talitik etkisi altinda .-'»‘aClO5 kullanalarak, fumarik asit el-
de edilmigtir, Furfurazlan yukseltgenmesiyle oclusan maleik
asidin, klor gazainin varlifinda izomerlestirilmesiyle de fu-
marik asit elde edilmigtir ( Giindiiz 1987).

1.5, Furfuraiin Kullanim Alanlari ( wacek 1941).

I1,.5s1. COziicii Olarak Kullanimi

Furfural; seliiloz esterleri, kauguk gibi maddeler igin iyi
bir g¢dziiciidiir, Ayrica boya yapiminda, boya lekelerinin ¢i=-
karilmasinda ve deri boyalarinin ¢oziilmesinde xullarilir,

Segimli gdziicl olarek giinlimlizde bircok alanda kyl-
lanilmaktadar, Bliyilk oranda digiilk degerlikli zZa¢ reginesi-
nin temizlenmesinde kullanilar,

Endlistride kullanilen savi yaglarain temizlennmesin-
de, ugucu &zelliginin az olmasindan dolayil, yiksek sicaklike
larda, vizkositesi yiksek olan yaglarin temizlenmesinde de
kullanilabilir, PBu gekilde kullanilan furfurzl, ya su bu-
hari damitmasiyla basing uygulanarak, ya da vakumda geri ka
zznilar,

YaZlarda ki, eromatik kasimlaran, alifatik kisam
lardan temizlenerek ayrilmasi isleminde, naftenler ve S ige-
ren kasimlar temizlenmektedir., Yaglarin temizlenmesinde ve
ozellikle bzlik karacigerinin A ve D vitamini yOniinden zen-
ginlestirilmesinde, furfural ve tetrahidrofurfural gibi, fur-
fural tirevleri, seg¢imli ¢oziicli olarak kullanilmsktadar.

Furfural ayrica antrasen ve antrakinonun temizlen-



mesinde de kullanilmaktadir. Kiiglk molekiilli hidrckarbonla-

rin temizlenmesinde kullanilmasa ise ilgingtir., OraneZin; bi-
S s i (o]

tilen ve biitadien karisimi, 0 € de, furfuralla muamele edil-

1

ince bitadien absorblanmzktadar.

2

{imye

2, Yalkatlaerdzs Katki Maddesi QOlarak Kullanaimi

& L o

I,

N

Furfural, blyik Amerikan girketleri tarafindan, otomobillerde
vuruntuyu 6nleyici olarex kullanilmakta, boylece oktan sayisa
99'a ulagmaktadir. Yanma sonunda, bujilerde ince taneli ki-

mirlesmenin olusmasi, furfural kullanimi ile engellenmekte ve

motora ela.t_ziyet kazandirailmsktadir., Mazotlarda ve 150 g

Uzerinde kayvnayen yekit maddelerinde furfursl lkullanilar, Ba-
z2 durumliarda, digik sicakl:klarda kaynayan yakit maddelerie-

de de kullanilimazktadar, Pratik kullanim oranlari, % 5-25'tir.

T.5,3. Suni Recine Yapiminda Kullanimi

Furfurali:n biylk oranda kullanaldigil bir alan olarak, sentetik

apimi gOsterilebilir, Sentetik reg neler, dszha Gncele-

H
[
el
ol
o)
m
“q

ri bir kag ySntemle furfural, fenol veya aminlerden, kondan -
sasyon urini olarak elde edilmigtir. Son senelerde sentetik
regine elde eime yontemleri, hizli bir gekilde geligmistir ve
bu alanlarda daha ¢ok gey yapilabilecegi belirtilmektedir,

Furfural reg¢ineleri bazi ySnlerden istinlik tasar
Furfural c¢ok ucuz bir ¢ikis maddesidir. lyik molekil agirla-
gina sahip olmasi ve kondansasyon sonunda yilksek verim elde
edilmesi nedeniyle, diisilik molekiil agarlikli ve kondansasyon-
da ¢ok az su olugsturan aldehidlere gdre daha ucuza elde edil-

ektedir,
Furfuralin kaynama ncktasinin, kondansasyon sicak-

l1Zinin Uzerinde olmasindan dolayi, kayip az olmzaktadair. Tep-



kKime a1eaxsa kolayca digari aktarilir, boylece karilgan ve igin
de hava kebzrcifi bulunmayan Uriinlerin elde edilmesi ssflanir.
Furfural, fenol ig¢in iyi bir ¢ozliclidir ve primer kondanszsyon

tinleri ig¢in de uygundur

I,6. Furfural Tirevlerinin Kullanim ilanlari

Furfuralin indirgerncesiyle olusan iriinler suda ¢Ozinerek, ber-
rak c¢dzeltiler clustururlar.

Furan tirevlerinin koku ©zelligi ilizerinde galisma-
iar yapirlaigtar. Koku verrme amszciyla kullaniliznlar aras:inda,
furfurakrililk asit esterlieri ve furfurpropiyonik asit Gnemli-

€¢ir, S igeren furen tirevieri, Gzellikle furfuril merkaptian,

kzhvenin ern Bnezli azroma mzaddesidir, Bunun sentetik yolla el-

t

de edilmesi ve kahveya katki maddesi olarzsk konmasiyla ilgili
¢alisma patentliidir. Bunun, yiyecexlerde tat wverici madde o-
larak 4da kullanzlebilecegi disiziilmektedir ki, Sya-5-benzil-
2-fucfuraldokein'in sekerden 690 kat, aniti geklinin ise 100
kat dzha Tatla oicdugu tespit edilmigtir « Fumarik asitf,
yiyecek sznayiinde tat verici olarek, sentetik sert regine
yapiminda, kiZZ:t sanayiinde ve diaikil ecsierlerin eldesin-
de kuvllanilmaktadair F&ﬁhglggﬂ

rurfural veya bundan cluszn madceler Ozellikle a-
minler veya tuzlarlz olugturdugu ka
bitkilerle =miicadele araci olarak kullanilmaktadir. Kisaca,
taram elaninda, zararli hayvanler ve bitkilerle nmilcadelede,
furfurel tirevleri kullarilimaxtadir,

Furfurel ve tlrevierinin, farmasotik olarak, psi-
kolo ik etixileri lizerine arast glar yapilmigtar, Furfurzsla

hzlojen ve nitro tiirevleri ile indirgenmisg Urénlerinin bir
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kaisminin, deri izerinde kasintaiya yol agtiZi tespit edilmig-
tir. Bunlardan bir kismi da su ¢igeginde olduiu gibi, deri ii-
zerindekl kabarciklari gicderme etkisi gostermektedir.

ronservelerin veya tahil ilirliinlerinin dezenfekte e-
dilmesi igin goZu zaman formaldehit yerine furfural kullanil-
maktadir,

I1.7. AKEtif Komiirler

I.7.1. Aktif Komiirler Hakkinda Genel Bilgi

Aktif komiirler, genis bir ic ylizeye sahip karbonca zengin mad-
delerdir, Aktif Komiirler, adsorpsiyon ile yabanci maddeleri
blinyelerine baglayip, bunlari, kimyasal yapilarinda hi¢ bir de-
Eisiklik yapmadan tekrar serbest birakabilirler.

tktif komiiriin kvllanim z2lani, oldukga genigtir, 4An-
cak, bitlin sxmaglar igin etkili olan bir aktif komir yoktur, Ba-
eit olarak, tanecik biiyiikliifi agisindan, aralarinda farx bulu-
nan aktif komiirlerin kullanim alanlaril da farxliadar,

Bilindizi gibi, Karbonun iig¢ sllotropu vardir, Amorf
karbon, grafit ve elmas. Gaz ya da sivi fazlarda, segici ad-
sorpsiyon igin biiyilk kapasiteye sahip olan amorf ksrbonun ak-
tif hale getirilmesi konusunda galismalar yapilmistir <
Grafit ve elmas, ¢ok yiiksek sicakliklarda bile biiyii: direng
gosterdiZinden, aktif kdmiir haline getirilmeleri mimkiin deZil-
dir. Ayrica, bunlarin ig¢ yilizeyleri de olmadiZindan pratik ba-
kimdan adsorpsiyon yzpma Gzellikleri de yoktur e

15, y.y. dan beri, odunun pargalanmasi sonunda €l-
de edilen kOmiir ile ¢ozeltilerdeki renk verici maddelerin uzak-
lagtirildiZa bilinmektedir. Ingiliz Seker Rafineri'sinin

filtresinde kullanmaya basladifi 1794 yailina kadar, aktif ko=
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miiriin ticarl uygulamasi yapilamamigtar., 1812 yilinda kemik
komiirti bulunmustur.

Aktif komiiriin ilk ve gbze garpan kullanimi I, Din-
¥a Savasgil'nda, zehirli gazlara karsl gaz maskelerinde adsor-
ban o¢laralk kullanilmasidar

Aktif komilir liretiminde, karbonca zengin maddeler-
den, karbon olmayan bilegenlerin ve hatta karbonunda bir kis-
mi uzzklastirilmalidir, Bu sekilde genis bir ig ylzeye sahip,
karbonca zengin bir komir elcde edilir, KHontgen spektrumundan
ve elekircn mikroskobuyla yapilan incelemeden, aktif komiirle-
rin kristal yapiya sahip olmadigi gorilmiigtiir.

Aktif komiirleri blitin kOmiirlesebilen maddelerden
¢lde etmek mimkiindir, Ancak, aktif kdmir Uretimince sadece
k¥mirlegtirme, istefiilen kalitede kOmiir olusumunu szilamak
igin yeterli olmadiZindan, kdmiirlegtirme igleminin araindan,
aktivasyon iglemi ce uygulanmaktadar.

Aktivasyon igin iki yOntem bulunmesktadir, Euzliar-
dan biri, gaz ile zktiflestirme, diferi de kimyasal yoclla ak-
tiflestirmedir{Alpar 1362)

1.8. Aktif Koriir Uretiminde Kullanilan Eammadde ve Yéntemler

Aktif komir Uretiminde, petrol koku, talas, linyit, odun, 0O«
dun kOmirii, hindistan cevizi kubugu, pamuk tohumu kabuZu, ke-
pek vs. gibi karbonca zengin birgok madde ullanilmaktadar,
Ancak bu maddelerin, iyi aktif komiir olup olmama ©zellizi,uy -
gulanan sktiflegtirme yontemine bagladair. Komiir ylizeyinde
fiziksel bir defZisim meydana getiren aktiflegtirme, hamrmad-

de yapisindan, hidrokarbonlarinin ayrilmasiyla daha ileri gi-

der,
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U

Aktif kémiir liretiminde izlenen genel yol, karbon
igeren maddelerden, hidrokarbonlarin ve istenmeyen madde
gruplarinin uzaklastirilmasi, bdylece bos hacimlerin olugstu-
rulmasidir, 200 y ld r uygulanzan bu basit ydntem, pirol =z
yontemidir, Piroliz edilen organik maddelerde, su geken 53012,

PO, wveya HZSO1+ kullanimr ile de bosluklar olusturulzbilmek-

H3P0,
tedir, Bu y&ntem, "kimyasal aktiflestirme ytntemi" olarak ke-
bul edilir, Piroliz sonunda arta kalan maddeler, yiksek si=
caklaiklarda, yukseltgen maddelerle ©rne3in, su buhari veya

UOZ ile muamele edilerek, bogluklar sistematik olarzk genig-
letilebilir veyaz degigtirilebilir, Burada karbon igeren bazi
maddeler gaz faza gegmekte, bOylece bogluklar olusmzktadar,

Bu ydntem " gaz ile aktiflestirme " olarak kabul edilir,

T.8,1s EKimyasal Aktiflestirme Yontemi (Scntheimer 13875).

Bu yontem sematik olarak asazida verilaistir, — oCls . H.PO,

¢

Cikis maddesi.- 0flitme—sKaristirma—0n kuruina

Aktif komlire—Tekrar muamele«—Yas eksiraksiyon< Kalsinazyon

|

\ e
ZnCl 'in geri kazanlml——;——J

>3 H3P04

Gok ince Ggutilmis ¢ikig maddesi, su gekici aktif-
lestirme maddesi ile, Grnegin, ZnCl2 veya H3P04 jle belirli
oranda karistirilarzk, bulamag¢ haline getirilir, Kullanilan
ZnClZ g6zeltisinin derisimi, uretilecek clan aktif kémiirin
cinsine bagli olup, % 60'lik bir ¢O6zelti ig¢in en uygun ka-
karistirma orani 1:1 dir. Karisim dSnen firinlarda 500 %
de isitarek kurutulur. Daha sonra kalsinasyin igin 700-900
®c ye ¢ikilar, Aktiflegtirme siliresi, hammadde tirine gore de

gismektedir, Bu arada aktiflegtiricilerin bir kismi, gazlarla
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beraber ugar ve bunlardan bir kismi geri kazanilir. Kalsinas-
yon sonunda karigim kizgin halde firindan zlinarak yag eks-
traksiyena tabi tutulur, Ekstraksiyen HCl ile yapilir ve son-
ra su ile yikama uygulanir, Bu asamada, aktiflestiricilerin
arta kalan kismi da geri kazanalir., Dzha sonra madde, ylize-
vinin daha da genisletilmesi veya istenilen gekle getirilme-
ei istenirse, su buhari ile 500 °c de muamele eailir, z.nCl2
yerine baska kimyesal maddelerde kullanilir ve aktiflegiirme
bigimi de degisik olabilir, Fakat bu galisma gekilleri, zan-
cak ozel tirde aktif koniir lretiminde 50z konusudur. (rneZin
anCla yerine, stoh, HaBPOQ, P205 2 HC1, AlclS, Caclz, Mgula
veya naOH komirlegtirilecek maddeye ethki etfirilir, hammadde
olarakxda yerine gore nigasta, migir kcgani, melas, bitki to-
humlara ve selliiloz sanayii artikliari kullanilabilir. OrneZin,
collektivit adi zltinda piyasaya sirilen ektif kézir cinsi,
odunun testere talaginin ctokleavda 160-200 °c de der. 32504
veya olesum ile aktifiegtirilmesi ile elde edilen macun sek-
linde bir maddedir, Bu komir, seker guruplarznin rengini gi-
dermek icin kullanilar,

Bu konu ile ilgili olarzk yapilan bir calisza da

ifitlerden aktif komiir elde edilmistir, Yiksek sicaklaiktiz
CIE s

gktif hzle getirilen gizit'in, iyot, metilen mavisi ve fenol
i adsorbe etme Kapasilesine bakilmistir. Iyct ve metilen ma-
visinin adsorpsiyonunun, aktivasyonun ylikseltilmesi ile art=-
t1g1 gorilmiigtir, Femol'ln iyi bir adsorbe olabilmesi igin,
¢iZitin, minerzl asitleriyle muzmele edilmesi gerektifi go-
rilmligtir . « Bu sekilde hazirlanan aktif kémiirler, ilag

sanayiinde kullanilzbilmektedir., Basore ve Schweickhard ad-
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11 aragtarmacilar 1931 yilinda kepek artiklari ile galigma-
lar yapmiglardir, ksiloz'un ekstraksiyonu sonunda artan ke-
pekten hazirlanan a2ktif komir, iryot adsorpsiyonu ig¢in bir
temel olusturmugstur, Galismanin sptimum kogullari bir seri
on deneyle bulunmustur, Fenol ve iyot adsopsiyon testleri
sonu¢larandan verim ne olursa olsun en iyi karbonlastirma-
nin, 600-5650 % de oldugu dbulunmustur. Bu sicaklifin al=-
tinda ve listiindeki 1si iglemlerinde daha digik kalitede ko~
miirler elde edilmistir, En iyl sonuglaran ise 25°C den 60U
o ye vilkselmenin 2 saatte cldufgu ve meksimum karbonlastirmz
sicakliginda, optimum 1sitmea sliresinin 4 saat cldugu belir-
tilmektedir,

Bu arastaricilar fenol adsorpsiycnunu, A, W.%.4,°7

nin (Azerican Water Works Association) tavsiye ettiZi kolo-

b2

rimetrik yontemle tayin etmislerdir.

Iyot adsorpsiyonunde, ektif komirle karistirilan
iyot ¢8zeltisi siiziildilkten sonra tiyosilfatla titre edilerek
adsorplanan iyot bulunmustur.

Metilen mavisi ig¢in yapilian ¢alismada da sizinti-

de kaizn metilen mavisi kolerimetrik olarak belirlenmis, an-

m

cak bu testin glivenirlilijii tartismi konusu olmustur., CZzh
iyi scrug, iyot titrasyonu yontemiyle bulunmustur.

Iyot ve metilen maviei'ni kolayca adsorplayan ka-—
buk kOmiirlerinin, fenol adsorpsuyonu agisindan nispeten inak-
tif olduZu belirtilmigtir., Amcak yapilan On deneylerde, axti-

vasyon islemi sonunda, komiriin, asitle muamele edilnesiyle,

fencl adscorplama yeteneZinin arttiZi goriilmistiir. PBunun i-
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¢in, komir % 4'lik HC1l ile 10 dzkika kaynatilir, su ile yika-
nir, kurutularazk 200 mesh elekten gegirilir., Aktiflestirmede
kullanilan hammadcenin, aktivasyondan Once ve sonra, iki kez
asitle muamele edilmesiyle fenol adsorplama kapasitesinin &-
nemli Olgiide arttig:i belirtilmigtir ( Musser 1940),

Fir bagka caligmadz,dofal kOmiirden ve hindisten ce-
vizi xsbufundan elde edilen akiif komiirler, p-nitrofencl,
2,4-diklorfenol, sodyum dodesilbenzensiillfonat ve sodyum 1ig-
ninsil fonat adsorpsiyonu &gisindan xargilastairilmigtair, LO-
£al kOmiirden elcde edilen zktif komir l., ve 3., siradaki bile-
siklere karsa uygun bir zdsorban olxazken, hindistan cevizin-
den elde ediler komir, son iki bilegiZe kars: uygun bir ad-
sorban clmustur,

1.9, Aktif Kémlirlerin Kullanim Alanlari ( Shreeve 394¢)

Aktif KSmilrlerin kullanim alarnlari gok fazladir. ZiZncak, daha
once de belirtildigi gibi, bitin amaglar ig¢in etkili clan bi;
aktif kOmir yoktur. Genel olarzk kullazim zlanlari, asagida
maddeler halinde verilmigtir .

I. Buhar ya da gaz adsorpsiyonunda,

1. Askeri ve endiistriyel gaz maskelerinde ve dijer alet-
lerde adsorban olarzlk,

2. Dogal gazdan benzinin kazzanilmasinda,

3. Hava gazaindan benzenin kazanilmasinda,

k. Suni elyaf, kauguk, suni deri, seffaf kazit, filx ve
plastik iliretimi gibi endisiriyel proseslerde, goziicii ekstrak-
siyonu, kuru temizlemecilik ve basimevlerinde kullanilsan, buhar-
lagabilen ¢oOziicalerin geri kazanilmasinda,

5. Hidrojen, azot, helyum, asetilen, amonyzk, karbon di-



ocksit ve karbo monoksit gibi gazlardan safsizliklarin uzakla 5-
tirilmasinda,

6. Sentez gazlaraindan kikiirt bilesiklerinin ve diger
safsizlaklaran uzzklastirilmasinaa,

7« Havadaki koti kokularin uzzaklastairilmasinca,

8., Havadaki C1CMN, radyoakitif florir gibi zehirli gazla-
rin uzaklagtirilmasinda kullanilmaktiadir.

II. Savalaran Saflsstiralzasinoa ve Renklerinin Giderilmesinde,

1. Seker kamigi, geker parcari, glukoz ve difer sekerli
Uridnlerin rafinasyocnunda,

2. Sirke, kekao yaZi, pektin, meyva sulari ve alkolli ig-
kiler gibi grda iiriinlerinden k&ti kokulzran uzaklagtiriimasin-
da,

3. Tibbf ve asit igeren kimyasszl trinlerden k3Sti kokula-
rin uzaklastirilmasinda,

L. Suyun renginin, hos clmayan tadrnin ve kokusunun uzak-
lastirilarek saflagtirilrasinda,

5. Gizeltilerder zltain, gimils gibi metallerin uzsklasti-
rilmzs: islexinde kullanilmesktadir.

III. Eeatalizator ve Katzlizatdr Testek Maddesi Clarazk,

1, Vinil kloriiriin iretilmesi igin I-IgCl2 katalizattrine
destek maddesi olarzk,

2e Vinil asetatin Uretilmesinde c¢inko asetatl katalizatid-
riine destek maddesi olarak,

3. Fosgen lretiminde,

L4, Eidrojenasyon katalizatdrii igin tasiyici olarak kulla
nilmaktadar.

1V, Tip Alananda



1, Vicuttaki gaz, toksin ve zehirlerin adsorpsiyonunda,
2. Harici tipta idlser ve yaralardan korunmazk igin adsor-
ban olarak kullanilimaktadir .

V. Gazlardan civayl adsorbe etmek icin kullanilir{Bozah 1988)

¥

Renk giderici aktif komiirin, ¢ok genis bir yizey &
lani ve gdzenek hacmi bulunmasi nedeniyle, odun komiiriinden yiz
kez ve kewmik kdwmiiriinden en &z kirk kez dahs etkili clduZu be=-

Aktif kOmlirin adsorbe ettiZi mscdelerin sayisi ve
ziktzari ¢ok fzzlzadar, Karbon tetraxloriir, benzen yaz cz benzin
buharlaranirn, zfirliklarinan dortte bir orarinda ki aktif kd-
mir tzrafindsn adsorbe edilen bu tir madieler, yeniden kaze-

nzlxp kuilzanilsnilmekiedirler, AEdsorpsiyon, ylzey alani ve

g8zenek kzcmine bzfli olan fiziksel bir olaydir e :ds0or-

b

be edilien molekillerin miktara, zktif komirin gzOzenek yapisa

ile sinirladir, ancaX bu sinirlilak, zktif komirin ylzey ala~

ninin genigletilmesiyie azaltilmaigtar,

.n
I
e
l_l.
b
b

ouiir dzha ¢ok; ilaglardan, kimyzsal madde-

-

lerden, 2lkollii igkilerden, sivi yaZlardan, bitkisel ve hay-

?
vansal Uriinlerden, ic¢me sularindan istenmeyen koku ve tatla-
rin uzzsklagtairailmasinda ve cesitli c¢Ozeltilerin temizlenerek
saflastirilmssinda kullaniimaktadir ,

Aktif kémlir, birgok zehirli gazi acsorplama yete-
neginden dolayi, ilk kez askeri gaz maskelerinde kullanilmig-

tir. Simdi ise, hem askeri hem de endiistriyel zzz maskelerin-

de yaygin olarak kullanilmaktadar.



1,10, Galasmanin Amacl

Malatya yOresinde kayisi uretimi olcukga fazladair. Bu galiska
yapilmadan Once ytrede yapilan bir arastirmada; meyva kismin-

toplanzn kabuklarain

M

dan ayrilan cekirdekler kirildikten sonr
sadece yakit amacaiyla kullanildiklera Ggrenilmis olup, deger-
lendirilmeleri ile ilgili bir g¢alagma yapilmadigindan, bunla-
rain ekonomik yonden deZerlendirilmesini saglamak amaciyla boy-
le bir galisma yapilmastair.

Kayisinin asil bilesimirnin pentozanlardan ibarst
oldugu belirtilmektedir., VPentozanlarin minersl asitiler ile
hidroliz olmasi sorunda furfuralin clustugfu bilindigindern, fur-
furel Fgin iyi bir kaynzk olacsafi dislnilmistiir,

Furfural verimi Uzerinde; sicakliZin, zamanin ve han-

iminin verim lzerine

[N
dn

tznecik blyilikliglinlin ve deZisen asit der
ne gibi bir etkisi oldugfu incelenmemis oldugunaan, bu konunun-
da arastirilmasi amzaglanmistir,

Pentozanlarin biyik bir kisminian hidroliz olarzk xa-
buktan ayrilmasiyla, kabukta bog hacimler olusacaZinacan, kaline-
tinin bir cok kullanim alani olan sktif komiir igin de iyi bir
kayn k olacagi disiiniilip, bundan hareketle, sadece yakat olarak
kullanilan ksbuklarin, daha iyi bir sekilde deferlendirilebil -

mesl amaclanmastir,



II. MATERYAL VE YONTEM
Hammadde olarak kullanalan kayisi gekirdeZi ksbuklari, uretici-
ler tarafindan, kirilarzk igleri alinmak iizere gonderilen kirma
merkezinden saglanmis, bclylece y&renin her bblgesine ait gekir-
deklerin homojen bir karigimi elde edilmigtir., Calismada kulla-
nilan diger meyva cekirdeZi kabuklarai( erik, seftali, badem )ve
ceviz kabuZu ile misir kocanl piyasanin degigik kKesimlerinden
saglanmigtair,

Deney siliresince, sllfilirik asit, fosforik asit, hidro-
klorik asit, soadyum hidrcksit, c¢inko kleriir, metil zalkol, eter,
sodyum Klorir, sodyum kam onat, maZnezyum siilfal gibi arorganik
zmaddeler ile; <ferol we anilin gibi organik madcdeler kullanil-
mistair. Kullanilan macdelerin hepsi MERK firmasina aittir,

Cekirdex kazbuklarini Oglitmek igin, ALFA 171918 marka
defirmen, elemek igin, 10, 12, 20, 40,60, 100, 200 ve 4 mesh
elgklsr, farin olarsk, FN 40O Nive marka firin, galkxslama igle-
mi icgin Betofrig 160 rpm marka calkalayici, tartim iclemleri i-
¢in de, Mettler PE 1600 marka elektronik, Sartorius 2432 marka
teraziler .siizze iglexzleri igin mikro siizgeg LO,Z/fm) kullanzlmisgtar.

NMR spektrumlara Varian FH-360 L spektrometresi ile,
zbsorpsiyon spekrrumlari PERKIN 550 Model spektrofotometresi

ile alinmistair,

Cekirdek ksbuklari normal basingta hidroliz edilerek
(m neral asitlerle), su buhari ile siiriiklenen furfural normal
damitma diizenegi ile bir toplama kabinda toplanmisg, fraksiyon-
lu kolcnda damatilarak g¢&zeltiden ayrailmistir.ovaha sonra silizme
ile, kalanta ¢Bzeltiden azyrilmis ve defisik kimyasal reaktifler-

le etkilestirilerek zktiflestirme yapilmistar,



III. DENEYSEL BOLUM
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I11,1,

Degirmende GZlitlilerek, 20C mesh elekten gegirilen aci kayisi
gekirdegil kabugundan 150 gr. O6rnek alinarak, litrelik bszlona
kondu, Uzerine 475 ml stoq gozeltisi (2,9 M) ilave edildi,
Karisimdan iki saatte 360 ml damitild: (96 OC). Na2005 iie
notrallegtirildikten sonra, HaCl ile doygun hale getirildi.

Bu karisimdan tekrar 235 ml kadari damataldi (96 OC). Pami-
tilan kismin lizerinde saril renkte yzgZimsi tabakalarain olustuiu
goruldi, raCl ile doygun hale getirildikten sonra, eterle eks-
traksiyon edildi (30 ml). Eter fazi susuz l-ig.SO_,+ ile kurutuldu,
Fraksiyonlu kolondz eter ugurularzk, furfurzsl ayrilmistar (;5508).
Verim % 4,13.

111,26

Degirmende &GZutulerek, 4 mesh elekten gegirilen aca kayisa
gektirdegi kabuZundan 120 gr. Ornek alinzrakx, litrelik balonz
kondu, Uzerine 380 mi HESOA gozeltisi (2,9 m) ilave edilierek,
ITI.1. deki yontemle furfural elde ediidi, Verim % 4,02.

1II,

Degirmende Oglitiilerek, 60 mesh elekten gegirilen aci kayisi
gekirdeii kebuZundan 100 gr. ornek alznarak, litrelik balona
kondu. Uzéerine 250 ml % 5'1lik NaOH ¢Ozeltisi ilave edilerek,
geri sogutucu altinda 40 dak. kaynatildi. Kerigim sicak iken
siizillerek ( su trompunda,; kabuk kismi ayraldi., Sicak su ile
yikanarak ( 8x250 ) NaOH uzaklagtirildi ve etiivde 105°C de ku-
rutuldu ( 90 gr.). Litrelik balona kondu., Uzerine 317 =l

H_ SO, g¢otzeltisi jlave edildi (2,9 M). 1II,1, deki yontemle

2
furfural elde edildi., Verim % 0,45,



III.&'

Degirmende oglitiillerek, 60 mesh elekten gegirilen aci kayisa
gekirdegi kabugundan 100 gr. Grnek alinarex, litrelik balonea
=ondu. uzerine 317 ml HyPO, gbzeltisi (4,34 M) ilave edilerek
III.1. deki ydntemle furfural elde ecildi. Verim % 0,6.
II1I.5.

Degrrmende Ggiitilerek, 200 mesh elekten gegirilen tatli kayisy
¢ekirdefi kabugundan 150 gr. 6rnek alilmarak, litrelik bszlona
kondu., Uzerine L75 mi HaSO# cbzeltisi (2,2 M) ilave edildi,
III.1. deki yotntexlie furfural elde edilci, Verim % 3,353,
I11,6,

Defirmende Ggiitillerek, 12 mesh elekten gegirilen tatli kayiex
gekxirdegi kabuZundan 150 gr, Grnek alinarak, litrelik bzlonz
kondu, Uzerine 475 m1 H2504 gozeltisi (2,9 M) ilave edildi,
1II.1, deki yGntemle furfurzl elde edildi, Verim % 2,96.
ITI.7.

Defirmende ozutilueksizin, kirma merkezinden alindzgi gibi kul-
lanilzn tatla kayisz cekirdeZi kabuzundan 150 gr. drnek zlane-
rak, 111,11, deki y3ntemle furfural elde edildi, Verim % 2,76.
IIT,8.

DeZirmende Ogiitiilerek, 100 mesh elekten gegirilen tatli kayisa
gekirdegi kabugundan 100'er gr. lik orpnekler alinarak, litre-
lik bzlona kondu. Uzerine deZisik derisimlerdeki HZSO4 gozel-
tisinden 317'ser ml zlirnarak, 1II.1l. deki yoOntemle furfural
elde edilmeye gsliasaildi, Kullanalan asit derisimi ve elde e~
dilen furfural muktarlari agafidaki ¢izelge I.3. de verilmig-

tiv,



Asit derisimi % Furfural

(M)

c,59 .
1,18 0,35
1,77 1,02
2,37 1,90
2,90 3533

18,40(750 wl)
Cizelge I.3. Furfural verimi ilizerine asit derigi-

minin etkisi,

I1X:9.

DeZirmende Gglitiilerek 200 mesh elekten gegirilen seftali ge-

kirdeZi kabuZundan 150 gr,., Ornek alinarak, litrelik balona

kondu. Uzerine 475 ml E2304 gdzeltisi (2,9 M) ilzve edilerek,

III,1, deki y®dntemle furfural elde edildi., Verim % 3,16.

ITT.10.Vegirmende Ofiitilerek 200 mesh elekten gegirilen can e

rigi ¢ekirdegi kabugundan 150 gr. drnek alinarak, litrelik ba-

lona kondu. Uzerine 475 ml Hasok ¢ozeltisi (2,9 M) ilave edile-

rek, III.l. deki yontemle furfural elde edildi, Verim % 3,85.

II¥.11,

Degirmende dgilitilerek, 200 mesh elekien gecirilen aci badem ge-

kirdeZi kabugundan 150 gr. Ornek alinarak, litrelik balonz X0z~

du, Uzerine 475 ml HESOQ gdzeltisi (2,9 M) ilave edileresk, III.

1, deki y&niemle furfural elde edildi., Verim % 4,

111,12,

Degirmende OEutiilerek, 12 ve 20 mesh elekten gegirilen misar ko-

¢anindan 100 gr, ornek alinarak, litrelik bzlona kondu. Uzeri-



ne 550 mi stoq gozeltisi ilave (2,9 1) edildi. IITI.l. deki
yontemle furfural elde ecildi. verim % 4,78.

I1T.15,

Degirmende Ogiittilerek, 10 mesh eiekten gegirilen ceviz kabu-
gundan 100 gr. o6rnek alanarak, litrelik balona kondu, Uzeri-
ne 317 ml HESOj+ ¢dzeltisi (2,9 M) ilave edilerek, III,l, de-
ki yontemle furfural elde edildi. Verim % 2,68.

ITT.14,

I1IT,14,1,

Degirmende GZlitlilerek, 200 mesh elekten gegirilen aci badem
gekirdezinden 60 gr. drnek zlinarsk, litrelik balona (lg¢ bo-
yunlu) kondu. Uzerine 750 =1 Ha

rigie 160 165 9¢ de 2 szat tutularax, cam pamufu lzerinden si-

504 (18,4 ¥) ilave edildi, Ke-

zilad, Slzintiden furfurel elde edilreye galigildi, Ancak,

onug alinzamadi.

n

I1T.14.2.

P

rilen aci badenm

=

Degirmende GEiitilerek, 200 mesh elekten geg
cekirdeZi kzbugundan 50 gr. Ornek alinzrak, litrelik balcna
kondu, Uzerine 330 ml H SOQ ¢dzeltisi (0,136 M) ilave edildi,
Uzun bir deney siresi ( 8 sazat) scnunda, 110 ml damatalarak,
ITT.1, deki yontemle furfural elde edilmeye galigildi, Ancak,
scnug¢ alinzmadi,

117,15,
Deney I1I,3. de kullanilarak, furfurali alinan aci kayisi ge-

kirdegi kabufu, su trompurnda siizilerek ayrildi. Su ile yikana-
rek { 6x250 ml) asidi giderildi, Etiivde 110 °C de kurutularak

asagidaki islemler yzpildi,
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L11.39:1,

Etivde kurutulan kzbuktan 8 gr. orrek alinarask, porselen kro-
zeye kondu, lkinci bir krozeyle agzi kapatilarzk firina yer-
lestirildi ve 2 saatte 50300 ye g¢ikilda., 500-550 OU sicaklikta
1,5 saat bekletildi. SoZutuldu. % 52,5 bir kayipla komiir elde
edildi. Bundan 0,1 gr. Grnek alinarak 10 ml 20 ppm, fenol ¢izel-~
tisi ile 1,5 saat galkalayicida galkalandi, Galkalama islemin-
den sconra, once kaba siizge¢ k&Zidandan, sonra da mikre siz-
gegten suzillerek, UV spektrofotometresinde Ol¢lim alinda, Stan-
dart ¢bzelti olarak, femnoliin 5; 10; 15; 20; 25 ppm. 1lik gdzel-
tileri kullanildi, Sonugta ¢dzeltide kelan fenoliin absorbansi
¢lgillerek, kdmiir tarafindzn adsorplanan fenol miktari esaplan-
da, Adsorplanan fenol % 82,5 clarak bulundu., Elde edilen sonug

asagirdaki gekil III,1, é¢ gisterilmistir.

350+
300 -
~2 00+
m.‘?. ¥y= -0,0002 + 0,0138x
<
1001
1
!
!
o) 1 * '
5 10 15 20 25
350 Fenol (ppm)

Sekil ITT.l. 1III.15.1. yontemine gére elde edilen kdrmiirle

muamele edildikten sonraki fenol sbsorbansi.
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III-lﬁ.Z.

Deney IT1I.15. de etiivde kurutulan kabuktan 20 gr. Ornek alina-
rak, 65 rl. MeOH ile 40 dak. kaynatildi., Yikanarszk 110°C de
kurutuldu., Bundan 8 gr. drnek alinarak, III.,15.). deki is-
lemler uygulandi. SoZutuldu. % 60 kayipla kinmlr elde edil-
di. Bundan 0,1 gr, Oornek alinarak, 10 ml. 20 ppm. fenol ve
anilin gozeltileriyle ayri ayra karagtiralip, III.15.1. deki
islemler yapilarzk, €lgim alindi. Adsorplanan fenol % 85,25
clarak bulundu, Elde edilen sonuglar asafidski gekiller
iII.2.,a. ve III.2.b. de gosterilmistir. ( Adsorplanzn ani-

lin ise % 81,3 olarak bulunmustur,)

Sekil L1I1,.2.,a, 111,15.2.

350 !
300] yontemine gire elde edilen
kGziirle muamele edilcdikten
200 scnrzki fenol zbsorbtansa,
y= 0,00h1*0i0125z
100
0 < 10 15 20 25
285 Fenol (ppm)
350 . = o
Sekil I1X.2.b, I1II.15,2,
00
yontemine gore elde edilen
200 kémiirle muamele edildiktien
sonraki anilin zbsorbansa,
190 3.=0'()Q51--|-0,(.'}:l.Zt‘}ZJC
'
A f

4]
I 5 4] 15 20 25
Zpiin  (ppm)
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135,16,

Deney III.4. yéntemiyle furfursli zlainzsn aci kayisi cgekinr-

degi kabuZu, su trompurnda sizilerek ayrildi. Su ile yikana-

rak asidi giderildi. Etiivde 110 °C de kurutuldu,. Baslangig-

ta alinan miktarandzn ~ % 30 oraninda bir azalmanin olduZu
goruldi. Bundan 25'ser gr. lik iki 6rnexk alindi., OUrneklerden
biri, 100 ml % 5 1lik naOH ¢ozeltisi ile 40 dak. kaynatilda, Sa~
cak iken siiziilerek, kabuk Kisml ayrildi. Sicak su ile yixana-

rak NaOE uzeklastarilairken, diger Ornek de sicak su ile yikan-

6i. Her iki Srnek etiivde 110 °C de kurutuldu. »naOH ile mua-
mele edilen Ernegin aZzrliginda .~~~ 35 oraninda bir azzlma
gbrillrken, diZer OrneZin agirliginda her hangi bir azalma go-
rillmedi, Eer ikisinden 6'sar gr, lik Orneklér alinarax 1II1.15.1.
deki iglemler uygulandir. Sogutuldu, % 66,7 kayipla kémurler
elde edildéi, Fairindan g¢ixasraldiklerancdz NalH ile muezele edi-
ler SrneZin ylzeyinin beyazlastifi gorildi, Her iki Ornekten
O,1'er gr, alinarak, 10 ml. 20 ppm. anilin ve fenol ¢dzeltileri
ile karagtarilap, ITI.15.1, deki iglemler yapilarak, Olcim alainda.
Adsorplanan fenol, sirayla, % 85,25 ve % 51,25; anilin ise siray-
la, % 85,75 ve % 61,60 olsrak bulurdu., Elde edilen sonuglar, asa

Zidaki 11I.3.a. ve III,3.b. sekilleriyle gdsterilmistir,

- Sekil III,3.a, III,16.
=2 / yYCntemine gtre elde edi=
p/ len komiirle muamele e-

dildikten sonrzki fenol

A (10%

zbsorbansa,

»: NaOH 4le muamele edi-

len, trnege ait.
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Sekil IIT,3,b. LII,16. yéntemine gore elde edilen kiomirle mu-
amele edildikten sonraki anilin absorbansa,
x: KNauH ile muamele edilen GrneZe &ait,
¥: Nauvd ile muamele edilmeyen orneie ait absorbans
degerlerini gostermektedir.
I1X.2Y
Deney 1Il,l. ce kullanilarzk, furfurala azlinan acl Haylisl Ge-
kirdegi kabuZu, su trompunda slzilerek ayraildi, Su ile yixana
rak asidi giderildi, Etiivie 110°C de kurutuldu. Baslangigta
alinan miktarlndag,gJ % 40 oraninda bir azalmanin olduZu gé-
riildi, Bundan 35 gr., Srnek alinarak, 100 ml % 5'lik nNaOH ¢o-
zeltisiyle 40 dak, kaynatalda, Sicak i1ken sliziilerek kzabuk
kKismi ayralaei. Sicak su ile yikanarak NaOH uzaxlistarilda,
Etiivde 110 °C de kurutulau., % 11 oraninda bir azalmanin da-

ha olduZu gériildu., Etiivden c¢ikarildiginda, toz haldeki ce-



kirdegin, sert bir yapiya donligtiigii gorildii, Havanda toz hale
getirilerek, 200 mesh elekten gegirildi, osirayla su islemler
vyapildai,

111947.1

6 gr. trnek alinarak, firina konau., LII.15.1, deki iglem sira$:
gygulandi. Sogutuldu., % 49 kayipla komir elde edildi., 0,1

gr. iki ornek alinarak, 10 ml. 20 ppm. fenol ve anilin go-
zeltileriyle karastaralaip, 1II.15.1. deki iglemler yapailargk
6lglim alinai. Adsorplanan fenol, % 38,35; anilin ise, ¢ 55,15
olarak bulundu, Elde edilen sonugler, asafidaki LIT.L.a ve LII,

L.b., gekilleriyle gdsterilmistir,

b4
350 : .
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Sekil ITT.4.a2, III,17.1, yéntemine gore elde edilen komiirle

muamele edildikten sonraki fenol absorbznsi.



&
3504
3001
(0}
2061
ot
o
-
< 100! ;
!
t
I
i
I .
o ” - - -4
5 10 15 20 25
5 o0 Anitin (ppm

Sekii IIT.4.», 11I3,17.1, yOntemine giére elde edilen kicir=-

-

le cuaxmele edildikten sonrzli zgpiilinabsorbansi.

111, 17.2,

Deney Iii,17. de stiivden cgikaraidiktan sonrz havanda dzilile~
rek toz hale zetirilen kabuktan, 3'er gr. iki ornek alindi,
Bunlardzn biri, % 20'1ik, diZeri %60'lrk 3 mi. ZnCl2 ¢ozelti~
gl ile,kroze icinde iyice kariglarilip bulamag haline getiril-
éi, Bir bagka kroze ile agzi kapatilirak, III.15.1, dekiiglenm
sirasi uygulandi. Sogutuldukian sonrz, her iki Ornek, O,1 M
HC1 ¢%zeltisinin 12 ml., &i ile 10 dak, karastaraldi, Sizilcii,

Su ile yikanarak asidi giderildi. Kurutuldu (110 °c). % 20'-

-

1ik ZnGlz iie muzmele edilen drnekten 0,1 gr. alinarak 10 ml

20 ppm. ferol c¢ézeltiei ile ; ¥ 60'lik znCl, ile muamele edilen

g

&rnekten, O,1l'er gr. iki kisim alinerak, bunlardan biri 10 ml.

20 ppm. fencl ¢Ozeltisi ile, diferi 10 ml., 20 ppm. anilin O



A 00D

L
A\

zeltisi ile karagtaralap, III,15.1l, deki iglemler yapilarak
6lgiim alinda,

Adsorplanzn fenol:

o'

% 20'1ik ZnCl, ¢ozeltisi ile aktiflestirilen komiir ile, % 89

o
i

o

60'11k «nCl, g¢bzeltisi ile aktiflegtirilen komir ile, % 88
olarak, adsorplznan anilin ise, % 89,7 clarak bulundu. Elde
edilen sonuglar asagidaxi III.5.a , III,5,b. ve III,5.c. e-

killeriyle gosteriimistir.

150 |
300 Sekil III.5.8. IIlL.
17.2. de %20'lik

nnCla ile gktifles-
///V//_ §:-0,000240.0138%  .psg0n kgmir ile mu-

1]
i
|
] ,/}y// ameleden sonraki fencl

: R absorpsiyonu.
1 s 10 15 20 25 ¥
218 Fenal (ppm)

350 ) .
300} Sekil III.5.b. 4II,
/////} 17.2. de %€0'lik

200
//ﬁ znCl ile aktiflesti-

1000 7=-0.0002+0,0138x rilen kimir ile mua-

melecden sonraki fenol

: abscrpsiyonu.
0 5 10 15 20 25

Fenel (ppm)



Sek21 IIT,
len kK&mir
TIL. ¥8.

Deney 111,

L ¥
o

56 yd
100G+
100
v=0.,007440,01388x
L0001
St A : : : .
\ 5 410 15 10 5
Eniim (ppm)
F 13

S.c, III.1%7.2. ds % 60'1lak ZnClZ 1le aktiflegtiri-

ile puzmzleder scnraki anilin absorpsiyonu.

I

17. ce etivden gikarildaikisn sonra havanda dSglle~

rek tToz zzle getiriler Ekzbukitan zlinarzk zsafidaki islemler

yapilezgizr,

I17,18.1

gi 2is kar

aniiin ise

Eidzki IT

ugu gorildi, O,1 gr. iki &rnek alindi. Burlardan bi-
20 ppr, fenel, cigeri 16 =1, 20 ppmt. znilin gézelli-

agtarailap, III.15.1, de yapilan calkalama ve silizme

lerlerinden sonra Glciim 21:indi, Adsorplanan fenol, % L4O,6;

% 60,55 olarak bulundu. Elde edilen sonuglar, asa~

I.5.2., ve IIT,5,b, sekilleriyle gdsterilmistir.
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Sekil IITI, 5.2, III.18.1. Yontemine gére elde edilen komiirl

muamneleden sconraki anilin sbsorpsiyonu,
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Sekxdl I17I71.5,b. IIX.18.1., Yontemine gore elde edilen kdrmiir-

muameleden sonrski femcl absorpsiyonu.
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II1.18.2
2,5'sar gr. ig Srnek alindi:
I, ©&rmnek, 3 ml. % 20'1lik z.n(.':l2 gozeltisi ile,
II. érnek, 5 ml. % 40'lak znCl, gdzeltisi ile,
III. ornek, 2,5 ml. % 60'1a1k ZnCl2 cozeltisi ile ilig ayrai kroze
i¢inde iyice karagtirilarak bulamag haline getirildi. Ikinci
bir kroze ile a@izlara kapatilarak, fairana kondu. I1II,18.1.
deki islem sirasi uygulanda., SoZutulduktan sonra}

I, ©Ornek 5ml.,

II, Grunek 10 ml.,

III., oOrnek 15 mi, 1¥ ECl ¢ozeltisi ile 10 dak, karigtairild=,
Su ile yikznarak asit giderildi, Kurutmak axzaciyla te rar fi-
rina konarak, 2 szatts 300 O Ge 2 saat bekletildi, SoZzutuldu,

I. &rnekten % 79,
II, ©ornekten % 79,

I1II. ©¢rnekten % 78 kayipla konmiir elde edildi. Her ug¢ kdziirden
O,1"er gr. alinarak, 10 ml. ¢<C ppm. fenol ¢Ozeltisi ile, ayrica
liglincli 6rnekten ikinci bir 0,1 gr. alinarak 10 mi. 20 pp=z. ani-

in ¢Ozeltisi ile karastairalap, 1I1I.,15.,1. deki galkalama ve sliz-
me islemlerincen sconra Glgilim alinda,

I, G&rnek ile adsorplanan fenol % 91,25
II, ornek ile adsorplanan fenol % 90,45
III, Ornek ile adsorplanan fenol % 89,80, anilin ise; % 90,40
olarak bulundu., klde edilen sonuglar agagidaki III.6.a., IIT,

6ebe, IIT,6,c, ve ITI.€.d. sekilleriyle gteterilmigtir,



350"
300+
N //////9//
0 ]
& 200+
=
¥==0.0002+0.0138x
100
0
| 5 10 15
1.75 Fenol (ppm)
(
350+
3004
N 200-
o
L
- 7==0.0002+0,0138x
100-
Q ,/)?///p
5 10 15
1,91
Fenol (ppm)
350~
~ 300+
Ny
(=]
s
b
200- /'
¥=-0.0002+0,0138%
100~
o ] ]
| s 10 15

2,04

Fenol(ppm)

39

// Sekil III.6.2.

Birinci ©rnekten el-
de edilen komiirle
muameleden sonreaki

ferncl abscorbansi.

Selzil ITI.6.b.
Ikinci &rnekten el-
de edilen komiirle
muameleden scnraki

fencl abscrtansa,

Sekil I1I.6.c.
ugincll &rnekten el-
de edilen komiirle
muameleden sonraki

fenol abscrbansi,
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Sekil ITII.6.d. uvugiincii Srnckten elde edilen kémiirle muzmeleden
sonrzki znilin zbscrbansi.

I71.19,.

Deney III.1, ce kullanilasrek furfural: alinan ve deney III.17.
su ile yikzanarak, etiivde kurutulan ac: kayisi gekirdeZi ile
gsagidaki deneyler yapaldi,

111,39.1.

2.5 gr. Ornek alainarzk, krozeyes kondu. Bir baska krozeyle aZfza
kapatiiarsk, I11,18.1, deki islem sirasi uvgulandi. SoZutuldu.,
% 4O kayipla korilir elde edildi, Eundan 0,1 gr. Ornex alinarak
19 ml. 20 ppm, fenocl ve anilin ¢Ozeltileriyle karagtiralda,
II1,15.,1. deki galkalama ve slizme iglemlerinden sonra Slgiim
alindx, Adsoplanan fenol, % 86,5 ; anilin ise % 90 olarzk bu-
Jundu, Elde edilen sonuglar, 1II.7.2. ve III.7.b. sekilleriy-

le gosterilmisgtir,
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Sekil IXI.7.a., III,18.1, yortemine gore elde edilen komirle

muameleden scnraki fenol zbsorpsiyonu.
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Sekil I¥T.7.b. III.18.1l. yontemine gbre elde ecdilen komirle

muzmeleden gonraki snllin sbsorpsiycnue.
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ITT,19,2,
2,5 gr. Ug ayri ornek alindi;
I. ©Ormek 3ml, % 20'1lik Zn012 cozeltisi ile,

II, ©ornek 3 ml % 40'1aik 2znCl_ c¢ozeltisi ile,

2
IIT , ©ormek 2,5 ml % 60'11k +2Cl, Gozeltisi 1le kroze iginde i-
yice karistararak bulzmag¢ haline getirildi. Ikinci bir kroze
ile aBizlari kapatilip, firina kondu. III.18.1. deki islen
slrasi uygulandi, Sofutulduktan sonra;

I. &rnek 5 ml.,

II, ©&rnek 10 ml.,
III . ©rnek 15 ml. 1M HCl cGzeltisi ile 10 dsk., karagtzrildi,
Su ile yikanarzk asit giderildi, Kurutmak amaciyla teXxrar firina
konarak, 2 saztte 500 % ye ¢ikildi, Bu sicaklikta 2 saat bek-
letildi., Scgutuldu,

I. Grnekten % 68,

II, Srnekten % 68,

III. Srnekten % 70 kayipla kémiir elde edildi., Her ii¢ k&ziirden
C,1l'er gr. alinarszk, 10 ml, 20 ppm, fenol ¢dzeltisi ile, ayrica
tigincii Ornekten ikinei bir 0,1 gr. alinarak 10 ml, 20 ppm. ani-
1lin ¢Bzeitisi ile karagtaralap, 1III.lé.l. deki galkalama ve siiz-
me iglemlerinden sonra &lciim alinda,

I. ©ornek ile adsorplanan fenol % 89,1
II, Ornek ile adsorplanan fenol % 91.25
I1I, ©rnek ile adsorplanan fenol % 88,70 ; anilin ise, % 89
olarak bulundu, Eléde edilen sonuglar asagidaki III.8.a. III.8.b.

ve ITI,8.¢c, sekilleriyle gosterilmigtir,
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Sekil 117.8,a. Birinci ve ikinci Orneklerle elde edilen ko-
miirlerle muamele edildikten gonraki fenol absorpsiyoniari,
x: Birinci ©rnekle elde edilen komiirle muamele gonundaki
fenol, A: Ikinci 6rnekle elde edilen kimiirle muamele sonunda-

ki ferol abasorpsiyonuna aittir,
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Sekil III.8.b. Ugiinclli rnekle elde edilen komiirle muamele - dil-

dikten sonraki znilipabsorpsiyonu,
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Sekil III,8.c. Ugiinci ornekle elde edilen kériirle muameleden
sonraki fenol absorpsiyonu,

I1T,20,

Deney 1II.11, de kullanilarzk furfurazlil slinan ecl badem cekirde-
g1 kabuklzra, su trozpunda siiziilerek ayrildi. Su ile yikansarzk
asidi giderildi, Etiivde 110 °C de kurutuldu (70 gr.). Bundan
12,5 gr. alinarak krozeye kondu. PBEir baskz krozeyle aZzi kapa-
tilarak firina kondu. I1I,18.l1. deki islem sirasz uygulanda,
Sogutuldu. % 67 kayipla kimiir elde edildi. 0.1 gr. ornek ali-
narak,‘lo ml, fenol ve anilin (20 ppm.) ¢ozeltileri ile k=zragta-
rarak, III.15.1, deki galkalama ve siizme islemlerinden sonra 6l-
¢iim alinda. Adsorplanan fenol % 85;#5 ; anilin ise % 91.15 ola-
rak bulundu, Elde edilen sanuglar asaZidaki III.9.a. ve III.9.b.

gekilleriyle gosterilmisgtir,
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Sekil ¥II.9.,a. IIX.18.1. ydntemiyle elde edilen k&mir ile mua-

meleden sonraki fencl absorpsiyonu.

350 %
2 00+
200 + y= 0,0074 + 0,01382 x
o
o
< 100!
0 1 5 1'0 1;') 210 2.5 -
177
Anilin (ppm)

Sekil 1TII.9.b, III.18.,1. yontemiyle elde edilen komiir ile rua-

meledsn sonraki a@nikinabsorpsiyonu.



111.2),

Deney III,9. da kullanilarazk, furfurali alinmis seftali gekirde-
gi kabugu, su trompunda siiziilerek ayraldi. Su ile yikanarak asidi
giderildi, Etiivde 110 0C de kurutuldu, Bundan 4 gr. Grnek alan
di1, Bir krozeye kondu. Backa bir krozeyle agzi kapatilarak fi-
rina kondu, 1II1,18,1. deki islem sairasi izlendi. SoZutuldu., %

70 kayzp 3le komiir elde edildi. 0,1 gr. ©rnek alinarak 10 nml,
fenol (20 ppm.)gdzeltisyle karistaralda, IIT.15,1., deki gal-
kalama ve siizme isgleminden sonra 6lgiim alindi, Adsorplanan fenpl
% 76,4 olarak bulundu. Elde edilen sonug, asaZidaki sekil III,1O,

da gosterilmigtir,

4
350
300
7% 200
: \{-:'.— 0,00024 ofoisgx
100
— >
0 5 10 15 20 25
*,gz Fenol (ppm)

Sekil III,10. III,18.1. yontemine gire elce edilmis olan kdmiir

ile muameleden sonraki fenol absorbansi.
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TTE.20,

Deney III.12, de kullanilarsk, furfurali alinmis misir koganin-
dan, III.2). deki islemler uygulanarak, % 81 kayip ile komir

elde edildi, O0,) gr. o6rnek alainarak, 10 ml, 20 ppm. fenol ¢o-
zeltisiyle karagtirilap, I1II.15.1, deki galkalama ve siizme ig-
leminden sonra o6lc¢ilim alandi, Adsorplanan fenol % 69,50 olarak

bulundu. Elde edilen sonug, asagidaki sekil III.11l, de gisteril-

mistir,

350

300

~200 y= - 0,0002+0,0138x

o
(]
~—
~

<

100

5 10 15 20 25
6,40 Fenol (ppm)

Sekil III.20, III,.18.1l. yontemine gore elde edilmig olan komir
ile muameleden sonraki fenol absorbansi,

I11.23,.

Deney III.10. da kullanilarak, furfurali alinmig olan can erifi
gekirdegi kabugumdan, I1I.2l. deki islemler uygulanarak, % 70
kayip ile komir elde edildi. 0,1 gr. drnek alinarak, 10 ml. 20
ppm., fenol ¢Ozeltisiyle karaistairalap, III.15.1. deki galkalama

ve siizme igleminden sonra 6lgiim alindi. Adsorplanan fenol % 81,1

olarak bulundu. Ejde edilen sonug, asairdaki gekil III.1l. de
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gésterilmigtir,

350 /
300

o 200

100

Fenol (ppm)

.\
.
Y

Sekil IIT.11. 1IIL18.1. yontemine gire elde edilmis olan xomir
ile muameleden sonraki fenol absorpsiyonu.

III.2L

Peney I1X,13. de kullanilarak, furfurala alinmig olan ceviz ka-
bugundan, 111,21, deki islemler uygulanarak, % 75 kayipla komiir
elde edildi, 0,1 gr. ornek alinarak, 10 xl, 20 ppn. fencl ¢&-
zeltisi ile karagtairalda., III.15.1. deki galxalamz2 ve siizme
iglemlerinden sonra 6lgim alindi. Adsorplanan fenol % 81,80
olarak bulundu. Elde edilen sonu¢, aszZidaki sekil IITI,12, de

gésterilmigtir,
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3,64

Sekil III, 12, 1III.18.1. yontemine gire elde edilmis olan kdnmiir
ile muameleden sonraki fenol absorpsiyonu,

ITT.25.Deney ITI.14.1. de kullanilarak, furfursl elde edilmeye
galisilan acl badem ¢ekirdefi kabufundan, III.21., deki islemler
vygulanarsk, % 57 kayip ile kinmiir elde edildi, 0.1 gr. Srnek ali-
narak, 10 ml. fenol (20 ppm.) g¢dzeltisiyle karistairildi. III,
15.1. QEKi calkalama ve siizme islemlerinden sonrae ¢lgiim alain-

61, Adsorplanan fenol % 76,2 olarzkx bulundu. Elde edilen sonug,

agagidaki gekil 111,13, de gosterilmigtir,



350
300
200
y= -0,0002+0,0138
100
A
il
0 is 10 15 20 25
- %76 F enol (ppm)

Sekil IIT.13. IIi;la.l yontemine gdre elde edile komiirle nua-

meleden sonraki fenol abscrpsiyonu.

117,26,

Art. 2183 6361040 Charcoal activated pure bilgileri bulu
nan merk arka aktif komurden 0,1 gr., iki Grnex alindi.
Biri, 10 ml, 20 ppm. fenocl, digeri 10 ml, 20ppm. anilin
¢ozeltisi ile karastaralap, III,15.1. deki gibi-galkala—
ma ve siizme islemlerinden sanra 6lgiim alindi., Adsorplanan
fenol % 94, anilin ise % 93 olarak bulundu.

111,27

Deney III,19.1. de zktif hale getirilen komiirden @,1 gr.
érnek alindi, 10 ml, ayarli iyod c¢ézeltisi ile (0,1843N)
karigtarilap, 1.5 saat galkalayicida galkalandi., Siizme is

leminden sonra, siiziintiide kalan iyot, syarla tiyosilfat
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gozeltiei ile {( 0,1024 n; 10,8 ml.) titre edllerek hesaplan-~
di. Sonugta, ¢zeltideki iyotun % 39,75'inin komir tarafinaan

adsorplandigi goriildii.

f-arin 'l'--‘--n g
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Cizeis!-III.lh. ¢egitli meyva kabuklaraindan hazirlanan aktif x&miir-

lerin adsorbe ettikleri fenol ve znilin miktarlara,



Malatya yoresinde yetistirilen gesitli meyva gekirde-
Ei kabugu ile ceviz kabugu ve misir koganindan elde edilen fur-

fural miktarlari asagidaki sekil III,15. de gdsterilmigtir.

Elek No Hammadde Fur fural(%)
200 Aci Kayisa L,13
12-20 Misir nogani k,78-
200 Acl Badem 4,00
200 Can Erigi 5,85
200 Tatla Kayisa 3355
200 Seftali 3,16

Sekil 111,15,
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IV, SONUGLAR VE TARTISMA
Iki bdlimden olusan bu ¢alismanin birinci bdliimiinde, ydrede
yetigtirilen gesitli meyva gekirdekleri ( aci kayisi, tatla
kayisi, seftali, ve erik ile badem) kabugundan, misir koganine
dan, ayrica piyasadan saglanan ceviz kabuZundan furfural elde
edilmis, furfural mikitarlara bakimindan aralarinda karsilas-
tirma yapilmastir., Kalantilarainin ise aktif hale getirilerek
adeorpsiyon &zelliklerine bakilmistir., kelintalaran deZerlen-
dirilmesi hususunda, yoreye has meyva alan kayisl gekirdegi
kabugu izerinde yapilan galigmalara daha fzzla aZirlik verilmis-
tir,

Bu galismad a furfural, normal basingta damitma yo-

luyla elde edilmistir., Ayni galismanin, aside dayanikli bir otok-

n

lavda, basing altinda yaprlmasi halinde furfural veriminin dahz

yiksek olacaZi tzhmin edilmektedir., Anczk imkanler elvermeai-
£inacen bIyle bir galisma yapilamamistir,

Bu calismada furfural iliretiminde kullanilan madde-
ler ve elde edilen verimler gekil IIT,15. de gorilmektedir,

Gizelgede, meyva gekirdegi kabuBu olarak kullan-
digimiz tirlerin, furfural % si bakimindan; aci haylsl>>ac1
bademb.erlk:>tatll kayls£> seftali sirasinda olduklari gOril-
mektedir, aci kayisinin her zaman tatli kayisidan furfural
bakimindan daha iyi bir kaynak olduéu anlasilmistar, Ancak
yapilan galigmada kullznilan tim hammaddeler g&z dnune alin-
diZinaa, en yiksek verimin % 4.78 ila misar koganina ait
clduZu goriilmektedir,

Kvulianzian HZSO derigiminin degigtirilmesinin,

L
furfural verimi iizerinde ne gibi etkisinin oldufu aragii-



tirilmigtar. ¢(aligma sonunda en uygun asit derisiminin., 2,9 M
olduZu anlasilmistir. Bundan daha diigiik ve daha yliksek deri-
simlerde asit kuvllanildiginda , verimin diigtiigii veya hemen
hemen hic¢ furfural elde edilemedigi gorillmistir. Ayrica tane-
cik buyiikliigiiniin farkla: olmasinin, aci ve tatli kayisidan el-
de edilen furfural verimi ilizerinde az da olsa etkili oldugu
gorilmiistiir, asit muamelesinden once kabugun, » 5 1lik naCH ¢o-
zeltisi ile muamele edilmesi veya HZSOQ yerine ]:IE.P(J,+ kullenil-
masy furfural veriminin diigmesine yol agmaktadir,

Furfural elde etmek icgin, cekirdeiin H2594 ile muame-
lesi scnunda, gekirdek miktarinda belirgin bir azzalmanin oldu-
Eu gorilmiistiir. 1:[2501i igindes ¢Oziinebilen bilesikle rin buluna-
bileceZi diisiinlllerek yapilan galismalarda ele gegen bilegikler
karakterize edilememistir. Ayni durum p 5 lik NauE ¢Ozeltisi
ile gekirdeZin muamele edilmesinde de gorilmiistiir. opurada
fenol tiri bilesiklerin gozeltiye gegtigi tahmin edilmesine
ragmen olumlu sonu¢ alinamadl. Ancak galigilmasi gereken bir
konu oldugunu belirtmek gerekmektedir,

Furfural elde edildikien sonra kalintinin aktif
hale getirilmesine ilistin bir seri deneme yapilmigiir., KG-
eirin adsorpsiyon ©6zelligi arastirilarken 20 ppm fenol ve 20
ppm anilin g¢Szeltileri temel alainmigtar,

Gizelge III.1l4., e bakildizinda 5. ve o. siradaki is-
leme tabi tutulan kabuk tiriinun sira ile ; % 3b6,55ve % 49,6
oraninda fenol; ¥ 55,15 ve % 60,55 oraninda anilin adsorpladi-
gxr gorilmektedir, adsorpsiyonun farkli olmasina firin sicakligi—
pin etkisi olduZu gorilmektedir, 5. siradaki isleme tazbi tutu-

lan cekirdegin, ayni eicaklikta, % 20ve % 60'laik Zncl, gbzel-
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tileriyle muamele edilmesiyle, adsorplanan fenol ve anilin mik-
tarlarinin gok arttigi gorilmiistir. ( fenol: % 89, %88; anilin:
%89.7) 8. siradaki igleme tabi tutulan kabufun iizerinde de bdu
¢bzeltinin ayni etkiyi gosterdigi gorilmiistiir. Bdylece z.nCl2

in iyi bir aktiflestirici olduzu anlasilmistar, 12, siradaki
isleme tabi tutulan, yani furfuralia alindiktan sonra baska bir
isleme tabi tutulmayan kabugun, firinda QOOOC de tutulmasiyla
elde edilen komiiriin adsorpladiZi fenol ve anilin miktarlara-

nin g¢ok olduzu gérillmistur (fenol: ¥ 86,5; anilin : % 90),

Bu kabugun, 4nCl, g¢ozeltileri ile ( %20, %40, %60 1lik) muamele
edilerek 90000 de gtsterdiZfi adsorplama kapasitesinin fenol igin
gok az oranda arttaZi, anilin igin ise pek deZismedifi goriilmiig-
tir. ( femol: %89,1; %91,25 ; %88,70. anilin: %89). Yani gartlar
etkinlestirildiZinds 4nCl, kullamilmadan da ¢00°C de ayni kali-
tede k&mur elde edilebilecefi diiginillebilir,

12. eiradaki isleme tabi tutulan kabuktan 990°C de
elde edilen aktif komiiriin, iyot adsorpsiyon ¢zelliginede ba kil-
mistar, Fenol ve aniline karsi iyi bir komiir olarzk davranan
bu k¥nilriin, iyoda karsi ayni Szellikte davranmadigi gorilmistiir.,

Sartlar dzha da eékilegtirilerek merk kalitesindexi
kooiiriin gosterdigi adsorbansi gésteren iyi xalitede komiirler
elde edilebilir,

UigZer kabuklaran daha diisik kalitede adsorpsiyon
yaptiklara gorilmektedir. §artlar aefigtirilerek bunlar da

iyi kalitede komiir haline doniigtiirilebiXir.,
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vV, OZET

Bu ¢aligmada, ydrede iiretimi fazla olan meyva gekirdekleri kabu-
Zunun ( aci kayisi; tatli kayisi, erik, geftali, badem ) ve ceviz
kabugu ile misir koganinin yahniz yekit olarak kullanildigi tes-
edildi, Bunlarain ekonomik olarak degferlendirilmesi igin galis-
malar yapildi. GCGalismada, yodreye has meyva olan kayisi'ya agir-
lik verildi,

Kayasinin furfural icin iyi bir kaynak olacaZi diisiinii-
lip, bilegiminde bel bulunan pentczanlar, mineral asitleriyle
hidroliz edildi., Normal basingta, damitma yoluyla furfural ay-
rildi. Ayni sekilde diger kabuklardan da furfural elde edildi.
Furfurzl miktari bakimindan, meyva gekirdeZi kabuklari arasinda
karsailastirma yapildi., En iyi kayraZin aci kayisi gekirdegi ka-
buZunun oldufu anlasildi.

Furfuralin taninmasi ig¢in AMR spektrumundan yararla-
niida,

Furfural slindiktan sonraki kalaintinin degerlendi-
rilmesi amaciyla, kullanim alani ¢ok olan aktif komiir haline
doniigtirilmesi igin gerekli kosullar incelendi. Bunun igin,
kalanda defisik kimyasal aktiflestiricilerle etkilestirilerek,
ayni ve farkla: sicakliklarda aktif hale getirilmeye calasalda,

Elde edilen aktif komiirlerin sulu ¢dzeltideki,
fenol wve gnilini adsorplama kapasitesi arastarildi. Sonuglarin
degerlendirilmesinde UV spektrofotometresi verilerinden yarar-

lanalda.



58

VI. SUMMARY

Although it was determined that hull of seeds of fruits, such

as apricots, plums, almonds, peaches, and walnuts have the
potential source as an active carbon, and a furfural, they

have been extensively used as fuel in this region of the country,

This research was primarily based on the usage and
improvement of these hull of seeds for purpeses rather than
its usage as fuel,

Since apricots are among common fruits grown in this
region, apricots were taken as a standart for this research.

It was thought that apricots would be reach in source
of furfural therefore hydrolysis was carried out with pentoses,
or mineral acids. At optimum pressure, furfural was severated
via distillation. At the same time furfural obtained from other
seeds hull by using the same method., Furfural yields among fruits
was used as a comparision to determine their economy.

Furfural's structure was determined by proton KMRE,
Finally it was found out that hot apricot seeds were the best
source of furfural.

After separation and determination of furfural in hull,
similar experiments were carried out to determine the use of hulls
after furfural was tzken out., ''here number of reports that
described the use of this residue as active carbon, for this
reason these side products ere subjected to several activation
at different temperatures, 10 achieve the goal of producing active
carbon from these hulls was fortified by the UV spectra results.
Varying range of UV abscrbsion band for phencl and anilene from

solution gave proper results that was matched with the results

in literature.
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