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Onur Sozi

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum ‘Karakaya Baraj Goli Su
Kalitesinin Zooplankton Kompozisyonu ile Degerlendirilmesi’ baslkli bu
calisgmanin bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 bir yardima bagvurmaksizin,
tarafimdan yazildiginm ve yararlandigim biitiin kaynaklarin hem metin icinde hem
de kaynakcada yontemine uygun bigcimde gosterilenlerden olustugunu belirtir,
bunu onurumla dogrularim.

Duygu OZHAN
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KARAKAYA BARAJ GOLU SU KALITESININ ZOOPLANKTON
KOMPOZISYONU ILE DEGERLENDIRILMESI

Duygu OZHAN

Inonii Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal
81+ xiii
2007

Danisman: Yrd. Dog¢. Dr. Didem Oguzkurt

Firat Nehri tizerine kurulmus olan Karakaya Baraj Golii, Atatiirk Baraji ve
Keban Baraji’ndan sonra 3. biiyiikliikteki baraj goliidiir. Malatya ili cevre yerlesim

alanlar tarafindan balik¢ilik, sulama ve rekreasyonal amacli kullanilmaktadir.

Malatya ili artim tesisinin isletime acilmasina kadar kanalizasyon ve sanayi
atiklarina maruz kalan Karakaya Baraj Golii, yerlesim alanlarina yakin olmasi nedeni ile

tarim alanlarindan gelen kirleticilerin dogrudan etkisi altindadir.

Calisma alaninda su sisteminin karakterini belirlemek i¢in alt1 6rnekleme noktasi
secilmistir. Ekim 2005-Kasim 2006 tarihleri arasinda belirlenen Ornekleme
noktalarindan aylik olarak 11 ornekleme yapilmistir. Her 6rnekleme doneminde suyun
fiziksel ve kimyasal degiskenleri Olciilmiistiir. Karakaya Baraj Golii’'nde aylik olarak
belirlenen 6rnekleme noktalarina ait zooplankton ornekleri alinmistir. Zooplanktonik
gruplar Rotifera, Cladocera ve Copepoda olmak iizere 20 taksa olarak tanimlanmistir.
Rotifera baraj goliiniin en yogun bulunan grubudur. Keratella cochlearis, Polyarthra

vulgaris ve Asplanchna priodonta en yogun bulunan tiirlerdir.



Ornekleme noktalarinda tanimlanan tiirlerin dagilimi siklik, yogunluk, baskinlik,
cesitlilik ve benzerliklerine gore analiz edilmistir. Bu sonuclar UPGMA, CCA
(Kanonik Uyum Analizi) ile test edilmistir. CCA, zooplankton dagilimini etkileyen
cevresel faktorler ile zooplankton {izerine iki ayri veri setine uygulanmistir. UPGMA
analizi ile zooplankton ve cevresel faktorler arasindaki iliski benzerlik yoniinden analiz
edilmistir.

Su kalite degerlerine gore goliin trofik seviyesi, ultraoligotrofik ve mezotrofik
seviyedeyken, zooplankton tiirleri B-mezosaprobik ve oligosaprobik-f-mezosaprobik

seviyededir. Sonug olarak goliin mezotrofik seviyede oldugu bulunmustur.

ANAHTAR KELIMLER: Limnoloji, su kalitesi, zooplankton, Karakaya Baraj
Golii, biyogesitlilik, biyolojik izleme, UPGMA,
Kanonik Uyum Analizi (CCA)
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EVALUATION OF ZOOPLANKTON COMPOSITION AND WATER QUALITY
IN KARAKAYA DAM LAKE
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Department of Biology
81+ xiii
2007

Supervisor: Assistant Professor Dr. Didem OGUZKURT

Karakaya Dam Lake, the third biggest dam lake after Atatiirk and Keban Dam
Lakes, was established in 1987 on River Euphrates, Turkey. The lake is mainly used for
fishing, recreational activity and irrigation by the neighboring communities of the city

of Malatya and Elaz1g.

Before the beginning of the treatment of Malatya city sewages in 2004, this lake
was polluted directly for many years. Besides this, agricultural pollutants such as
pesticides and other chemicals are the main contributing sources for the pollution of the

lake.

Six sampling points, representing the whole water body, were selected. Eleven
water samples from the selected locations were collected monthly between October
2005 and November 2006, and the physico-chemical characteristics of water were
determined. Zooplankton content of water from these points was also determined. The
results showed that zooplankton were belong to 20 taxa from Rotifera, Cladocera and
Copepoda. Rotifera group members were the most abundant in the lake. Keratella

cochlearis, Polyarthra vulgaris and Asplanchna priodonta were the denser species.

Distribution of the identified species among sampling locations were examined

according to frequency, density, dominance, diversity and similarity. These results were

il



tested by Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Averages (UPGMA) and
Canonical Correspondences Analysis (CCA). The CCA was performed on zooplankton
and environmental factors that influence the distribution of zooplankton. UPGMA
analysis was carried out to detect the relationship between zooplankton and
environmental factors. Classification of similar sampling points was based on

zooplankton species.

According to water quality values, the trophic level of the Dam Lake was
determined as ultra-oligotrophic and mesotrophic level, while zooplankton species were

-mesosaprobic level. These results showed that the lake is found to be as mesotrophic.

KEYWORDS: Limnology, water quality, zooplankton, Karakaya Dam Lake,
biodiversity, biomonitoring, UPGMA, canonical correspondence
analysis (CCA).
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TESEKKUR

‘Iste orada muazzam bir alem vardi karstmizda ve bizim varh@imiza tabi
olmaksizin biiyiik ve ebedi bir bilmece gibi duruyordu’ diyen Einstein’in sézlerini ilk
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Doga yenilgi bilmez, sonunda hep galip gelir ya, ben de dyle olmaliyim dedim.
Ogrenmek, bilmek, tanimak igin ¢iktigim bu yolda beni yonlendiren, yardimlarini ve
bilgilerini hi¢bir zaman esirgemeyen, anlayisli, sabirli tavriyla bana karsi her zaman
tesvik edici olan, zorluklar karsisinda yilginliga kapilmamami saglayan, tez konumu
belirleyen ve ¢alisma doneminde her tiirlii destegi ve ilgiyi gosteren, alan ¢aligsmalarinda
beni yalmz birakmayan danigsman hocam Yrd. Do¢. Dr. Saym Didem Oguzkurt’a

sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Zooplankton teshislerinde yardimlarini esirgemeyen Prof. Dr. Sayin Nuray
Akbulut’a, Biyoloji boliimiiniin imkanlarindan biitiiniiyle yararlanabilmemi saglayan

hocam Prof. Dr. Sayin Murat Ozmen’e tesekkiir ederim.

Tez ¢aligmami 2003-71 ve 2007/41 numarali projeler ile destekleyen Inonii
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeler birimine, yagis ve sicaklik verilerini aldigim

Malatya ili Meteoroloji Miidiirliigii’ne tesekkiir ederim.

Alan caligsmasi sirasinda bizlere yardimci olan balik¢i arkadaslara tesekkiir

ederim.

Calismalarim boyunca benimle birlikte olan ve her tiirlii destegi gosteren sevgili

ailem ve arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

1.1.Planktonun tanim

Suda serbest halde yasayan, hareket iiyeleri olmasina ragmen ancak sinirl
hareket edebilen, su hareketinin etkisiyle pasif sekilde yer degistirebilen tiim canlilara
plankton denilmektedir. Plankton terimi ilk kez Victor Hensen tarafindan 1886 yilinda
kullanilmis ve 1890 yilinda Haeckel tarafindan bugiinkii anlamda yeniden

tanimlanmustir [1].

1.1.2 Biyolojik ozelliklerine gore plankton

Planktonik organizmalar, fotosentezle kendi besinini sentezleyebilme yetenegine
sahip olan, yani ototrof olan fitoplankton veya bitkisel plankton; ortamda bulunan
organik partikiil veya organizmalarla beslenen yani heteretrof olan zooplankton veya

hayvansal plankton olmak iizere ikiye ayrilir.

Zooplanktonik organizmalar da yasamlan siiresince planktonik durumlarina gore

holoplankton ve meroplankton olarak iki alt gruba ayrilir.

Holoplankton, tiim yasamlar1 siiresince planktonik olma ozelliklerini
koruyabilen zooplanktonik organizmalardan olusur. Bunlarin tiim yasam evreleri pelajik

bolgede gecer, bentosla iliskileri yoktur ve tamamen planktoniktirler.

Meroplakton, yasamlarinin belirli bir evresinde veya evrelerinde yumurta, larva
veya ergin olarak planktonik olan, daha sonraki evrelerinde bentosa inen ve zemine

bagl olan veya serbest yasayan ya da nektonik olan formlar olusturan canlilardir [1].

1.1.3 Biiyiikliiklerine gore plankton

Planktonik organizmalar 2 um. den 2 cm.’ye kadar degisen biiyiikliikte
olabilmektedir. Ancak genellikle cogu mikroskobik olup biiyiikliikleri, yasadiklar1 su
derinligi ile orantilidir. Genel olarak kiiciik bireyler yiizey sularinda, biiyiik bireyler ise
daha derinde yasarlar. Planktonik organizmalar, biiyiikliiklerine gére 6 grupta toplanir

[1]:

Ultraplankton: 5 pm.’den kii¢ciik organizmalar bu gruba girer.
Nanoplankton: 5-50 pm. arasinda olan organizmalardir. Nanoplanktonun

cogunlugunu ¢ok kiiciik fitoplanktonik formlar olusturur.



Mikroplankton: 50-500 pm. arasindaki organizmalardir. Biiyiik fitoplantonik
tiirler ve kiigiik zooplanktonik tiirler bu gruba girer.

Mesoplankton: 0,5-1 mm. aras1 biiyiikliikteki formlardir.

Makroplankton: Imm.—1 cm. arasindaki zooplanktonik formlar bu gruba
girer.

Megaplankton: 1 cm.’den biiyiik zooplankterlerdir.

1.1.4. Zooplankton 6nemi

GOl ekosisteminde besin zincirinin fitoplanktonik tiirlerinden sonra, ikinci
halkasin1 zooplanktonik organizmalar olusturmaktadir. Zooplanktonik organizmalar, gél
ekosistemlerinde, bazi omurgasiz canlilarin ve baliklarin temel besin maddesini
olusturmaktadir [2, 3]. Zooplanktonik tiirler goliin besinsel tuz miktari, pH degerleri,
balik yogunlugu, kirleticiler tarafindan kontamine olup olmamasi ve sediment yapisi
hakkinda bilgi saglamaktadir. Ayrica bazi zooplankton cins ve tiirleri, iginde
bulunduklar1 ortamlarmm su kalitesi, su Kkirliligi ve Gtrofikasyon seviyesinin

belirlenmesinde de indikator olarak rol oynamaktadir [2—4].

Zooplankton yogunlugu, su sicakligi, 151k miktari, kimyasallar, pH, oksijen,
tuzluluk, toksik madde kontaminasyonu, besin varligi, balik ve omurgasiz predasyonu
gibi cevresel degisimlere karsi biiyiikk olgiide duyarhidir. Zooplankton bollugu, tiir
cesitliligi ya da kommunite yogunlugunda meydana gelen herhangi bir degisim, cevre
sartlarinin degisimi ve durumu hakkinda onemli bir isarettir [3, 5]. Zooplankton
kommunitesi, kisa yasam dongiisiine sahip olduklarindan dolay1 cevresel degisimlerden
kolaylikla etkilenir. Zooplanktonik tiirler arasinda o6zellikle, Rotifera subesi biiyiik
oneme sahiptir. Ciinkii bu tiirler, su kalitesinde meydana gelen herhangi bir degisime

kars1, diger zooplanktonik tiirlerden daha kisa siirede etkilenirler [6].

1.2. Su Kalitesi

GOl ortaminin bulundugu alan, enlem derecesi, iklim 6zellikleri ve beslendigi
kaynaklar su kalitesini etkilemektedir. Gollerdeki kirliligin arastirilmasinda ortamin
biyolojik, fiziksel ve kimyasal degiskenlerin belirlenmesi ve bu degiskenlerin
birbirleriyle olan iligkileri ve zamana baghh  gosterdikleri degisimlerinin

degerlendirilmesi 6nemlidir.



Gol ekosistemlerinde insan kaynakli kirleticiler ile nitrat, fosfat, ¢oziinmiis
oksijen, pH, sicaklik, tuzluluk, bulaniklilik gibi fizikokimyasal faktorlerde meydana
gelen degisimler, canh tiirlerinin hem sayisin1 hem de yogunluklarini degistirmektedir.
Gol ortaminin ekolojik 6zelliklerinin kirlilik olusturacak sekilde degismesi durumunda
ancak, bu degisen ortama uyum saglayabilen canlilar yasamlarina devam edeceklerdir

[7-9].

1.2.1 Su Kirliligi

Suya karisan maddelerin, sularin fiziksel (renk, sicaklik artigi vb.), kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini, canli yasamini olumsuz etkileyecek sekilde degistirmesine su
kirliligi denir. Su kirliligi, insan etkisine bagli olarak sucul ortamlarda mevcut olan
ekolojik dengenin bozulmasiyla, bu ortamlarin kullanimimi azaltan veya kullanilmaz

hale getiren su kalitesindeki olumsuz degisimdir [10, 11].

Genel bir kural olarak, asagidaki sartlarin goriildiigii bir su kaynaginda,

kirlilikten soz edilebilir:

1- Evsel atiklar ile hayvansal ve bitkisel atiklar igeren endiistriyel atiklarin suya

karisarak bozunmalar1 sonucunda, sudaki oksijenin tiiketilmesi,

2- Evsel atiklardan kaynaklanan hastalik etmenleri ile endiistriyel atiklardan

kaynaklanan cesitli hastalik etmenlerinin taginmast,

3- Alglerin ve su ici bitkilerinin asirt biiylimesine neden olacak besleyicilerin

belli diizeyin iizerinde bulunmasi,
4- Deterjan, pestisit gibi sentetik organik kimyasallarin karigsmasi,

5- Madencilikten kaynaklanan minerallerin, inorganik kimyasallarin, fabrika
atiklarinin, petrol isletmelerinin ve zirai aktivitelerin sonuglarindan

kaynaklanan etkenler.

Organik maddelerin suya karismasi ile ortaya c¢ikan organik kirlilik, en ¢ok
rastlanan ve en ¢ok aragtirilan kirlilik ¢esididir. Organik kirliligin nedeni, evsel atiklar
ve besin sanayinden kaynaklanan atiklardir [11]. Sucul ortamlardan goller, akarsulara
gore daha durgun ve insan etkisine daha fazla ac¢iktirlar. Bu nedenle insan faaliyetlerinin

etkisini ¢cok daha fazla hissetmektedirler [9].



1.3. Baraj Goélleri ve Onemi

Yapay goller (rezervuarlar), cesitli amaglar icin insanlar tarafindan
yapilmaktadir. Dogal goller durgun olarak olusurken, yapay goller genellikle nehir
vadileri iizerine kurulmaktadir. Rezervuarlar oldukca degiskendir. Sekil, boyut ve

konum benzerlikleri bulunmamaktadir, gller ve nehirler arasinda gecis gosterirler [10].

Rezervuarlar, kurulus konumuna gore ikiye ayrilmaktadir. Nehir {izerine set
cekerek olusturulan yapay gollere baraj golleri, nehir vadisi yanina kurulan baraj
gollerine ise setleme denilmektedir [10]. Baraj golleri, gelismekte olan iilkelerde enerji
ihtiyacin1 saglama ve sulama suyu taskinlarindan korunmak amaciyla kurulmaktadir.
Rezervuarlar, Antarktika hari¢ diinyanin tiim kitalarinda insa edilmistir. Su
kaynaklarmin yetersiz oldugu bolgeler kadar, suyun asir1 derecede bol oldugu
bolgelerde de insa edilmistir. Tiirkiye’de 700’e yakin baraj, 500’iin {izerinde hidro-
elektrik santrali kurulmustur. Yeni olusan baraj golleri sonucunda, ekosistem ve iklim
gibi cevre faktorleri ve buna bagli olarak bu alanda yasayan bazi bitki ve hayvanlarda
da bir kisim degisiklikler olmaktadir. Bu degisiklikler sonucu ya bazi hayvan ve bitki
tiirleri ortadan kalkabilmekte ya da tiir populasyonlarinda degisiklikler meydana
gelebilmektedir. Bu agidan, boyle alanlarin siirekli izlenmesi ve gerekli onlemlerin

almabilmesi i¢in alan ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Fiziksel ve kimyasal degiskenlerin belirlenmesi de bu nedenle biiyiilk onem
tasimaktadir. Su ortamlarinda kirlenmeyi belirleyen belli bash kriterler, fizikokimyasal
ve biyolojik faktorlerdir. Suda yasayan canlilarin, biyolojik cesitlilik, besin zinciri ve su
kalitesi gibi faktorler agisindan biiyiik onemi vardir [12]. Baraj golleri, siirekli alict
ortam Ozelligi gosterirler ve cevre kirliliginden birinci derecede etkilenirler. Bu
kirleticiler, dncelikle suda yasayan canlilar1 olumsuz yonde etkilemekte ve bu olumsuz

etki, besin zinciri yoluyla insana kadar ulagmaktadir [7].

Bu nedenle son yillarda baraj gollerinin incelendigi ¢alismalarin sayisinda biiyiik artig

gbzlenmistir.



2. KAYNAK OZETi

2.1. Kaynak ozeti

Gollerin su kalitesi, kirlilik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin degisimine bagh
olarak biyotanin degisimi iizerine diinyada ve iilkemizde cesitli arastirmalar yapilmistir.

Bunlardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir:

Hawkins [13] tarafindan, su sicakligi, besin tuzlan gibi fiziksel kosullara bagh
olarak, zooplanktonik tiirlerin yogunlugu ve mevsimsel dagilimi iizerine bir calisma

yapilmistir.

Soylu vd. [14] Terkos GoOli'niin zooplankton ve fitoplankton tiirleri ve
dagilimlar1 belirlemislerdir. Ayrica gol suyunun fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri saptanmis, ¢6ziinmiis oksijen, sicaklik, pH, 1s1k gecirgenligi gibi parametreler
Olclilmiistiir. Alinan su ornekleri analiz edilerek, cesitli azot bilesikleri, orto-fosfat

fosforu, toplam kati madde ol¢iimleri yapilmistir.

Marneffe vd. [15] tarafindan, Biitgenbach Golii’niin (Belcika) su kalitesi lizerine
bir calisma yapilmistir. Yapilan bu c¢alisma sonunda Rotifera, Cladocera ve Copepoda
grubuna ait zooplanktonik tiirler teshis edilmistir. Bu tiirlerin yaz ve ilkbahar aylarinda

sicakliga ve besin tuzlarinin artigina paralel olarak sayisal artis gosterdigi gézlenmistir.

Arjantin’de Markert vd. [16] tarafindan, Nahuel Huapi, Gutierrez ve Mascardi
Gollerinin fiziksel ve kimyasal degiskenleri ve agir metal birikimi belirlenmis ve ayrica

bu degiskenlerin zooplankton ve fitoplankton dagilimi iizerine olan etkileri saptanmaistir.

Altindag ve Ozkurt [17] tarafindan, Kunduzlar ve Catoren (Kirka-Eskisehir)
Baraj Golleri’'nin zooplankton faunasi tespit edilmistir. Bu calisma sonucunda
Rotifera’dan 8, Cladocera’dan 5 ve Copepoda’dan 2 tiir olmak iizere toplam 15 tiir
teshis edilmistir. Ayrica, baraj gollerinin zooplankton yogunlugu ve bazi fiziksel ve

kimyasal degiskenleri tespit edilmistir.

Altindag ve Yigit [18] tarafindan, Yedigoller’in (Biiyiik Go6l, Nazli Gol, Derin
Gol, Serin Gol, Ince Gol, Sazli Gol, Kuru Gol) zooplankton faunasinin mevsimsel
degisimi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak Cladocera’dan 5, Copepoda’dan 3 ve
Rotifera’dan 31 tiir olmak {izere, toplam 39 tiir teshis edilmistir. Tiirlerin aylara gore
mevsimsel degisimi ve yogunluk degerleri ve gollerin baz1 fiziksel ve kimyasal

degiskenleri belirtilmistir.



Unlii ve Uslu [19] tarafindan, Hazar Golii su kalitesinin degerlendirilmesi
iizerine bir ¢aligma yapilmistir. Bu calismada Hazar Golii’niin fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik analizleri, su kirliligi acisindan irdelenmis ve kita i¢i su kaynaklar1 kalite
kriterlerine gore simiflandirilmistir. Go6l suyunun I ve II. simif su kalite Ozelliklerini
gosterdigi, ancak otrofikasyon kontrol sinir degerlerinin asildigi goriilmiistiir. Ayrica

g0l kirliliginin 6nlenmesi i¢in alinmasi gereken tedbirler sunulmustur.

Giiher [20] tarafindan, Trakya Bolgesi (Edirne, Tekirdag, Kirklareli) tatlisu
Cladocera faunasinin ortaya cikarilmasi amaciyla gol, golet ve cesitli su birikintileri
olmak {iizere toplam 47 lokaliteden toplanan ornekler incelenmistir. Bunun sonucunda
Cladocera grubuna ait, 10’u Trakya bolgesi i¢in yeni kayit olmak iizere toplam 39 tiir
teshis edilmistir. Ayrica, bulunan bu tiirlerin lokalitelere ve illere gore dagilimlar da

verilmistir.

Akbulut [21] tarafindan, Aksehir Go6lii zooplanktonik organizmalarin mevsimsel
dagilimlar1 ve bolluklar1 incelenmistir. Toplam zooplanktonun sayisal olarak %
43,3’{inii Copepoda, % 34’iinii Rotifera ve % 26 Cladocera olusturmaktadir. Copepoda
tiirlerinin genellikle sonbaharda, Rotifera tiirlerinin ise ilkbaharda ve sonbaharda yogun

oldugu gozlenmistir.

Burnak ve Beklioglu [22] tarafindan, yapilan aragtirma sonucu Mogan Golii’niin

su fiziko-kimyasal karakteri ile zooplankton faunasi ¢alisilmistir.

Oguzkurt [23] tarafindan, Beysehir Goli limnolojisi calisilmistir. Goliin
zooplankton, fitoplankton, bentik omurgasiz canlilarin teshisleri ve bu tiirlerin biyomas
ve istatistiksel analizleri yapilmistir. Ayrica goliin pH, 1sik gecirgenligi, elektriksel
iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen gibi bazi fiziksel parametreler Olcitilmiis ve nitrat, nitrit,
amonyum, orto-fosfat fosforu, siilfat, kalsiyum, magnezyum, kloriir, hidroksit, karbonat
ve bikarbonat iyonlar ile agir metal gibi kimyasal degiskenler analiz edilmis, sonuglar
kanonik korelasyon analizi ve c¢ok boyutlu olceklendirme (MDS) analizi ile
degerlendirilmistir. Calismanin sonucu olarak zooplankton, fitoplankton ve bentik

omurgasiz canlilara ait tiirler teshis edilerek goliin trofik yapisi belirtilmistir.

Tellioglu ve Sen [24] tarafindan, Hazar Golii'niin Copepoda ve Cladocera
faunas1 belirtilmistir. Sonug olarak Copepoda grubundan 2, Cladocera grubundandan 3
tiir teshis edilmistir. Ayrica Hazar GoOli'niin ortalama Copepoda ve Cladocera

yogunlugu (birey /m) ve bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri verilmistir.



Duggan vd. [25] tarafindan, Yeni Zelanda’da, 31 go6lde Rotifera tiirlerinin
dagilimi ve cevre faktorleri ile olan iligkileri incelenmistir. Toplam 78 tiir teshis
edilmistir. Tiirlerin dagilimi1 ve ¢evre faktorleri ile olan iligkileri Kanonik Uyum Analizi

(Canonical Correspondence Analysis, CCA) kullanilarak yapilmistir.

Akbulut ve Akbulut [26] tarafindan, Mogan Golii plankton kompozisyonu ve
mevsimsel dagilimi incelenmistir. Fitoplanktondan 8’i cins diizeyinde toplam 90 tiir,
zooplanktondan 21 Rotifera, 6 Cladocera ve 2 Copepoda olmak iizere toplam 29 tiir
teshis edilmistir. Fitoplankton arasinda Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Cryptophyta, Euglenophyta ve Dinophyta’ya ait tiirlerin, zooplanktonik tiirler arasindan
ise Arctodiaptomus bacillifer, Diaphanosoma lacustris ve Keratella quadrata tiirlerinin
baskin oldugu goriilmiistiir. Rotifera tiirlerinin ilkbahar, Cladocera tiirlerinin yaz ve

Copepoda tiirlerinin sonbahar aylarinda yogun oldugu belirtilmistir.

Altindag ve Yigit [27] tarafindan, Burdur Golii zooplankton faunasi
belirtilmistir. Bu ¢alisma sonucunda Rotifera’dan 10, Cladocera’dan 5 ve Copepoda’dan
2 olmak iizere toplam 17 zooplankton tiirli tespit edilmistir. Ayrica Cephalodella
catellina, C. gibba, Colurella adriatica, Lecane lamellata, Keratella quadrata,
Synchaeata oblonga, Polyarthra vulgaris, Diaphanosoma brachyurum tiirlerinin Burdur

Goli icin yeni kayit oldugu belirtilmistir.

Yigit [28] tarafindan, Kesikkoprii Baraj Golii (Ankara) Rotifera faunasinin
mevsimsel degisimi iizerine bir ¢alisma yapilmistir. Bu alanda bulunan 11 Rotifera
tiiriiniin y11 boyunca gostermis olduklar1 bolluk degerleri belirtilmistir. Buna gore
Polyarthra vulgaris % 24,5, Keratella quadrata % 20,8, Asplanchna priodonta % 16,
Brachionus angularis % 11,2, Keratella cochlearis % 8,8, Synchaeta litoralis % 7,
Lecane luna % 4, Notholca squamula % 3.8, Lepadella patella % 1,6, Notholca
acuminata % 1,4 ve Colurella adriatica % 0,7 oraninda bolluk degerleri belirtilmistir.
Rotifera biyomasinda ilk ve sonbaharda belirgin iki mevsimsel artis saptanmistir.
Tiirlerin yillik bollugu dikkate alindiginda K. quadrata, A. priodonta, S. litoralis, L.
luna’ min Oritermal, B. angularis ve K. cochlearis’in sicak-stenotermal, N.squamula’ nin

soguk -stenotermal tiirler oldugu saptanmustir.



Burns ve Schallenberg [29] tarafindan, Waihola ve Waipori (Yeni Zelanda)
Golleri’nde bir yil boyunca, su kalitesi iizerine etkili olan besinsel tuzlar, fiziksel
faktorler ve ayrica zooplankton kommunitesi ve sediment yapisini incelenmistir. Bu
calisma sonunda bu iki golde toplam 23 Rotifera, 4 Copepoda ve 8 Cladocera tiirleri

teshis edilmistir.

Bekleyen [30] tarafindan, Goksu Baraj Golii’niin (Diyarbakir), zooplanktonik
faunasi arastirllmistir. Bu aragtirmanin sonucu olarak, 47 Rotifera, 16 Cladocera ve 3

Copepoda olmak iizere toplam 47 tiir teshis edilmistir.

Leland ve Berkas [31] tarafindan, Kuzey Dakota’da Devil Goli’niin fiziko-
kimyasal parametreleri ve planktonik canlilarin mevsimsel degisimi {izerine bir ¢aligma
yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucu, besin tuzlarni miktar1 ve fiziksel faktorlerin
zooplankton ve fitoplankton tiirlerinin dagilimin1 etkiledigi belirtilmistir. Zooplanktonik
tirlerden Keratella cochlearis, Keratella quadrata, Filinia longiseta, Brachionus sp.,
Ceriodaphnia quadrangula, Chydorus sphaericus, Daphnia pulex, Diaphanosoma
birgei, Ceriodaphnia quadrangula, Chydorus sphaericus ve Daphnia pulex’in yogun

olarak bulundugu goriilmiistiir.

Ustaoglu vd. [32] tarafindan, Sazligol’iin (Izmir) Rotifera faunasi calisilmistir.
Orneklerin kalitatif degerlendirilmeleri sonucunda, 11 familyaya ait 47 takson
saptanmis olup Asplanchnopus multiceps ve Notholca salina’min Tiirkiye i¢ su faunasi

i¢in yeni kayit oldugu belirtilmistir.

Akbulut vd. [33] tarafindan, 2004 yilinda Uluabat Golii 6nemli limnolojik
parametreler yoniinden incelenmistir. Goliin segilen istasyonlarinda aylik érneklemeler
yapilarak, fitoplanktonik, zooplanktonik organizmalar, bentik omurgasizlar, makrofitler
ve gol suyunun fiziksel ve kimyasal parametre analizleri yapilmistir. Golde toplam 31

Rotifera, 13 Copepoda, 10 Cladocera tiirleri teshis edilmistir.

Karjalainen vd. [34] tarafindan, Finlandiya’da Saimaa Golii'nde zooplankton,
fitoplankton ve su kalitesi arasindaki iligki incelenmistir. Yapilan calismada, besin
tuzlarn miktan ve fiziksel faktorlerin planktonik tiirlerin dagilimim etkiledigi, ayrica
fitoplankton iizerinden beslenen zooplanktonik tiirlerin, fitoplantonun yogunlugunu ve

dagilimim etkiledigi belirtilmistir.



Saler [35] tarafindan, Keban Baraj Golii’niin bat1 kesiminde yapilan calisma
sonucu Rotifera faunasi aylik olarak incelenmistir. Bu ¢alisma sonucu 8 familyaya ait
17 Rotifera tiirli teshis edilmistir. Rotifera tiirlerinin bollugunun ilkbahar ve yaz

aylarinda yiiksek degerde oldugu belirtilmistir.

Ustaoglu [36] tarafindan, Tiirkiye i¢ sularinda yapilmis olan zooplankton
arastirmalart bir araya getirilerek bir kontrol listesi hazirlanmistir. 1940 yilinda baslayan
ve 2004 yilina kadar yapilan arastirma sonucunda Rotifera’dan 229, Cladocera’dan 92

ve Copepoda’dan 106 tiir olmak iizere toplam 427 tiir listelenmistir.

Yigit [37] tarafindan, Kesikkoprii Baraj Goli'nde (Ankara) yapilan calismada
Cladocera ve Copepoda tiirlerinin mevsimsel bollugu ve dagilimlari belirlenmistir.
Yapilan ¢alisma sonucu 17 Cladocera ve Copepoda tiirii teshis edilmistir. Daphnia

longispina en bol bulunan Cladocera tiirii oldugu gézlenmistir.

Balik vd. [38] tarafindan, Birgi Golet'leri (Urla, Izmir) ve Sazligol’iin
(Karaburun, Izmir) sucul faunasi hakkinda bir 6n arastirma yapilmistir. Toplanan
orneklerin degerlendirilmesi sonucunda, toplam 40 takson tespit edilmis olup, bunlardan

17°si Rotifera, 22’si Arthropoda ve 1’1 Chordata subelerine ait oldugu belirlenmistir.

Tackx vd. [39] tarafindan, Zeeschelde Estuari’si (Belcika) zooplankton faunasi
arastirilmistir.  Zooplankton tiirlerinin cevresel faktorlere bagli olarak dagilimini
belirlemede Kanonik Uyum Analizi (Canonical Correspondence Analizi, CCA)
kullanilmigtir. Tiirlerin dagiliminda sicaklik, NH",, PO'34—P, NO’-N, NO3-N, pH gibi
faktorlerin etkili oldugu belirtilmistir. Alanda Rotifera baskin olmak iizere toplam 35

zooplankton taksasi tanimlanmistir.

Akbulut [40] tarafindan, Ova Cayr’nda (Ankara) Kanonik Uyum Analizi (CCA)
kullanilarak abiyotik faktorler ve zooplankton arasindaki iliski belirlenmistir. Bu
calismada Ova Cayi’nda 25 Rotifera, 3 Cladocera ve 2 Copepoda tiirii teshis edilmistir.
Zooplanktonik tiirler arasinda Rotifera subesi baskin olarak bulunmaktadir. CCA
sonuglarina gore, Rotifera subesine ait Keratella ve Notholca cinsleri sicaklik ve
kimyasal parametrelerin artisi ile azalma gosterirken, Brachionus, Mytilina, Colurella,

ve Testudinella cinslerinin ise artis gosterdigi belirtilmistir.

Tekinalp [9] tarafindan, Yenisehir Golii’niin (Reyhanli/Hatay) kirliligi ve
kirletici faktorlerin arastirilmasi {izerine bir ¢alisma yapilmistir. Bu calismada Yenisehir

Go6li’niin baz1 fiziksel ve kimyasal parametrelerine bakilmis ve zooplanktonik tiirler



belirlenmistir. Yapilan aragtirma sonunda, Rotifera’dan 24, Cladocera’dan 4,

Copepoda’dan 4 tiir olmak iizere toplam 32 farkli zooplanktonik tiirler teshis edilmistir.

Tavernini vd. [41] tarafindan, italya’da 9 goletteki zooplankton tiirlerinin
mevsimsel degisimi incelenmistir. Bu calisma sonunda 36 Rotifera, 5 Cladocera ve 6
Copepoda ve olmak iizere toplam 47 taksa teshis edilmistir. Ayrica goletlerin pH,
sicaklik, ¢oziinmiis oksijen gibi fiziksel ve baz1 kimyasal parametrelerin zooplanktonik

tiirlerin dagilim iizerine etkili oldugu belirtilmistir.

Saygi [42] tarafindan, Yenicaga Golii zooplankton tiirlerinin mevsimsel degisimi
calisilmistir. Caligma sonucunda 8 Cladocera, 8 Copepoda ve 6 Rotifera olmak iizere
toplam 22 taksa teshis edilmistir. Ilkbahar aylar1 ve yaz basinda Rotifera grubunun
baskin oldugu bulunurken yaz sonunda Cladocera ve Copepoda gruplarinin baskin

oldugu belirtilmistir.

Demir ve Kirkagac [43] tarafindan, Sakaryabasi-Bati Goleti’nde zooplankton
kompozisyonu ¢alisilmistir. Yapilan caligma sonucu, bu golette Rotifera’dan 22 tiir,
Cladocera’dan 2 tiir, Copepoda’dan 1 tiir teshis edilmistir. En yiiksek zooplankton
bollugu, Temmuz ayinda, en diisiik zooplankton bollugu ise Kasim ayinda bulunmustur.
Ayrica su sicakligl, pH, ¢oziinmiis oksijen, Secchi disk derinligi, toplam sertlik, nitrat
azotu, nitrit azotu, amonyak azotu, toplam fosfor ve ortofosfat derisimi gibi bazi

degiskenler olciilmiistiir.

Demir [44] tarafindan, Kurtbogazi ve Camlidere Rezervuarlarinda zooplankton
faunasi, fiziksel ve kimyasal parametre analizleri yapilmistir. Zooplankton bollugu,
Secchi diski ol¢iimleri, ortofosfat konsantrasyonunun, Camlidere Rezervuari’nda

Kurtbogazi Rezervuari’na gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Abrantes vd. [45] tarafindan, Vela Golii (Portekiz) fitoplankton ve Cladocera
tiirlerinin mevsimsel dagilimi incelenmistir. Vela Goli’niin polimiktik, s1g ve 6trofik bir
g6l oldugu ayrica alg patlamasi nedeni ile balik Sliimlerinin goriildiigii belirtilmistir.
Fitoplankton yogunlugu ve dagilimi iizerine besin tuzlarinin etkili oldugu ve buna bagl
olarak alg patlamasinin bahar ve yaz aylarinda meydana geldigi belirtilmistir. Cladocera

grubunun dagiliminda, fitoplanktonik tiirlerin etkili oldugu gosterilmistir.

Yigit ve Altindag [46] tarafindan, Hirfanli Baraj Golii, taksonomik olarak
calisilmistir. Bu calisma sonucu bu bolgede 32 tiir belirlenmistir. Bunlardan 19 tiiriin

Rotifera’ya, 9 tiirtin Cladocera’ya, 4 tiiriin ise Copepoda’ya ait oldugu belirlenmistir.
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Tirkmen vd. [47] tarafindan, Golbast Goli'niin (Hatay) zooplankton tiir
kompozisyonu ve biyomasi calisilmistir. Yapilan calisma sonucu Gélbast Golii’niin
baslica zooplanktonunu Rotifera, Cladocera ve Copepoda gruplarinin olusturdugu ve
teshis edilen 27 tiiriin dagilimlari, 23 Rotifera, 2 Cladocera ve 2 Copepoda olarak
belirlenmistir. Rotifera subesinin en yiiksek sayis1 Mayis ayinda bulunurken, Cladocera
subesine ait bireyler en fazla Kasim ayinda bulunmustur. Go6lbasi1 Golii’niin mevsimsel

zooplankton dagilimlarina gore mezotrofik-6trofik oldugu belirtilmistir.

Baykal vd. [48] tarafindan, Hirfanli Baraj Golii (Kirsehir) fitoplankton ve
zooplankton yogunluklarinin mevsimsel degisimleri arasindaki iliskiler belirtilmistir.
Yaz aylarinda yiizeyde Cladocera, derinde ise Rotifera iiyelerinin diisiik yogunluklarda
oldugu gorilmiistiir. Tir kompozisyonu, mevsimsel dagilim ve organizma

yogunluklarindaki degismeler, goliin ileri mezotrofik diizeyde oldugunu gostermektedir.

Mageed ve Heikal [49] tarafindan, Nasser Golii’niin (Misir) zooplankton
kommiinitesinin mevsimsel dagilimlar1 incelemistir. Goliin sicaklik, pH besin tuzlari,
cOziinmiis oksijen, 151k gecirgenligi gibi degerleri ile zooplankton bollugu belirlenmis,
Rotifera, Cladocera ve Copepoda tiirlerine ait toplam 33 zooplankton tiirii teshis
edilmistir. Balik yogunlugunun en fazla oldugu bahar aylarinda zooplankton
yogunlugunun en az oldugu gozlenmistir. Ayrica g6l suyu seviyesinin ve fiziksel

faktorlerinde zooplankton yogunlugunu etkiledigi belirtilmistir.

Bozkurt [2] tarafindan, Yenisehir Golii’niin zooplanktonu ile nitrat, fosfat,
cOziinmiis oksijen, sicaklik, 151k gegirgenligi ve pH degeri gibi bazi fiziksel ve kimyasal
parametreler arastirilmistir. Calisma sonucunda Rotifera’dan 33, Cladocera’dan 5 ve

Copepoda’dan 4 olmak iizere toplam 42 taksa tespit edilmistir.

Tas [50] tarafindan, Derbent Baraj Golii’niin (Samsun) su kalitesi incelenmistir.
Bu calisma, goliin en genis rezervuar alaninin olustugu yerden segilen bir istasyondan
alman yiizey sularindan gergeklestirilmistir. Alman su Orneklerinde, toplam 16
parametre incelenmistir. Boylece gol suyunun su kalitesi ve verimliligi saptanmistir.
Goliin sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, iletkenlik, toplam alkalinite, toplam sertlik, katyon
ve anyon siralamalann belirtilmistir. Kimyasal ve fiziksel analiz verileri
degerlendirildiginde Derbent Baraj Goli’niin mezotrof 6zellide sahip oldugu

goriilmiistiir.
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Demirkalp vd. [51] tarafindan, Liman Golu fiziksel, kimyasal, limnolojik ve
hidrolojik ag¢idan arastirnlmistir. Bu calisma kapsaminda goliin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, trofik seviyesi, fitoplankton ve zooplankton kommunitesi ve mevsimsel
yapisi belirlenmistir. Liman G6lii’'nde ¢aligma donemi boyunca 73 fitoplankton ve 35

zooplankton tiirleri teshis edilmistir.

Yildiz vd. [52] tarafindan, Marmara Goli’niin (Manisa) zooplankton
faunasindaki mevsimsel degismeler incelenmistir. Sonugta, 29 Rotifera (% 81,99), 8
Cladocera (% 12,88) ve 4 Copepoda (% 5,13) olmak {iizere toplam 41 tiir teshis
edilmistir. Goldeki dominant zooplankton tiirlerinin Keratella tecta (Rotifera), Bosmina

longirostris (Cladocera) ve Eucyclops serrulatus (Copepoda) oldugu belirlenmistir.

Ozdemir vd. [53] tarafindan, Dalaman Cay1 iizerindeki Bereket Hidro-Elektrik
Santrali Baraj Goli suyunun bazi fiziko-kimyasal parametrelerinin ve balik faunasinin
arastirilmasi iizerine bir calisma yapilmistir. Calisma sonucunda, fiziko-kimyasal
veriler, su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik, ¢oziinmiis oksijen, nitrat, fosfat ve toplam
sertlik tespit edilmistir. Belirlenen fiziko-kimyasal degiskenlere gore Bereket Hidro-

Elektrik Baraj Golii’niin dnemli kirlilik probleminin bulunmadigi goriilmiistiir.

2.2. Alanda Yapilan Calismalar

Karakaya Baraj Golii, Malatya ili ve ¢evre yerlesim alanlari i¢in 6nemli bir sucul
ekosistemdir. Bu nedenle Baraj Golii'niin karsilastig1 ya da karsilagabilecegi sorunlar ve
bu sorunlarin gdle olan etkilerini saptayabilmek i¢in gerekli olan arastirmalarin
yapilmasi gerekmektedir. Yapilan literatiir arastirmasinda Karakaya Baraj Golii ile ilgili

olan calismalar asagida 6zetlenmistir:

DSI. IX. Bolge Miidiirliigii [54] tarafindan, Karakaya Baraj Golii limnolojisi
calisilmistir. Mevsimlik olarak yapilan calisma sonucu goliin ¢oziinmiis oksijen, pH,
Secchi disk oOlgiimleri, amonyak azotu, nitrat azotu, toplam sertlik, kalsiyum,
magnezyum, kloriir ve organik madde miktarlar1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda goliin
biyolojik yapisim ortaya koymak amaci ile plankton, bentos ve balik ornekleri teshis
edilmis, yogunluk ve dagilimlari incelenmistir. Yapilan bu calisma sonucu baraj

goliiniin oligotrof bir g6l oldugu belirtilmistir.

Yilmaz [55] tarafindan, Karakaya Baraj Golii’nde bulunan bazi baliklarin kan
serumu proteinlerinden ve bazi parametrelerden yararlanilarak taksonomik bir arastirma

yapilmistir.
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Kalkan [56] tarafindan, Karakaya Baraj Golii'nde yasayan Capoeta trutta
Heckel, 1843’nin baz1 biyolojik dzellikleri belirtilmistir.

Kalkan [57] tarafindan, Karakaya Baraj Golii’nde yasayan Acanthobrama

marmid Heckel, 1843'in bazi biyolojik 6zellikleri belirtilmistir.

Ozmen vd. [58] tarafindan, Karakaya Baraji'nda mevsimsel Kirliligin
belirlenmesi ve baliklarda toksik etkilerin saptanmasi iizerine bir ¢aligma yapilmistir.
Tiirk Cevre Mevzuatina gore baraj suyu 3. kalite olarak belirlenmistir. Baraj goliiniin
kirlenmesinde baslica etkenin Organize Sanayi Bolgesi atiklari ve Malatya ili
kanalizasyon desarji oldugu belirtilmistir. Yapilan alan ¢alismalarinda goliin asidik

karakterde oldugu, azotlu ve fosfatl bilesenlerin yiiksek degerler verdigi gozlenmistir.

Yilmaz vd. [59] tarafindan, Karakaya Baraj Goli’nde farkli istasyonlardan alinan
Cyprinus carpio’da bazi1 karaciger enzimlerinin aktiviteleri {izerine bir calisma
yapilmistir. Bu calismada, Karakaya Baraj Goli’'nde meydana gelen Kkirliligin,
ekonomik oneme sahip Cyprinus carpio’nun karaciger Hekzokinaz, Glukoz-6-fosfat
Dehidrogenaz, 6-Fosfoglukonat Dehidrogenaz, Laktat Dehidrogenaz ve Malat

Dehidrogenaz enzim aktivitelerine olan etkisi incelenmistir.

Gaffaroglu [60] tarafindan, Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan Cyprinidae

familyasina ait baz tiirlerin karyolojik analizleri ¢alisilmistir.

Giiler [61] tarafindan Karakaya Baraji'nda cevresel kirliligin sazan balig
(Cyprinus carpio) iizerine etkilerinin mevsimsel olarak saptanmasi iizerine bir ¢alisma
yapilmistir. Calisma sonucunda Karakaya Baraj Golii’niin 6zellikle Hasircilar ve Boran

istasyonlarinda kirlilik seviyesinin énemli diizeyde oldugu saptanmustir.

Eroglu [62], Karakaya Baraj Goli’'nde yasayan Mastacembelus simack
bireylerinin eseysel olgunluga erisme yaslari, tireme zamanlar1 ve yumurta verimliligini
tespit etmistir. Sonug olarak eseysel olgunluga disilerin bir yasinda, erkeklerin ise iki
yaginda eristikleri saptanmig ve {ireme periyotlarinin Haziran—-Temmuz oldugu

bulunmustur.

Cokmez [63] tarafindan, Keban ve Karakaya Baraj Golleri’ndeki Capoeta trutta

tiiriiniin biiytime 6zelliklerini toplam 402 6rnek inceleyerek karsilagtirilmstir.

Gaffaroglu ve Yiiksel [64] tarafindan, Karakaya Baraj Goli’nlin ii¢ ayr

noktasindan toplanan Chalcalburnus mossulensis’in karyolojik incelemesi yapilmistir.
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Ozmen vd. [65] tarafindan, Karakaya Baraj Golii'nde Cyprinus carpio lizerine
su kirliliginin etkisi arastirllmistir. Cyprinus carpio’nun karaciger doku orneklerinde
GST (Glutatyon S-Transferaz), CE (Karboksilesteraz), LDH (Laktat Dehidrogenaz),
ACP (Asit Fosfataz) ve AST (Aspartat Amino Trasnferaz) enzimlerin aktivite

degerlerine gore cevresel kirliligin derecesi belirlenmistir.

Kalkan vd. [66] tarafindan, Karakaya Baraj Goli’'nde yasayan Leuciscus
cephalus populasyonuna ait 527 adet balik 6rnegi biiyiime ve iireme ozelliklerinin

arastirilmasi amaciyla bir calisma yapilmigtir.

Oguzkurt ve Ozhan [67] tarafindan, Karakaya Baraj Golii su Kkalitesinin
belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Calisma doneminde yapilan fiziksel ve
kimyasal analiz sonuclarina gore alamin su kalitesi degerlendirilmistir. Su kalite
kriterleri incelenerek fitoplankton zooplankton ve bentik omurgasiz canlilarla olan
iligkisi calisilmistir. Kis mevsiminde notrale yakin olan pH, yaz mevsiminde alkali

degerlerde bulunmustur.

Glingordii  [68] tarafindan, Karakaya Baraj Goli’niin  su kalitesinin
ekotoksikolojik yaklagimla degerlendirilmesi {izerine bir calisma yapilmistir. Bu
calismada insan kaynakli cevre kirleticilerinin Karakaya Baraj Golii’'nde neden oldugu
ekotoksikolojik sonuclar degerlendirilmistir. Bu amagla farkli istasyonlardan alinan
sazan baliklar1 ve su Orneklerinin cesitli biyobelirte¢ degerleri ve suyun fiziko-kimyasal
degerleri Olclilmiistiir. Suyun fiziko-kimyasal degerleri bulgularina bagl olarak,
Karakaya Baraj Golii’'nde kimyasal kirliligin belli bir diizeyde oldugu, 6zellikle kursun
bakimindan ileri derecede bir kirliligin oldugu ifade edilmektedir. Nitrit, toplam organik
karbon, bakir ve fosfat degerleri acisindan da bazi istasyonlarda donemsel kirliligin

oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

3.1.1. Calisma alammnin tanim

Firat Nehri iizerinde kurulmus olan Karakaya Baraj Goli, Malatya’nin merkezine 17
kilometre uzakliktadir. GOl alan1 bakimindan Atatirk ve Keban Baraji’'ndan sonra 3.
biiyiikliikteki baraj goludiir. 173 m. yiikseklige sahip olan Karakaya Baraji, Keban Baraji’nin 166
kilometre mansabinda, 1976-1987 yillar1 arasinda enerji saglamak iizere insa edilmis ve 1987
yilinda HES olarak isletmeye agilmistir. Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) igerisinde yer alan
Karakaya Baraj Golii, 9.58x10’ metrekiip su depolama hacmine sahip olup aktif hacim 5.58 x 10°
metrekiiptiir. Barajin en derin noktasi, Komiirhan Kopriisii civarinda olup maksimum 70 m.
derinlige sahiptir. Baraj, yilda 102 hm3 i¢me-kullanma ve sulama suyu saglamaktadir. 1800 MW
kurulu giiciinde olan Karakaya HES Hidroelektrik santrali, yilda 7.354 GWh elektrik enerjisi
tiretimi saglamaktadir. 38° 8’- 39° 13’ dogu boylamlar ile 38° 47°- 38° 8’ kuzey enlemleri

arasinda yer almaktadir [54].

Karakaya Baraj Golii 3 dere, 6 ¢ay ve 1 nehir ile beslenmektedir. Bunlar, Beylerderesi,
Sultansuyu, Tohma Suyu, Bogazli Deresi, Aliaga Cay1, Kurucay, Ulucay, Aksiitlii Cay1, Sira Cay1
ve Firat Nehri’dir [54, 61].

Karakaya Baraj Golii, Malatya Ili ve cevre yerlesim alanlari tarafindan sulama, balik¢ilik
ve rekreasyonel amaglh olarak kullanilan dnemli bir sucul ekosistemdir. Balik¢ilik, ¢evre yerlesim
yerleri icin onemli gecim kaynagidir. Karakaya Baraj Golii'nde 1991 yili igerisinde DSI IX.
Bolge Midiirliigii tarafindan gerceklestirilen ¢alisma sonucunda rezervuarda Leuciscus cephalus,
Capoeta capoeta umbla, Capoeta trutta, Cyprinus carpio, Acanthobrama marmid, Chalcalburnus
mossulensis, Cyprinion macrostomus, Chondrostoma regium, Barbus capito pectoralis, Aspius
vorax ve Mastacembelus simack balik tiirleri tespit edilmistir. Bu tiirler Baraj Golii’niin birim

alandan (kg/ ha) avlanan balik miktar1 18,5 kg dir [54].

Karakaya Baraj Golii’niin Malatya il sinirlar i¢inde kalan boliimiinde arazi oldukca diizliik
olup, bu arazinin biiyiikk bir boliimii tarimsal amacla kullanilmaktadir. Baraj golii cevresinde
kayis1 yetistiriciliginin yam sira ilkbahar aylarinda su seviyesinin diismesine bagh olarak meyve

yetistiriciligi de yogun olarak yapilmaktadir [58].
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Karakaya Baraj Golii, yerlesim bolgelerine yakinligi, etrafim1 ¢evreleyen tarim alanlarinin
olmasi, suyun yaz aylarinda azalmasi, balik¢ilik ve gezi amagli meydana gelen tekne trafigi gibi

sorunlarla kars1 karsiya kalmistir.

3.1.2. Ornekleme noktalariin belirlenmesi

Karakaya Baraj Goli’nde ornekleme noktalari, goliin limnolojik yapisinin yani sira yerlesim
alanlarimin gole olan etkisini saptayacak sekilde ve barajin yukar1 havzasindan asagi havzaya

dogru secilmistir (Sekil 3.1).

Karakaya Baraj Golii’nde,

ist.1, Boran Koyii agiklig (N 38° 28°.866- E 38° 23°.498)
ist.2, Komiirhan kopriisii agikligi (N 38° 28°.742- E 38° 28°.749)
ist.3, Cigdem—iskele agiklig1 (N 38° 29°.315- E 38° 26°.744)
ist.4, Hasircilar koyii (N 38° 29°.680- E 38° 21°.353)
ist.5, Kosehoyiik onii (N 38° 30°.618- E 38° 24°.861)
ist.6, Bozdag agiklig1 (N 38° 34°.075- E 38° 21°.744)

olmak iizere 6 adet 6rnekleme noktasi belirlenmistir (Sekil 3.1).

Ist.1 ve ist.4, yerlesim yerlerine olan yakin olan érnekleme noktalaridir ve kirlilik tehdidi
gosteren yerlesim yerlerinin gole olan etkisini saptamak amaciyla secilmistir. Ist.2 Malatya ile
Elaz1g arasinda feribot seferlerinin yapildig1 alandir, feribot ve tekne trafiginin gole olan etkisini
belirlemek amaci ile 6rnekleme noktasi olarak secilmistir. Ist.3 ve ist.5 yerlesim yerlerinden uzak
olan ornekleme noktalaridir ve yerlesim alanlarina yakin ornekleme noktalan ile karsilagtirma
yapmak amaciyla tercih edilmistir. Ist.6 ise barajin yukari kismidir, Firat Nehri'nin gole olan

etkisini belirlemek amaciyla bu bolge 6rnekleme noktasi olarak tercih edilmistir.
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Sekil 3.1. Calisma alaninin haritas1 [69]
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3.1.3. Ornekleme sikhgmin belirlenmesi

Karakaya Baraj Golii’ndeki alan calismasi, Ekim 2005-Kasim 2006 tarihleri arasinda
aylik olarak yapilmistir. Goliin ¢evre koyler tarafindan ne Olciide kirletildigi, goliin limnolojik
ozelliklerinin ve fiziko-kimyasal degiskenlerin belirlenmesi amaciyla her ay, alan ¢alismasinin
yapilmasi uygun goriilmiistiir. Ocak ve Agustos aylarinda hava kosullarinin uygun olmamasi

nedeni ile alan ¢alismas1 yapilamamustir.
3.2. Yontem

3.2.1. Arazi sirasinda yapilan calismalar
3.2.1.1 Su érneklerinin alinmasi

Belirlenen ornekleme noktalarindan, goliin fiziksel ve kimyasal o0zelliklerini
saptayacak sekilde analizler yapilmistir. Su 6rnekleri, yiizeyden baslayarak 5’er m. araliklarla

tabana kadar her derinlikten ruttner su alma kabi ile alinmistir.

Sicaklik (°C), c¢oziinmiis oksijen (CO.), elektriksel iletkenlik (EC), pH, 1s1k
gecirgenligi gibi fiziksel analizler, alan calismasi sirasinda yapilmistir. CO. ve sicaklik,
oksijenmetre ile, pH, pH metre ile, elektriksel iletkenlik, kondiiktivimetre ile Sl¢iiliirken, 151k

gecirgenligi ise 20 cm. ¢apindaki Secchi diski ile dl¢iilmiistiir.

3.2.1.2 Canli o6rneklerinin alinmasi

Karakaya Baraj Golii’'nde belirlenen 6rnekleme noktalarindan zooplankton ornekleri,
Ekim 2005-Kasim 2006 tarihleri arasinda aylik olarak alinmistir. Zooplankton 6rnekleri 55 um.
por capli olan plankton kepcgesiyle su yiizeyinden, 100 1t’lik gol suyunun siiziilmesi ile

alinmistir. Alinan 6rnekler % 4 formaldehit ilavesi ile 100 ml’lik siselerde muhafaza edilmistir.
3.2.2. Laboratuvarda yapilan ¢calismalar
3.2.2.1. Kimyasal analizler

Alan calismas1 sirasinda alinan su ornekleri, herhangi bir kimyasal bozulmanin
meydana gelmemesi icin arazi calismasi boyunca sogukta muhafaza edilerek Inonii Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Limnoloji Arastirma Laboratuvari’na getirilmistir.

Kimyasal yonden bozulmalarin1 6nlemek i¢in su 6rnekleri bekletilmeden siiziilmiistiir.

Siiziilen su ornekleri buzdolabinda muhafaza edilerek, amonyum (NH";, DIN 38405-
D10) nitrat, (NO73;, DIN 38405-D9-2) [70], nitrit (NO7, DIN 38405-D10) [71] ortofosfat (PO
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3 4, DIN 38405-D11-1) [70], siilfat (SO'24) [72] analizleri spektrofotometrik yontemle,
magnezyum (Mg*z) ve kalsiyum (Ca*) iyonlari ise titrasyon metodlar1 kullanilarak yapilmistir.

3.2.2.2. Biyolojik analizler

Calisma alanindan 100 1t’lik g6l suyunun siiziilmesi ile toplanan zooplankton
ornekleri, incelenmesi icin 10 ml’lik ¢coktiirme plaklarina alinmis ve 6rneklerin ¢cokmesi icin 10
dk bekletilmistir [73]. Coken ornekler 151k ve inverted mikroskoplart yardimi ile incelenmistir.
Zooplankton oOrneklerinin teshislerinde Elster ve Ohle [74, 75], Streble ve Krauter [76]
Scourfield ve Harding [77], Dussart [78], Lilljeborg [79, 80, 81], Koste [82, 83] ve Illies
[84]’den faydalamlmistir. Teshis edilen 6rnekler sayilmis ve sonuclar birey sayisi/ L olarak

verilmistir.

3.3. Alan ve Laboratuar Calismalarinda Kullanmilan Arac¢ ve Gerecler
Arastirma alaninda ve laboratuarda asagida belirtilen gerecler kullanilmistir:
- Ruttner su alma aleti (Hydrobios, 2 L)
- pHmetre (sicaklik kontrollii, YSI-556)
- Oksijenmetre (sicaklik kontrollii, YSI-55)
- Kondiiktivimetre (sicaklik kontrollii, YSI-30)
- Secchi diski (Hydro-bios, standart 20 cm.)
- Spektrofotometre (Shimadzu UV-1201V)
- Plankton kepgesi (Hydro-bios, 55 um. por capli)
- Plankton sayim ¢emberi (Hydro-bios)
- Inverted mikroskop (Olympus)
- Isik mikroskobu (Nikon)
- Hassas terazi (Sartorius)

- Milipor filtre (Sartorius)

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Karakaya Baraj Goli'nde bulunan organizmalarin nicelik ve niteliksel olarak
degerlendirilmesi amaciyla ekosistemden toplanan canli 6rnekleri siklik, yogunluk, dominans,
cesitlilik ve benzerlik yoniinden incelenmis ve Ornekleme noktalar1 ile olan iliskileri
saptanmustir.

Sonuclar istatiksel agidan ele alinmistir.
3.5. Istatiksel Analizleri

3.5.1. SiIklik (Frekans)
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Bir alandan alinan 6rnekler icinde (Na) tiirtiniin bulundugu 6rnek sayisinin toplam 6rnek

sayisina (N) oranlamasi ile s6z konusu olan tiiriin frekansi belirlenir [23, 85].

F= (Na/N) x 100 F: Frekans
Na: A tiiriinii igeren 6rnekleme sayisi

N: Tiim 6rnekleme sayisi
Siklik bakimindan tiirler bes gruba ayrilir:

% 1-20 Nadir bulunan tiirler

9% 21-40 Seyrek bulunan tiirler

% 41-60  Genellikle bulunan tiirler
% 61-80 Cogunlukla bulunan tiirler

% 81-100  Devamli bulunan tiirler

3.5.2. Populasyon Yogunlugu
Populasyon yogunlugu belli bir alanda, belli bir zamanda bulunan birey sayisidir [23, 85].
D= (n/a) /t n: birey sayist
a: alan

t: zaman

3.5.3. Baskinlik (Dominans)

Dominans, organizmanin habitati iizerindeki etkisi olarak tamimlanir. Bir tiire ait

bireylerin, tiim tiirlere ait toplam birey sayisi arasindaki oranin yiizde ifadesidir [23, 85, 86].

Dominans = (NA /Nn) x 100 NA: A tiiriine ait birey sayis1

Nn: Tiim bireylere ait birey sayisi

3.5.4. Benzerlik

Ornekler ve ornekleme noktalar1 arasinda, tiir kompozisyonunun smiflamasi olan

benzerlik derecesini saptamak icin istatiksel yontemlerden UPGMA (unweighted pair-group
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method using arithmetic averages) analizi NTSYS 2.10 paket programi kullanilarak

uygulanmistir. Sonuclar, cluster dendogram grafiginde ifade edilmistir [86, 87].
3.5.5. Cesitlilik

Shannon-Wiener taksa ¢esitlilik indeksi, her ornekleme noktasinda zooplanktonik

tiirler icin hesaplanmistir.

H'= —_Elpi log; pi

Shannon-Wiener cesitlilik indeksi (H”) her bireyin birim hacim ya da birim alandaki
durumunu bildiren bir sayisal analizdir. i™ tiir (n;)’e bagh bireyin (N), toplam populasyona

olan oranindan (ny/ N) p; hesaplanir ve logaritma 2 tabam kullanilarak H* hesaplanir [23, 86].

3.5.6. Cok Degiskenli Analiz Yontemi (Kanonik Uyum Analizi, CCA)

Bir tiiriin, hangi cevresel degiskenlerin hangi degerleri arasinda, yogun olarak
bulundugunu hesaplayan agirlikli ortalama yontemine CCA (Kanonik Uyum Analizi) denir.
Bu yontem ordinasyon yontemlerinin eksiklerini giderir ve tiir kompozisyonu ile c¢evre

arasindaki iliskiyi en giiclii sekilde ortaya koyar [88].

Karakaya Baraj Golii zooplanktonik tiirlerinin 6rnekleme noktalarina ve cevresel degiskenlere
bagli olarak dagilimlarim belirlemek amaciyla CCA yo6ntemi ile incelenmistir. Zooplankton
yogunlugu, tiir degiskeni; NO,-N, NO;'N, NH;"-N, PO4'3—P, sertlik, CO., pH, EC ve sicaklik
ise ¢cevresel degiskenler olarak kullanilmistir. Normal dagilim gostermeyen degiskenlerin

logaritmik transformasyonlar1 alinmistir
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4. BULGULAR

4.1. Meteorolojik Veriler

Malatya Ili Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinan, Ekim 2005-Kasim 2006 calisma

dénemine ait hava sicakligi (°C) ve yagis (mm.) verileri aylik olarak belirtilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Malatya ili calisma dénemi aylik ortalama sicaklik (°C) ve yagis (mm) verileri

4.2. Fiziksel Degiskenler
4.2.1. Derinlik ve sicakhik

Calisma doneminde Karakaya Baraj Goli'ntin derinligi, maksimum 45 m. olarak

bulunmustur.

Derin bir gol olan Karakaya Baraj Golii’niin su sicakligt 7-32,3 °C (Subat, ist.2 ve
Mayis, ist.4) arasinda degisim gostermistir. Goliin su kiitlesi vertikal olarak incelendiginde,
yiizey ve taban su sicaklign degerleri goliin tabakalasma durumuna gore farklilik

gostermektedir (Cizelge 4.1-4.11).
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4.2.2. Isik gecirgenligi

Secchi disk yardimi ile Olgiilen 151k gecirgenligi riizgar, yagis gibi klimatik faktorlere
bagli olarak farklilik gostermektedir. Arastirma doneminde 151k gecirgenligi, sonbahar
mevsiminde 1-6,3 m. (Ekim, ist.1 ve Kasim 05, ist.2; Cizelge 4.1 ve 4.2), kis mevsiminde ise
1,8-8 m. (Subat, ist.1-ist.4; Cizelge 4.4) ilkbahar mevsiminde 0,5-2,9 m. (Nisan, ist.1, Mayzis,
ist.3; Cizelge 4.6 ve 4.7) yaz mevsiminde goliin durgun oldugu Haziran ayinda Secchi disk
Olciimii 0,8-2,6 m. (ist.1, ist.2; Cizelge 4.8), Temmuz ay1 6rneklemesinde ise 0,8-2,2 m.

(ist.1, ist.2; Cizelge 4.9) olarak Slciilmiistiir.

4.2.3. Elektiksel iletkenlik

Spesifik elektriksel iletkenlik (EC) 1 cm?®lik alanda 1 cm. aralikla duran iki platin
elektrot arasindaki direncin Ol¢iimii olarak ifade edilir ve her cm. i¢in 25 °C’de mikroohms
veya megaohms olarak belirtilir. 1 cm® suyun 25 °C’de iletkenligi spesifik iletkenliktir ve
sicaklikta her 1 °C’lik artis elektriksel iletkenligi yaklasik % 2 artirir [89]. Ornekleme yapilan
donemlerde gol genelinde vertikal olarak EC degerlerine bakildiginda en yiiksek degerin (610
uS/cm) Kasim 05 ayinda ist.1’de, en diisiik degerin (336,6 uS/cm) Temmuz ayinda, ist.2’de
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.2, 4.9).

4.2.4. Coziinmiis oksijen

Herhangi bir zamanda suda saptanan oksijen miktari, o andaki suyun sicakligina, su
yiizeyindeki atmosferik gazin kismi basincina, suda ¢oziinmiis tuz yogunluguna ve biyolojik

olaylara baghdir [9, 34, 50, 89].

Calisma donemi boyunca ¢oziinmiis oksijen degerleri yiiksektir. Coziinmiis oksijen
miktar1 sonbahar aylarinda 1,31-12,36 mg/L (Eyliil, ist.4, Kasim 06, ist.5; Cizelge 4.10 ve
4.11), kis aylarinda 6,8-13,02 mg/L (Aralik, ist.5, Subat, ist.4; Cizelge 4.3 ve 4.4), ilkbahar
aylarinda, 5,96-14,23 mg/L. (Mayis ve Nisan, ist.4, Cizelge 4.7 ve 4.6) ve yaz aylarinda 2,68—
10,15 mg/L (Temmuz, ist.4 ve ist.1; Cizelge 4.9) olarak 6lciilmiistiir. Onceki caligmalarda da
kirlilik yiikii tasidign belirlenen ist.4’de Eylill ve Temmuz aylart CO. miktarinin taban

sularinda oldukga diisiik ¢cikmasi ist.4’ iin kirlilik yiikii tagidigini bir kez daha gostermistir.
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Calisma alan1 Ekim ay1 fiziksel ve kimyasal degiskenler

Sicakhk Cco Cco pH EC Salinite: NO3 NO3-N NO2 NO2-N NH4  NH4-N PO4 PO4-P S04 Cl Ca Mg Toplam
“C) (mg/L) (%) (mS/cm)  (ppt) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgL) (mgL) (@mgL) (ug/L) (ug/L) (mg/L) (@mg/L) (mglL) (mg/L) sertlik
19,7 9,76 101,1 9 528,5 0,2 1,153 0,261 0,043 0,013 0,027 0,021 0,459 0,150 5,318 0,094 96,192 4862 26,000

21 7,95 97,7 10,63 419,1 0,2 1,060 0,240 0,047 0,014 0,034 0,027 0,255 0,083 4421 0,094 64,128 9,724 20,001
20,2 8,15 92,5 9,3 4112 0,2 1,581 0,357 0,003 0,001 0,041 0,032 0,153 0,050 4,388 0,094 120,240 4,862 32,000
16,8 5,29 58 8,49 362,7 0,2 1,581 0,357 0,000 0,000 0,018 0,014 0,000 0,000 3,800 0,094 80,160 4,862 22,000
15,7 4,89 50,5 8,35 4404 0,2 1,293 0,292 0,000 0,000 0,032 0,025 0,408 0,133 3,468 0,094 48,096 4,862 14,000
15,1 5,36 573 8,15 351,2 0,2 1,516 0,343 0,000 0,000 0,041 0,032 0,000 0,000 3,512 0,094 80,160 4,862 22,000
14,6 5,25 52,1 8,15 4525 0,2 1,497 0,338 0,009 0,003 0,041 0,032 0,051 0,017 3,501 0,094 72,144 4862 20,000
14,4 5,44 54,4 8,27 351,2 0,2 1,479 0,334 0,022 0,007 0,025 0,020 0,051 0,017 3,634 0,094 40,080 4,862 12,000
21,2 7,67 89 8,86 4243 0,2 1,265 0,286 0,000 0,000 0,043 0,034 0,102 0,033 4,099 0,094 48,096 4,862 14,000
21,5 7,87 89 8,95 394.,6 0,2 1,228 0,277 0,000 0,000 0,486 0,377 0,561 0,183 3,911 0,094 40,080 2431 11,000
17,6 4,38 455 8,16 502,9 0,2 1,414 0,319 0,009 0,003 0,504 0,391 0,969 0,316 3,612 0,094 56,112 2431 15,000
15,2 5,1 52,1 8,12 381,6 0,2 1,283 0,290 0,009 0,003 0,504 0,391 0,204 0,067 3,534 0,094 48,096 2431 13,000
13,7 5,3 53,1 8,13 436,2 0,2 1,376 0,311 0,000 0,000 0,378 0,293 0,051 0,017 3,922 0,094 48,096 2431 13,000
16,1 7,15 73 8,03 0,1 1,321 0,298 0,000 0,000 0,027 0,021 0,204 0,067 3,413 0,039 48,096 2431 13,000
20,1 9,8 120 8,9 4684 0,2 1,349 0,305 0,016 0,005 0,025 0,020 0,102 0,033 5,662 0,094 56,112 2431 15,000
20,5 9,7 113 8,5 4771 0,2 1,060 0,240 0,000 0,000 0,031 0,024 0,000 0,000 5,983 0,094 48,096 2431 13,000
19,3 8,8 106 8,7 538,3 0,2 1,256 0,284 0,006 0,002 0,031 0,024 0,102 0,033 6,005 0,094 48,096 2431 13,000
18,1 7,6 602,5 0,3 1,479 0,334 0,158 0,048 0,146 0,113 0,051 0,017 8,144 0,150 40,080 2,431 11,000
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Calisma alam1 Kasim 06 ay1 fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist. Derinlik Seki Sicakhik co co pH EC Salinite NO3 NO3-N NO2 NO2-N NH4 NH4-N PO4 PO4-P S04 Cl Ca Mg Toplam
(m) (m) °c (mg/L) (%) (mS/em) (ppt)  (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mgL) (mg/L) (mgL) Mg/L) (ugh) (mg/L) (mgL) (mg/L) (mglL) sertlik
ist.1 1 1,6 12,0 7,100 62,000 7.1 610.4 03 1,107 0,250 0,223 0,068 1,561 1,211 1,220 0,399 5,112 0,150 32,064 4,862 10,000
5 119 7,440 69,600 7.5 609.4 03 1,023 0,231 0,136 0,042 0,981 0,761 0,810 0,266 4,583 0,150 24,048 4,862 8,000
ist.2 Y 6,3 11,8 6,800 63,400 7.8 459.8 0,2 0,744 0,168 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,050 4,275 0,094 24,048 4,862 8,000
1 11,9 7,040 74,500 7.7 461.8 0,2 1,135 0,256 0,000 0,000 0,000 0,000 0,600 1,962 4,090 0,094 32,064 7,293 11,000
5 119 7,380 74,800 78 461,7 0,2 0,939 0,212 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,100 4,189 0,094 24,048 4,862 8,000
10 11,7 7,170 69,400 78 460,0 0,2 0,828 0,187 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,324 0,094 24,048 2,431 7,000
15 11,8 7,180 69,200 78 458.7 0,2 0,781 0,177 0,012 0,004 0,000 0,000 0,000 0,033 3,991 0,094 28,056 2,431 8,000
20 11,8 7,290 70,500 78 459.0 0,2 0,567 0,128 0,016 0,005 0,000 0,000 0,000 0,150 4,065 0,094 32,064 4,862 10,000
25 11,9 8,000 74,400 7.8 460,0 0,2 7,347 1,660 0,019 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 4,250 0,094 32,064 4,862 10,000
30 11,8 7,190 67,000 7.8 473,1 0,2 0,121 0,027 0,019 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 4,213 0,094 40,080 4,862 12,000
35 11,8 7,400 69,300 7.8 469.3 0,2 0,586 0,132 0,019 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 4,213 0,094 48,096 7,293 15,000
40 11,5 7,320 68,500 7.8 4659 0,2 0,763 0,172 0,022 0,007 0,000 0,000 0,000 0,000 4,287 0,094 48,096 4,862 14,000
ist.3 Y 5.8 11,8 8,290 76,900 78 459.5 0,2 0,846 0,191 0,016 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 4,189 0,094 40,080 4,862 12,000
1 11,6 8,270 75,500 74 4528 0,2 0,791 0,179 0,022 0,007 0,000 0,000 0,000 0,000 4,102 0,094 32,064 4,862 10,000
5 11,7 8,240 75,500 7.7 456,1 0,2 0,846 0,191 0,012 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 4,164 0,094 24,048 4,862 8,000
10 11,7 7,660 70,000 78 4577 0,2 0,605 0,137 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 4,078 0,094 32,064 4,862 10,000
15 11,8 7,850 72,900 78 459,6 0,2 0,679 0,153 0,009 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 4,250 0,094 32,064 2,431 9,000
20 11,6 7,100 65,900 78 4722 0,2 0,753 0,170 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 4,607 0,094 40,080 2,431 11,000
25 11,8 7,180 66,000 78 460.5 0,2 0,530 0,120 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,176 0,094 32,064 4,862 10,000
30 11,8 7,460 70,600 78 4624 0,2 0,502 0,113 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,133 4,028 0,094 52,104 4,862 15,000
35 11,7 7,360 68,200 78 492,1 0,2 0,902 0,204 0,016 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 4,804 0,094 52,104 2,431 14,000
40 11,7 6,840 67,800 7.8 488,4 0,2 0,744 0,168 0,019 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 4,644 0,094 56,112 2,431 15,000
45 11,8 6,800 67,400 7.8 4844 0,2 0,884 0,200 0,019 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 4,644 0,094 56,112 2,431 15,000
ist.4 Y 37 11,5 8,310 77,400 78 495.7 0,2 1,051 0,238 0,282 0,086 1,658 1,286 0,210 0,715 4,336 0,094 40,080 2,431 11,000
1 11,5 8,770 79,500 78 495.9 0,2 0,837 0,189 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,116 5,001 0,094 44,088 4,862 13,000
5 11,6 8,680 79,400 7.7 490,3 0,2 0,688 0,156 0,022 0,007 0,000 0,000 0,000 0,017 5,125 0,094 48,096 2,431 13,000
10 11,6 7,960 71,500 7.7 5172 0,2 0,763 0,172 0,006 0,002 0,000 0,000 0,000 0,033 5,531 0,094 52,104 2,431 14,000
15 11,5 7,700 71,000 7.7 520,5 0,2 0,549 0,124 0,025 0,008 0,000 0,000 0,000 0,150 5,728 0,094 56,112 4,862 16,000
20 11,6 8,670 80,000 7.8 528.4 0,2 0,595 0,135 0,016 0,005 0,009 0,007 0,000 0,116 5.814 0,094 56,112 4,862 16,000
25 11,5 8,290 76,300 78 563,5 0,2 0,846 0,191 0,025 0,008 0,052 0,041 0,000 0,000 6,442 0,094 52,104 3,403 14,400
ist.5 Y 6,0 119 7,270 69,000 78 4582 0,2 0,530 0,120 0,009 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 4,176 0,094 40,080 2,431 11,000
1 119 8,100 74,000 7.7 4580 0,2 0,828 0,187 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,041 0,094 48,096 2,431 13,000
5 11,8 7,550 73,000 78 460.5 0,2 0,400 0,090 0,012 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 3,955 0,094 48,096 2,431 13,000
10 11,8 7,580 72,800 7.8 462.,6 0,2 0,474 0,107 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,017 4,225 0,094 56,112 2,431 15,000
15 11,8 7,350 71,400 7.7 4589 0,2 0,474 0,107 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 4,201 0,094 52,104 2,431 14,000
20 11,8 7,300 68,600 78 462.,6 0,2 0,391 0,088 0,016 0,005 0,000 0,000 0,000 0,067 4,262 0,094 44,088 2,431 12,000
25 11,7 7.830 64,600 78 464.8 0,2 0,781 0,177 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,017 4,078 0,094 44,088 2,431 12,000
30 11,7 7,200 64,700 78 487,7 0,2 0,725 0,164 0,025 0,008 0,000 0,000 0,000 0,083 4,952 0,094 56,112 2,431 15,000
35 11,6 8,600 79,800 78 490,7 0,2 0,530 0,120 0,022 0,007 0,000 0,000 0,000 0,017 4,620 0,094 56,112 2,431 15,000
ist.6 Y 6,3 114 8,960 82,200 78 4475 0,2 0,967 0,219 0,031 0,009 0,000 0,000 0,100 0,299 3,807 0,094 56,112 2,431 15,000
1 11,8 7,800 78,200 7.7 444.9 0.2 0,828 0,187 0,022 0,007 0,000 0,000 0,000 0,050 3,881 0,094 44,088 4,862 13,000
5 11,6 8,300 78,800 78 442.8 0,2 0,772 0,174 0,016 0,005 0,000 0,000 0,000 0,017 3,831 0,094 40,080 2,431 11,000
10 11,5 8,280 76,000 78 444.5 0,2 1,097 0,248 0,031 0,009 0,000 0,000 0,000 0,017 3,770 0,094 40,080 3,890 11,600
15 11,4 8,020 75,800 78 4440 0,2 0,558 0,126 0,006 0,002 0,000 0,000 0,000 0,083 3,782 0,094 40,080 3,403 11,400
20 11,4 8,010 75,800 78 4433 0,2 0,558 0,126 0,006 0,002 0,000 0,000 0,000 0,083 3,991 0,094 44,088 2,431 12,000
25 11,4 7,060 73,300 7.8 4432 0,2 0,558 0,126 0,016 0,005 0,000 0,000 0,100 0,266 3,942 0,094 40,080 2,431 11,000
30 11,3 6,810 62,200 7.8 4515 0,2 0,056 0,013 0,025 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000 3,794 0,094 44,088 0,486 11,200
35 11,3 6,960 64,200 7.7 4534 0,2 0,632 0,143 0,016 0,005 0,036 0,028 0,000 0,000 4,102 0,094 40,080 2,431 11,000
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Calisma alam1 Aralik ayi fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist. Derinlik Seki Sicaklik co co pH EC Salinite NO3 NO3-N NO2 NO2-N NH4 NH4-N PO4 PO4-P Cl Ca Mg Toplam
(m) (m) °C (mg/L) (%) (mS/cm) (ppt)  (mg/) (mgl) (mglL) (mg/lL) (mgl) (mgL) pg/L pg/L (mg/L) (mg/L) (mg/L) sertlik

ist.1 Y 2,7 11 7,04 63,7 75 4574 0,3 0,270 0,061 0,043 0,013 0,857 0,665 0,4000 0,133 0,150 48,096 26,255 22,802
1 10 735 65,1 7.5 449.3 0,3 0,186 0,042 0,025 0,008 0,724 0,562 0,6000 0,200 0,150 48,096 20,420 20,401

5 10,8 6,89 61 7.5 406,6 0,2 0,251 0,057 0,034 0,010 0,727 0,564 0,0000 0,000 0,094 52,104 13,127 18,401

ist.2 Y 6,1 10,6 7,28 67,5 7,7 463,3 0,2 0,140 0,032 0,025 0,008 0,000 0,000 0,0000 0,000 0,094 40,080 2917 11,200
1 9,7 7.5 68,3 7.7 4639 0,2 0,167 0,038 0,006 0,002 0,038 0,029 0,0000 0,000 0,094 42,485 12,155 15,601

5 10,4 745 66,6 7,7 464,0 0.2 0,744 0,168 0,000 0,000 0,011 0,008 0,0000 0,000 0,094 44,088 13,127 16,401

10 10,5 746 66,8 7,7 4642 0.2 0,130 0,029 0,000 0,000 0,014 0,011 0,0000 0,000 0,094 48,096 3,403 13,400

15 10,6 7,17 63,7 7.7 4539 0,2 0,093 0,021 0,000 0,000 0,032 0,025 0,0000 0,000 0,094 50,501 6,807 15,400

20 10,3 749 68,5 7.8 4644 0.2 0,102 0,023 0,000 0,000 0,023 0,018 0,0000 0,000 0,094 48,096 9,724 16,001

25 10,3 723 63,9 7.8 460,9 0.2 0,121 0,027 0,012 0,004 0,090 0,070 0,0000 0,000 0,094 45,691 7,293 14,400

30 10,4 6,92 62,4 7.8 460,9 0,2 0,074 0,017 0,040 0,012 0,022 0,017 0,1000 0,033 0,094 48,096 14,586 18,001

35 10,4 7,06 68 7.8 466,1 0,2 0,102 0,023 0,056 0,017 0,005 0,004 0,0000 0,000 0,094 52,104 8,265 16,401

40 10,2 7,96 69,8 7,7 463,3 0.2 0,065 0,015 0,022 0,007 0,004 0,003 0,0000 0,000 0,094 32,064 20,907 16,601

45 10,4 7,09 63,5 7,7 464,0 0.2 0,112 0,025 0,012 0,004 0,036 0,028 0,0000 0,000 0,094 26453 21,879 15,601

ist.3 Y 6,4 10,6 7,61 71,1 7,7 463,1 0,2 0,047 0,011 0,000 0,000 0,004 0,003 0,0000 0,000 0,094 36,072 16,045 15,601
1 10,1 7,51 70,7 75 4558 0,2 0,084 0,019 0,000 0,000 0,007 0,006 0,0000 0,000 0,094 36,072 17,017 16,001

5 10,5 743 68,3 7.6 456,7 0.2 0,093 0,021 0,003 0,001 0,005 0,004 0,0000 0,000 0,094 36,072 17,017 16,001

10 10,4 742 68,2 7.7 451,7 0,2 0,074 0,017 0,009 0,003 0,011 0,008 0,0000 0,000 0,094 40,080 16,045 16,601

15 10,4 74 68.8 7.8 450,8 0,2 0,056 0,013 0,000 0,000 0,018 0,014 0,0000 0,000 0,094 44,088 17,017 18,001

20 10,7 6,99 62,6 7.8 4392 0.2 0,056 0,013 0,019 0,006 0,016 0,013 0,0000 0,000 0,094 40,080 14,586 16,001

25 10,7 7,56 68,2 7,7 4589 0.2 0,149 0,034 0,000 0,000 0,000 0,000 0,0000 0,000 0,094 38,477 16,045 16,201

30 10,6 74 70,2 79 4524 0,2 0,056 0,013 0,003 0,001 0,005 0,004 0,0000 0,000 0,094 44,088 7,293 14,000

35 103 746 69,9 7.8 453,0 0,2 0,093 0,021 0,016 0,005 0,004 0,003 0,7000 0,216 0,094 68,136 16,045 23,601

40 10,5 7,52 66,3 7.8 4922 0.2 0,019 0,004 0,016 0,005 0,083 0,064 0,0000 0,000 0,094 32,064 14,586 14,001

ist.4 Y 5.1 10,1 737 75,1 7.8 4648 0.2 0,084 0,019 0,012 0,004 0,045 0,035 0,0000 0,000 0,094 41,683 13,127 15,801
1 10 742 65,9 7.8 467,3 0,2 0,112 0,025 0,009 0,003 0,016 0,013 0,0000 0,000 0,094 48,096 12,155 17,001

5 10,3 737 65,7 7,7 467,7 0,2 0,112 0,025 0,009 0,003 0,040 0,031 0,0000 0,000 0,094 44,088 12,155 16,001

10 10,3 8.1 72,3 7,7 467,1 0.2 0,121 0,027 0,012 0,004 0,031 0,024 0,0000 0,000 0,094 41,683 14290 69,210

15 10,2 7,51 67,1 7.7 469,1 0,2 0,028 0,006 0,025 0,008 0,027 0,021 0,0000 0,000 0,094 36,072 14,580 69,010

ist.5 Y 74 10,5 11,04 97,6 74 4549 0,2 0,028 0,006 0,022 0,007 0,000 0,000 0,0000 0,000 0,094 44,088 38,890 17,100
1 10,4 8,01 71,5 7,6 4442 0,2 0,121 0,027 0,000 0,000 0,004 0,003 0,0000 0,000 0,094 42,485 34,130 15,100

5 10,7 8,08 72 7,7 456,3 0,2 0,019 0,004 0,000 0,000 0,004 0,003 0,0000 0,000 0,094 44,088 29,120 23,002

10 10,7 7,61 68,4 7,7 456,3 0.2 0,028 0,006 0,028 0,009 0,005 0,004 0,0000 0,000 0,094 40,080 37,430 16,400

15 10,7 6,91 63,2 7.7 457.8 0,2 0,019 0,004 0,009 0,003 0,016 0,013 0,0000 0,000 0,094 42,485 17,740 83,612

20 10,7 6,8 61,5 7.7 459,3 0,2 0,140 0,032 0,009 0,003 0,000 0,000 0,0000 0,000 0,094 32,064 68,068 36,005

25 10,7 7,28 65,6 7,7 458,7 0.2 0,065 0,015 0,031 0,009 0,002 0,001 0,0000 0,000 0,094 34,469 24310 10,860

30 10,3 7,58 67,7 7,7 467,0 0.2 0,084 0,019 0,003 0,001 0,061 0,047 0,0000 0,000 0,094 40,080 17,989 17,401

35 10,5 74 67,6 7.8 462,7 0,2 0,121 0,027 0,003 0,001 0,018 0,014 0,0000 0,000 0,094 33,667 19,934 16,601

40 10,1 733 64,5 7.8 531,1 0,2 0,102 0,023 0,019 0,006 0,094 0,073 0,0000 0,000 0,094 32,866 20,420 16,601

ist.6 Y 6 9.9 7,51 66,5 7,7 4414 0.2 0,028 0,006 0,031 0,009 0,000 0,000 0,0000 0,000 0,094 42,485 13,127 16,001
1 103 8,15 72,9 7.7 4437 0,2 0,028 0,006 0,000 0,000 0,029 0,022 0,0000 0,000 0,094 48,096 8,265 15,401

5 103 8,07 719 7.7 446,3 0,2 0,074 0,017 0,006 0,002 0,000 0,000 0,0000 0,000 0,094 42,485 12,155 15,601

10 10,2 7,68 68,9 7,7 4454 0.2 0,056 0,013 0,028 0,009 0,016 0,013 0,0000 0,000 0,094 48,096 14,586 18,001

15 10,3 7,71 70,1 7,7 440,7 0.2 0,047 0,011 0,000 0,000 0,016 0,013 0,0000 0,000 0,094 37,675 4,862 11,400

20 103 7,39 66,1 7.7 4479 0,2 0,065 0,015 0,022 0,007 0,018 0,014 0,0000 0,000 0,094 37,675 9,724 13,401

25 10,2 73 65.8 7.7 439,7 0,2 0,065 0,015 0,009 0,003 0,004 0,003 0,0000 0,000 0,094 37,675 8,265 12,801

30 10,4 7,72 69,8 7,7 448,1 0,2 0,056 0,013 0,012 0,004 0,000 0,000 0,0000 0,000 0,094 37,675 12,155 14,401

35 10 7,74 70,1 7,7 446,2 0.2 0,047 0,011 0,003 0,001 0,009 0,007 0,0000 0,000 0,094 40,080 12,155 15,001
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Calisma alan1 Subat ayi fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist.  Derinlik Seki  Sicakhk  CO co pH EC  Salinite NO3 NO3-N NO2 NO2-N NH4 NH4N PO4 PO4-P  SO4 a Ca Mg  Toplam
(m) (m) (°C) (mg/l) (%) (mS/em)  (ppt) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (@mgLl) (@mgL) (mgL) (ugLl) (ug/L) (@mgL) (mgL) @mgL) (mgL) sertlik
ist.1 Y 1.8 9.2 10,1 85 75 4319 03 0,130 0029 0428 0,130 0927 0719 02000 0914 0045 0150 80,160
1 9.2 11,3 87 76 4427 03 0,084 0019 0409 0,125 0994 0771 02000 0898 0044 0150 84,168
5 8.8 12,1 96,5 77 567,9 0,2 0,047 0,011 0,89 0058 0385 0299 01000 0466 0046 0,094 80,160
ist.2 Y 38 8 12,06 96,8 8.1 446.4 0.2
1 9 12,18 97 8 461,5 0,2 0,074 0017 0006 0002 0000 0000 00000 0000 0042 0094 88,176
5 79 11,04 22,6 8,1 4594 0,2 0,047 0,011 0000 0000 0016 0013 00000 0000 0043 0094 72,144
10 73 11,55 93 8.1 4582 0.2 0,009 0002 0000 0000 0000 0000 00000 0000 0043 0094 60,120
15 73 10,42 86,8 8 4586 0.2 0,028 0006 0000 0000 0009 0007 00000 0000 0043 0094 88176 24310 32,002
20 7 10,3 85,1 8 465.5 0.2 0,009 0002 0000 0000 0000 0000 00000 0000 0044 0094 90,581 24310 32,602
25 78 10,12 84,6 8,1 467,1 0,2 0,009 0002 0006 0002 0000 0000 03000 0,100 0043 0094 120,240
30 72 10,32 85,5 8 4582 0,2 0,074 0017 0000 0000 0032 0025 00000 0000 0044 0094 96,192
ist 3 Y 5 8.8 10,2 89 7.9 4524 0.2 0,009 0002 0000 0000 0000 0000 00000 0000 0041 0094 96192 24310 34,002
1 8,7 10,66 92,2 77 4582 0,2 0,019 0004 0000 0000 0000 0000 00000 0000 0041 0,094 32,064
5 84 11,05 93,1 78 449,0 0,2 0019 0004 0053 0016 0000 0000 00000 0000 0041 0,094 32,064
10 8.2 10,3 87,9 76 4558 0.2 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 00000 0000 0041 0094 33667 2431 9,400
15 8.2 11,7 942 78 4564 0.2 0,000 0000 0000 0000 0005 0004 00000 0000 0041 0094 44,088
20 8.1 10,42 88,1 78 4547 0.2 0,000 0000 0003 0001 0014 0011 00000 0000 0042 0094 41683
25 73 10,22 84,4 78 4585 0,2 0,000 0000 0009 0003 0000 0000 00000 0000 0051 0,094 41,683
30 72 11,6 94,1 7,9 4517 0,2 0,000 0000 0003 0001 0,007 0006 00000 0000 0043 0094 36072
35 7.1 10,29 84,6 7.9 465.9 0.2 0,009 0002 0000 0000 0027 0021 00000 0000 0044 0094 36072 9,724 13,001
40 7 10,42 85,5 78 4677 0.2 0,028 0006 0009 0003 0027 0021 00000 0000 0046 0094 32064 9724 12,001
45 72 10,98 934 78 5359 0,2 0,047 0,011 0016 0005 0094 0073 00000 0000 0054 0094 56112 2431 15000
ist.4 Y 8 12,1 13,02 106,2 8 4484 0.2 0,000 0000 0006 0002 0004 0003 00000 0000 0042 0094 60,120
1 11,5 12,18 105,1 8 4528 0,2 0,000 0000 0009 0003 0011 0008 00000 0000 0040 0094 64,128 2431 17,000
5 11 11,9 99,3 8 4514 0,2 0,074 0017 0009 0003 0005 0004 00000 0000 0042 0094 60,120 2431 16,000
10 10,6 11,9 99,2 8 4547 0.2 0,028 0006 0053 0016 0027 0021 00000 0000 0041 0094 68136 2431 18,000
15 9,9 114 94,8 8 4573 0.2 0,000 0000 0016 0005 0027 0021 00000 0000 0044 0094 64,128 2431 17,000
20 9.1 113 94,1 8 4652 0.2 0,000 0000 0009 0003 0032 0025 00000 0000 0044 0094 64,128 4862 18,000
25 8.7 10,7 874 8 504,0 0.2 0,000 0000 0019 0006 0115 0089 00000 0000 0049 0094 64,128 4862 18,000
ist.5 Y 54 11,3 10,85 98,8 8 4545 0,2 0,000 0000 0012 0004 0023 0018 00000 0000 0041 0094 48096 4862 14,000
1 9.8 10,75 93,9 7,88 442,0 0,2 0,000 0000 0006 0002 0000 0000 00000 0000 0042 0094 40,080 2431 11,000
5 9.4 10,56 92,1 78 4472 0.2 0,037 0008 0006 0002 0000 0000 00000 0000 0041 0094 64,128
10 8.5 10,4 91,6 78 444.4 0.2 0,028 0006 0009 0003 0000 0000 00000 0000 0041 0,094 40,080
15 77 10,38 90,2 77 449,7 0,2 0,000 0000 0003 0,001 0,002 0001 00000 0000 0041 0,094 36072
20 72 11,22 93,5 78 452,1 0,2 0,028 0006 0016 0005 0004 0003 00000 0000 0041 0,094 28056
25 72 11,25 22,6 78 4583 0,2 0,009 0002 0012 0004 0013 0010 00000 0000 0044 0094 17635 2431 5,400
30 72 9,71 81 78 4745 0,2 0,037 0008 003 0010 003 0028 00000 0000 0044 0094 28056 2431 8,000
35 7.1 10,1 85,4 7,9 498,5 0,2 0,000 0000 0028 0009 0065 0050 00000 0000 0048 0094 28056 38896 23,003
40 7 11,8 99,1 7.9 5234 0.2 0,028 0006 0050 0015 0070 0054 00000 0000 0051 0094 28056 2431 8,000
ist.6 Y 54 12,3 11,62 96,2 7.9 4454 0.2 0,000 0000 0022 0007 0000 0000 00000 0000 0041 0094 40080 2431 11,000
1 11,2 10,9 94,2 7,9 4555 0,2 0,009 0002 0009 0003 0000 0000 00000 0000 0041 0,094 26453 4862 8,600
5 9 1043 92,1 7.9 440,0 0,2 0,000 0000 0006 0002 0000 0000 00000 0000 0039 0094 26453 4862 8,600
10 79 10,42 92 7.9 446,8 0,2 0,000 0000 0009 0003 0000 0000 00000 0000 0040 0094 28056 4862 9,000
15 77 10,17 86,6 7.9 450,6 0.2 0,000 0000 0016 0005 0007 0006 00000 0000 0040 0094 28056 2431 8,000
20 76 10,58 87,2 7,9 4486 0,2 0,000 0000 0000 0000 0009 0007 02000 0067 0040 0094 28056 2431 8,000
25 77 10,2 84,2 7.9 4563 0,2 0,000 0000 0006 0002 0004 0003 03000 008 0042 0094 32064 2431 9,000
30 76 10,25 85,1 8 462.5 0.2 0,000 0000 0016 0005 0000 0000 00000 0000 0042 0094 48096
35 76 10,58 874 7.9 4634 0.2 0,000 0000 0016 0005 0029 0022 00000 0000 0043 0094 40,080
40 76 10,12 842 8 467.1 0.2 0,000 0000 0016 0005 0018 0014 00000 0000 0043 0094 40,080
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Calisma alan1 Mart ay1 fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist. Derinlik Seki Sicakhik co co pH EC Salinite NO3 NO3-N NO2 NO2-N NH4 NH4-N PO4 PO4-P S04 Cl Ca Ca Mg Toplam
(m) (m) “C) (mg/L) (%) (mS/ecm)  (ppt) (mg/L) (mgL) (mgl) (mgl) (mgl) (mgL) (pgL) (pg/l) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) sertlik

ist.1 Y 0,7 13,8 12,4 117 8,5 415,5 0,2 0,000 0,000 0,006 0,002 0,000 0,000 0,050 0,017 0,038 0,094 0,600 48,096 2,577 13,060

1 13,9 12,46 1174 8.4 407,5 0,2 0,037 0,008 0,006 0,002 0,000 0,000 0,100 0,033 0,038 0,094 0,600 48,096

5 13,9 12,9 1275 83 4384 0,2 0,000 0,000 0,009 0,003 0,601 0,467 0,430 0,150 0,039 0,094 0,900 72,144 2,723 19,120

ist.2 Y 1 14,1 12,99 126 8,6 477,8 0,2 0,037 0,008 0,012 0,004 0,070 0,054 0,000 0,000 0,031 0,094 0,550 44,088 2,674 12,100
1 13,6 13,42 128.3 8,6 370,8 0,2 0,000 0,000 0,012 0,004 0,000 0,000 0,050 0,017 0,032 0,094 0,650 52,104 2,674 14,100

5 132 12,73 120,9 8,6 378 0,2 0,000 0,000 0,009 0,003 0,000 0,000 0,300 0,100 0,032 0,094 0,600 48,096 2,528 13,040

10 11,1 11,3 97,9 8,3 393,9 0,2 0,000 0,000 0,050 0,015 0,022 0,017 0,000 0,000 0,027 0,094 0,650 52,104 2,528 14,040

15 9 9,75 84,2 8,1 399.4 0,2 0,000 0,000 0,034 0,010 0,065 0,050 0,000 0,000 0,031 0,094 0,560 44,890 2,577 12,260

20 8,6 9,17 78,2 8 408,8 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,081 0,063 0,100 0,033 0,031 0,094 0,670 53,707 2,480 14,420

25 8,5 9,61 81,7 8 405,6 0,2 0,000 0,000 0,025 0,008 0,025 0,020 0,000 0,000 0,030 0,094 0,670 53,707 2,917 14,600

30 8 9,87 83,5 8 419,8 0,2 0,009 0,002 0,009 0,003 0,032 0,025 0,000 0,000 0,032 0,094 0,850 68,136 2,917 18,200

35 8 9,69 81,3 8 415 0,2 0,000 0,000 0,003 0,001 0,052 0,041 0,000 0,000 0,032 0,094 0,700 56,112 2,528 15,040

40 7,7 10,9 86,6 8 412,4 0,2 0,009 0,002 0,012 0,004 0,014 0,011 0,000 0,000 0,034 0,094 0,900 72,144 2,674 19,100

ist.3 Y 0,9 133 13,9 1328 8,1 3772 0,2 0,000 0,000 0,009 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,032 0,094 0,650 52,104 2,674 14,100
1 132 14,2 1332 8,1 377.1 0,2 0,000 0,000 0,009 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,033 0,094 0,600 48,096 2,674 13,100

5 12,6 133 126 82 377,9 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,032 0,094 0,750 60,120 2,674 16,100

10 9,8 11,4 98.4 8,1 395.,5 0,2 0,149 0,034 0,016 0,005 0,022 0,017 0,200 0,083 0,030 0,094 0,800 64,128 2,674 17,100

15 9.1 10,29 90,1 8 394,6 0,2 0,074 0,017 0,028 0,009 0,059 0,046 0,100 0,050 0,028 0,094 0,600 48,096 2917 13,200

20 8,6 10,02 85,7 8 395,6 0,2 0,037 0,008 0,016 0,005 0,036 0,028 0,400 0,133 0,031 0,094 0,700 56,112 2917 15,200

25 8,3 9,76 83,3 79 396,6 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,056 0,043 0,150 0,050 0,030 0,094 0,530 42,485 2,431 11,600

30 8,1 9,62 81,8 7.8 403,9 0,2 0,000 0,000 0,019 0,006 0,032 0,025 0,200 0,067 0,031 0,094 0,700 56,112 2917 15,200

35 8 9,65 82 7.9 404,3 0,2 0,000 0,000 0,006 0,002 0,005 0,004 0,250 0,083 0,032 0,094 0,650 52,104 3,403 14,400

40 7,7 9,69 82,1 7,8 402,8 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,011 0,008 0,200 0,067 0,033 0,094 0,650 52,104 2,674 14,100

45 7.7 9.6 81,7 7.8 4155 0,2 0,028 0,006 0,019 0,006 0,011 0,008 0,300 0,116 0,033 0,094 0,600 48,096 2,431 13,000

ist.4 Y 0.9 13,9 12,19 118,7 84 435 0,2 0,000 0,000 0,012 0,004 0,000 0,000 0,500 0,166 0,042 0,094 0,600 48,096 2,139 12,880
1 13,7 12,04 117.8 8.4 433,9 0,2 0,000 0,000 0,006 0,002 0,000 0,000 0,420 0,133 0,042 0,094 0,670 53,707 2,431 14,400

5 12,5 11,36 106,8 8,2 460,4 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,017 0,046 0,094 0,670 53,707 3,403 14,800

10 10 10,12 91,5 8,1 421,6 0,2 0,019 0,004 0,016 0,005 0,022 0,017 0,000 0,000 0,038 0,094 0,650 52,104 3,403 14,400

15 10 10,8 97,1 8 4234 0,2 0,000 0,000 0,009 0,003 0,023 0,018 0,200 0,067 0,037 0,094 0,600 48,096 2,431 13,000

ist.5 Y 1,2 12,9 13,2 1259 8,2 378.,8 0,2 0,000 0,000 0,016 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,033 0,094 0,570 45,691 2,431 12,400
1 12,9 12,9 124 8 379.4 0,2 0,074 0,017 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,028 0,094 0,530 42,485 3,403 12,000

5 12,5 12,43 1172 8,1 381,5 0,2 0,009 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,028 0,094 0,600 48,096 3,403 13,400

10 9,5 10,8 97,3 8 391,7 0,2 0,000 0,000 0,009 0,003 0,000 0,000 0,050 0,017 0,027 0,094 0,600 48,096 2,917 13,200

15 8.8 9,63 83,7 8 392,6 0,2 0,009 0,002 0,006 0,002 0,007 0,006 0,120 0,033 0,028 0,094 0,770 61,723 3,403 16,800

20 8.4 9,6 83,3 79 395,3 0,2 0,037 0,008 0,000 0,000 0,009 0,007 0,000 0,000 0,028 0,094 0,750 60,120 3,403 16,400

25 8,2 9,87 84,85 79 396,6 0,2 0,037 0,008 0,000 0,000 0,013 0,010 0,000 0,000 0,030 0,094 0,700 56,112 3,403 15,400

30 8 9,84 84,3 7.9 402,4 0,2 0,074 0,017 0,456 0,139 0,027 0,021 0,000 0,000 0,030 0,094 0,660 52,906 4,376 15,000

35 79 9,14 77 7,8 401,1 0,2 0,019 0,004 0,425 0,130 0,013 0,010 0,000 0,000 0,031 0,094 0,660 52,906 3,890 14,800

40 7,6 10,55 88,7 7,8 409,4 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 0,003 0,000 0,000 0,031 0,094 0,580 46,493 2,431 12,600

ist.6 Y 1,3 13 12,18 118,2 84 381,8 0,2 0,000 0,000 0,034 0,010 0,000 0,000 0,000 0,028 0,094 0,700 56,112 3,403 15,400
1 12,9 12,16 115,7 8.4 380,2 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,028 0,094 0,600 48,096 4,862 14,000

5 12,5 12,46 117,3 8.4 380 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,300 0,116 0,029 0,094 0,700 56,112 2,431 15,000

10 9.9 11,79 106,6 84 3873 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,100 0,050 0,028 0,094 0,540 43,286 3,890 12,400

15 8,9 11,11 96,9 8 389,3 0,2 0,009 0,002 0,009 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,028 0,094 0,620 49,699 3,890 14,000

20 8,7 10,62 92,2 8 389,2 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,026 0,094 0,570 45,691 3,890 13,000

25 8,5 10,2 86,7 8 392,7 0,2 0,000 0,000 0,025 0,008 0,005 0,004 0,000 0,000 0,028 0,094 0,570 45,691 3,403 12,800

30 8 9,95 85.4 7,9 405,3 0,2 0,000 0,000 0,056 0,017 0,038 0,029 0,000 0,000 0,029 0,094 0,620 49,699 3,890 14,000

35 7,6 9,88 83,2 7,8 408,2 0,2 0,000 0,000 0,065 0,020 0,011 0,008 0,100 0,050 0,031 0,094 0,620 49,699 9,724 16,401
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Calisma alan1 Nisan ay1 fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist. Derinlik Seki Sicaklik co co pH EC Salinite NO3 NO3-N NO2 NO2-N NH4 NH4-N PO4 PO4-P S04 Cl Ca Mg Toplam
m  m (O  mgl (%) (mS/em)  (ppt)  (mgL) (mgL) (mg) (mgL) (mgl) (mgL) Mgl  pg  (mgl) (mgl) (mgL) (mgL) sertlik
ist.1 Y 0,5 16,5 14,09 1339 8,3 450,1 0,2 0,149 0,034 0,012 0,004 0,000 0,000 0,710 0,233 0,082 0,094 68,136 2,431 18,000
1 18,1 11,96 126,8 8,5 4435 0,2 0,130 0,029 0,019 0,006 0,009 0,007 0,560 0,183 0,077 0,094 64,128 2,431 17,000
5 17,9 9,45 100,2 7,9 491,5 0,2 0,074 0,017 0,028 0,009 0,041 0,032 1,200 0,399 0,078 0,094 68,136 2,431 18,000
ist.2 Y 1,2 20,4 11,1 1232 8,6 360,3 0,2 0,065 0,015 0,000 0,000 0,002 0,001 0,100 0,033 0,072 0,094 37,675 2,431 10,400
1 19,4 10,93 119,2 8,6 3572 0,2 0,074 0,017 0,000 0,000 0,000 0,000 0,400 0,133 0,074 0,094 37,675 2,431 10,400
5 17,7 10,96 116,9 8,6 366,4 0,2 0,093 0,021 0,000 0,000 0,000 0,000 0,700 0,233 0,073 0,094 44,088 3,890 12,600
10 14,7 9,3 90,1 8,6 388,8 0,2 0,007 0,001 0,000 0,000 0,004 0,003 0,050 0,017 0,073 0,094 45,691 1,459 12,000
15 12,7 7,71 73,4 8.4 390,6 0,2 0,009 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,400 0,133 0,073 0,094 56,112 1,945 14,800
ist.3 Y 1 21,1 11,79 1329 8,7 370,3 0,2 0,019 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,080 0,094 36,072 1,604 9,660
1 19,6 11,1 121,1 8,5 365,1 0,2 0,037 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000 0,010 0,033 0,077 0,094 45,691 1,604 12,060
5 18,4 12,8 128,1 8,5 364 0,2 0,019 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,065 0,094 22,445 1,799 6,340
10 17,1 8,62 83,6 8,2 390,4 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,020 0,015 0,700 0,233 0,075 0,094 51,302 1,702 13,500
15 13,1 8,55 83,2 8,1 390,7 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,001 0,000 0,000 0,073 0,094 44,088 1,848 11,760
20 11,07 9,8 84,9 8.2 392,8 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,001 0,000 0,000 0,073 0,094 46,493 1,848 12,360
25 11,3 8,97 83,6 8,3 388,8 0,2 0,019 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,210 0,083 0,073 0,094 46,493 1,848 12,360
30 10,1 9,2 83,9 8,1 391,2 0,2 0,019 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,350 0,116 0,074 0,094 45,691 1,848 12,160
35 10,3 8,73 79,8 8.2 3932 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,001 0,000 0,000 0,073 0,094 48,096 1,604 12,660
40 10,3 8,65 76,4 8.2 3989 0,2 0,009 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,200 0,067 0,075 0,094 50,501 1,604 13,260
45 10,3 8,57 75,1 8,2 3979 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,013 0,010 0,050 0,017 0,071 0,094 42,485 1,702 11,300
ist.4 Y 1 22 14,23 163,01 8,8 406,3 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 0,003 0,000 0,000 0,087 0,094 42,485 1,604 11,260
1 20,9 8,37 87,1 8,3 409,7 0,2 0,000 0,000 0,003 0,001 0,047 0,036 0,000 0,000 0,077 0,094 47,294 1,604 12,460
5 13,3 8,4 87,2 8.3 410,3 0,2 0,028 0,006 0,009 0,003 0,002 0,001 0,000 0,000 0,088 0,094 48,096
10 10,1 7,55 71,2 8 428,1 0,2 0,047 0,011 0,009 0,003 0,052 0,041 0,000 0,000 0,081 0,094 53,707 1,604 14,060
ist.5 Y 1 22,5 11,33 128,1 8,7 375,7 0,2 0,000 0,000 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,082 0,094 40,080 1,604 10,660
1 19,4 13,24 143,6 8,7 370,1 0,2 0,009 0,002 0,003 0,001 0,002 0,001 0,300 0,116 0,080 0,094 44,088 1,604 11,660
5 17,7 10,15 107,1 8,6 374,6 0,2 0,019 0,004 0,003 0,001 0,031 0,024 0,010 0,033 0,077 0,094 50,501
10 15,8 8,69 83,7 8.3 390,1 0,2 0,000 0,000 0,012 0,004 0,004 0,003 0,000 0,000 0,077 0,094 44,088 2,285 11,940
15 13,7 8,69 83,6 8,3 386,6 0,2 0,037 0,008 0,019 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 0,072 0,094 52,104 1,799 13,740
20 11,2 8,57 79,6 8,2 384 0,2 0,019 0,004 0,006 0,002 0,000 0,000 0,005 0,017 0,072 0,094 51,302 1,702 13,500
25 10,2 8,68 80,5 8.2 384,8 0,2 0,000 0,000 0,016 0,005 0,002 0,001 0,000 0,000 0,071 0,094 56,112 2,285 14,940
30 9,7 8,59 77,9 8,3 399,7 0,2 0,047 0,011 0,003 0,001 0,009 0,007 0,000 0,000 0,076 0,094 56,112 1,848 14,760
35 9,6 7,45 67,2 8,3 3974 0,2 0,149 0,034 0,000 0,000 0,009 0,007 0,000 0,000 0,076 0,094 48,096 2,237 12,920
40 9,3 7,34 66,1 8,3 3959 0,2 0,056 0,013 0,016 0,005 0,009 0,007 0,000 0,000 0,075 0,094 44,088 2,334 11,960
ist.6 Y 1,3 239 10,5 124,8 8,7 3722 0,2 0,074 0,017 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,079 0,094 40,080 2,431 11,000
1 20,1 11,81 1299 8.8 364,2 0,2 0,074 0,017 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,078 0,094 48,096 2,042 12,840
5 18,3 9,59 98 8,5 376,3 0,2 0,047 0,011 0,006 0,002 0,016 0,013 0,250 0,083 0,075 0,094 50,501 1,945 13,400
10 17 8,82 88,7 8.4 378,3 0,2 0,074 0,017 0,003 0,001 0,004 0,003 0,000 0,000 0,071 0,094 41,683 2,431 11,400
15 14,7 8,51 82 8,3 387.5 0,2 0,028 0,006 0,006 0,002 0,002 0,001 0,000 0,000 0,073 0,094 52,104 1,750 13,720
20 14,1 8,36 80,9 8,2 390,1 0,2 0,009 0,002 0,003 0,001 0,002 0,001 0,100 0,050 0,071 0,094 51,302
25 10,6 9,24 83,8 8,3 394,6 0,2 0,047 0,011 0,003 0,001 0,002 0,001 0,250 0,083 0,071 0,094 55,310 1,410 14,380
30 9,9 8,45 76,5 8.4 391,8 0,2 0,065 0,015 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,072 0,094 58,517 1,507 15,220
35 9,7 7,86 71,2 8,2 401,7 0,2 0,074 0,017 0,003 0,001 0,002 0,001 0,000 0,000 0,073 0,094 40,882 1,799 10,940
40 9,2 7,84 70,9 8,3 399.,3 0,2 0,093 0,021 0,003 0,001 0,002 0,001 0,000 0,000 0,076 0,094 47,294 1,799 12,540
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Caligsma alan1 Mayis ayi fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist. Derinlik Seki Sicakhk co co pH EC Salinite NO3 NO3-N NO2 NO2-N NH4 NH4-N PO4 PO4-P S04 Cl Ca Mg Toplam
(m) (m) 0 (mg/L) (%) (mS/cm)  (ppt)  (mg/L) (mg/L) (mgL) (mg/L) (mgL) (mgL) pg/L pugl  (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)  sertlik
ist.1 Y 1,1 258 10,81 131,1 9,1 381,1 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,027 0,021 0,000 0,000 0,055 0,094 37,675 0,243 9,500
1 24,5 9.86 118,6 9.3 371,8 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,400 1,131 0,054 0,094 37,675 1,750 10,120
5 239 9,71 116,3 9.1 372,1 0,2 0,121 0,027 0,019 0,006 0,070 0,054 1,300 0,449 0,056 0,094 37,675 2,139 10,280
ist.2 Y 3 28 7.7 96,5 9.1 369,5 0,2 0,000 0,000 0,006 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,054 0,094 33,667 0,243 8,500
1 25,6 73 95,5 9,1 369,1 0,2 0,037 0,008 0,003 0,001 0,000 0,000 0,100 0,050 0,052 0,094 29,659 2,285 8,340
5 24 75 96,7 9.3 365,9 0,2 0,047 0,011 0,012 0,004 0,005 0,004 0,810 0,266 0,053 0,094 32,064 1,799 8,740
10 21,1 7,78 95,7 9.1 376,3 0,2 0,000 0,000 0,003 0,001 0,068 0,053 0,560 0,183 0,053 0,094 45,691 1,459 12,000
15 15,9 745 74,6 92 403,3 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,032 0,025 0,500 0,166 0,048 0,094 41,683 2,188 11,300
20 12,8 7,31 68,9 9,5 405.,6 0,2 0,000 0,000 0,009 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,049 0,094 36,072 2,139 9,880
25 12,3 7.48 70,1 9.5 409.8 0,2 0,037 0,008 0,012 0,004 0,000 0,000 1,200 0416 0,048 0,094 44,088 2,139 11,880
30 12 742 69,1 9,7 406,5 0,2 0,047 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 0,166 0,047 0,094 48,096 2,431 13,000
35 11,6 73 68,9 92 401,8 0,2 0,047 0,011 0,016 0,005 0,000 0,000 2,200 0,748 0,049 0,094 41,683 1,799 11,140
ist.3 Y 2,9 26,8 7.54 95.4 9 371,6 0,2 0,028 0,006 0,016 0,005 0,000 0,000 0,200 0,067 0,050 0,094 32,064 0,194 8,080
1 25,1 749 93,7 9,1 369,2 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,250 0,083 0,052 0,094 32,064 2,528 9,040
5 23,7 8,27 96,6 9.1 368,8 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2,900 0,948 0,050 0,094 36,072 2,528 10,040
10 20,5 7,48 82,9 9 3848 0,2 0,056 0,013 0,000 0,000 0,025 0,020 0,400 0,150 0,053 0,094 46,493 2,674 12,700
15 16 6,45 65,1 9 3955 0,2 0,056 0,013 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,050 0,094 41,683 2,528 11,440
20 13 78 73,9 9 410,3 0,2 0,009 0,002 0,022 0,007 0,000 0,000 0,700 0,233 0,051 0,094 48,096 2,625 13,080
25 12,7 7,46 70,3 9 407,9 0,2 0,000 0,000 0,016 0,005 0,000 0,000 0,050 0,017 0,049 0,094 56,112 2,139 14,880
30 12,6 6,56 62,5 9,1 412,8 0,2 0,000
35 11,8 7,27 67 9.4 406,2 0,2 0,065 0,015 0,006 0,002 0,002 0,001 0,000 0,000 0,050 0,094 48,096 2,625 13,080
40 11,5 7,23 65,4 9.5 400,3 0,2 0,130 0,029 0,012 0,004 0,000 0,000 0,120 0,033 0,049 0,094 35,270 2,188 9,700
45 12,8 6,55 62,5 9.3 414.4 0,2 0,177 0,040 0,006 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,048 0,094 49,699 0,243 12,500
ist.4 Y 1.8 323 8,27 113 8.9 415.5 0,2 0,093 0,021 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,062 0,094 36,874 2,674 10,300
1 27,6 9,18 117,1 9.1 3977 0,2 0,102 0,023 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,059 0,094 32,064 1,945 8,800
5 25 9,98 120,6 9,3 392,1 0,2 0,130 0,029 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,059 0,094 41,683 2,431 11,400
10 20 8,16 90,3 9 416,9 0,2 0,288 0,065 0,012 0,004 0,101 0,078 0,300 1,009 0,058 0,094 41,683 2,674 11,500
15 16 6,39 74,3 9.3 420,8 0,2 0,102 0,023 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,056 0,094 48,096 2,674 13,100
20 14,1 6,63 62,7 8,7 408,5 0,2 0,140 0,032 0,009 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,051 0,094 48,096 2,771 13,140
25 12,5 6,55 61,3 9,2 406 0,2 0,102 0,023 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,051 0,094 36,072 2,674 10,100
30 13,1 5,96 53,7 9.4 410,3 0,2 0,223 0,050 0,025 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000 0,054 0,094 40,080 3,160 11,300
ist.5 Y 2,5 29,7 6,7 88,9 9 377 0,2 0,140 0,032 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,054 0,094 43,286 0,292 10,920
1 26,1 82 102,1 9,1 370 0,2 0,167 0,038 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,055 0,094 36,072 2,625 10,080
5 21,6 7,18 80,7 9.3 385,6 0,2 0,084 0,019 0,000 0,000 0,056 0,043 0,000 0,000 0,052 0,094 36,072 2,431 10,000
10 16,6 7,23 73,5 9 399 0,2 0,214 0,048 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,052 0,094 53,707 2,917 14,600
15 15,2 7,53 74,8 9,3 402,7 0,2 0,195 0,044 0,025 0,008 0,000 0,000 0,040 0,133 0,054 0,094 56,112 2,625 15,080
20 13,6 73 72,4 9,3 4058 0,2 0,112 0,025 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,051 0,094 51,302 2,625 13,880
25 13,5 7,16 68,1 9.3 412,6 0,2 0,102 0,023 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,050 0,094 44,890 2917 12,400
30 13,6 6,41 60,8 9,2 402,2 0,2 0,093 0,021 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,047 0,094 52,104 2,431 14,000
35 13,5 6 56,2 8,7 405,3 0,2 0,195 0,044 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,046 0,094 48,096 2,431 13,000
ist.6 Y 2,7 30,3 743 99.4 9.1 367,3 0,2 0,102 0,023 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,053 0,094 45,691 2,917 12,600
1 284 8,12 98,1 9.1 368,9 0,2 0,102 0,023 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,051 0,094 48,096 2,431 13,000
5 24 8,79 104,5 9,1 373 0,2 0,140 0,032 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,052 0,094 46,493 2,188 12,500
10 18,9 7,36 77,9 9.1 3984 0,2 0,093 0,021 0,006 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,052 0,094 53,707 2,528 14,440
15 14 8,05 78.6 9.3 409,2 0,2 0,186 0,042 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,051 0,094 52,906 2,431 14,200
20 13,8 78 75,1 9 407,6 0,2 0,140 0,032 0,006 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,051 0,094 56,112 2,285 14,940
25 12,3 7,06 66 9 405,9 0,2 0,000
30 11,6 6,23 58,2 9.4 406,7 0,2 0,047 0,011 0,006 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,049 0,094 52,104 2,431 14,000
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Calisma alam1 Haziran ayi fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist.  Derinlik Seki Sicakhk co co pH EC Salinite NO3 NO3-N NO2 NO2-N NH4 NH4-N PO4 PO4-P S04 Cl Ca Mg Toplam
(m) (m) (°0) (mg/L) (%) (mS/cm)  (ppt) (mg/L) (mg/L) (mglL) (mgL) (mgL) (mg/lL) ng/L ng/L (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) sertlik
ist.1 Y 0,8 26,2 7,57 93,9 9,1 418,9 0,2 0,000 0,000 0,0248 0,008 0,326 0,253 12,894 0,166 0,058 0,094 44,088 2,188 11,900
1 26,1 7,52 93,6 9,2 408,1 0,2 0,000 0,000 0,0248 0,008 0,362 0,281 14,319 0,116 0,056 0,094 44,088 2,188 11,900
ist.2 Y 2,6 29,5 8 103,9 9 350,1 0,2 0,009 0,002 0,0062 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,054 0,094 48,096 2,188 12,900
1 273 7,72 98,1 9.3 3473 0,2 0,000 0,000 0,0217 0,007 0,000 0,000 0,000 0,000 0,055 0,094 48,096 1,945 12,800
5 26,7 8,17 103,3 9 346,6 0,2 0,009 0,002 0,0279 0,009 0,007 0,006 0,285 0,067 0,054 0,094 44,088 1,848 11,760
10 21,1 6,58 73,6 9 3879 0,2 0,019 0,004 0,031 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000 0,051 0,094 52,906 2,188 14,100
15 17,6 6,52 71,4 9 399,1 0,2 0,000 0,000 0,0217 0,007 0,013 0,010 0,499 0,000 0,051 0,094 52,906 0,146 13,260
20 15,7 741 74,6 9.3 399,1 0,2 0,000 0,000 0,0186 0,006 0,000 0,000 0,000 0,017 0,051 0,094 49,699 0,146 12,460
25 15,6 6,84 68,4 9,3 402,9 0,2 0,056 0,013 0,0155 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,052 0,094 60,922 1,702 15,900
30 13,6 6,45 61,8 9.4 402,2 0,2 0,000 0,000 0 0,000 0,002 0,001 0,071 0,050 0,052 0,094 49,699 1,945 13,200
35 12,4 5,93 61 9,6 407,2 0,2 0,000 0,000 0,0062 0,002 0,004 0,003 0,142 0,000 0,053 0,094 52,104 1,848 13,760
40 12,9 5,84 55,8 9.5 408,6 0,2 0,028 0,006 0,0248 0,008 0,014 0,011 0,570 0,067 0,053 0,094 46,493 1,604 12,260
ist.3 Y 2,4 28,6 7,89 100,6 9 350,6 0,2 0,000 0,000 0,0186 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 0,055 0,094 37,675 1,459 10,000
1 274 7,35 93 9.1 349,7 0,2 0,000 0,000 0 0,000 0,005 0,004 0,000 0,000 0,056 0,094 26,453 1,945 7,400
5 26,1 8,03 99,8 9.4 348.4 0,2 0,000 0,000 0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,056 0,094 48,096 1,799 12,740
10 19,8 5.1 54,2 9 400,5 0,2 0,000 0,000 0,0186 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 0,052 0,094 44,088 2,188 11,900
15 16,6 6,7 68,3 9,2 399,6 0,2 0,000 0,000 0,0186 0,006 0,004 0,003 0,000 0,000 0,051 0,094 48,096 1,799 12,740
20 14,7 7,52 74,9 9,2 4004 0,2 0,000 0,000 0,0186 0,006 0,025 0,020 0,000 0,000 0,052 0,094 52,104 2,674 14,100
25 14,6 75 73,4 9,2 404,3 0,2 0,000 0,000 0,0155 0,005 0,088 0,068 0,000 0,000 0,052 0,094 44,088 1,945 11,800
30 13,8 6,96 66,4 9 408,7 0,2 0,019 0,004 0,0031 0,001 0,043 0,034 0,000 0,000 0,052 0,094 40,080 1,848 10,760
35 12,2 5,99 54,1 9,5 414,5 0,2 0,000 0,000 0,0093 0,003 0,013 0,010 0,000 0,000 0,053 0,094 32,064 1,702 8,700
40 12,6 6,35 60,3 8.8 406,2 0,2 0,000 0,000 0,0031 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,052 0,094 48,096 1,702 12,700
45 13 6,99 66,4 9,1 341,1 0,2 0,000 0,000 0 0,000 0,009 0,007 0,000 0,000 0,051 0,094 48,096 1,848 12,760
ist.4 Y 1.9 29,7 9,15 120 9 380,7 0,2 0,000 0,000 0 0,000 0,014 0,011 0,000 0,000 0,059 0,094 37,675 1,848 10,160
1 26,1 8,21 101,9 9,1 376,8 0,2 0,000 0,000 0,0186 0,006 0,013 0,010 0,000 0,000 0,060 0,094 40,080 1,945 10,800
5 254 9,63 1174 9.1 3719 0,2 0,000 0,000 0,0186 0,006 0,007 0,006 0,000 0,000 0,058 0,094 44,088 1,945 11,800
10 21,7 8,24 102,1 9 4337 0,2 0,000 0,000 0,0155 0,005 0,011 0,008 0,000 0,000 0,059 0,094 48,096 1,848 12,760
ist.5 Y 2,2 278 7,51 95,4 9.1 354 0,2 0,000 0,000 0,0217 0,007 0,007 0,006 0,000 0,000 0,055 0,094 36,072 2,431 10,000
1 27,2 8,5 106,4 9,1 352 0,2 0,000 0,000 0,0124 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,057 0,094 36,072 1,507 9,620
5 26,1 8,83 109,5 9.3 351,6 0,2 0,000 0,000 0,0186 0,006 0,013 0,010 0,000 0,000 0,055 0,094 40,080 1,702 10,700
10 21,1 7,65 80,1 9 406,5 0,2 0,000 0,000 0,0155 0,005 0,000 0,000 0,000 0,050 0,053 0,094 32,064 1,945 8,800
15 17,3 7,56 76,5 9 402,7 0,2 0,000 0,000 0,0124 0,004 0,000 0,000 0,000 0,067 0,050 0,094 52,104 1,848 13,760
20 14,3 7,95 79 9 403,2 0,2 0,000 0,000 0,0093 0,003 0,002 0,001 0,000 0,000 0,052 0,094 56,112 1,945 14,800
25 12,8 7,73 73,2 9,2 408 0,2 0,000 0,000 0,0093 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,053 0,094 52,104 2,188 13,900
30 12,7 7,57 72,3 9,2 409,3 0,2 0,000 0,000 0,0155 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,052 0,094 28,056 2,431 8,000
ist.6 Y 2 29,2 7,68 104,8 9,3 360,3 0,2 0,000 0,000 0,0155 0,005 0,023 0,018 0,000 0,000 0,057 0,094 40,080 2,188 10,900
1 26,4 8,61 108,2 9.3 358.1 0,2 0,000 0,000 0,0124 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,055 0,094 40,080 1,848 10,760
5 259 8,35 102,3 9.4 356,7 0,2 0,000 0,000 0,0248 0,008 0,000 0,000 0,000 0,050 0,055 0,094 36,874 1,848 9,960
10 18,6 6,81 72,8 9.1 400,1 0,2 0,000 0,000 0,0124 0,004 0,016 0,013 0,641 0,100 0,051 0,094 24,048 2,674 7,100
15 16 74 75,3 9,1 405,3 0,2 0,000 0,000 0,0248 0,008 0,000 0,000 0,000 0,133 0,051 0,094 52,906 1,848 13,960
20 14,9 7,51 75,6 9,1 405,1 0,2 0,000 0,000 0,0124 0,004 0,018 0,014 0,712 0,017 0,051 0,094 40,080 1,945 10,800
25 13,3 6,76 66,5 9.1 3832 0,2 0,019 0,004 0,0093 0,003 0,027 0,021 1,069 0,017 0,052 0,094 30,461 2,431 8,600
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Calisma alan1 Temmuz ayi fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist. Derinlik  Seki Sicakhik co co pH EC Salinite NO3 NO3-N NO2 NO2-N NH4 NH4-N PO4 PO4-P S04 Cl Ca Ca Mg Toplam

m @m0 (mgl) (%) (mS/cm) (ppt) (mg/L) (mgl) (mgL) (mgl) (mgL) (mgl) ML  pgL  (mgl) (mgL) (mgl) (mgL) (mgl) sertlik

ist.1 Y 0,8 274 9,93 129,1 9,1 391,5 0,2 0,158 0,036 0,028 0,009 0,004 0,003 0,867 0,283 8,085 0,094 0,450 36,072 2,917 10,200
1 284 10,15 130,7 9,17 391,5 0,2 0,121 0,027 0,003 0,001 0,014 0,011 2,346 0,765 7,785 0,094 0,400 32,064 2,674 9,100

Y 2,2 30,8 7,38 98,9 9 336,6 0,2 0,047 0,011 0,003 0,001 0,000 0,000 2,499 0,815 6,125 0,094 0,400 32,064 2,674 9,100

ist.2 1 29,1 7,92 104,6 9,02 3384 0,2 0,047 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,867 0,283 6,030 0,094 0,350 28,056 2,917 8,200
5 27,7 8,46 109,1 9,1 3374 0,2 0,167 0,038 0,003 0,001 0,000 0,000 1,989 0,648 5,900 0,094 0,400 32,064 2,188 8,900

10 18 4,1 439 8,9 400,7 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,714 0,233 5,530 0,094 0,600 48,096 2,431 13,000

15 15,2 6,71 69,6 8 395,0 0,2 0,344 0,078 0,006 0,002 0,000 0,000 0,663 0,216 0,510 0,094 0,550 44,088 2,431 12,000

20 144 6,9 70,7 79 390,7 0,2 0,019 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 1,071 0,349 0,505 0,094 0,550 44,088 2,431 12,000

25 13,9 6,78 69,2 8 400,1 0,2 0,084 0,019 0,000 0,000 0,000 0,000 1,224 0,399 0,505 0,094 0,550 44,088 2,188 11,900

30 12,2 5,13 48,3 79 417,7 0,2 0,195 0,044 0,000 0,000 0,000 0,000 0,816 0,266 0,510 0,094 0,500 40,080 2,431 11,000

35 11,9 5,79 55,2 79 413,3 0,2 0,047 0,011 0,016 0,005 0,004 0,003 0,867 0,283 0,509 0,094 0,550 44,088 1,945 11,800

ist.3 Y 2 30,4 7,91 109 8,97 340,5 0,2 0,102 0,023 0,000 0,000 0,000 0,000 1,122 0,366 6,200 0,094 0,560 44,890 2,431 12,200
1 28,4 8,6 113,2 9 354,6 0,2 0,047 0,011 0,006 0,002 0,000 0,000 1,734 0,565 6,125 0,094 0,600 48,096 2,674 13,100

5 26,8 7.8 102,2 8,7 341,3 0,2 0,047 0,011 0,019 0,006 0,000 0,000 1,020 0,333 6,230 0,094 0,670 53,707 2,188 14,300

10 18,5 39 43,2 9 396,6 0,2 0,074 0,017 0,000 0,000 0,000 0,000 1,530 0,499 5,635 0,094 0,500 40,080 1,702 10,700

15 14,6 6,9 72,2 8,5 396,2 0,2 0,074 0,017 0,000 0,000 0,000 0,000 1,683 0,549 0,510 0,094 0,470 37,675 1,848 10,160

20 144 8,08 77,4 8,5 393,9 0,2 0,047 0,011 0,009 0,003 0,000 0,000 1,428 0,466 0,510 0,094 0,500 40,080 1,945 10,800

25 13,9 7,6 74,6 8,5 394,0 0,2 0,112 0,025 0,000 0,000 0,000 0,000 0,867 0,283 0,510 0,094 0,550 44,088 2,188 11,900

30 14,2 6,84 68,7 8,5 396,1 0,2 0,019 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 2,448 0,798 0,510 0,094 0,480 38,477 1,459 10,200

35 12,7 5,94 57,5 8 403,9 0,2 0,214 0,048 0,000 0,000 0,000 0,000 2,499 0,815 5,525 0,094 0,500 40,080 1,604 10,660

40 13 6,5 63,8 8 405,6 0,2 0,158 0,036 0,000 0,000 0,004 0,003 1,173 0,382 0,510 0,094 0,500 40,080 2,042 10,840

ist.4 Y 1,6 28 7,88 99,8 8,7 4273 0,2 0,493 0,111 0,009 0,003 0,000 0,000 1,275 0,416 8,125 0,094 0,500 40,080 2,431 11,000
1 27,7 7,44 97,4 8,6 4298 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,071 0,349 8,370 0,094 0,500 40,080 2,334 10,960

5 26,2 5,83 72 8,3 440,5 0,2 0,112 0,025 0,000 0,000 0,000 0,000 0,918 0,299 8,205 0,094 0,500 40,080 2,674 11,100

10 17 2,68 30,4 7.8 471,3 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,009 0,007 1,377 0,449 6,680 0,094 0,450 36,072 2,188 9,900

15 143 3,61 353 7.8 438,0 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,816 0,266 6,090 0,094 0,450 36,072 2,188 9,900

ist.5 Y 1,9 29,2 7,72 1104 8,9 395,6 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,004 1,020 0,333 7,435 0,094 0,380 30,461 2,188 8,500
1 284 7,93 105,6 8,9 380,8 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,013 0,010 2,091 0,682 7,225 0,094 0,450 36,072 2,431 10,000

5 27 8,4 79,9 8,8 369,1 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,020 0,015 0,765 0,249 6,675 0,094 0,500 40,080 2,431 11,000

10 20,4 4,85 49,6 8,1 396,2 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,009 0,007 2,397 0,781 0,510 0,094 0,550 44,088 1,459 11,600

15 15 5,85 60,3 7,9 402,4 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,014 0,011 4,029 1,313 0,510 0,094 0,450 36,072 1,702 9,700

20 154 6,62 69,4 8 395,1 0,2 0,000 0,000 0,009 0,003 0,014 0,011 1,020 0,333 0,510 0,094 0,450 36,072 1,945 9,800

25 13,8 6,42 65 79 401,5 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,004 4,131 1,347 0,510 0,094 0,350 28,056 2,188 7,900

30 13,2 6,56 65,1 8 405,9 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,011 0,008 1,224 0,399 0,510 0,094 0,400 32,064 2,431 9,000

35 13 5,15 49,5 7.8 405,6 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,004 1,122 0,366 0,510 0,094 0,500 40,080 2,431 11,000

ist.6 Y 2 28,2 7,62 100,6 8,9 3459 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 0,003 1,122 0,366 6,195 0,094 0,350 28,056 2,188 7,900
1 27,6 7,56 96,6 8,9 352,9 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,004 1,020 0,333 6,125 0,094 0,400 32,064 2,917 9,200

5 25,6 8,09 102,5 8,8 350,0 0,2 0,000 0,000 0,003 0,001 0,000 0,000 2,346 0,765 5,860 0,094 0,450 36,072 2,431 10,000

10 17,8 7,86 81,6 8,2 391,6 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,007 0,006 1,734 0,565 0,510 0,094 0,450 36,072 2,431 10,000

15 14,1 7,04 75,4 8 397,7 0,2 0,047 0,011 0,000 0,000 0,014 0,011 2,091 0,682 0,509 0,094 0,400 32,064 1,945 8,800

20 13,8 7,71 76,3 8,1 400,0 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,016 0,013 1,122 0,366 0,510 0,094 0,350 28,056 2,431 8,000

25 134 7 67,6 8 402,0 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,014 0,011 1,632 0,532 6,075 0,094 0,380 30,461 2,431 8,600

30 13,2 5,76 58,1 8 412,1 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,020 0,015 2,193 0,715 0,510 0,094 0,450 36,072 2,674 10,100
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Calisma alani Eyliil ay1 fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist. Derinlik Seki  Sicakhk co CcO pH EC Salinite NO3 NO3-N NO2 NO2-N NH4 NH4-N PO4 PO4-P S04 Cl Ca Ca Mg Toplam
(m) (m) (‘) (mgL) (%) (mS/cm) (ppt) (mg/L) (mgL) (mg/L) (mg/L) (mgL) (mgL) ug/L Mg/l (mg/L) (mg/lL) (mg/L) (mg/lL) (mgL) sertlik
ist.1 Y 12 22,59 7,69 937 9 4273 0,2 0,047 0,011 0,022 0,007 0,000 0,000 1,479 0,482 0,508 0,094 0,550 44,088 1,459 11,600
1 222 7.5 92,1 9,02 4249 0,2 0,028 0,006 0,025 0,008 0,000 0,000 0,306 0,100 0,508 0,094 0,500 40,080 1,945 10,800
ist.2 Y 3,75 22,95 8.3 997 87 379,5 0.2 0,074 0,017 0,022 0,007 0,000 0,000 0,306 0,100 0,507 0,094 0,400 32,064 1,459 8,600
1 22,37 8,2 99,5 88 370,3 0,2 0,000 0,000 0,009 0,003 0,000 0,000 0,714 0,233 0,508 0,094 0,400 44,088 1,459 11,600
5 22,87 8,12 97 8.8 368,2 0,2 0,009 0,002 0,003 0,001 0,004 0,003 0,765 0,249 0,507 0,094 0,550 40,080 1,702 10,700
10 18,57 426 483 8.1 395.0 0.2 0,056 0,013 0,009 0,003 0,000 0,000 0,408 0,133 0,507 0,094 0,500 44,088 1216 11,500
15 15,86 443 477 8 397.6 0,2 0,149 0,034 0,006 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,507 0,094 0,550 48,096 0,194 12,080
20 14,41 48 502 7.9 3945 0.2 0,158 0,036 0,006 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,507 0,094 0,600 36,072 1,459 9,600
25 13,84 613 627 19 397.4 0.2 0,084 0,019 0,012 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,507 0,094 0450 48,096 1,459 12,600
30 13,31 6,1 61,6 78 3933 0,2 0,084 0,019 0,019 0,006 0,009 0,007 0,000 0,000 0,507 0,094 0,600 44,088 1,945 11,800
35 12,97 522 52 7.8 391.6 0.2 0,000 0,000 0,016 0,005 0,004 0,003 0,102 0,033 0,507 0,094 0,550 44,088 1,702 11,700
ist.3 Y 38 22,94 779 965 87 372,0 0,2 0,019 0,004 0,006 0,002 0,000 0,000 0,459 0,150 0,507 0,094 0,550 44,088 1,945 11,800
1 22,53 812 999 89 367.8 0.2 0,000 0,000 0,009 0,003 0,000 0,000 0,153 0,050 0,507 0,094 0,570 45,691 1,945 12,200
5 22,04 8 97,9 89 366,8 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,459 0,150 0,507 0,094 0,600 48,096 1,702 12,700
10 18,45 454 51,1 84 3954 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,507 0,094 0,670 53,707 1,702 14,100
15 14,92 504 5390 8.1 392.4 0.2 0,000 0,000 0,016 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,507 0,094 0,500 40,080 1,945 10,800
20 13,64 615 628 79 392,8 0,2 0,074 0,017 0,009 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,507 0,094 0,650 52,104 1,945 13,800
25 133 6.5 662 79 3913 0.2 0,028 0,006 0,016 0,005 0,004 0,003 0,306 0,100 0,507 0,094 0,600 48,096 1,702 12,700
30 13,69 658 658 719 384,1 0.2 0,047 0,011 0,016 0,005 0,004 0,003 0,357 0,116 0,507 0,094 0,650 52,104 1,702 13,700
ist.4 Y 2,6 2243 1231 101,12 9 401,6 0.2 0,047 0,011 0,056 0,017 0,306 0,237 0,102 0,033 0,508 0,094 0,700 56,112 1,459 14,600
1 21,92 86 1029 9.1 406.8 0.2 0,007 0,002 0,050 0,015 0,000 0,000 0,000 0,000 0,508 0,094 0,560 44,890 1,459 11,800
5 20,39 466 533 82 514,0 0,2 0,065 0,015 0,043 0,013 0,353 0,274 0,204 0,067 0,508 0,094 0,600 48,096 1,459 12,600
10 17,13 131 146 717 500,0 0.2 0,037 0,008 0,031 0,009 0,408 0,133 0,509 0,094 0,660 52,906 1,459 13,800
ist.5 Y 3,75 23,39 883 1091 8.8 376.0 0.2 0,056 0,013 0,022 0,007 0,002 0,001 0,000 0,000 0,507 0,094 0,700 56,112 1216 14,500
1 22,16 894 1082 89 3695 0.2 0,047 0,011 0,012 0,004 0,004 0,003 0,000 0,000 0,507 0,094 0,650 52,104 1216 13,500
5 19,11 696 794 86 396.4 0,2 0,037 0,008 0,019 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 0,507 0,094 0,650 52,104 1,459 13,600
10 17.6 5.7 525 8.1 3857 0.2 0,074 0,017 0,025 0,008 0,000 0,000 0,102 0,033 0,507 0,094 0,550 44,088 1,702 11,700
15 14,36 6,1 60,8 8 3824 0,2 0,074 0,017 0,019 0,006 0,000 0,000 0,000 0,000 0,507 0,094 0,600 48,096 1,216 12,500
20 14,04 6,2 62,1 79 3852 0,2 0,084 0,019 0,000 0,000 0,002 0,001 0,000 0,000 0,507 0,094 0,750 60,120 1,216 15,500
25 13,66 6 609 7.9 3822 0.2 0,056 0,013 0,019 0,006 0,004 0,003 0,000 0,000 0,507 0,094 0,600 48,096 1216 12,500
ist.6 Y 3.4 22,9 84 1033 89 3791 0.2 0,047 0,011 0,028 0,009 0,005 0,004 0,000 0,000 0,507 0,094 0,700 56,112 1,459 14,600
1 23,9 7.9 97,6 89 373,6 0,2 0,037 0,008 0,028 0,009 0,014 0,011 0,000 0,000 0,507 0,094 0,700 56,112 1,216 14,500
5 22,35 88 1063 89 377,0 0,2 0,004 0,001 0,022 0,007 0,009 0,007 0,000 0,000 0,507 0,094 0,650 52,104 1,459 13,600
10 17.6 673 748 85 384.4 0.2 0,000 0,000 0,025 0,008 0,011 0,008 0,000 0,000 0,507 0,094 0,600 48,096 1,702 12,700
15 15,24 6,56 709 81 385,8 0,2 0,009 0,002 0,031 0,009 0,000 0,000 0,000 0,000 0,507 0,094 0,600 48,096 1,216 12,500
20 13,7 589 604 8 389,1 0.2 0,019 0,004 0,040 0,012 0,000 0,000 0,000 0,000 0,507 0,094 0,700 56,112 1216 14,500
25 12,82 6 61,1 79 389.4 0.2 0,000 0,000 0,025 0,008 0,000 0,000 0,000 0,000 0,507 0,094 0,750 60,120 1,459 15,600
30 12,68 5.8 573 79 390,9 0,2 0,000 0,000 0,022 0,007 0,000 0,000 0,000 0,000 0,507 0,094 0,650 52,104 1,216 13,500
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Calisma alam1 Kasim 06 ay1 fiziksel ve kimyasal degiskenler

ist. Derinlik Seki  Sicakhk  CO co pH EC  Salinite NO3 N-NO3 NO2 NO2-N NH4 NH4N PO4 P-PO4  SO4 Cl Ca Mg  Toplam
(m) (m) (°C) (mg/L) (%) (mS/cm)  (ppt) (mg/L) (mgL) (mgL) (mgL) (mglL) (mglL) pg/L pg/L  (mg/l) (mg/L) (mg/L) (mg/L) sertlik
ist 1 Y 27 12,1 10,5 1021 8,24 436,0 0.2 0,009 0,002 0,016 0,005 0,005 0,004 0,561 0,183 0,140 0,094 40,080 3,890 11,600
1 11,6 8,71 84,3 8,26 4373 0,2 0,009 0,002 0,019 0,006 0,004 0,003 0,051 0,017 0,138 0,094 52,104 3,890 14,600
ist 2 Y 52 12,1 6,85 68,3 7,44 4192 0,2 0,000 0,000 0,012 0,004 0,007 0,006 0,153 0,050 0,132 0,094 64,128 3,647 17,500
1 12,3 10,27 101.4 7.8 406,0 0.2 0,000 0,000 0,003 0,001 0,000 0,000 0,459 0,150 0,131 0,094 60,120 3,647 16,500
5 12,4 10,59 104 8 403,6 0,2 0,000 0,000 0,009 0,003 0,000 0,000 0,357 0,116 0,134 0,094 60,120 2917 16,200
10 12,2 7,44 74,8 8,1 410,1 0.2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,005 0,004 0,051 0,017 0,131 0,094 52,104 3,647 14,500
15 122 7,85 70,5 8,1 4257 0.2 0,000 0,000 0,003 0,001 0,009 0,007 0,000 0,000 0,133 0,094 56,112 3,160 15,300
20 12,3 7,18 71 8,1 426.4 0.2 0,000 0,000 0,003 0,001 0,014 0,011 0,204 0,067 0,136 0,094 52,104 3,160 14,300
ist 3 Y 56 12,9 7,78 778 8,23 404,2 0,2 0,028 0,006 0,003 0,001 0,000 0,000 0,102 0,033 0,136 0,094 60,120 3,890 16,600
1 12,7 7.97 789 8,18 400.,6 0.2 0,000 0,000 0,003 0,001 0,000 0,000 0,153 0,050 0,133 0,094 52,104 3,403 14,400
5 12,2 7,77 76,9 8,21 399,2 0,2 0,009 0,002 0,009 0,003 0,000 0,000 0,255 0,083 0,131 0,094 52,104 3403 14,400
10 12,7 7.1 70,5 8,17 400.8 0.2 0,000 0,000 0,006 0,002 0,005 0,004 0,000 0,000 0,132 0,094 60,120 3,647 16,500
15 12,1 7,17 713 8,14 402,5 0,2 0,009 0,002 0,009 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,132 0,094 52,104 3,890 14,600
20 12,1 74 72 8,18 401.4 0.2 0,000 0,000 0,006 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,132 0,094 64,128 3,647 17,500
25 12,3 7,22 71,1 8,18 398,6 0,2 0,000 0,000 0,012 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,132 0,094 56,112 3,647 15500
30 12,5 6,96 69 8,18 435,6 0,2 0,019 0,004 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,132 0,094 64,128 3,890 17,600
35 12,6 6.58 66,1 8.18 476,1 0.2 0,019 0,004 0,009 0,003 0,007 0,006 0,000 0,000 0,139 0,094 64,128 3,890 17,600
ist 4 Y 32 12,3 8,31 81 8,17 437,7 0,2 0,000 0,000 0,003 0,001 0,043 0,034 0,000 0,000 0,145 0,094 60,120 3,890 16,600
1 11,9 10,36 101.8 8,24 4371 0.2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,061 0,047 0,000 0,000 0,139 0,094 52,104 3,890 14,600
5 11,3 73 71,6 8,26 461,7 0,2 0,009 0,002 0,009 0,003 0,061 0,047 0,000 0,000 0,140 0,094 52,104 3,890 14,600
ist 5 Y 5.4 13 7.89 79.1 8.25 413,0 0.2 0,037 0,008 0,012 0,004 0,004 0,003 0,000 0,000 0,144 0,094 56,112 4376 15,800
1 12,3 7,69 76,2 8,2 409,5 0,2 0,028 0,006 0,003 0,001 0,016 0,013 0,000 0,000 0,133 0,094 56,112 4376 15800
5 12,1 12,36 117,9 8,35 4075 0.2 0,074 0,017 0,006 0,002 0,018 0,014 0,000 0,000 0,134 0,094 52,104 3,647 14,500
10 12 8.4 78,6 8,22 408,5 0,2 0,028 0,006 0,003 0,001 0,020 0,015 0,000 0,000 0,135 0,094 60,120 4,133 16,700
15 12,1 7.93 774 8,12 406,3 0.2 0,047 0,011 0,003 0,001 0,007 0,006 0,000 0,000 0,135 0,094 48,096 3,890 13,600
20 12 79 76,9 8,12 416,7 0,2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,031 0,024 0,000 0,000 0,133 0,094 60,120 3,890 16,600
25 122 7,86 77,6 8,2 4174 0.2 0,065 0,015 0,000 0,000 0,029 0,022 0,000 0,000 0,135 0,094 60,120 3,647 16,500
30 11,9 7,93 79,2 8,17 413,6 0,2 0,065 0,015 0,000 0,000 0,034 0,027 0,000 0,000 0,139 0,094 64,128 2917 17,200
ist 6 Y 52 12,9 8.21 81,9 8,16 4042 0.2 0,037 0,008 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,155 0,094 52,104 3,890 14,600
1 12,3 7,94 78,8 8,27 399,6 0,2 0,047 0,011 0,000 0,000 0,002 0,001 0,000 0,000 0,136 0,094 56,112 3,647 15500
5 123 8,14 79.8 8,24 397.1 0.2 0,047 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,132 0,094 64,128 3,647 17,500
10 11,8 8,21 80 8,2 395,7 0,2 0,056 0,013 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,131 0,094 56,112 3,890 15,600
15 12 8,27 81,2 8,25 396.8 0.2 0,028 0,006 0,000 0,000 0,004 0,003 0,000 0,000 0,131 0,094 60,120 3,890 16,600
20 11,8 7,94 78,8 8,26 396,9 0,2 0,028 0,006 0,003 0,001 0,005 0,004 0,000 0,000 0,131 0,094 60,120 4376 16,800
25 11,6 6,31 61,4 8,1 397.8 0,2 0,028 0,006 0,012 0,004 0,005 0,004 0,000 0,000 0,131 0,094 0,000 0,000
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4.2.5. pH degeri

pH, hidrojen iyonu konsantrasyonunun ifadesidir (pH = —log[H+]). Bir goliin pH’s1
Olciilerek o goliin serbest karbondioksit miktari, alkali veya asidik diizeyi saptanabilir. pH,

suda bulunan iyon dengesinin yan1 sira biyolojik aktiviteden de etkilenmektedir [89, 90].

Karakaya Baraj Golii pH degeri, 7,1-10,63 (Kasim 05, ist.1 ve Ekim, ist.2; Cizelge 4.2
ve 4.1) arasinda degismektedir. Bu degerlere gore Karakaya Baraj Goli, notralden yiiksek

alkaliye dogru degisen pH 6zelligi gostermektedir.

4.3. Kimyasal Degiskenler
4.3.1. Nitrat Nitrit ve Amonyum azotu

Inorganik azot ve azot bilesikleri sularda ¢oziinmiis gaz halinde, ¢oziinmiis veya asil
organik bilesik ve mineral seklinde bulunabilir. Nitrat azotu (NO3-N), alg biiylimesini
sinirlayabilen veya artirabilen Onemli bir faktordiir. Fitoplanktonun yogun bir sekilde
gelismesi icin vazgecilmez bir elementtir [90-92]. Karakaya Baraj Golii’niin en yiiksek nitrat
azotu degeri, 0,357 mg/L (Ekim, ist.2; Cizelge 4.1) olarak bulunmustur. Nitrit azotu (NO, N),
en yiiksek Subat ist.1’de 0,130 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir. Nisan ist.2 ve ist.3’de ise nitrit azotu

bulunmamaktadir (Cizelge 4.4, 4.6).

Amonyum azotu (NH"4-N), 1,286 mg/L olarak en yiiksek degerde (Kasim 05, ist.4;

Cizelge 4.2) ol¢iilmiistiir. Kasim 05°te ist.2 ve Mayis ayinda ist.6’da rastlanmamstir (Cizelge
4.2,4.7).

4.3.2. Orto-fosfat fosforu

Fosfor, dogal sularda ya erimis organik fosfor veya suda asili halde bulunan organik
fosfor seklinde bulunur. Deterjanlar ve insan artiklar1 da fosfat kaynagidir. Orto-fosfat ¢cogu
gollerdeki temel fosfor kaynagidir [4, 9, 89, 93]. Orto-fosfat fosforu (PO>4-P) en yiiksek,
Kasim ay1 05, ist.2 de 1,962 pg/L olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.2). Aralik ist.4, 5, 6, Subat
ist.3, 4, 5, Mayis ist.6, Haziran ist.3, 4, Eyliil ist.6 ve Kasim 06 ist4, 5 ve 6’da orto-fosfat
fosforu bulunmamaktadir (Cizelge 4.3, 4.4, 4.7, 4.8, 4.10, 4.11).
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4.3.3. Siilfat iyonu

Dogal sularda biyolojik verimin artmasi i¢in ortamda siilfatin (SO, bulunmasi
gereklidir. Siilfatin ortamda yeterince bulunmamasi fitoplankton gelisimini engeller ve
bitkilerin biiyiimesini yavaslatir [50]. Siilfat miktarinin mg/L. degeri, regresyon analizi ile
hesaplanmistir (Sekil 4.2). Karakaya Baraj Golii en yiiksek siilfat degeri 8,370 mg/L
(Temmuz, ist.4) olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.9).

0,8 - y = 0,0823x + 0,0948

2 _
0.7 | R2 = 0,9981

Sekil 4.2. Karakaya Baraj Golii'ne ait Temmuz ay:1 siilfat miktarinin mg/L degeri icin

regresyon grafigi

4.3.4. Kalsiyum ve magnezyum iyonlari

Kalsiyum (Ca*?) ve magnezyum (Mg*?), tathisularda en bol bulunan alkali mineraldir.
Her iki elementin kimyasal iglevleri, dzellikle karbonat tuzlarinin olusumunda birbirine ¢ok
benzer. Bu iki iyondan Ca®, dogal sularda daha ¢ok bulunur. Sularda kalsiyum ve

magnezyum iyonlarina bakilarak gecici sertlik analizi yapilir [89, 93].

Karakaya Baraj Goli’nde Ca* degerleri, Mg+2 degerlerinden daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. En yiiksek Mg*™* degeri 68,06 mg/L (Aralik, ist.5; Cizelge 4.3), en yiiksek Ca*?
degeri ise 120,24 mg/L (Ekim, ist.2; Cizelge 4.11) olarak belirlenmistir.

Gol, Fre sertlik degerlerine gore hafif yumusak ve hafif sert su grubunda yer

almaktadir [94].
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4.4. Zooplankton Taksonlarinin incelenmesi

Genis gollerde sicaklik, vejetasyon cesitliligi, littoral yapr gibi 6zellikler nedeni ile
zooplankton kompozisyonu horizontal dagilim gosterir [95]. Karakaya Baraj Goli’ nde
Rotifera subesine ait 14, Cladocera’ya ait 5, Copepoda’ya ait 1 ve nauplius larvalar1 olmak
tizere toplam 20 zooplankton taksasi teshis edilmistir (Cizelge 4.12-4.22). Karakaya Baraj
Goli zooplankton dagilimina bakildiginda ist.1 6rnekleme noktasinda taksa sayisinin diger
ornekleme noktalarina gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Diger istasyonlarda ise taksa
sayilarinin birbirilerine yakin degerlerde olduklarn gozlenmistir (Cizelge 4.23). Aylik olarak
degerlendirildiginde ise zooplanktonik tiirlerin, 6zellikle Rotifera’nin ilkbahar aylarinda daha

yogun olarak bulundugu goriilmiistiir (Sekil. 4.3).

Birey sayisi/L
20
18 -
16
14 4
12

—eo— Rotifera
—s— Cladocera
Copepoda

Sekil 4.3. Karakaya Baraj Golii zooplankton yogunlugunun aylik dagilimi
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4.4.1. Siklik dagilimlar:

ROTIFERA
Zooplanktonik taksonlarin siklik dagilimlar Cizelge 4.23’de belirtilmistir.

Keratella cochlearis (Gosse, 1886), ist.1, 4 ve 6. Ornekleme noktalarinda % 81,81
sikilikla, devamli bulunan tiirler, ist.2, 3 ve 5 i¢in ise % 72,72 siklikla cogunlukla bulunan
tiirler grubunda bulunmaktadir. Iliman bdlgelerin 6trofik karakterli en yaygin tiirlerden biridir.

Tiim sicaklik araliklarinda yaygin olarak bulunur [95] .

Keratella quadrata (Miller, 1786), ist.1, 2, 5 ve 6’da % 9,09 siklikla nadir bulunan tiirler,
ist.3 ve ist.4’de ise seyrek bulunan tiirler grubundadir. K. quadrata, 1liman bolgelerin yaygin

tiirleri arasinda otrofik karakterli olarak bulunur. Ancak oligotrofik sularda da goriiliir [95].

Keratella tropica (Apstein, 1907), tiim istasyonlarda % 9,09 siklikla nadir bulunan tiirler

grubundadir. Otrofik gollerin indikator tiirlerinden biridir. Ilik sularda bulunur [9].

Kellicottia longispina (Kellicot, 1879), ist.1’de % 45,45 siklikla genellikle bulunan
tiirler, ist.2 ve ist.3 i¢in % 18,18 siklikla, nadir bulunan tiirler arasindadir. ist.5 icin ise % 9,09

siklikla nadir bulunan tiirler grubundadir. K. longispina soguk-stenoterm bir tiirdiir [95].

Polyarthra vulgaris (Carlin, 1943), ist.1’de % 100 siklikla devamli bulunan tiirler,
ist.2’de % 54,54 siklikla, ist.3 ve ist.5 % 45,45 siklikla genellikle bulunan tiirler, ist.4’te %
81,81 siklikla ve ist.6 % 63,63 siklikla ¢ogunlukla bulunan tiirler grubunda bulunur.

P. vulgaris, perennial bir tiirdiir. Genellikle ilkbahar sonu yaz baslangici su sicakligi
15-20 °C aras1 ya da sonbahar aylarinda su sicakligr 5-10 °C aras1 degerlerde maksimum
diizeyde bulunur [95].

Polyarthra dolicoptera (Idelson, 1925), ist.1 ve ist.4’te % 54,54 siklikla genellikle
bulunan tiir, ist.2 ve ist.3’te % 36,36 siklikla, ist.5’te % 27,27 siklikla seyrek bulunan tiirler,
ist.6’da ise % 9,09 siklikla nadir bulunan tiir grubunda bulunur. P. dolicoptera, genellikle kis
ve ilkbahar basinda goriiliir. Soguk stenoterm bir tiirdiir [95].

Synchaeta oblonga (Ehrenberg, 1831), ist.1 ve ist.5’te % 36,36 siklikla seyrek bulunan
tiir, ist.2 ve ist.3’te % 18,18 siklikla nadir bulunun tiirler, ist.4’te % 45,45 siklikla genellikle
bulunan tiirler, ist.6’da % 27,27 siklikla seyrek bulunan tiirler grubundadir. Yaz aylarinda

nadir olarak bulunmaktadir [95].
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Karakaya Baraj Golii zooplankton taksonlarinin drnekleme noktalarina goére Ekim ay1 dagilimi (birey sayisi/L)

DUBL DINLE LIAKLVL FAMILYA LN LUK 1St.1 1ST.Z 1LY 1SL.4
Bracnioniaae Kerareiia K. cocniearts U,04 U2 U092 U403
K. quadrata
K. tropica
Kellicottia K. longispina 0,08
Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 0,64 0,16 0,24
Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera 0,48 0,08 0,16
Synchaeta S. oblonga 0,48 0,08 0,08 0,32
Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 0,72 0,56 0,24 0,40
Asplanchna A. brightwelli 0,32 0,32 0,16 0,16
Colurellidae Lepadella L. patella

L. rhomboide

Lecanidae Lecane L. quadridentata
Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp.
Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata 0,08
D.longispina
Bosminidae Bosmina B. longirostris 0,24 0,08
Chydoridae Chydorus C. sphaericus
Alona A. rectangula
Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp. 0,08
Nauplius larvasi 0,24 0,16 0,16 0,24
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Karakaya Baraj Golii zooplankton taksonlarinin érnekleme noktalarina gére Kasim 05 ay1 dagilimi (birey sayisi/L)

SUBE SINIF TAKIM FAMILYA CiNs TUR ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6
Brachionidae Keratella K. cochlearis 0,48 0,24 0,24 0,56 0,24 0,16
K. quadrata 0,32
K. tropica 0,08
Kellicottia K. longispina
Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 0,56 0,24 0,16 0,56 0,16 0,24
Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera 0,32 0,16 0,08 0,32 0,16
Synchaeta S. oblonga 0,24 0,24 0,08
Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 0,32 0,08 0,32 0,08 0,08
Asplanchna A. brightwelli
Colurellidae Lepadella L. patella
L. rhomboide
Lecanidae Lecane L. quadridentata
Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp. 0,08
Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta 0,16 0,08
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata 0,08 0,08
D.longispina
Bosminidae Bosmina B. longirostris 0,08
Chydoridae Chydorus C. sphaericus
Alona A. rectangula
Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp. 0,08 0,16
Nauplius larvast 0,16 0,08 0,16 0,32 0,16 0,16
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Karakaya Baraj Golii zooplankton taksonlarinin drnekleme noktalarina goére Aralik ay1 dagilimi (birey sayisi/L)

SUBE SINIF TAKIM FAMILYA CiNS TUR ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6
Brachionidae Keratella K. cochlearis 0,48 0,32 0,24 0,72 0,40 0,24
K. quadrata 0,08 0,08 0,08
K. tropica
Kellicottia K. longispina 0,08
Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 0,48 0,24 0,24 0,48 0,24 0,16
Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera 0,32 0,16 0,32 0,40 0,16
Synchaeta S. oblonga
Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 0,32 0,24 0,32 0,32
Asplanchna A. brightwelli
Colurellidae Lepadella L. patella
L. rhomboide
Lecanidae Lecane L. quadridentata
Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp.
Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata 0,48 0,32 0,16 0,24
D.longispina
Bosminidae Bosmina B. longirostris 0,16 0,08
Chydoridae Chydorus C. sphaericus
Alona A. rectangula
Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp.
Nauplius larvast 0,56 0,24 0,40 0,48 0,24 0,16
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Karakaya Baraj Golii zooplankton taksonlarinin drnekleme noktalarina gore Subat ay1 dagilimu (birey sayisi/L)

SUBE SINIF TAKIM FAMILYA CiNS TUR ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6
Brachionidae Keratella K. cochlearis 0,16 0,08 0,08 0,16
K. quadrata 0,08
K. tropica
Kellicottia K. longispina
Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 0,24 0,16
Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera
Synchaeta S. oblonga 0,24 0,16 0,32 0,08
Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 0,32 0,32 0,32 0,08 0,24
Asplanchna A. brightwelli
Colurellidae Lepadella L. patella
L. rhomboide
Lecanidae Lecane L. quadridentata 0,08
Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp. 0,24
Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata
D.longispina
Bosminidae Bosmina B. longirostris
Chydoridae Chydorus C. sphaericus
Alona A. rectangula
Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp.
Nauplius larvasi 0,16 0,08 0,16 0,08
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Karakaya Baraj Go6lii zooplankton taksonlarinin drnekleme noktalarina gére Mart ay1 dagilimi (birey sayisi/L)

SUBE SINIF TAKIM FAMILYA CiNS TUR ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6
Brachionidae Keratella K. cochlearis 2,72 1,20 0,72 1,60 0,48 0,72
K. quadrata 0,16 0,08
K. tropica 0,08 0,08 0,08
Kellicottia K. longispina 0,08 0,16 0,08
Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 1,12 0,48 0,40 0,40 0,32
Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera 0,56
Synchaeta S. oblonga 0,40 0,08
Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 0,80 0,64 0,56 0,72 0,64 0,40
Asplanchna A. brightwelli 0,72 0,40 0,32 0,64 0,88 0,64
Colurellidae Lepadella L. patella 0,08
L. rhomboide
Lecanidae Lecane L. quadridentata 0,16
Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp.
Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata 0,08 0,16 0,08
D.longispina 0,08 0,08
Bosminidae Bosmina B. longirostris 0,16 0,08 0,16 0,16
Chydoridae Chydorus C. sphaericus 0,08
Alona A. rectangula 0,16 0,08
Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp. 0,08 0,16 0,08
Nauplius larvasi 0,24 0,16 0,16 0,16 0,32 0,24




Karakaya Baraj Go6lii zooplankton taksonlarinin 6rnekleme noktalarina gore Nisan ay1 dagilimi (birey sayisi/L)

SUBE SINIF TAKIM FAMILYA CiNSs TUR ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6
Brachionidae Keratella K. cochlearis 0,72 0,32 0,32 0,16 0,16 0,24
K. quadrata 0,08 0,08
K. tropica
Kellicottia K. longispina 0,32 0,08 0,08
Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 1,2 0,4 1,04 0,24 0,16
Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera 2,24 0,24 0,24 0,96 0,08
Synchaeta S. oblonga
Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 1,12 0,24 0.4 0,72 0,24 0,08
Asplanchna A. brightwelli 0,56 0,08 0,32
Colurellidae Lepadella L. patella
L. rhomboide 0,08 0,08
Lecanidae Lecane L. quadridentata
Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp.
Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata 0,08
D.longispina
Bosminidae Bosmina B. longirostris 0,16 0,16 0,08
Chydoridae Chydorus C. sphaericus 0,08
Alona A. rectangula
Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp. 0,08 0,08 0,16
Nauplius larvast 0,56 0,08 0,08 0,24 0,08 0,08




Karakaya Baraj Golii zooplankton taksonlarinin drnekleme noktalarina gére Mayis ay1 dagilimi (birey sayisi/L)

SUBE SINIF TAKIM FAMILYA CiNS TUR ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6
Brachionidae Keratella K. cochlearis 1,12 0,24 0,24 0,24 0,24
K. quadrata
K. tropica 0,4 0,24
Kellicottia K. longispina 0,16
Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 0,56 0,16
Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera 0,24
Synchaeta S. oblonga
Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 0,96 0,24 0,16
Asplanchna A. brightwelli 0,24
Colurellidae Lepadella L. patella
L. rhomboide
Lecanidae Lecane L. quadridentata 0,08 0,08 0,16
Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp.
Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta 0,8
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata
D.longispina
Bosminidae Bosmina B. longirostris
Chydoridae Chydorus C. sphaericus
Alona A. rectangula
Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp.
Nauplius larvasi 0,16 0,16 0,16
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SUBE SINIK arakaya BeaRIMOli zoopkwWidy taksonla€iti® orneklemdtiBktalarina gore Haziistd ay1 digdim (bitdy sayistd.)  ist.5 ist.6
Brachionidae Keratella K. cochlearis 0,08 0,08
K. quadrata
K. tropica
Kellicottia K. longispina
Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 0,72
Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera 0,16
Synchaeta S. oblonga 0,48
Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 0,16 0,16
Asplanchna A. brightwelli
Colurellidae Lepadella L. patella
L. rhomboide
Lecanidae Lecane L. quadridentata
Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp.
Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta
Arthropoda  Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata 0,08 0,16
D.longispina
Bosminidae Bosmina B. longirostris 0,32 0,24 0,08 0,08
Chydoridae Chydorus C. sphaericus
Alona A. rectangula
Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp. 0,08
Nauplius larvasi 0,08 0,08 0,08
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Karakaya Baraj Golii zooplankton taksonlarinin érnekleme noktalarina gére Temmuz ay1 dagilimu (birey sayisi/L)

SUBE SINIF TAKIM FAMILYA CiNS TUR ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6
Brachionidae Keratella K. cochlearis 0,16 0,16 0,16
K. quadrata 0,08 0,08
K. tropica
Kellicottia K. longispina
Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 0,08 0,08 0,24
Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera
Synchaeta S. oblonga 0,08
Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 0,08 0,08
Asplanchna A. brightwelli
Colurellidae Lepadella L. patella
L. rhomboide
Lecanidae Lecane L. quadridentata
Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp.
Gnesiotrocha  Filinidae Filinia F. longiseta
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata
D.longispina
Bosminidae Bosmina B. longirostris 0,16 0,16 0,16 0,16
Chydoridae Chydorus C. sphaericus
Alona A. rectangula
Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp.
Nauplius larvasi 0,08 0,16 0,16 0,16
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Karakaya Baraj Golii zooplankton taksonlarinin 6rnekleme noktalarina gore Eyliil ay1r dagilimi (birey sayisi/L)

SUBE SINIF TAKIM FAMILYA CiNS TUR ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6
Brachionidae Keratella K. cochlearis 0,08 0,24 0,16 0,08
K. quadrata
K. tropica
Kellicottia K. longispina
Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 0,08 0,08 0,16 0,08
Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera
Synchaeta S. oblonga 0,24
Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 0,08 0,08 0,16
Asplanchna A. brightwelli
Colurellidae Lepadella L. patella
L. rhomboide
Lecanidae Lecane L. quadridentata 0,08
Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp.
Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata
D.longispina
Bosminidae Bosmina B. longirostris
Chydoridae Chydorus C. sphaericus
Alona A. rectangula
Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp.

Nauplius larvast
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Karakaya Baraj Golii zooplankton taksonlarinin érnekleme noktalarina gére Kasim 06 ay1 dagilimi (birey sayisi/L)

SUBE SINIF TAKIM FAMILYA CiNs TUR ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6
Brachionidae Keratella K. cochlearis 0.32 0.16 0.24 0.16 0.16
K. quadrata
K. tropica
Kellicottia K. longispina 0.08
Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 0.48 0.16 0.4 0.16 0.24
Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera 0.8 0.48 0.24
Synchaeta S. oblonga 0.64 0.4 0.08 0.08
Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 0.80 0.16 0.32 0.08 0.08
Asplanchna A. brightwelli
Colurellidae Lepadella L. patella
L. rhomboide
Lecanidae Lecane L. quadridentata 0.08
Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp.
Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata
D.longispina
Bosminidae Bosmina B. longirostris 0.48
Chydoridae Chydorus C. sphaericus
Alona A. rectangula
Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp. 0.24
Nauplius larvasi 0.08 0.08 0.16 0.24




Karakaya Baraj Golii zooplankton taksonlarinin érnekleme noktalarina gore siklik dagilimlari

SUBE SINIF TAKIM FAMILYA CiNs TUR ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6
Brachionidae Keratella K. cochlearis 81,81 72,72 72,72 81,81 72,72 81,81
K. quadrata 9,09 9,09 36,36 27,27 9,09 9,09
K. tropica 9,09 9,09 9,09 9,09 9,09 9,09
Kellicottia K. longispina 45,45 18,18 18,18 9,09
Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 100,00 54,54 45,45 81.81 45,45 63,63
Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera 54,54 36,36 36,36 54,54 27,27 9,09
Synchaeta S. oblonga 36,36 18,18 18,18 45,45 36,36 27,27
Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 81,81 81.81 36,36 100,00 90,90 45,45
Asplanchna A. brightwelli 36,36 27,27 18,18 27,27 9,09 9,09
Colurellidae Lepadella L. patella 9,09
L. rhomboide 9,09 9,09
Lecanidae Lecane L. quadridentata 27,27 9,09 9,09 9,09
Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp. 18,18
Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta 18,18 9,09
Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata 36,36 18,18 9,09 27,27 18,18 9,09
D.longispina 9,09 9,09
Bosminidae Bosmina B. longirostris 45,45 18,18 18,18 54,54 36,36 18,18
Chydoridae Chydorus C. sphaericus 9,09 9,09
Alona A. rectangula 9,09 9,09
Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp. 45,45 9,09 27,27 9,09 9,09
Nauplius larvast 90,90 63,63 54,54 90,90 72,72 45,45




Asplanchna priodonta (Gosse, 1850), ist.1 ve ist.2’de % 81,81 siklikla, ist.4.de % 100 siklikla
ve ist.5°te % 90,9 siklikla devamli bulunan tiirler, ist.3’te % 36,36 ve ist.6’da % 45,45 siklikla
genellikle bulunan tiirler grubundadir. Perennial bir tiirdiir [95].

Asplanchna brightwelli (Gosse, 1850), ist.1’de % 36,36 siklikla, ist.2 ve ist.4’te %
27,27 siklikla seyrek bulunan tiirler, ist.3’te % 18,18, ist.5. ve ist.6’da % 9,09 siklikla nadir

bulunan tiirler grubundadir.

Lepadella patella (Miiller, 1826), ist.1’de % 9,09 siklikla nadir bulunan tiir grubunda

yer almaktadir.

Lepadella rhomboides (Gosse, 1886), ist.1 ve ist.2’de % 9,09 siklikla nadir bulunan tiir

grubundadir.

Lecane quadridentata (Ehrenberg, 1832), ist.1’de % 27,27 siklikla seyrek bulunan

tiirler, ist.2, ist.5 ve ist.6’da % 9,09 siklikla nadir bulunan tiirler grubundadir.
Habrotrocha sp., ist.1’de % 18,18 siklikla nadir bulunan tiirler grubundadir.

Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834), ist.1’de % 18,18 siklikla ve ist.4’te % 9,09 siklikla

nadir bulunan tiirler grubundadir.
CLADOCERA

Daphnia cucullata (Sars, 1862), ist.1’de % 36,36 siklikla ve ist.4’de % 27,27 siklikla
seyrek bulunan tiirler, ist.2 ve ist.5’de % 18,18 siklikla, ist.3 ve ist.6’da % 9,09 siklikla nadir

bulunan tiirler grubunda yer almaktadir.

Daphnia longispina (Miiller, 1785), ist.5 ve ist.6’da % 9,09 siklikla nadir bulunan tiirler

grubunda yer almaktadir.

Bosmina longirostris (Miiller, 1785), ist.1’de % 45, ist.4’de % 54,54 siklikla genellikle
bulunan tiirler, ist.5’de % 36,36 siklikla seyrek bulunan tiirler, ist.2, ist.3 ve ist.6’da % 18,18

siklikla nadir bulunan tiirler grubunda bulunmaktadir.

Chydorus sphaericus, (Miiller, 1785), ist.1 ve ist.4’de % 9,09 siklikla nadir bulunan

tiirler grubunda yer almaktadir.

Alona rectangula (Sars, 1862), ist.1 ve ist.4’de % 9,09 siklikla nadir bulunan tiirler

grubunda yer almaktadir.
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COPEPODA

Cyclops sp., ist.1’de % 45,45 siklikla genellikle bulunan tiirler, ist.4’de % 27,27 siklikla
seyrek bulunan tiirler ve ist.3, ist.5 ve ist.6’da % 9,09 siklikla nadir bulunan tiirler grubunda

yer almaktadir.

Nauplius larvasi, ist.1 ve ist.4’de % 90,90 siklikla devamli, bulunan tiirler, ist.5’de %
72,72 ve ist.2’de % 63,63 siklikla ¢cogunlukla bulunan tiirler, ist.3’de % 54.54 siklikla ve
ist.6’da % 45,54 siklikla genellikle bulunan tiirler grubunda yer almaktadir.

Ornekleme donemi boyunca Rotifera subesine ait olan tiirlerin dagilimi, diger 2 gruptan
daha cok olmustur. Rotifera yogunlugu sicakligin yiiksek oldugu aylar disinda her donemde

yiiksek olmustur (Sekil 4.3 ve 4.4).

Zooplanktonik tiirlerden, Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris ve Asplanchna

priodonta’nin goriilme sikliginin diger tiirlere gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

o Rotifera
O Cladocera
m Copepoda

Sekil 4.4. Karakaya Baraj Golii zooplankton yogunluk dagilimi

4.4.2. Yogunluk

Birim alan ya da hacimdeki birey sayisi o tiiriin yogunluk degerini (birey sayisi/L)

vermektedir ve bolluk degeri ile yakindan iliskilidir [86].

Rotifera subesinden Keratella cochlearis, 20,24 yogunluk degeri ile en yogun olan
tiirdiir. Polyarthra vulgaris 14,64 yogunluk degeri ile Keratella cochlearis’ten sonra gelen
yogun ikinci tiirdiir. Lepadella patella 0,08 yogunluk degeri ile en az yogunluga sahip olan
tirdiir. Cladocera’da Bosmina longirostris 3,44 yogunluk degeri ile en yogun olan, Daphnia
longispina ve Chydorus sphaericus ise 0,16 yogunluk degeri ile en az yogunlukta bulunan

tirlerdir (Cizelge 4.24).
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Karakaya Baraj Golii zooplankton taksonlarinin yogunluk dagilimlari (birey sayisi/L)

SUBE SINIF TAKIM FAMILYA CiNs TUR ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6 TOPLAM
Brachionidae Keratella K. cochlearis 6,80 2,88 2,24 4,32 1,92 2,08 20,24

K. quadrata 0,08 0,16 0,32 0,48 0,08 0,08 1,20

K. tropica 0,40 0,24 0,08 0,08 0,08 0,08 0,96

Kellicottia K. longispina 0,72 0,24 0,16 0,00 0,08 0,00 1,20

Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 6,08 1,36 1,36 3,44 0,96 1,44 14,64

Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera 4,56 0,64 0,64 2,88 0,56 0,08 9,36
Synchaeta S. oblonga 1,76 0,32 0,24 1,84 0,48 0,24 4,88

Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 5,52 2,40 1,28 3,68 1,60 0,88 15,36

Asplanchna A. brightwelli 1,84 0,80 0,48 1,12 0,88 0,64 5,76

Colurellidae Lepadella L. patella 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08

L. rhomboide 0,08 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16

Lecanidae Lecane L. quadridentata 0,24 0,08 0,00 0,16 0,08 0,16 0,72

Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp. 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32

Monogononta Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta 0,96 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 1,04

Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata 0,72 0,40 0,16 0,40 0,32 0,08 2,08
D.longispina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,08 0,16

Bosminidae Bosmina B. longirostris 1,36 0,32 0,24 0,72 0,56 0,24 3,44

Chydoridae Chydorus C. sphaericus 0,08 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,16

Alona A. rectangula 0,16 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,24

Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp. 0,56 0,08 0,16 0,08 0,08 0,96

Nauplius larvast 2,32 0,88 1,12 2,24 1,28 0,64 8,48
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Karakaya Baraj Golii zooplankton taksonlarinin dominans dagilimi

SUBE SINIF TAKIM FAMILYA CINS TUR ist.1 ist.2 ist.3 ist.4 ist.5 ist.6 TOPLAM
Brachionidae Keratella K. cochlearis 24,85 38,30 38,89 39,71 27,59 45,61 214,95

K. quadrata 0,29 2,13 5,56 4,41 1,15 1,75 15,29

K. tropica 1,46 3,19 1,39 0,74 1,15 1,75 9,68

Kellicottia K. longispina 2,63 3,19 2,78 0,00 1,15 0,00 9,75

Synchaetidae Polyarthra P. vulgaris 22,22 18,09 23,61 31,62 13,79 31,58 140,91

Rotifera Monogononta Ploima P. dolicoptera 16,67 8,51 11,11 26,47 8,05 1,75 72,56
Synchaeta S. oblonga 6,43 4,26 4,17 16,91 6,90 5,26 43,93

Asplanchnidae Asplanchna A. priodonta 20,18 31,91 22,22 33,82 22,99 19,30 150,42

Asplanchna A. brightwelli 6,73 10,64 8,33 10,29 12,64 14,04 62,67

Colurellidae Lepadella L. patella 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29

L. rhomboide 0,29 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00 1,36

Lecanidae Lecane L. quadridentata 0,88 1,06 0,00 1,47 1,15 3,51 8,07

Bdelloidea Bdelloida Habrotrochidae Habrotrocha Habrotrocha sp. 1,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,17

Monogononta Gnesiotrocha Filinidae Filinia F. longiseta 3,51 0,00 0,00 0,74 0,00 0,00 4,24

Arthropoda Branchiopoda Diplostraca Daphniidae Daphnia D.cucullata 2,63 5,32 2,78 3,68 4,60 1,75 20,76
D.longispina 0,00 0,00 0,00 0,00 1,15 1,75 2,90

Bosminidae Bosmina B. longirostris 4,97 4,26 4,17 6,62 8,05 5,26 33,32

Chydoridae Chydorus C. sphaericus 0,29 0,00 0,00 0,74 0,00 0,00 1,03

Alona A. rectangula 0,58 0,00 0,00 0,74 0,00 0,00 1,32

Copepoda Cyclopoida Cyclopoidae Cyclops Cyclops sp. 2,05 0,00 1,39 1,47 1,15 1,75 7,81

Nauplius larvast 8,48 11,70 19,44 20,59 18,39 14,04 92,64
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4.4.3. Dominans

Calisma alanindan toplanan zooplankton 6rneklerinde Rotifera subesinin 735,29 toplam
dominansa sahip oldugu goriilmiistiir. Bu sube i¢cinde Keratella cochlearis, 214,95 dominansi
degeri ile en baskin olan tiirdiir. Lepadela patella ise 0,29 dominansi degeri ile Rotifera
subesinin en az dominansa sahip olan tiiriidiir. Daphnia cucullata 20,76 dominansi degeri ile
Cladocera subesinden en baskin olan tiir, Chydorus sphaericus ise 1,03 dominansi degeri ile

en az baskin olan tiirdiir ( Cizelge 4.25).

4.4.4. Benzerlik

Karakaya Baraj Golii zooplanktonik tiirlerin 6rnekleme noktalarina gore dagilimlari,
UPGMA analizi cluster dendogram grafiginde goriildiigii gibi iki grupta kiimelenmistir (Sekil
4.5). Birinci grupta ist.1 ve ist.4 Ornekleme noktalarinin birbirlerine benzer oldugu
goriilmiistiir. Ikinci grup ise benzerlik katsayisina gore kendi arasinda iki alt kiimeye
ayrilmistir. ist.2, ist.3 ve ist.5’in yer aldif1 birinci alt kiimede, ist.2 ve ist.5 birbirlerine daha

benzer oldugu goriilmiistiir. ikinci alt kiimede ise ist.6 yer almustir.

| T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
02 0.19 016 0.14 01l

Coefficient

Sekil 4.5. Karakaya Baraj Golii zooplanktonik taksonlara gore ornekleme noktalarinin (ist.1-

ist.6) UPGMA analiz dendogramina gore benzerlik dagilimi
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4.4.5. Cesitlilik

Zooplankton tiirlerinin Shannon-Wiener c¢esitlili§ine goére en zengin oOrnekleme
noktasinin ist.1 oldugu bulunmustur (H’= 0,948; Sekil 4.6). Cesitliligin en diisiik oldugu
ornekleme noktasinin ise ist.3 (H’= 0,465) ve ist.6 (H'= 0,466) dérnekleme noktalarinin oldugu

bulunmustur (Sekil 4.6).

Shannon-Wiener cesitlilik indeksine gore Ornekleme noktalar1 asagidaki seklide

siralanmastir:
ist.1 > ist.4> ist.2> ist.5> ist.6> ist.3
Karakaya Baraj Goli Mart aymda en yiiksek cesitliligine sahiptir (H’= 1,145). En
diisiik cesitliligine ise Eyliil aymnda sahip oldugu goriilmiistiir (H’=0,250; Sekil 4.6).

H 1,8 1

1,6 I
14 M ist. 1
1,2 M ist.2

14 H ist.3
0,8 O ist.4
0,6 M ist.5
0.4 M ist.6
0,2 -

o

. X 4% RS
F® S 1@&%&@ &

Sekil 4.6. Karakaya Baraj Golii zooplankton cesitliliginin aylara ve 6rnekleme noktalarina

gore dagilimi
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5. SONUC VE TARTISMA

Ekim 2005-Kasim 2006 tarihleri arasinda yapilan arastirma sonucu Karakaya Baraj

Golii su kalitesi belirlenmis ve zooplankton kompozisyonu ile olan iligkisi degerlendirilmistir.
5.1. Fiziksel Veriler

5.1.1. Sicaklik ve termal tabakalasma

Calisma peryodu boyunca baraj goliiniin su sicaklign 7-32,3 °C (ist.2, Subat ve ist.4
Mayis, Cizelge 4.4 ve 4.7) arasinda degisim gostermistir. Sicaklik, atmosfer sicakligina bagl

olarak, yaz aylarinda artis gostermistir (Sekil 4.1).

Yaz aylarinda sicakligin artmasiyla birlikte yiizey suyu daha fazla 1sinir ve buna bagh
olarak su yogunlugu azalir. Boyle gollerde kisa bir siire sonra termal tabakalasma gerceklesir
ve yiizey suyu ile taban suyu arasinda belli sicaklik farklar1 gozlenir. Termal tabakalasma olan

goller, ii¢ tabakaya ayrilir. En iist tabakaya epilimniyon denir. [89, 96].

Epilimniyonun altinda metalimniyon tabakas1 bulunur. Su sicakliginin vertikal yonde
ani olarak 1°C’den daha fazla degistigi tabaka metalimniyonu, en alt durgun olan tabaka ise

hipolimniyonu olusturur [89].

[Ikbahar ve sonbahar aylarinda, sicaklik degisimlerine bagli olarak su yogunlugunda
degisme meydana gelir ve riizgarin da etkisiyle g6l genelinde bir karisim meydana gelir. Bu
durumlarda g6l geneli sicaklik degerleri, birbirine yakin degerlerde bulunur. Bu olaya

ilkbahar ya da sonbahar sirkiilasyonu denir [89].

Yaz aylarinda Karakaya Baraj Golii'nde termal tabakalasma gozlenmistir. Mayis,
Haziran, Temmuz ve Eylill aylarinda 6rnekleme noktalari, yilizey ve taban sular1 arasinda
yiiksek sicaklik farklar1 kaydedilmistir. Sicaklik degerlerine gore goliin ylizey ve 5 m. arasi
epilimniyon olarak saptanmistir. 5 m. den sonra ortalama 2-8 °C arasi diisiis ile metalimniyon

goriilmistir (Sekil.5.1).
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Sekil.5.1. Karakaya Baraj Golii'ne ait Mayis, Haziran, Temmuz, Eyliil aylarinda ist.3

ornekleme noktasi sicaklik tabakalasmasi

Golde, Kasim 05 ayinda sonbahar sirkiilasyonu gozlenirken Aralik, Subat ve Kasim 06

ayinda bu karisim devam etmistir (Sekil 5.2).

Mart ayinda ilkbahar sirkiilasyonu gozlenirken bu ay boyunca gol genelinde sicaklik

degerleri birbirine yakin olarak kaydedilmistir.

58



Derinlik Srcaklhlk C
m)y p 2 4 6 8 10 12 14

¥ | I

o]
[an]
i,

25
30
35 ,
40
45 l
] ——Kas.05
—= Aralik
Subat
=—— Kas (6

Sekil.5.2. Karakaya Baraj Golii’ne ait Kasim 05, Aralik, Subat ve Kasim 06 aylarinda ist.3

ornekleme noktast sicaklik tabakalagmasi

5.1.2. Fiziko-Kimyasal veriler

Arastirma alaninda yapilan incelemede ¢oziinmiis oksijen degerlerinde mevsimsel
farkliliklar belirgin olarak ortaya cikmistir. Subat (ist.4, Y, 13,02 mg/L CO., 12,1 °C) ve Mart
(st.3, Y, 13,9 mg/LL CO., 1,3 °C, Cizelge 4.4 ve 4.5) aylarinda sicakligin diisiik olmasi
ornekleme doneminde goliin durgun olmasi ve solunum yapan canli yogunlugunun az olmasi
gibi nedenlerden dolay1 ¢oziinmiis oksijen degeri, en yliksek seviyede oldugu kaydedilmistir

(Sekil 5.3).

Nisan (ist.1, 1 m., 11,96 mg/L CO., 18,1 °C) ve Mayzs (ist.4, Y, 8,27 mg/L CO., 32,3
°C, Cizelge 4.6 ve 4.7) aylarinda sicakligin artmasi, zooplankton sayisinin artmasi buna bagh
olarak fitoplankton yogunlugunun diisiisii, ¢coziinmiis oksijen degerlerinde ani bir azalisa
neden olmustur (Sekil 5.3). Aym1 durum, Tas tarafindan Derbent Baraj Golii’'nde yapilan

calismada da belirtilmistir [50].
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Sekil.5.3. Karakaya Baraj Golii, aylik sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijen degerleri
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Sekil 5.4. Karakaya Baraj Golii’ne ait Temmuz ay1 ist.4 6rnekleme noktasi klinograd oksijen

egrisi
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Golde karisimin oldugu donemlerde CO. miktari, vertikal homojenite gosterirken
tabakalasma doneminde ylizeyden tabana dogru degisim gosterir. Oksijendeki vertikal
degisimler, goliin sirkiilasyon yapisi ile yakindan iligkilidir [97-100]. Epilimniyonda fazla
olan oksijen konsantrasyonunun hipolimniyona dogru azalig gostermesine klinograd (azalan)
oksijen egrisi denir [73, 93]. Bu tip ¢oziinmiis oksijen dagilimi gosteren Karakaya Baraj Golii,

klinograd oksijen profiline sahiptir (Sekil 5.4).

Epilimniyon tabakasiin biiyiik boliimiiniin 151k almasi, buna bagli olarak fotosentez
yapan canlilarin bu tabakada bulunmasi, riizgarin etkisi ile atmosferik oksijenin girisi,
¢Oziinmiis oksijen miktarinin artmasina neden olur. Hipolimniyonda ise yukarida siralanan
kosullarin bulunmayis1 ve oOzellikle organik madde oksidasyonunudan dolayr ¢oziinmiis

oksijen miktari, epilimniyona gore daha azdir.

Karakaya Baraj Goli’'nde yapilan Secchi disk ol¢iimleri, ilkbahar aylarinda yagislar ve
riizgarin etkisine bagli olarak 0,5-2,9 m. (ist.1, Nisan-ist.3, Mayis) arasinda bulunmustur

(Sekil 5.5).

Yaz aylarinda, riizgar ve yagislarin olmamasma ragmen planktonik canlilarin
cogalmasi, sicak havanin etkisiyle gol suyunun buharlagmasi ve boylece sudaki askida kati
madde yogunlugunun artmasindan dolayr Secchi Disk ol¢iimleri diisik degerlerde
bulunmustur (0,8-2,6 m. ist.1 ve ist.2, Haziran, Sekil 5.5). Bu faktorlerin azalarak su

seviyesinin  artigt  kis  aylarinda 151k gecirgenligi  yiiksek  degerlerdedir.
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Sekil.5.5. Karakaya Baraj Goli'nde aylara gore oOrnekleme noktalarindaki Secchi Disk

degisimi
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Sonbahar aylarinda belirlenen yiiksek 151k gecirgenligi, planktonik canlilarin
yogunluklarindaki azalistan kaynaklanmaktadir (1 m. Secchi Disk, Ekim, ist.1; 6,3m. Secchi
Disk, Kasim 05, ist.2, Sekil 5.5). Benzer sonuclar Bozkurt tarafindan Yenisehir Golii’nde
yapilan calismada da belirlenmistir [2]. Elektriksel iletkenlik, jeolojik yapiya ve yagis
miktarina baglh olarak degisim gostermektedir; buna karsin sudaki besin tuzlarindan
etkilenmezler. Bu degisken, sudaki iyonlarla yakindan iligkili olup tuzlulukla da baglantilidir
[50, 101].

Karakaya Baraj Golii spesifik EC degerleri, genel olarak vertikal ve horizontal olarak
yakin degerlerde bulunmustur. G6l genel olarak degerlendirildiginde en yiiksek EC degeri,
Kasim 05 kaydedilmistir (ist.1 Y, 610 mS /cm, Cizelge 4.2). En diisiik EC degeri Temmuz
(ist.2, Y, 336,6 mS/cm., Cizelge 4.9) ayinda kaydedilmistir.

Golin pH degeri ozellikle yaz ve sonbahar aylarinda yiiksek alkali degerlerinde
bulunmustur. (ist.2-1 m., pH 10,63, Ekim; ist.2, 35 m., pH 9,6, Haziran, Cizelge 4.1 ve 4.8).
Golin pH degeri, goliin biyolojik aktivitelerine gore degisim gostermektedir. Goldeki
fotosentetik aktivitenin artmast pH degerinin de artmasina neden olmaktadir [102-104].
Ciinkii pH degeri, CO, arttikca diiserken, O, ile dogrusal artis gostererek alkali diizeyde

bulunur.

Goliin pH degeri, yiizeyden tabana dogru g6l genelinde biiyiik farkliliklar gostermez.
Buna karsin Ekim ayinda yiizey derinliklerinde (ist.2’de 1-5 m.) pH’s1 10,63 ve 9,3 olarak
oOlciiliirken tabanda (30 m.) pH 8,1 olarak oOl¢iilmiistiir. pH degerinin yiizeyde fazla olmasinin
nedeni, bu bolgedeki fitoplankton yogunlugu ve buna bagh fotosentetik aktivitenin fazla

olmasindan kaynaklanmaktadir [102, 103].

Besleyici tuzlar olan azot ve fosfor, ¢alisma alaninda NO'3-N, NO»-N ve NH";-N ile

PO™,-P olarak incelenmistir.

Dogal sularda azotlu bilesikler, dig kaynaklardan (allokton) saglandigi gibi dogrudan
g0l ekosistemi iginde de olusabilir (otokton). Allokton azot, insan atiklar1 dahil karasal azot
bilesiklerinin gole ge¢cmesi ile saglanirken, otokton azot bilesikleri ise planktonik canlilarin
ve baliklarin azotlu bosaltim atik iiriinleri ya da bu canlilarin 6lmeleri sonucu olugan organik
maddelerin bakteriler tarafindan ayristirilmasi sonucu amonyaga doniismesi ile olugsmaktadir

[90].

Azot kaynaklarindan biri olan NO3-N dagilimi, mevsimsel ve vertikal olarak farklilik

gostermektedir. Oksijen bakimindan zengin olan goéllerde NO7-N daha az miktarlarda
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bulunur ve plankton tarafindan azot kaynag olarak kullamilmaktadir [89, 104]. NO»-N
miktar;, hizli oksidasyona ugradigi icin dogal sularda genellikle c¢ok diisiik
konsantrasyonlarda bulunur. Ancak oksijen bakimindan fakir olan hipolimniyonda

indirgenme ile miktar1 artmaktadir [104].

NH"4-N konsantrasyonu, fotik zonda bitkiler tarafindan kullanildig: icin genellikle
aerobik sularda diisiiktiir ve varhigi su kirliliginin bir gostergesidir. Oksijenli ortamda
nitrifikasyon ile NH";— NO,— NO’; doniisiimii meydana gelmektedir. Dogal kaynaklar ve
kirlilik kaynaklari, azotun farkli bilesiklerini icerdigi icin NO'3-N, NO»-N ve NH*;-N miktart
degiskendir [89, 104].

Karakaya Baraj Goli’nde nitrat azotu miktar, cok diisiik degerlerde bulunmaktadir.
En yiiksek degerler, Kasim 05 (1,660 mg/L, ist.2) ayinda bulunmustur (Cizelge 4.2). Nitrit
azotuna ise yukarida s6z edilen kosullara bagli olarak nitrat azotunun az bulundugu
donemlerde en yiiksek degerleri, Subat (0,130 mg/L, ist.1) ve Mart (0,139 mg/L, ist.5)
aylarinda rastlanmistir (Cizelge 4.4 ve 4.5). Amonyum azotunun en yiiksek degerleri Kasim
05 (1,286, ist.4) ayinda rastlanmistir (Cizelge 4.2). NH";-N’nun ilkbahar ve yaz aylarinda
belirgin bir diisiis gdstermesi, bu donemlerde amonyum azotunun, artan plankton tarafindan
besin kaynagi olarak kullanilmasindan kaynaklanmaktadir (Sekil 5.6). Azot tuzlarinin
ozellikle sonbahar donemlerinde yiiksek olmasinin sebebi, bu donemlerde yagisin olmamasi
ve gole giren tarimsal ve evsel kirleticilerden kaynaklanmaktadir. Kis aylarinda yagislarin

artmastyla beraber azot tuzlarin da belli bir azalma goriilmiigtiir.

Karakaya Baraj Golii azot tuzlar degeri CO. degeri ile kiyaslandiginda CO. degerinin
azalmasiyla NO3-N degerinin arttifi goriilmektedir (Sekil 5.7). Bu durum baraj goliinde
bulunan fitoplankton sayisinin azalmasindan kaynaklanmaktadir. Ortamda ¢ok diisiik
miktarlarda bulunan NO,-N ve NH"4-N’iin ise CO. degerinin degisiminden etkilenmedigi

gozlenmistir (Sekil 5.7).
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Sekil 5.6 Karakaya Baraj Golii aylara gore azot tuzlar1 degerlerinin degisimi
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Sekil 5.7. Karakaya Baraj Golii’ne ait Ekim ay1 ist.3 azot tuzlar1 ve CO. degerinin degisimi
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Fosfor, dogal sularda ya erimis organik fosfor ya da sestonda organik fosfor seklinde
bulunur. Ayrica suda demir ve kalsiyum gibi bir¢ok iyonla bilesik yaptigindan ¢dziinmemis

inorganik fosfor olarak da bulunmaktadir [89].

Notr ve alkali sartlarda PO 4 Ca®? iyonu ile CaPOy bilesigini olustururken, yiiksek pH
kosullarinda Na ile NaPO, bilesigini olusturmaktadir. Ayrica asidik sularda fosfatin demire
ilgisi fazladir ve ferrik fosfat olusur. Dogal sularda toplam fosfor yogunlugu, bolgenin
jeolojik yapisina, kimyasal icerigine, sudaki organik maddelere, insan artiklar1 ve deterjan

icerigine baghdir [4, 89, 105, 106].

Alkali 6zellik gosteren Karakaya Baraj Goli’nde ortofosfatin Ca* iyonu ile bilesik
olusturarak ¢okmesi ve fosfatin planktonik canlilar tarafindan kullanilmasi nedeni ile gol
genelinde PO, miktar1 tim Srnekleme donemlerinde diisiik miktarda rastlanmis ya da hig¢
rastlanmamustir [89]. Aylik olarak degerlendirildiginde Temmuz aymim PO~4-P miktarinin
diger aylara gore daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 5.8). Temmuz ay1 PO4-P degerleri
genellikle yiizey ve taban derinliklerinde daha fazladir (Cizelge 4.9). Bu durum yiizeyde

fotosentetik aktivite, tabanda ise organik parcalanmadan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 5.8. Karakaya Baraj Golii aylik PO™4-P miktarinin degisimi
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5.2.Calisma Alaninin Su Kalitesi

Karakaya Baraj Golii calisma donemi boyunca yapilan kimyasal analiz sonuglari,
kitaici yiizeysel sularin siniflandirilmasina gore degerlendirilmistir. Su kalite kriterleri olarak,
sucul organizmalar iizerinde simirlayici etkide bulunan ve produktiviteninin ana besleyici

tuzlart olan alaninda NO'5-N, NO,-N, NH*,-N, PO™,-P ve SO, belirlenmistir [23, 89, 94].

Cizelge 5.1. Caligma donemi boyunca Karakaya Baraj Golu 6rnekleme noktalarimin kitaici su

kalite kriterlerine gore degerlendirilmesi [107]

Ekim NO;-N NO,-N NH,;-N PO,-P SO, Kas.05 NOs;-N NO,-N NH;-N PO4-P SO,

ist.1 I II I I I ist.1 I m-1v. 1I-1I I I
ist.2 I I-11 I I I ist.2 I I-11 I I I
ist.3 I I-111 I-11 I I ist.3 I I-11 I I I
ist.4 I I-1II I-1I I I ist.4 I -1V I-1II I I
ist.5 - - - - - ist.5 I I-1I I I I
ist.6 - - - - - ist.6 I I-11 I I I

Aralik NO;-N NO,-N NH,-N PO,-P SO, Subat NO;-N NO,-N NH,-N PO,-P SO,

ist.1 I II-1IT II I I ist.1 I v IT I I
ist.2 I I-1II I I I ist.2 I I I I I
ist.3 I I-1I I I I ist.3 I I-1II I I I
ist.4 I IT I I I ist.4 I [-111 I I I
ist.5 I I-1I I I I ist.5 I I-1II I I I
ist.6 I I-1I I I I ist.6 I I-1I I I I

Mart NO;-N NO,-N NH,-N PO,-P SO, Nisan NO;-N NO,-N NH,-N PO,-P SO,

ist.1 I I-1I I-I I I ist.1 I I-1I I I I
ist.2 I [-111 I I I ist.2 I I I I I
ist.3 I I-1I I I I ist.3 I I I I I
ist.4 I I-1I I I I ist.4 I I-1I I I I
ist.5 I I-Iv I I I ist.5 I I-1I I I I
ist.6 I [-11T I I I ist.6 I I I I I
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Cizelge 5.1 devam

Mayis NOs;-N NO,-N NH,-N PO,-P SO, Haziran NO;-N NO,-N NH,-N PO,-P SO,

ist.1 I -1 I I I ist.1 I I Il I I
ist.2 I I-1I I I I ist.2 I I-II I I I
ist.3 I I-1I I I I ist.3 I I-1I I I I
ist.4 I I-1I I I I ist.4 I I-1I I I I
ist.5 I I-1I I I I ist.5 I Il I I I
ist.6 I I I I I ist.6 I Il I I I

Temmuz NO3—N NOQ-N NH4-N PO4-P SO4 Eylul NO3-N NOz-N NH4-N PO4-P SO4

ist.1 I I-I I I I ist.1 I IT I I I
ist.2 I I-I I I I ist.2 I I-1I I I I
ist.3 I I-1I I I I ist.3 I [-1I I I I
ist.4 I I-1I I I I ist.4 I II-1I1 [-1I I I
ist.5 I I-I I I I ist.5 I I-1I I I I
ist.6 I I I I I ist.6 I II-1IT I I I

Kas.06 NO;-N NO,-N NH,-N PO,-P SO,

ist.1 I IT I I I
ist.2 I I-1I I I I
ist.3 I I-1I I I I
ist.4 I I-1I I I I
ist.5 I I-1I I I I
ist.6 I I-1I I I I

Karakaya Baraj Golii’nlin, nitrat azotu, orto-fosfat fosforu ve siilfat degerleri
bakimindan su kalitesi, tiim 6rnekleme noktalarinda yil boyunca I. simif su kalitesindedir. Bu

degerler bakimindan baraj golii, yiiksek kaliteli su olarak degerlendirilir (Cizelge 5.1).

Baraj goli NO»-N degeri, I ve IV. siif su kalitesi arasinda degismektedir. NO»-N
degeri bakimindan III. ve IV. smif su kalitesi olan alanlar, kirli su olarak belirlenmistir

(Cizelge 5.1).

NH"4-N degeri, gol genelinde 1 ve II. sinif su kalitesinde bulunmaktadir. Bu degerlere
gore gol NH'4-N bakimindan yiiksek kaliteli su olarak degerlendirilirken Kasim 05 ayi ist.1,
II-III. simif su kalitesinde, ist.4 ise I-III. stimif su kalitesine sahiptir. Ayn1 donemde NO’,-N

miktarinin da ist.1’de II-IV ve ist.4’de [-IV simf su kalitesinde oldugu saptanmistir. Bu
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sonuglara gore Kasim ayinda ist.1 ve ist.4 noktalariin kirlilik yiikii tasidign goriilmiistiir

(Cizelge 5.1).

5.3. Karakaya Baraj Golii Zooplankton Kompozisyonu

Karakaya Baraj Golii’'nde tespit edilen Rotifera subesi, tiir ve birey sayisi bakimindan

Cladocera ve Copepoda grubuna gore oldukea cesitlilik gosterir.

Karakaya Baraj Golii’'nde, 14 Rotifera, 5 Cladocera, 1 Copepoda ve nauplius larvalari

teshis edilmistir.

Karakaya Baraj Golii zooplankton dagilimina bakildiginda ist.1 ve ist.4 Ornekleme
noktalarinda zooplankton yogunlugunun en fazla oldugu, en az ise ist.6 6rnekleme noktasinda

oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.23).

Rotifera faunasi, mevsimsel ve perennial tiir olmak tizere ikiye ayrilirken, mevsimsel
tirler yaz ve kis formu olmak iizere ikiye ayrilirlar. Perennial tiirler ise yaz baginda

maksimum artig gosterirken yaz sonu ve kis tiirleri arasinda da yer almaktadir [95].

Rotifera populasyonu olusturan tiirler arasinda 6zellikle 6trofikasyon indikatorii olarak
kullanilan Keratella cochlearis’in baraj goliinde en yogun tiir oldugu belirlenmistir (20,24
birey sayisi/L, Cizelge 4.24). K. cochlearis tiim, sicaklik araliklarinda yaygin olarak bulunan
kozmopolit bir tiirdiir [95].

Karakaya Baraj Golii’nde K. cochlearis, y1l boyunca yogun olarak bulunmasina ragmen
yaz aylarinda biiylik oranda azalis gostermektedir. Bunun sebebi yaz aylarinda planktonivor
baliklarin metabolizma hizlarinda meydana gelen artistan dolay: bu canlilarin baliklar ve artan

Cladocera tiirleri tarafindan besin olarak tiiketilmesindendir.

Asplanchna priodonta (15,36 birey sayisi/L) ve Polyarthra vulgaris (14,64 birey
sayist/L) gol genelinde bulunan yogun tiirlerdendir (Cizelge 4.24). A. priodonta ve P. vulgaris

daha c¢ok sonbahar ve ilkbahar aylarinda yogun olarak bulunmaktadir.

Perennial bir tiir olan P. vulgaris ist.1 ve ist.4 6rnekleme noktalarinda daha yogun olarak
bulunurken, kozmopolit bir tiir olan A. priodonta ise ist.1, ist.2 ve ist4 Ornekleme

noktalarinda yogun olarak bulunmaktadir (Cizelge 4.24).
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Keratella quadrata ve Kellicottia longispina (1,20 birey sayisi/L), Filinia longiseta
(1,04 birey sayisi/L), Keratella tropica (0,96 birey sayisi/L), Lecane quadridentata (0,72
birey sayisi/L), Habrotrocha sp. (0,32 birey sayisi/L), Lepadella rhomboide (0,16 birey
sayisi/L) ve Lepadella patella (0,08 birey sayisi/L) Karakaya Baraj Golii'nde en az
yogunlukta bulunan tiirlerdir (Cizelge 4.24).

Cladocera grubuna ait Bosmina longirostis (3,44 birey sayisi/L) ve Daphnia cucullata
(2,08 birey sayisi/L) diger Cladocera iiyelerine gore daha yogun olarak bulunmaktadir
(Cizelge 4.24).

En 6nemli besleyici tuzlar olan azot ve fosfat konsantrasyonu ist.1 (Boran) ve ist.4
(Hasircilar) ornekleme noktalarinda diger ornekleme noktalarina gore daha fazladir. Bu

nedenle ist.1 ve ist.4’de zooplankton cesitliliginin daha fazla oldugu goriilmiistiir.

5.4. Karakaya Baraj Golii Zooplankton Kompozisyonunun Su Kalitesi ile liskisi

Bir alanda bulunan bir tiir, bu alanda bulunan degiskenlerle karsilasir ve bu
degiskenler hem birbirleriyle hem de bu alanda bulunan canlilarla etkilesim i¢inde bulunur.
Ornegin golde bulunan bir tiir, suyun kimyasal yapisindan, akinti hizindan, pH’dan, taban
yapisindan etkilenebilir. Bu nedenle degiskenler arasinda bulunan iliskiyi ortaya ¢ikarmak
ve degerlendirmek zorlasir. Ekolojik veriler ¢ok fazla degisken icerdigi icin cok degiskenli

analiz yontemlerinin uygulanmasi gerekmektedir [108].
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Sekil 5.9 Karakaya Baraj Golii ornekleme noktalarina ve cevresel degiskenlere iliskin

CCA diyagrami

CCA diyagramina bakildiginda zooplanktonik tiirlerin dagilimlarinin ¢ok fazla farklilik
gostermedigi ve merkezde toplandig1 goriilmiistiir. Ornekleme noktalarina bakildiginda ist.2,
3, 5 ve 6 6rnekleme noktalarinin benzer oldugu ist.1 ve ist.4 6rnekleme noktalarinin da kendi
aralarina benzer oldugu goriilmektedir. Bu sonuclar UPGMA analiz dendograminda da

detaylica goriilmustiir (Sekil 4.5 ve Sekil 5.9).

Cevresel degiskenlerle 6rnekleme noktalar1 arasindaki iliski degerlendirildiginde NO',-
N, NH*4-N, PO'34—P ve pH’nin ist.1 ile yakin iligkili oldugu goriilmektedir. Ist.1’de NO»-N,
NH*4-N ve PO’,-P degerleri diger istasyonlara gore daha fazladir. Bu nedenlerden dolay1
CCA analizinde ist.1’in bu degiskenlerle iligkili oldugu bulunmustur. EC, SO’24, NO3-N ve
sicakligin ise ist.4 ile iliskili oldugu goriilmektedir. NO3-N degeri ist.4’de diger 6rnekleme
noktalarina gore daha fazladir. Bu nedenle CCA analizinde ist.4 ile NO’3-N iligkili
bulunmustur. Sertlik degiskeninin ise ist.3 ile yakin iligkili oldugu diyagramda goriilmektedir

(Sekil 5.9).
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Su kalite kriterleri incelendiginde ist.1 ve ist.4’de azot ve fosfat konsantrasyonlarinin
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ozellikle ist.1’de Boran Koyiiniin kanalizasyon atiklart dogrudan

gole verilmektedir (Koyliilerle sozlii goriisme). Bu durum CCA diyagramina da yansimistir.

0.25

K.quadrata
A

S.obloAngata AP. dolicoptera
Naualius

A.priodonta
A

| C.sphaericus
P AP.vulgaris

A.rectgngula

L.patelia A.brightwellia ey
4 L.quadifdentata 4, B.longispina
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A K. cochlearik
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-0.30 630

Sekil 5.10. Karakaya Baraj Goli zooplankton tiirlerine iligkin CCA diyagrami

CCA’de tiirlerin dagilimi ayrintili olarak degerlendirildiginde Keratella quadrata,
Keratella cochlearis ve Polyarthra dolicoptera’nmin diger tiirlerin dagilimindan daha ayn
oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.10). K. qudrata’mn ist.3 ile yakindan iliskili oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte K.quadrata’nin dagiliminin sertlikle de ayni yonde iliskili
oldugu bulunmustur. K.cochlearis’in dagiliminda c¢oziinmils oksijenin etkili oldugu
goriilmektedir. Aynm1 zamanda K.cochlearis en yogun olan tiirdiir. Diyagramda benzer yonde
bulunan ve nadir bir tiir olan F. longiseta’nin yiiksek alkali 6zellik gosteren pH ile iliskili
oldugu, P. dolicoptera ve P. vulgaris’in dagilimim ise EC, SO'24, NO’3-N ve sicaklik
faktorlerinin etkiledigi goriilmektedir (Sekil 5.9 ve 5.10).
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5.5. Cahisma Alanmimmin Trofik Diizeyi

Su kalitesi caligmalarinda azot ve fosfor miktarinda meydana gelen degisimler géliin

trofik diizeyini belirlemede kullanilir [23, 89]. Karakaya Baraj Golii, fosfat miktarina gore

ultraoligotrofik seviyede, nitrat miktarina gére mezotrofik ve amonyak miktarina gore ise

oligotrofik seviyede bulumaktadir [89].

Su kalitesinin PO'34—P bakimindan I. simif, NO3-N bakimindan I. sinif, NH*4-N

bakimindan I-II. simif su kalitesinde bulunmas trofik diizeyle paralellik gostermektedir.

Sucul canlilarin saprobik diizeyi, trofik diizeyi etkileyen 6nemli bir faktordiir [23, 95].

Karakaya Baraj Golii’'nde bulunan zooplanktonik tiirlerin saprobik diizeyi incelendiginde

genellikle B-mezosaprobik ve oligosaprobik- B-mezosaprobik diizeyde yer aldig1 goriilmiistiir

(Cizelge 5.2) [76].

Cizelge 5.2 Karakaya Baraj Goli’nde bulunan zooplanktonik tiirlerin saprobik diizeyi

-mezosaprobik

oligosaprobik-

-mezosaprobik

a-B-mezosaprobik

Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Asplanchna priodonta
Lecane quadridentata
Bosmina longirostris
Chydorus sphaericus

Alona rectangula

Kellicottia longispina
Polyarthra vulgaris
Polyarthra dolicoptera
Lepadella patella
Daphnia cucullata

Daphnia longispina

Asplanchna brightwelli

Filinia longiseta

Aciklanan bu degiskenlere gore Karakaya Baraj Golii’niin p-mezotrofik diizeyde

oldugu belirlenmistir [76]. Klorofil a sonuglar da (ortalama 4,999-0,188 ug/L, Kasim ve

Subat ay1) goliin mezotrofik seviyede oldugunu gostermektedir [69].
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6. ONERILER

Karakaya Baraj Golii Malatya ili cevre yerlesim alanlari icin 6nemli olan su
rezervuarlarindan biridir. Bu nedenle olusabilecek kirlilik yiikiine kargi korunmasi

gerekmektedir.

Karakaya Baraj Golii, Malatya 1li’nin bulundugu alanlarda diiz bir bolgeye yayilmistir.
Bu bolgede tarim alanlart ve kayisi bahgeleri mevcuttur. Ancak Baraj Golii ¢cevresinde yogun
bir bitki ortiisii bulunmamaktadir. Bitki Ortiistiniin eksikliginden dolayr Baraj Golii’'nde
meydana gelebilecek toprak erozyonu sonucu olusabilecek sediment birikiminin 6nlenmesi

icin ilgili kurulusglarca gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Karakaya Baraj Golii'ne aritim tesisi kurulmasina ragmen hala Boran (ist.1) ve
Hasircilar (ist.4) koylerinde kanalizasyon atiklari baraj goliine birakilmaktadir (Koyliilerle
sozlu goriisme). Karakaya Baraj Golii’'nde yapilan limnolojik ¢alismalar, Boran ve Hasircilar
Koy’lerinin kirlilik yiikii tagidigini gostermistir (Cizelge 5.1). Bu calismanin sonucu Karakaya
Baraj Golii'ne kanalizasyon girdisinin oldugunu dogrulamaktadir. Ayrica, Karakaya Baraj
Golii Ozellikle Tohma Cayr’ndan kaynaklanan ve Malatya Organize Sanayi Bolgesi’nde
kurulu bulunan ¢ok sayida kii¢iik ve orta biiyiikliikteki sanayi tesislerinden de olumsuz
etkilenmistir [58]. S6z konusu sorunlara karsi, Karakaya Baraj Golii’ne kirletici unsurlarin
desarjinin tamamen durdurulmasi icin gerekli Onlemlerin alinmasi, bolgede tarimsal
faaliyetlerin kontrol altina alinmasi, erozyonu Onlemek i¢in Baraj Golii cevresi bitki
oOrtiisiiniin arttirilmasi ve tarimsal kaynakli kirletici unsurlarin Baraj Golii’'ne bulagmasinin

onlenmesi gerekmektedir.

Yapilan alan caligmasi sirasinda, balik avlanma yasagina uyulmadigi goriilmiistiir. G6l
ekosistem dengesinin korunabilmesi i¢in kontrolsiiz balik¢ilik engellenmeli ve av yasagina
uyulmalidir. Ayrica avlanma ve gezi amaglhi meydana gelen tekne trafigi kontrol altina

alinmalidir.

Baraj Golii’niin gelecekteki durumunu belirleyebilmek icin sucul ekosistem kalitesi ile
canlilarin niteliksel ve niceliksel kompozisyonunun uzun dénem izleme calismalar ile takip
edilmesi ve mevcut olan c¢alismalarla karsilastirilarak gerekli Onlemlerin alinmasi

gerekmektedir.
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