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I. GIRIS

Gelisme, genel anlamda, dollenmis bir yumurtanin bodlinme,
bﬁyﬁme ve farklilasma ile olduke¢a karmas:k ve bagimsiz organ
sistemlerine donilismesi ile zaman‘i¢indeki biyolojik degisimi
icine alan bir olgudur. Organizmanin biyumesi, yani ergin
hale gelmesi, tim biyolojik olaylarin kesinlikle en
biuyiuleyici olanidir. Gelisim biyoloiisi calisanlar, bu
claylar dizisini anlamaya calistiklarinda, zor luklarla
karsilasmislardir (Suzuki ve ark. 1980).

Gelisim biyeolojisi, ozellikle embriyoioglar ve
genetikgiler tarafindan g¢esitli organizmalar kullanilarak
uzun yillardan beri agiklanmaya galisilmaktadir. Bu konuda
en ¢cok calisilan organizma ise genetigi ayrintisiyla bilinen
Drosophila (sirke sinegi) 'dir.

Drosophila, ilk kez 1911 ’de T.H. Morgan tarafin-
dan laboratuvar calismalarinda kullanilmaya baslanmistair.
Cok sayida yavru dol! vermeleri, kisa oOmuUrld olmalar:, ari
dol olarak saklanabilmeleri, kullanis kolayliklara, kugik
yapili olmalari (Clark ve Rockstein 1964) ve erginlerinin
tim soma hiicrelerinin postmitotik olmasi: (Bozcuk 1872) gibi
nedenierden dolay:1 genetik g¢alismalarda tercih edilen bir
organizmadir.

Geligim olaylara, genellikle genetik yapinin
kontrolu altindadir. Bu nedenle bir organizmanin kalitimi

hakkinda elde edilmis bilgilere yenilerinin eklenmesi, o



organizmanin arastiricilar tarafindan daha c¢ok kullanilmasi-

ni saglayacaktir (Doane 1867).

1.1. Calismanin Amacai

Bu galismada Gzellikle uzun yillardan beri kendilestirilerek
aryr dgol halinde saklanan D.selanogasier O0Oregon soyu ile
Mayis 1887 tarihinde dogadan yakalanan ve ari1 dol hal inde
sakladigimiz D.melanogaster Malatya ED;lar1n1n yumurta veri-
mi ve gelisim donemleri tespit edilecek ve ayn: tiriin bu iki
farkla soyu arasinda karsilastirma yapilacaktair. Ayrica
Isveg Umea Universitesinden laboratuvarimiza getirilen
D.erecta ve D.virilis tirlerinin yumurta verimi ve gelisim
donemleri arastirilacak ve elde edilen scnuglar
D.melanogasier (Malatya ve Oregon soyu) ile kars:ilagstiri-
lacaktzir.

BSylece ayni tiruin farkl1: irklara ile farkla
tirlerde genetik Gzellik olan yumurta verimi, ergin yavru
dol Uretimi ve gelisme silregleri karsilastirilacak ve
sonugta bu tirlerin genetik yapisi ile evrimi arasinda

iliski kurulmaya galisilacaktir.



II. GENEL BILGILER

i-I Drosophila ‘nin Sistematikieki Yeri

Drosephrila, hayvanlar aleminin (regnum: Animale) tanimlanmis

1.000.000 tird olan Insecta sinifinz dahil olan Diptera
takiminin Prosophilidae familyasi (= sirke sinekleri) iginde
yer alir. Larvalari eksiyen meyveler Uzerinde gelistigi

igin meyve sinekleri de denilen bu familya, genetikte deney
hayvani alarak kullanilan pek ¢ok tird kapsar (Demirsoy

1882).

2.2. Prosephila ‘nin Yasam Dongisid

Drosaphila holometabel bir b@cektir. Yani san larva dgnemi
ve yetiskin arasinda bir pupa ddnemi vardir. Gelisim
basamaklarinin tipik sirasi: yumurta, larva, pupa ve ergin

seklindedir (Doane 1867; Gilbert ve Frieden 1981).

2.2.1. Yumurta

Geligimini tamamlamis bir yumurta dorsalde oval gdriniglidir
ve boyu gesitli tirlerde farklilik gostermektedir.
O.melancogaster yumurtasinin boyu ortalama 0.5 mm. kadardair

(Doane 18867).

Yumurta follikiil epiteli tgraflndan salgilanan
"Chorion™ (korion) ile gewvrilidir. Mat (donuk) beyaz renkte
olan korion, dn-dorsal ugta sayisi tiirlere gore farkla
olabilen filament tasair. D.melanogasier yumurtasinin iki
filamenti vardir. Yumurtaya: koruyan bir tabaka olarak

bilinen korion g¢gegitli tekniklerle yumurta yizeyinden

o}



ayririabilir. Korionun altinda yumurta parlak, seffaf, nis-
peten hava ve su gegirmeyen vitellin membranla cevrilmistir
(Doane 18967).

Korionda bir agiklik yoksa yumurtanin ddl lenmesi
olanaksizdir (Demirsoy 1982). Yumurtanin on kutbunda korio-
nun kabarmas: veya uzamasi seklinde gtzlenen mikropil

denilen bir ¢irkint:i vardir (Sekil 2.1).

Mikropil

YTumurta

Sekil 2.1. Drosophila melanogaster yumurtasa.

a-yumurta b-mikropil (Wigglesworth 1965).
Mikropil, ucu dogrudan yumurta sarisi zarina ulasan bir
kanaldir. Bu kanal aracilig:i ile sperma, yumurta sarisi

zarin: delerek igeri girer (Doane 1987;.Strickberger 1867).
Eslesmeden sonra sperma, diginin seminal
repectacle (seminal havuz) ve bir cgift spermatheca (sperm
deposu) 'nda depolanarak canl:i olarak tutulur. Yumurta,
birakilmadan &nce wuterusta ilerlerken d&llenir (Haskell
1961). Zigotun embriyonal gelisimi yumurtadan larva c¢ikana
kadar siirer. Tablo 2.1 ’de gGriuldigu gibi bu siire

D.melanogaster ’'de 22 saattir (Strickberger 1967).



Tablo 2.1. 25 0C 'de P.melanogaster 'in gelisim donemleri

Saat Gun Durum
(@] 0 Yumurtanin birakilmasi
0-22 0-1 Embriyo
22 1 Yumurtadan ¢ikma (1. instar larva)
47 2 1. deri (2. instar larva)
70 3 2. deri (2. instar larva)
122 5 "Prepupal”™ deri (4. instar)
130 5 ¥ Pupa
167 7 Pupal g@zlerin pigmentasyonu
214 2] Kivrik kisa kanatl:i erginin pupadan c¢ikmasi
215 g Kanatlar yetiskin Glgilerine ulasir

(Strickberger 18967)

2.2.2 Larva

Yumurtadan larvanin g¢i1kmasi ile baslayan postembriyonik
gelisim metamorfozla simgelenmistir. Bu olay, tireme
vetenegine sahip olan hayvanlarin ancak metamorfozdan sonra
olusabilecegini anlatir. Yumurtadan ergine hi¢ benzemeyen
bir yavru c¢i1kar, buna "larva"™ denir. Geng larva korionu
genellikle yumurtanin ©on kutbundan i¢ basincin ylkselmesi ve

kaslarin kontraksiyonu ile patlatarak c¢ikar (Demirsoy 1882).

Saydam, beyazimsi renkte olan larva siirekl i
beslenir. Bir kag giun icerisinde arkalarinda tineller
acarak, besin ortaminda izler olustururlar. Bu izler

besinin kullanilmaya baslandigini, yani kilturin basarila
oldugunu godsteren bir isarettir (Doane 1967).

Postembriyonik gelisim sirasinda yumurtadan g¢ikan

larva gelismesini siurdirir. Blyuime, gomlek degistirme ile
oclur. Eski kidtikulanin yerine yenisi olusur. Gdmlek
degistirme, cesitli larva donemlerini birbirinden

ayirir. Tki gomlek degistirme arasindaki peryot (devir)

m



"instar™ olarak adlandirilar. Drosophiifa 'da aktif larval
faz iki kez gomlek degistirme ile g instara ayrirlar
(Strickberger 1867).

D.melanogaster 'de birinci instar larva yumurta-
dan ¢ci1rkma ile ilk deri_ degistirmq arasindadir. Ikinci
gomlek degistirmeden sonra pupalagmaya hazirlanana kadar
larva beslenmeye devam eder. Birinci instarin baslangicinda
larval uzunluk 1-2 mm. kadardir. Ugincu instar sonlarinda
ise yaklasik 4.5 mm. dir (Doane 1867).

Drosophila larvalari her instarda sabit olarak
1 i bas, 3 't toraks, ve 8 i abdcocmende olmak lzere 12
segmentlidir (Haskell 1861). Hareket edebilen siyah agiz
pargalari (gene kancalari) ©n ucu (basi) belirler. Larvanin
her iki ucunda da (on ve arka) birer gift <solunum deligi
(spiracl) yer alir. Disariya acilan solunum delikleri saye-
sinde larva siirekli olarak inversiyon - eversiyon hareket-
leri yapar (Strickberger 1867; Bahgeci 1880).

Eger larvanin i¢ morfolojisine bakilacak olursa,
barsak kanali, sarimtirak malpigi tlpleri ve gonatlar adipoz
doku (yag doku) igerisine gomili olarak gérﬂlebilir. Bir
¢ift tukriik bezi farinksin hemen arkasinda anteriyor bdlgede
lateral olarak uzanir (Sekil 2.2).

Larval yasamin sonlarina dogru larva besin orta-
mindan ayrilip tiip veya sisenin duvarlarina tirmanabilir.
Ucgilnci instar larvalarin beyaz prepupal safhaya gegisleri
ise asagidaki tzellikleri ile anlasilmaktadir.

a. Larvanin vicudu belirgin bir sekilde kisalaip

kalinlasair.



Renk yar:1 seffaftan opak beyaza doner.

Kiutikil esnek wve yumusak kalair, fakat yiuzeyi
yapiskan bir durum alzir.

Besiyerinden ayralip, sisenin kenarina c¢ikmis olan
larvanin yerdegistirme hareketi ve ©n solunum delik-
lerinin inversiyon-eversiyon bhareketleri tamamen
sona erer, solunum deliklerinin igi disina donmis
olarak kalair. Larvanin degismeden kaldigi bu dtnem

D.melarogaster 'de 40-60 dak. sirer (Bahgeci 1880).

Trake

Zeyin

Tiikriik bezi

Malpiagqi tipleri
Yagd doku
Orta barsak

Testis ya da Ovaryun

Sekil 2.2. D.melanogaster iicliincu instar larvasinin dorsal

gorinidsu (Darlington ve La Cour 1862).



Larvanin pupaya gegig suUresi ise tirlere gore

farklili1k gosterebilir.

=

2.3. Fupa
Prepupal d&nemin baslangicinda sisenin kenarina gikmis olan

larva orada sabitleserek pupa donemine geger. Bu evrede

beslenme voktur ve hayvan dis goriniiste hareketsizdir (Doane

1867).

11k Once yumusak beyaz gorilen larval kiutikil daha
sonra katilasir ve pupa alusur. Sinekler metamorfoz
evrelerini pupa iginde gegirirler. Metamorfozda en Dbiyik

degisiklikler, belirli larval doku ve organlarin yetiskin
yapilari organize etmek igin parg¢alanmasi sirasinda meydana
gelir (Haskell 1861; Strickberger 1967).

Pupanin rengi ergin sinegin g¢ikmasina yakin
koyulasarak kahverengiye donisUr. Pupadan g¢i1kmadan yaklasik

bir gin dance kivrilmis durumda olan kanatlar iki koyu

eliptik yap: olarak ag:ikga gdrilebilir. Goz pigmentleri ise
pupada bile farkedilebilecek Gdlgiide belirgindir (Flagg
1981).

2.2.4. Ergin
Sinek ilk g¢iktiginda vicut rengi acg¢ik, kanatlar acilmamigs ve
abdomeni uzundur. Bir kac¢ saaat icinde kanatlar ag¢ilir,
abdomen daha yuvarlak hale gelir ve renk giderek koyulasir
(Flagg 18981).

Gencg bireyler kur yapma davranislarina ve

eslesmeye baslarlar. Dollenmis yumurtalarin birak:ilmasi ise



farkl: tirlerde degisik zamanlarda olur. D.welanogaster ’in
disileri pupadan c¢cikmayi izleyen 2. veya 3. glnde yumurtla-
maya baslarlar (McMillan ve ark. 1870a). Erkekler ise bir-
kac saat iginde giftlesebilecek duruma gelebilir. Digiler
virgin olmasina veya fertil birlesme yapip yapmadigina bagla
olmaksizin yumurta birakar. Fakat dollenmemis yumurtalar
acilmaz (sterildir).

Yumurtanin birak:ilmas: ile vasam donglsiu

tamamlanir.

2.3. Yumurta uUretimi (fekundite)

D.melanogaster ’in c¢iftlesmis digileri pupadan g¢iktiktan
sonra ikinci veya iUcglunci ginde yumurtlamaya basglar (Sekil
2.3). Yumurta dretimi disinin yasam1 boyunca sabit
degildir. Yumurtlama tidre bagl:i olarak altineci ile onuncu
ginler arasinda maksimuma varir ve geometrik olarak sabit
bir hizla duser. Disinin &luminden dnce yumurta Uretimi
durur (McMillan ve ark. 1870a).

D.melanogaster 'de yasam boyu yumurta Uretimi;
ginldk maksimum tretim, bu maksimum seviyede disinin yasi,
maksimumdan diisiis (yaslanma) hizi, disinin yasam siiresi ve
yasam boyu disinin yumurtlayabildigi gilin sayisinin bir fonk-
siyonu seklinde ortaya c¢ikar. Ginluik maksimum yumurta
verimi ve disinin yasami boyunca yvumurtliayabildigi gun
Say1sl, yasam boyu yumurta verimini etkileyen en 0©Onemli

faktorier olarak kabul edilebilir (McMillan ve ark. 1870a).

Z2.3.1. Yumurta Uretiminin lciilmesi

Yumurta tretimini olcmek igin ilk akla gelen yontem,
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Sekil 2.3. D.mselanogaster 'de yasam boyu yumurta iliretimi.

(a) Ginliuk eaksimum lretim,

(b) Bu maksimum seviyede disinin yas:,

(c) Maksimumdan disis (yasl!anma) hizi,

(d) Disinin yasam siresi,

(e) Yasam: boyunca disinin yumurtlayabilecegi

gun sayisi,

(f) Yumurta Uretimindeki artisg,

N(t) t gunde birak:ilan yumurta sayisi.

(McMillan ve ark. 1870Qa).
hayvanin yasam1 boyunca lrettigi yumurtalara saymaktar.
D.melanogaster yasami bayunca yaklasik. 30 giin yumurtlaya-
bilir. Ancak otuz gin suUresince uretilen yumurtanin
sayillmas: oldukg¢a yorucu bir calismay: gerektirmektedir
(McMillan ve ark. 1870b). Bu nedenle arastiricilar yasam
boyu yumurta {lUretimi yerine daha kisa devirlerde yumurta
verimini saymayl tercih etmektedir. Cesitli arastiricilar
tarafindan yumurtlama peryodunun farkli araliklar: kriter
clarak ele alinmaktadir. McMillan ve ark. (1870b) ’e gdre

kullanilan kriterlerden bazilari sunlardir.

- Yasamin herhangi bir doneminde 16 saatlik sire,
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- Digsilerin pupadan ¢ikmasindan sonraki dordiuncii,
besinci ve altinci gunleri,

- Digilerin pupadan ¢ikmasindan sonraki ddrdinci ve
sekizinci ginleri arasi,

- Digilerin pupadan cikmasindan sonra besinci ve
dokuzuncu ginler arasi,

- Yasam boyunca farkli1 zamanlarda toplam ilu¢ gin,

- Yasamin birinci ve ondodrdinci guinleri arasi Tantawy
ve El-Wak:i1l (1970) tarafindan kullanilirken, diginin
pupadan ¢irkmasindan sonraki Uglincli ve sekizinci
ginler arasi Batabyal ve Sidhu (1872) tarafindan
kullaniimistair.

Aragstiricilar, calisilan araliklardaki yumurta Uretiminin,
yasam boyu yumurta Uretimi ile biuyiuk iliskisi oldugu
diisiincesi ile, bu dénemleri kriter olarak kul lanmiglardar

(McMillan ve ark. 1970b).

-

2.3.2. Prosophila ‘da Yumurta Uretiminin OUnemi

Yumurta verimi genetik galismalarda c¢esitli agiliardan d&nem
tasimaktadir.

a. Drosephila "nin vyumurta iretimi kalitlanan bir
gzelliktir (McMillan ve ark. 1970b). Bu nedenle bir tiridn
veya mutant bir soyun ginluk ortalama yumurta verimini veya
yasam boyu yumurta lUretimini bilmek onun ne kadar yavru dol
verebilecegini gosterebilir. Sonugta, tirler arasi veya
ayni turin farkli soylari ve mutantlari arasinda yavru dol
sayisi bakimindan kiyaslamz olanagi saglayabilir.

b. Sterilite (kisirlik) calismalarinda yumurta verimi

did



kullanxlabilir. Ornegin, Konag¢ (1988) ’in yaptig: calismada

testis wve ovaryumlardan biri yada her ikisinin kdrelme
durumu ile iligkili olan gonadal sterilite, resiprokal
gaprazlar arasindaki yvumurta Uretimi farkindan vola

cikilarak tespit edilmistir.

2.4. Gelisim Dénemleri ve Yumurta uretimini Etkileven
Etmenler

Drozaphila "nin yagam dongilisi ve yumurta Uretimi eger
herhangi bir etmen tarafindan etkilenmiyorsa Bolum 2.2 ’de
anlatilan sekilde devam eder. Ancak c¢egitli fakttrler
verilen donginin devamini farkli sekillerde etkileyebilir.

Bu etkileri bir kalaylik getirmesi bakimindan ig ve disg

etkiler olarak iki gruba ayirmak mimkundir.

Z2.4_.1. Dis (gcevresel) Etmenler

2.4.1.1. Sicaklik
Bocekler soguk kanli (poikilotermal) olduklarindan metabolik
hizlari cevresel sicakliktan bilyilik oranda etkilenmektedir.
Belli sicaklik sinirlari iginde vyagsayabilen peoikilotermal
hayvanlarin metabolik hizlar: g¢gevresel sicakligin yiikselmesi
ile artmakta ve omiUr kisa olmaktadir (Bagci 1883).

Sicaklik, kolay kontrol edilebilen bir g¢evresel
etkidir. Gelisim sicakliginin gerek gelisim periyoduna ve

gerekse ergin Uzerine etkileri su sekilde Gzetlenebilir:

Gelisim sicakliginin birinci etkisi: Gelisim peryodunun
uzunlugu Uzerinedir. D.melanogaster ’'de 25 ¢C 'de zigotun
ergine gelismesi dokuz gin alir. Daha yilksek sicaklik ©bu

siireyi kisaltirken daha dusik sicakliklarda ise gelisim hiz:



cneml i sekildé geriler (Strickberger 1867). Bagca (1983)
tarafindan gelisim sicakliginin gelisim peryoduna etkisi

calisilmis ve sicaklik arttikega geligsim peryodunun kisaldig:

rapar edilmistir. Yuksek sicakligin ozellikle buiyume ve
gelisme claylarini kaontrol eden hormonlarin sekresyon
hizinda degisiklik yaptig:r g¢esitli vyazarlar tarafindan

disinulmektedir.

Geiisim sicakliginin ikinci etkisi: Gelisim sonundaki ergin

bUiyukliuigui uU=zerinedir. Lints wve Lintg (1871) tarafindan
yapilan c¢alismada gelisim sicakligindaki disiis ile erginin
Gmir uzunlugu ve ergin boyutlarinda artma oldugu rapor
edilmistir. Genel olarak diusik sicaklikta gelisen bireyle-
rin bilyuk clmas: beslenme peryodundaki uzunluga baglanmak-
tadir.

Geligim sicakliginin Ucincl etkisi: Erginin letal si1caklik

dozlarina kargsi direnci izerinedir. Yiksek sicaklikta
gelistirilen Drosophila, disiik sicaklikta gelistirilenlere
gore yiiksek sicakliklarda daha uzun yasamistir. D.subobscura
*nin 25 °C wve 15 ©C ’'de ayr1i ayr: yetistirilen iki grubu
25 0C ’de sakianmistir. 33.5 0C yiksek sicaklik sokundan
sonra gelisimini 25 ¢C *de tamamlayan gfup, 15 ¢C' de tamam-

layandan 2.5 kez daha uzun yasamistir (Maynard Smith 1957).

Bu geiisimsel hiz etkisi cesitli yazarlar
tarafindan yiuksek sicaklikta yetigtirilen sineklerin
metabolizmasinin dusiik sicaklikda vetistirilenlere gore
letal sitcakliklara daha yviksek oranda dayaniklilik

gostermesine baglanmaktadair.

Gelisim sicakliginin ddrdiinci etkisi: Yasanabilir sicaklik-




larda ergin o©omur wuzunlugu suresi Uzerinedir. Yiksek
si1cakliklarda yetigstirilen sineklerin omir uzunlugu diusiik
si1cakliklarda yetistirilenlere gore ayn1 sicakliga alinarak
yasatildiginda daha kisadir. UOrnek olarak 25 0C ve 15 oC
de geligen sinekler daha sonra 25 °C 'ye alindiginda ikisi
arasindan 25 °C *de gelisen sineklerin daha kisa yasadig:
gozlenmistir, Yiksek sicaklikta metabolik vyollarin hizl:
¢aligsiyor olmasinin bireylerin c¢abuk yaslanmasina neden
cgldugu sanilmaktadir (Maynard Smith 1958b).

Gelisim sicakliginin, ergin durumda ginlik orta-
lama yumurta Uretimi Uzerine etkisi calisilmis ve en vidksek
yumurta verimi 25 9C ’'de elde edilmistir. 25 OC ’den daha
diusik wve daha yiliksek sicakliklarda ginlik ortalama yumurta
Uretiminin daha dusik oldugu rapor edilmistir (Lints ve
Lints 1S571).

Erkek Drosophila, disiye gdre yuksek sicakliga
daha duyarlidir. 32 °C 'de disilerin % 50 ’'si ve erkeklerin
% 96 "s1 kisirlasar. Erkekler eslesebilir, fakat spermier
canliligin:i  kaybettigi icin dtllenme olmaz. Eger bu
erkekler tekrar optimum kosul olan 25 °C ’ye alinirsa
fertilitesini kazanir. D.subobscura erginlerinin 30.5 oC
'ye bir sire icin alinmasi ise disilerde ovaryumlarin kismf

olarak fonksiyonunu kaybetmesine neden alur (Reiff 1945).

2.4.1.2. Beslenme
Bdceklerde beslenme gelisim peryodunu etkileyebilmektedir.
Bu konuda yapilan eski bir arastirmada D.melanogaster

larvalarinin degisik sireler ac birak:ilmas: ile larval



gelisim suresi uzatilmistir (Northrop 151?).

Geligme ddneminde beslenmenin diger bir etkisi
ergin durumdaki yumurta {Uretimi Uzerinedir. Drosophila
larvalarindaki vyetersiz beslenme ergin durumda birakilan
yumurta sayisini azaltmaktadir (Wigglesworth 1967).

Drosophila disilerinin yumurta tiretimi (fekundite-
siy, diyetteki maya miktarindan ve degisikliginden buyuk
ocranda etkilenmektedir (Wigglesworth 18967). Batabyal ve
Sidhu (18972) tarafindan yapilan c¢alismada besin ortamina
mzyva eklenmesinin fekunditeye etkisi incelenmistir. Ortama
maya konulmadan yapilan birineci deneyde, D.melanogaster
Oregon-K soyunun erginlerinin pupadan ciktiktan sonra l¢lincu
ve sekizinci gunleri arasinda ginlik ortalama yumurta
Uretimi 27.09 olarak bulunurken, ortamsa maysa eklenmesinden
sonra yapilan ikinci deneyde bu sayinin 64.58 ’a vikseldigi

bulunmustur.

2.4.1.3. Populasyon Yogunludgu

Populasyon yogunlugunun Drosophila ’nin gelisme evrelerine
ve ozellikle larva evresine etkisi biiyUiktir. Erginin
cesitli kantitatif ©zelliklerine larva yogunlugunun etkisi
ile ilgili ilging calismalar bulunmaktadir (Sang 1949; Lints
ve Lints 1969). Bu yayinlarda Drosophila "nin ergin
biiyukluginin, geligme slresinin ve yasayabilirliginin larval
kalabaliklik derecesine bagli oldugu belirtilmistir.

Lints wve Lints (1971) tarafindan yapilan bir
¢calismada larval paopulasyon yogunlugunun etkisi

arastirilmistair. 3, 7, 15, 30, 60, 120, 240 ve 480



vumurtanin konuldugu sekiz farkl: kultur sisesi 25 ©oC 'de
inkibasyona birakilmistir. Sonug olarak, preimaginal (ergin
Oncesi) evredeki yogunlugun erginlerin geg ve kigik
¢irkmasina yo! agtig: ve bu kiigik bireylerin normallere gore
daha uzun yasadig: ©ne sUrillmistir.

Preimaginal populasyon yogunlugunun bir fonksiyonu

olarak yumurta tUretimi de degisir (Lints ve Lints 1971).

Z2.4.1.4. Cittlesme ve DEllenme

Boceklerde dol lenme yvumurta uretimini farkl: bﬁyutlarda
etkiler. Prosophila 'da wvirgin disiler, giftlesme uyaris:
clmadig: igcin g¢iftlesmis disiler kadar, verimli degildir.
Ciftlesme, yumurta Uretiminin hizla ve onemli &lcgilide a2rti-
sina neden olur (Wigglesworth 1867; McMillan ve ark. 197Ca).

Gelisim ddnemleri ve yumurta verimini etkileyen
diger etmenlerin 151k ve nem oldugunu disinmekteyiz. Ama bu

konudaki galismalar ¢ok kisitlidir.

2.4.2. 1¢c Etmenler
2.4.2.1. Genetik Yapi
Bir organizmanin geligsim peryodu ve toplam yumurta iUretimi
anun sahip oldugu genetik czellikler ve aorganizmanin
etrafini ceviren gevresel etkenlerin etkilesimivie belir-
lenir. Cevre kontrol edildigi vakit organizmanin degisik
soylarinda gorudlen gelisim peryotlar: ve yumurta verimlerin-
deki ¢ok belirgin farklar genetik etmenlere baglanabilir.

Un kurdu T7Tribdelium costaneum ile yzpilan bir

calismada yaslanma ve gelisim siresinin genetiksel olarak



denetlendiginin. kanitlandig: bildiriimektedir Soliman ve
Lints 1875). Dro=zophrila "nin toplam yumurtz dretiminin de
genotipe bagli1 oldugu ve sadece ergin Bncesi gevreye bagl:
olarak wug¢ degerlere sahip olabilecegi gesitli deneylerle
gdsterilmistir (Keller ve Mitchell 18964; Lints ve Lints
1868; Lints ve Lints 18971t).

Lints ve Gruwez (1972) ’de “"Dreosophila melanogas-—
ter "de gelisme sﬁrésini ne belirler? © sorusuna, "vavru
doliun gelisme slresi lUzerine ebeveynin gelisme siresinin de
etkisi vardir” yanitini vererek, "znabolik wve katabolik
olaylarin hizlar: hakkindaki bilgiler bir kusaktan cdigerine
aktariliyor olmal1" diye acirklamisliardir.

D.melanogaster ’'in Oregon-K soyunun kontro! olarak
alindig: bir fekundite arastirmasinda gesitli mutant saylar
arasinda yumurta Uretiminde &bBelirgin farklar cldugu

bulunmugstur (Batabyal ve Sidhu 1872).

Droszophila 'da gunlik yumurta iliretimi yasam boyu sabit

kalmaz. D_melanogaster 'de yumurta birakiminin ve yumurta
agilim craninin yasa bagla clarak arastirildig: bir
calismada, bu fizyolojik degiskenin yasa bagl: oclarak ani

diigiis gdsterdigi ve bu diisiisiln ya$lanﬁa belirtisi olarak
say1labilecegi bildirilmigtir (David, Cohet wve Fouillet
1975).

Yapirlan diger bir galismada ise Dresophila 'da
yumurta birakma crani ve yumurtanin acg¢:lma ylzdesinin yasl:

disilerde disgtigu vurgulanarak, vaslanmis bireylerin

=



ovaryumlarinin geng¢ disilere transplantasyonu ile bu etkinin
aktarilabilecegi bildirilmektedir iUiggl:esworth 1867 .

Yasa bagl: olarak ortaya ¢ikan Ureme kapasite-
sindeki bu diglsin fizyolojik nedeni halen tam olarak
anlasi1lamamistair. Gunlik yumurta iiretimindeki dusiisiin bir
nedeninin hicre bolunmesinin yavaglamasa clabilecegi,
fertilitedeki diiglgiln ise dollenmemis vumurtalarin sayisinin
artisi: ile iligkiii olabilecegi ileri siriilmektedir (David,

Cohet ve Fouillet 18751},
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IITI. YOWNTEM we GERECLER

Z.1. Eullanilan Organizma

Bu c¢alismada Dipiera takiminin DProsophilidae familyasinda
yer alan, Droscphila wmelanogasiter Heig. tirinin Oregocn ve
Malatya soylari ile Drosophila erecta ve Drosophila wvirilis
turleri kullanilmistair. Droiapsila sahip oldugu birgok
avantzjlara nedeni ile genetik calismalarda tercih edilen
bir organizmadir (Clark ve Rockstein 1864; Bozcuk i972).
Drosophila aelanagaster *in Oregon soyu, kirmiza

gczlu, normal kanatli ve normal tiyli olup yabanil tip (wild

type? lzabneratuvar stogudur. Oregon soyu laboratuvarim:iza
1885 y:linda Ankara - Hacettepe Universitesinden getiril-
mistir. 1870 yi1lindan beri kendilesmis ve genetik anlamda
homojen clan laboratuvar staklarlndén elde edilmistir

(Bozcuk 1876).

Drosophila melanogaster "in Malatya soyu, vabanil
tip labaoratuvar stogudur. May:is 1887 tarihinde Malatya -
Inoni Universitesi gevresinden toplanmistair.

Proseophila virilis ve Drosophila erecta tiurleri,
bu galigmanin ylritulmesi amac:iyla Ocak 1988 tarihinde Isveg
Umea Universitesinden laboratuvarimiza getirilmistir.

Bu stoklar Universitemize getirildikleri tarihler-
den bu yana 25 + 1 °C ’de kendilestirilerek, genetik ydnden

homo jen olarak yasatilmaktad:r.

2.2, Kullanilan kimyasal Maddeler

Bu galismada kullanilan kimyasal maddeler: Dietileter (Merck



923>, Propicnik asit (Merck B80085) ve Ortophosphorik asit

(Atabay Kimya Sanayi Ltd. iy Tdir.

-

35.3. Deney Kosullar:i

Z.35.1. Qevre Kosullar:a

Bitin stok kilturler ve deney sistemleri, % 40-60 bagil! nem,
25 £ 1.0 °C sicaklik ve siurekli karanlik kosullar: tasiyan
1sr1tmala sogutmal:1 etivlerde tutulmustur. Deneyler sira-
sinda sinekler sadece eslestirme ve aktarma isliemleri

igin aydinliga gikarilimistir.

Z.3.2. HBesiverinin Hazirlanis:

Deneylerin hepsinde Bozcuk (1876) tarafindan gelistirilmis
alan standart Drosophrila besiyeri kullanildi. Eu besivyeri
igin gerekli maddeler sunlardir:

Misir WNU «wes srwwesms s s & adraass s s § 104 g.

Toz seker ...... sississasenean sl 4 g.
Bira mMaya@S1 ..o eeeneesseasensant 19 g.
AFAT cimene s v 5 wisimisionmse s % » saseiwmine = 5 € g.
Distile B cisvacscennsennsesasss s Y020 ml.
ASIt Karigsimi wawes v e o amversem @ 6 e 8 6 ml.

(Asit karisiminin igerigi: Ortophosphorik asit: 83

m!., propionik a2sit: 838 ml., distile su: 1081 ml.).

Asit karisimi disinda kalanlar bir tencere igine
konaralk kaynatilair. Kaynama baslayinca ates kisilip
tencerenin agzi1 kapanir ve 10 dakika beklenir. Bu sirenin
sonunda tencere atesten indirilip asit karisimi ilave edilir

ve iyice karistirilair. Besiyeri sicakken, stok yapmak iGdn

ha
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steril olarak bekletilen 250 ml. *lik kultur siselerine 1-2
cm. yuksekliginde, geligim ddnemlerini izlemek igin petri
kaplarina yarisi bos kalacak sekilde ince. bir tabaka halinde
veya gelisgtirdigimiz bir yontemle yumurta saymak amaciyla
plastik tatli: kasiklarina bosaltilir. Bu kasik, sise veya
petri kaplarinin agizlari temiz siizgeg kagitlar: ile
kapatil:ir. Besiyeri ivice soguyup katilasinca kiltir sise-

leri gazli bezle saril: steril pamuklar ile, petri kaplara

ise steril petri kapakiara ile kapatilir. Kasiklar ise
steril kiltidr sgigelerine konulur ve sigelerin agzi yine
steril tamponla kapatiliair. Ug ginden daha uzun sire

bekletiimis besiyeri Ozel!igini kaybettiginden her deneyde
taze besiyeri hazirlanip kullanilmistir.

Petri kaplarina besiyeri konurken, blyiikge bir
damla akitil:p, petrinin yavasga hareket ettirilmesi ile
besiyeri kabin yarisina kadar yayilir. Kabin yarisinin bosg
birakilmasi, baygin sineklerin besiyerine yaplsmasini
cnlemek igin gereklidir.

Kasiklar wve petri kaplarinda yumurtalarin kolay-
likla sayilabilmesi ig¢in, besiyerinin ince bir tabaka halin-

de ve plrizsuUz dgkilmesi gerekmektedir.

S.3.53. Baviltma Yontemi

Drozsophila, yapilan calismalar sirasinda ugmasinil onlemek ve
kolay incelenmesini sagiamak iein bayiltilar. Bayil tma
islemi karbondiocksit veya eter ile vyapilir. Laboratuvari-
mi1zda ekonomik ve kaolay uygulanabilir olmas: nedeniyle

eterizasyon yontemi kulianilmaktad:ir. Deneyler sirasinda bu



islem iki sekilde uygulanmistair.

Z.EZ.E010 Eultur Siselerindeki Sineklerin Baviltilmasa

Bos bir kiiltir sisesi alinarak igerisine pamuk konur.
Sisenin agzina tilbent bezi ile kapatilmis huni vyerlegtiri-
lerek "bayi1ltic1i™ hazirlanir. Bayiltma iglemine. gegmeden
dnce sise igerisindeki pamuk ilizerine birkac damla eter
damlatilir. Damlatilan eter bir grup sinegi wuzun siire
baygin tutmava yeterlidir. Pamuk tampénu cikarilan kiltir
sigesi ani bir hareketle bayi1lticinin agzina ters gevrilerek
kapatiizr wve hafifge vurularak icgindeki sineklerin huniye
gecmesi saglanar. Sineklier siseden bosaldiktan sonra
huninin agzina bir kapak kapatilir. Eter buhar: ile kisa
sUrede bayiltilan sinekler cam bir levha iizerine alinarak

incelenir ve gerekli ortamlara transfer edilir.

Z.3.3.2. FPetri Kaplari Icindeki Sineklerin Eaviltilmas:

Petri kaplar: agzi kapali olarak sag ele alinir. Fetri
kabina sol elle yavas yavas vurularak sineklerin mumkin
oldugunca besiyeri tarafina gegmesi saglanir. Daha sonra
sol eiin bas ve isaret parmaklari yardimiyla petri kapag:

hafifge aralanarak besiveri bulunmayan bas kisma bir parc¢a
eterli pamuk konur ve agzi kapatilair. Sineklerin pamugun
bulundugu tarafa gegmeleri saglanair. Baygin sinekler

inceleme igin cam levha iUzerine alinir.

3.4. Denevlerin Yapilisi

Deneyler sirasinda D.melanagaster (Malatya ve Oregon soyu),

D.erecta ve D_virilis tirlerinin gelisim. donemleri Ve

i



yumurta dretimlerinin karsilastirilmasi amac¢lanmistir.
Deneylierin tamam: aynl'kosuilar ve zamanda yapirlmistar.
Kialtiirler, Boluim 3.3 'de sdylendigi gibi 25 +
1.0 ¢°C ’de, iglerinde besiyeri bulunan 250 ml. *lik kultir
sigselerinde yasatilmaktadair. Bayi1ltilarak cam levha Uzerine
dokilen sinekler yumusak ve ince ug¢lu bir firca yardimi ile
10 ¢ ve 10 & olmak ldzere yatik duran kultur siselerine
kbnu]mustur_ Baygin sineklerin besi yverine yaplismamas1

igin, sinekler ayildiktan sonra kiltiirler etiivier igerisine

kaldirrlimigtir. Kulturler stoklarin karismamas: ig¢in ¢apraz
gesidini ve tarihini igeren etiketlerle isaretlenmistir. Bu
sekildes her bir stok icin en az beser adet kil tiar

hazirlanmistir.
Kidltdr sigelerinde pupa gcrildigli zaman ana

babalar morga* atilmistair.

S.4.1. Yumurta uUretiminin Tespiti

Hog kidltur sigselerine, her tuUr igin daha dnce hazirlanan
kiiitirlerden al:inan 1 2 ve 3 & bakire sinek bayiltilarak
konuldu. Kultuir siselerindeki sinekler ayildiktan sonra
Bolim 3.3.2 ’de anlatildig: gibi besiyeri konulan plastik
tatlil kas:klar: sinekleri kagirmadan siseye yerlestirildi ve
sisenin tamponu kapatilda. Bu sekilde hazirlanan kiltirler

ile her tir i¢in gruplar olusturuldu ve etive kaldirildi.

Denevlerin kurulmasindan sonra 22 saatlik
peryodlarla, kasiklara birakilan yumurtalar: saymak igcin
¥ Morg: Bayi1ltilan fazla sineklerin atildig:, gliserin,

seker, limen ve su karisimindan olusan yapiskan bir

crtamin yer aldigi1 agzi kapal: cam kap.

]
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veni besiyeri dokilmis kasiklarla cncekiler degistirildi.
Her kagiktaki yumurtalar sayilarak kaydedildi. 25 ¢C
gelisim sicakliginda P.aelanogaster icgin yumurtadan larvanin
¢irkma slresinin 22 saat olmas: nedeniyle (Strickberger 1867)
sayimlar 22 saatte bir yapilmistair. Bu islem ilk yumurts
gdriildukten sonra 22 saatlik peryodlarla 10 kez
tekrarlanmistir.

Elde edilen sonug¢lar Bolim 4 'de verilmistir.

Z2.4.2. Gelisim Donemlerinin Izlenmesi wve Her Tiur icin
Bir Disinin Gunliik Ortalamz2 Yavru Rirey Savisinin

Tespiti

Kultudr siselerinde ana babanin atilmasindan sonra cikan

yavru bireylerden, Boidm 3.3.2. 'de anlatiidig: sekilde

besiyeri dokilmis petri kutularina 1 ¢ ve 3 4 bakire sinek
konuldu. Petri kaplar: gelisim dGnemlerini, gzellikle
yumurta, larva Ve pPuUpay1 rzhat izleyebilmek amaciyla
kullanilmistir. Petri kaplari igerisine baygin olarak konu-

lan sinekler ayildiktan sonra her bir tiire ait petri kaplari
isaretlenerek gruplar oclusturulup etive kaldirilmistir.

Deneyin kurulmasindan sanra 24 saatlik peryotlarla
gozlem yaplld;. Her tilr ig¢in ilk yumurta, ilk larva, ilk
pupa ve ilk erginin goruldugi ginler kaydedildi. 11k pupa
goruldukten sonra Bolum 3.3.3.1 *de anlatilan ytntemle petri
kaplarindaki sinekler bayiltilarak morga atild:.

Her stok i¢in bir disinin ginlik ortalama yavru
dal saylsini: tespit etmek amaciyia ilk ergin gdridldikten
sonra 10 gun siUre ile 24 saatlik peryotlarla ergin sinek

Sayimi vapilidza. Sayimz yapirlan sinekler morga atild:.



Bosalan petri kabi ise ertesi gilin pupadan ¢i1kacak sinekleri
saymak amaciyla tekrar etive kaldiriid:.

Elde edilen sonuclar Bdlim 4 'de verilmistir.

3.5. Fotografi
OUrneklerin fotografi bir Olympus marka trinokiiler diseksiyon

mikroskobunun tepe okiilerine monte edilen Olympus marka bhir

fotograf makinesi ile c¢ekilmistir. Mikroskop buyutmesi
yumurta igin 20 X 40, larva, pupa ve ergin ig¢in 10 ¥ 20

olup, Keodak Gold film kullanilmistir.

A.46. Istatistik Deqerlendirme

Caligsma sonucu elde edilen wverilerin degerlendirilmesinde
iki istatistiksel yontem kullanilimistar. Bunlar:

2) Varyans analizi: Dort tirde (D.melanogasier Malatya,
D.melanogaster Oregon, D.virilis ve D.erecta) ilk vyumurta,
ilk larva, ilk pupa ve ilk ergin gozlenmesine kadar gecen
suire; yumurta verimi ve yavru ddl sayllarinin birlikte
karsilastirilmas: igin bu ydntem kullanilmistir.

b)Y tki ortalama arasindaki farkin anlamlilik (Bnem)
testi: Turlerin ilk yumurta, ilk larva, ilk pupa, ilk ergin
gozlenmesine kadar geg¢en sire, ortalama yumurta Uretimi ve
ortalama yvavru dol sayilara bakimindan ikili clarak

karsilastirilmasinda bu yontem kullanilmistir (Kutsal ve

Muluk 1978).



Iv. BLLGUL AR

d.1. J.meianvgaster ‘in Malatya vz Oregon Soviari, D virils=

ve D.erecta ‘nin Gelisim DEnemisrinin Farsilastirilmas:
Laha once Boluim 1 ’'de anlatildig: gibi Brescohila 'nin
getisim donemlieri siras: ile vumurta, larva, pupa ve

]

erginden olusmaktadir (Doane 1967; Gilbert ve Frieden 10817.

Burada d.wmelanogaster 'in iki ayri soyu (Maiatya ve Oregonj,
B.virilis ve B.erectz "nin esit kosullarda gelisim donemie-
rini tespit etmek ve elde edilen sonuclara g6re gruplara
karsi1iastirmak amaglanmictzir.

Bu amagla, iginde besiveri bulunan veterli
sayirdaki petri kabina ayn: yasta i1 2 ve 3 + konarak gruplar
clusturuldu. Her tlr i¢in en =zz 25 petri (ceclayisiyla 25 )
ile deneylere baslandi, fakat cesitli nedenlerie digilerin
dlmesi veya petrilerde yeterli zazman gectigi halde yumurta
gorulmemesi sonucu bazi pestrilerin iptal edilmesi bu sayida
azalmaya neden aldu. Diger taraftan, kazasal nedenlerle
dlen erkeklerin verine ise yenileri konuldu. Bu sekilde
olusturuian gruplar 250C 'ye ayarli etiive alind: ve 24
saatlik peryotlarla gozlemler yap:ldl.‘ Her tir ig¢in 1ilk

yumurta, ilk larva, ilk pupa ve ilk erginin godriildiugi ginler

tespit edildi. Asagidaki sonuclar alindi:

4.1.1. 11k Yumurta Gorlenmesi Icin Sereken Sire

Bitiun turlerde ilk yumurta gézlenmesine kadar gecen ortalama
stireler Tablo 4.1.A ’da ve artalamalar aras: farkliliklaran

Onem kantrolid Tablo 4.1.B ’de verilmektedir.
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ablo 4.1.A. O_.relanogaster Malatya, DP.melanagaster Oregon, P.virilis ve
D.erecta 'da ilk yumurta gozlenmesi igin gereken siire.

Tirler % sinek [lk yumurta gdzlenmesi
say1s1 igin gereken ortalama * S:Hz
sire (gin)

D.melanogaster 22 : 1.40 £ 0.11
Malatya (m,)

D.melancgastier 17 1.11 £ 0.13
Oregon (m,)

D.virilis (v) 20 2.50 £ 0.12

D.erecta (e) 12 2:33 £ 0:186

S.H.: Standart Hata.

11k yumurta gGriulmesine kadar gecen slireler

yoninden tirler arasindaki istatistiksel fark oneml i
bulunmustur (F2, = 26.25, p<0.01). Deney baslangic:ndan

sonra ilk yumurta gdzlenmesine kadar gecen silire en az
D_melanogaster (Oregon (1.11 + 0.13) soyunda, an fazla

D.virriis (2.5C + 0.12) turundedir (Tablo 4,1,A).

Tablo 4.1.B. Tablo 4.1.A 'daki tiirler arasinda ilk yumurta gozlenmesine
kadar gecen ortalama siire yoniinden farklarin Bnem kontrolu.

Tirler t P

m; - ma"* 1.682 > 0.05

my; — v G.42 < 0.001

m, - a 4.60 < 0.001

my - vy 7.61 < 0.001

m - e 5.76 < 0.001
v - e . ©.82 > 0.05

¥ Turler ic¢in Tablo 4.1.A *daki kisaltmalar kullianilmistir.



larva gdrilmesi igin gegen siire en az D.melanogaster
tirundedir. Bu tiriin Oregon (2.11 * 0.18 gin) ve Malatya
(2.40 + 0.16 gun) saylarinda ilk larva gozlenmesi igin gegen
sureler venzerdir. Larvanin gdzlenmesi icin gegcen siure en

fazla D.virilis (5.95 1+ 0.17 giun) tirindedir (Tablo 4.2.A).

Tabio £.2.B. Tablo 4.2.A ’daki tirler arasinda ilk larva gozlenmesine
kadar gegen ortzlama siire y@niinden farklarin Snem kontrali.

Tidrtler t p

M, - M2 1.158 > 0.05

m, - v 14.76 < 0.C01

m, - e 3.83 < C.001

me - v 14.94 < 0.001

m: — e 4.73 < 0.001
v - e 8.61 < 0.001

Deney ©baslangicindan itibaren ilk larva goriilme-

sin2 kadar gegen ortalama sire yoniinden tiirieri ikili

¥

kargilastirdigimizda (Tablo 4.2.B), D.melarnogaster in
Malatya ve Oregon soylari: arasindaki fark Snemsizdir
(p>0.05). Buna karsin diger farkla tirler aras: ikili
karsilastirmalarda istatistiksel olarak fark gneml i

bulunmustur (p<0.001)}. :

4.1.3. 1lk Pupa Gozlenmesi icin Bereken Sire

Butun tiirlerde deney baslangicindan itibaren ilk pupanin
gbzlenmesi i¢in gereken ortalama sire Tablo 4.3.A ’"da ve
ortalamalar arasa farkliliklarin ©nem kontrolleri Tablo

4.3.B 'de verilmektedir.



i1k yumurta gédriiimesine kadar gegen sire

turleri ikili

gaster "in Maiatya il

ile
{p>0.05?. Buna karsin,
soylarinin
karsilastirmalarinda

bulunmustur (p<0.001).

q.1.2. 11k

kargsilastirdigimizda
1=}

e

D.erecta

D.

D.viriliszs ve D.erecta tirleri

iki

Larva Gozlenmesi

vonunden

(Tabla 4.1.8), D.melano—

Oregon soylar: arasindaki ve

arasindali farklar Onemsizdir

melanogaster *in Malatya ve Oregon

ile yapilan ikili

ortalama arasindaki fark tneml i

1cin Gereken Siire

Bitun tiirler icg¢in,

grilmesines kadar

ocrtazlamalar arasi

deney baslangicindan
gegen

farklilaiklarin

itibaren itk larva

ortalama sire Tablo 4.2, A ve

dnem kontrolleri Tablo

4.2.B "de wverilmektedir.
Tablo 4,.2.4A. O.melanagaster Malatya, D_melanogaster Oregon, D.virilis ve
D.erects ’da ilk larva gozlenmesi igin gereken siire.
Turier % sinek Ilk larva gtzlenmesi
sayisi igin gereken ortalama + 5.H.
siire (gin)
D.welanogaster 22 2.40 + 0.186
Malatya {(m,}
D.pelanogaster 17 2. 1L ¥ 0. 18
Oregon (ma) :
Bovirilis (v) 20 5.85 £ 0.17
D.erecta (e) 12 3.50 + 0.22

itk larva

tirler arasindaki

( Fi, = 87.25, p<0.01).

gorilmesine kadar

istatistiksel

gegen sireler ydniinden

fark @nemli bulunmustur

Dsney baslangicindan itibaren ilk
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Tablo 4.3.A. D.meiancgaster Malatya, D.melanogaster Oregon, D.virilis
ve ll.erecta 'da ilk pupa gdzlenmesi igin gereken sire.

Turler ¢ sinek !1k pupa pdzlenmesi
sayrsi1 igin gereken ortalama £ S.H.
sure (gin)

D.relanogaster 22 5.45 + 0.20
Malatya (m,)

D.melanogasier 17 5.64 £ 0.23
Oregon (m,)

B.virilis (v) 20 11.80 £ 6.21

l.erecta (e) ' 12 6.91 + 0.27

Tablo 4.3.B. Tablo 4.3.A 'daki turler arasinda ilk pupa gdzlenmesine
kadar gegen crtalama siire yoninden farklarin dnem kontreld.

Tﬁrier t p

m, - m: 0.61 > 0.05

m; - vV 21.47 < 0.001

m, - e 4.25 < 0.001

mz — WV i8.51 < 0.001

m; - e 3.52 . < 0.005
v - 2 14.00 < 0.001

Ilk pupa goriilmesine kadar geg¢en sureler ydninden
tirier arasindaki istatistiksel fark dnemli bulunmustur
( F§, = 130.50, p<0.01). 11k pupa dnce D.relanogaster
Malatya (5.45 % 0.20 giun) soyunda goriulirken 8O.melanogasiter

Oregon soyunda buna yakin bir sirede (5.64 + -0.23 gin)



gordimistiir. Deney baslangicindan itibaren ilk pupa en gec
ovirilisz "de (11.80 + 0.21 gun) saptanmistir (Tablo 4.3.A:.
Deney baglangicindan itibaren ilk pupa gozlenme-

sine kadar geg¢gen sure yodninden tirlerin ikili karsilastiriil-

masi1nda, .meianogaster in Malatya wve {Iregon soylari
arasindaki fark Snemsiz bulunmustur (p>0.05). Diger farkla
tirler aras: yapilan ikili kargsi1lastirmalar istatistiksel

clarak degisik dizeylerde tnem!lidir (Taklo 4.3.B).

4.1.4 11k Ergin Bdzlenmesi lcin Gereken Sire

Butun turler igin deney baslangicindan itibaren ilk ergin
gtrilmesine kadar ge¢en ortalama siire Tablo 4.4.A "da ve
ortalamalar aras:i farkliliklarin ©nem kontrolleri Tablo

4.4.8B "de verilmektedir.

Tablo 4.4.A. D.eelanegaster Malatya, D.melfanogasier Oregon, D.virilis
ve D.erecta 'da ilk ergin gozlenmesi igin gereken siire.

Turler 2 sinek [1k ergin gozlenmesi
sayilsi igin gereken ortalama 1t S.H.
stire (giun)

D.melarogaster 22 9.36 * 0.18
Malatya (m,) '

D.melanogaster 17 8.47 t 0.21
Oregon (my)

Dovirilis (v) 20 17.30 £ 0.18
D.erecta (e) 12 10.66 4 0.25

Deney baslangicindan itibaren ilk ergin gérilme-
sine kadar gecen sureler yOnunden turler arasindaki fark

istatistiksel olarak gnemli bulunmustur ( Fi; = 350,78,

o



p<&.01). Itk ergin Once D.melanagasier tiirUnde gozlenmis
clup, bu tiuridn Malatya (8.36 + Q.18 gin) ve Oregon (8.47 +
0.21 guin) soyunda elde ediien sonuglar birbirine cok
vakindir. Ilk erginin gozlenmesi icin gecen cilire en fazla

Dovirilis de (17.30 + 0.18 gun) bulunmustur (Tablo 4.4.B).

Tablo 4.4.B. Tablo 4.4.A 'daki tirler arasinda ilk ergin gdzlenmesine
kadar gegen ortalama sire yoniinden farklarin 6nem kontrolii.

Turler t p

m; - msy 0.38 > 0.05

m; - v 28 15 < €.001

m, - e 4,11 < 0.001

Mz — WV 26.91 < 6.001

mz — e 3.58 < 0.005
v - e 20.65 < 0.001

Deney baslangicindan itibaren ilk ergin gdridlme-
sine kadar gegen ortalama siireler ydniinden tirleri flei 14

olarak karsilastirdigimizda, P.melarnogaster ’in Malatya ve
Oregon soylari arasindaki fark @nemsiz (p>0.05) bulunurken,
diger farkl: tirlerin ikili karsilastirilmalar:y g¢gesitli

diuzeylerde Snemli bulunmustur (Tablo 4.4.B).

4.1.5. Ergin Gelisme Siiresi

Biitun tirler ig¢in yumurtlamanin baslangicindan sonra ilk
ergin gdzlenmesine kadar gegen sire (ergin gelisme siiresi)
Tablo 4.5.A 'da ve ortalamalar aras: farkliliklarin Gdnem

kontrolleri Tablo 4.5.B *de verilmektedir.
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blo 4.5.A. D.eelanogaszter Malzatys, U.pelanogaster Oregon, D.virilis
ve D.erecta 'dz ergin gelisme siresi.

[uil

Tirler 7 sinek Ergin gelisme
savisil sturesi f(gun) & S.H.
D.melanogaster 22 7.85 + Q.16

Halatya (m,)

D.relanogaster 17 §.35 £ 0.18
Oregon (m,)

D.ovirilis (v) 20 14.80 £ 0.17
D.erecta (e) 12 8.33 £ 0.22

Tablo 4.5.B. Tablo 4.5.A ’daki tirler arasinda ortalama ergin gelisme
ciiresi yoninden farkliliklarin Gnem kontrold.

Turler £ =
m; - Mz 1:89 > C.05
m; - v 28.48 < C.001
m, - e 1.35 > 0.05
ms - v 25.10 < 0.001
m: - e G.06 > 0.05

v - e 22.74 < C.001

Yumurtlama bagslangicindan sonra ilk ergin

gorilmesine kadar gegen sireler y&ninden tirler arasindaki
fark istatistiksel olarak Onem!i bulunmustur ( Fi, = 210.72,
p<O.01). Yumurtlama baslangicindan sonra ilk ergin

gdzlenmesine kadar geg¢en suUreler B.melarnogaster 'in her iki

soyu (Malatya ve Oregon! ve D.erecta "da benzer olup en uzun

()

()]



D.virilis 'de (14.8 4+ G.17 gin) bulunmustur (Tablo 4.5.A).
Yumurtiamanin baslangicindan sonra 1lk ergin go-

ridlmesine kadar gegen ortalama sudre bakimindan tidrlerin

ikili kargilastiriimas: (Tablo 4.5.8B) sonucunda,

O.melancgaster *in Malatyz ile Oregon soylar: arasinda ve

*in her iki soylari ile D.erecta arasindaki

D.melanogsster
fark ©Onemsiz bulunmustur (p>0.05). D.virilis ’in diger
tirlerle (D.erecta, IDN.melanogaster 'i; Malatya wve Oregon
soylari) vap:ilan ilkili karsilastirmalarinda fark onemli
bulunmustur (p<0.C01).

4.2. D.melanogaster ‘in HMalatva ve Oregon Soyu. D.virilis ve
D.oerecia 'min Yumurta Verimlerinin Olciilmesi

Drosophila ’da topiam yumurta Uretiminin genotipe bagia
oldugu cesitli arastiricilar tarafindan belirtilmistir
(Keller ve Mitchell 1864; Lints ve Lints 1869; Lints ve
Lints 1971). Bu bilgiden hareket ederek D.melancgaster 'in
iki ayri soyu (Malatya ve Oregon), PD.erecta ve P.virili= "in
vumurta verimlerini tespit ederek bunlar arasinda cesitli
acg:lardan karsilastirma yapilmas: amacglanmistair.

Eu amacgla, her grup i¢in bos kiiltir sgiselerine
ayni yasta bir virjin disi ve ¢ erkek sinek koyarak gruplar
olusturuldu. Yumurta sayimini kolaylikla yapabilmek igin
besiyeri plastik tafll kasiklar: ile kultir siselerine
verlestirildi. Bu sgekilde her tur igin en az 30 sise
(dolayisiyla 30 2) ile deneylere basland:. Fakat kazasal

nedenierle disilerin Slmesi o sisenin iptal edilmesine neden

oldu. Diger taraftan Glen erkeklerin yerine ise venileri



konu!du" Daha sonra, tUm gruplar 25 oC *ve ayarla etiiviere
alinarak 22 saatlik peryotlarda yumurta sayrmi yapilmistair.
Yirmi iki saatlik her ddnem scnunda d=zha tnce siseye
verlestirilen ve iginde besiyeri bulunan kasiklar venileri
ile degistirilmistir. Bu igliem her tur igin ilk yumurtlama
baslangicindan sonra 10 kez tekrarlanmistair.

Butun gruplar icin ilk yumurta gorilmesinden sonra
22 saatlik peryotlarda toplam 10 kez vapilan sayim sonucuna
gore elde edilen ortalama yumurta verimi Table 4.6.A "da,
ortalamalar aras:a farklarin ©nem kontrolleri ise Tabico

4.6.B 'de verilmektedir.

Tablo 4.8.A. D.wselanogaster Malatya, D.melanogaster Oregon, D.virilis
ve D.erecta ’da 22 saatlik peryct icinde ¢ basina ortzlama
yumurta verimi,

Turler 2 sinek 22 saatlik peryotda
say1lsi ¢ basina ortalama + S.H.
yumurta verimi

D.nelanogaster 25 10.98 £ 0.97
Malatya (m,)

D.melanegaster 28 8.18 £ 0.92
Oregon (my)

D.virilis (v) 20 11.79 £ 1.03
D.erectz (e} 21 5.17 + 1.086
Yumurtlamanin baslangicindan sonra 22 saatlik

pervotlarda 10 kez yvapilan sayim saonucuna gore yumurta
verimi y@nilinden tirler arasindaki fark istatistiksel olarak
Gnemlidir ( F%,, = B.10, e<Ct,01). Yumurta verimi ile ilgili

sonuglar Tablo 4.6.A "da verilmektedir.

(0
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Tabio 4.6.B. Tablo 4.6.A *daki tUrler arasinda 22 saatlik peryot
igcinde 2 basina ortalama yumurta verimi vydniinden
farkiilikiarin gnem kontroli,

Tiirler ; P

m; = M» Z2.08 < 0.05
my — W 0.55 > Q.05
My, - € 4.04 < 0.001

Mz — v 2.52 < 0.05
m. - e 2.15 < 0.05
v - e 4, 35 < G.001

Bir disinin. 22 saatlik pervot icinde ortalama
yumurta verimi bakimindan tirlerin ikili karsilastirilma-
sinda D.melanogaster 7in Malatya ve Oregon soylar:
arasindaki fark Onemlidir (p<0.C5). D.melanogaster Malatys
soyu ve D.¥irilis srasindaki fark Onemsiz (p>0.05) olarak
bulunurken D.erecta *nin bitin turlerle clan ikilid
karsilastirmalar: sgnucu fark c¢cesitli diizeylerde cnmeli
bulunmustur (Tablo 4£.6.B).

BUitiun turler igin bir disinin ortalama vumurta
verimi zamana bagl: olarak Sekil 4.1. *de wverilmektedir.
Buna gore ilk yumurta D.amelarnogaster ’in Malatya ve Oregon
soyunda 44. saatte gBzlenirken D.virilis ve D_erecta grupla-

rinda B68&6.

bir

in Malatya soyunda 66 saat iken, D.melaragasiter ’in

saatte gozlenmisgtir.

tepe degerine ulasmasz:

Yumurta Uretiminin belirgin

igcin gegen silre D.melanogasier

Oregon



Yumurta sayisi/disi/22 saat

WA

—— D.malanpogaster Malatyn
16 4 -—— U.mealanogaster Uregon
3 D.virilis
—f D.erecta
14 .
i }ﬂ
10 7 0
g -
& 7 N
L)
4
2
) T T T T L] g | T T T
22 44 66 88 110 132 154 176 198 220 242 264 Zaman (saat)
Sekil 4.1. D.weianogaster Malatya, D.melanagaster Oregon, D.virilis ve

D.erecta 'dan bir disinin ilk yumurtlama baslangicindan
sonra 22 saatlik peryotlarla 10 kez yapilan sayim sonucuna
gore yumurta verimleri.

-



soyunda, D.virilis ve D.erecta *da 83 saat olarak

saptanmistair.

e

4.5, D.melanogaster “1n Malatya ve Cregon Sovyu, D.virilis ve

D.erecta nin Ergin Yavru DSl Sovlarinin UlclUlmesi

Butiun turler igin bir disinin gunlik ortalama vavru dol
say1sini saptamak amaciyla Bolim 3.4.2 *deki deney
dizeneginde ilk erginin goriilduguy gin dahil olmak Uzere 24
saatlik peryotlarla 10 gin sire ile ergin sayimi1 yapild:.
Tirlerin ginidk ortalama yaer dgd! say:ilara Tablo
4.7.4 *'da ve crtalamalar arasi farkliliklarin dnem

kentraolleri Table 4.7.B ’de verilmektedir.

Table 4.7.A. D.melarnogaster Malatya, P.melanogaster Oregon, D.virilis
ve D.erecta "da bir ¢ igin gunliik ortalama ergin yavru
ddl sayilar:.

Turler ¢ sinek Bir ¢ icin gunluk
saylsi ortalama yavru
ddl sayisi: £ S.H.

D.melanogaster 22 18.97 & 1.25
Malatyaza (m,)

D.selanogasier 17 18.65 * 1.42
Oregon (m;}

Bovirilis (v) 20 15.69 + 1.31

OD.erecta (e) 12 11.11 £ 1.68

Bir disi ig¢in ortalama yavru dol! sayisi bakimindan
tiurler arasindaki fark istatistiksel olarak oneml i bulun-
mustur (Fz; = 5.52, p<0.01). On gunlik surede gUnlﬂk

crtalama yavru dgl sayisi en fazla D.melanogaster 'in

Malatya (18.97 £ 1.25) ve QOregon (18.65 + 1.42) soylarinda,

L
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en az PD.erecta 'da (11.11 + 1.8687) bulunmustur (Tablo 4.7.A).

Tablo 4.7.B. Tablo 4.7.A ’daki tiirler arasinda bir 9 ig¢in gunluk
ortazlama yavru dol sayilar: ydniinden farkliliklarin Snenm
kontrold.

T Turlier E P
m; — m» 0.186 > Q08
m, - v 181 > 0.05
m, - e 3.73 < 0.001
Mz - v .58 ¥ 105
Ma - @ 3.41 < 0.005
v - e 2:14 < 0.05

Tdrler arasinda gunliuk ortalama ergin sayilar:
bakimindan yapilan ikili karsilastirmalarda, D.melanogaster
'in Malatya ve Oregon soylar: arasinda ve D.melanogaster ’in
her iki sayu ile D.wirilis arasindaki fark dnemsiz (p>0.05),
D._.erecta "nin diger tiurlerle olan ikili karsilastirmalarinda
fark gegitli derecelerde ©nemli bulunmustur (Tablo 4.7.B).

Savim yapilan 10 gunliik siire igerisinde bdtiin
gruplar icin elde edilen giinlik ortalama yavru ddl sayilar:
Sekil 4.2 de verilmektedir. Buna gore maksimum yavru dol
sayi1s1 en fazla D.melanogaster in Malatya soyunda olup, ilk
ergin ¢irkisindan seonraki 4. giinde (37.27 + 2.63) maksimum
degere ulasgirken, Oregon soyu 3. ginde (32.94 = 4.11),
D.virilis g. ginde (24.85 + 2.72) ve en az yavru dol veren
D.erecta ise maksimum degerine 7. gunde (18.66 * 2.41)

ulagsmigtair.
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Sekil 4.2. D.melanogaster Malatya, D.melanogaster Oregon, D.virilis ve

D.erecta 'da 10 gin sire ile bir ¢ icin ortalama
sayisi. (Ergin sayimi yaparken her tiir ig¢in ilk erginin ¢iktig
gun olarak alinmistir)
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4.4. D.mwefanogaster, D.virilis wve D.erecta ’'nin Gelisim
Donemlerinin Morfolojik Olarak Karsilastirilmasa

Drosophila *da yumurta, larva, pupa ve erginden oclusan
gelisim donemlerinin -tirler arasinda zaman bakimindan
farklilikiar gosterdigi yapilan c¢alismalarda bulunmustur.
Bunlara ilave olarak tirler arasinda yumurta, larva, pupa ve
erginlerin morfolocjik olarak da farklilik gosterdipgi
gozlenmistir. Bu farkliliklar: ozetleyecek olursak:

- Yumurta, D.melanogaster ve D.erecta ’da iki,
P.virilis '"te dort filament tasimaktadir. D.erecta
"nain  yumurtasi diger iki ture gore daha kuiguktir
(Sekil 4.3).

- Larwvanin buyukligud Sekil 4.4, *de goridldigu gibi
tirler arasinda farkliliklar gostermektedir. Larvalar
buytkten kiglge dogru P_virilis, D.melanogaster ve
I_erecta seklinde siralanabilir.

- Pupa, tirler arasinda buyukluk:'ve renk bakimindan
farklidir (Sekil 4.5). D.virili= 'in pupas:1 digerle-
rine gdre daha biuyilk ve koyu kahverengidir. D.erecta
en kicuk ve en agik renkli pupaya sahiptir.

- D.pelanogaster ve‘ﬁ.erecta ’nin.erginleri dis gori-
niste benzerdir (Sekil 4.6 ve Sekil 4.7). D.virilis=s
'in ergini diger ikisine gore daha biylk ve daha koyu

renkli gorinmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil

Sekil

4.3.

4.4,

D.melanogaster, D.erecta ve D.virilis tirlerine ait
a. D.welanogaster b. D.erecta c. D.virilis.

Blyiitme:

20 X 40.

yumurtalar.

D.melanogaster, D.erecta ve D.virilis tirlerine ait 3. instar
larvalar:.
a. D.melanogasier b. D.erecta c. D.virilis,

Buyiutme:

10 X 20.
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jekil 4,5, D.pelanogaster, D.erecta ve D.virilis turlerine ait pupalar.
a. D.melanogaster b. D.erecta c. D.virilis.
Biyutme 10 X 20.

Sekil 4.6, D.mpelanogaster tiirUne ait ergin disi ve erksk bireyler.
Biuyiutme: 10 X 20.



Sekil

Sekil

4.7.

4.8.

D.erecta turine ait ergin disi ve erkek bireyler.
Biyutme: 10 X 20.

D.virilis turune ait ergin disi ve sarkek .bireyler.
Buyitme: 10 X 20.
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V. TARTISMA

Gelisim olaylar: ve yumurta {lretimi genellikle genetik

vapinin kontreoli altindadir (Keller ve Mitchell 1964: Doane

1867; Lints ve Lints 1969; Lints ve Lints 1871).
Calismamizin basinda deginildigi gibi deneylerde

cevresel etmenlierden sicaklik (25 ¢C), besin (standart Droa—

sophila besiyeri), populasyeon yogunlugu (1 § X 3 & / petri
veya sise), isi1k (deney sirasindaki gozlem wve sayim
islemleri hari¢ tamamen karanlik) ve bir oranda bag:il nem
(% 40 - 80); i¢ etmenlerden yas (biitin tlUrierde deneye ayni
vastaki sineklerle baslandi) sabit tutulmustur. Bu durumda
deneylerimizds degisen tek etmen genetik vapl olmalidir.

Sonug clarak, gelisim d&nemleri, yumurta iretimi ve ergin
yvavru ddl sayilarinda gdrilen degisimlerin valniz ve ancak

genetik yap1l1 nedeniyle oldugu soylenebilir.

Bu ¢alismanin asil amac:, tirler arasindza (I
melanagaster, d.virilis wve d.erecta) ve ayni tirin iki
farkl: soyu arasinda (D.melarnogaster 'in Malatya ve Cregon

soylar:) yumurta verimi, gelisim dnemleri ve ergin yavru
dol sayilar: bakimindan karsllagtlrma. vapmaktir. Boylece
genetik wve ture bagl: farklilasmalarin gelisim sirecini,
yumurta ve ergin verimini rnasil etkiledigini saptamaktir.

S.1. D.melarncogaster "in Malatya ve Oreqgon Saovyu, D.virilis wve
D.erecia 'nin Gelisim Donemlerinin Karsilastirilmas:

D._melanogaster ’in iki ayra soyu (Malatya ve Oregon),



D.wvirifsrs ve D.erecta "nin gelisim ddneﬁlerini saptamak ig¢in
Bolum 3.4.2. 'deki deneyler duzenlenmistir. Bu deneylerin
sonucunda elde edilen bulgulara godre ilk yumurta, ilk larva,
ilk pupa ve ilk ergin gorilmesine kadar gegen sire
bakimindan tirler arasinda istatistiksel fark onemii
bulunmustur (p<0.C1) (Tablo 4.1.A, 4.2.A, 4.3.A, 4.4.A).
H.melanogaster *in Malatya ve (Oregon soyu arasinda

yapllan ikili karsilastirmalarda (Tablo 4.1.B, 4.2.B, 4.3.B,

4.4 .B) itk yumurta, ilk larva, ilk pupa ve 1ilk ergin
goriilmesine kadar gegcen sure bakimindan ocrtalamalar
arasindaki fark onemsizdir (p>0.05). D.melanogaster '1in her
1ki soyu da deney baslangicindan itibaren, vani disinin

pupadan ¢ikmasindan sonra (D.melancgaster Malatya 1.40 +
0.11 gin ve D.melanogasiter Oregon 1.11 = 0.13 gun) Z. gunde
vumurtlamaya baslamistir (Tablo 4.1.A ve $Sekil 4.1, Bu
sonug¢ cesitii arastiricilar tarafindan elde edilen bulgulara
benzerlik gdstermektedir (Strickberger 1867; McMillan ve
ark. 1870a).

Tiurler arasinda yumurtlama baslangicindan sanra
ilk ergin goriilmesine kadar gegen sire, yvani ergin gelisme
suresi (Tablo 4.5.A) bakimindan istatistiksel fark Onemli
bulunmustur (p<0.01>. Ergin gelisme siresi D.melanogaster
'in Malatya scyunda 7.95 + 0.16 giin, Oregon soyunda B.3b5 %
0.18 gun, D.wirifis "te 14.8 + 0.17 gun ve D.erecta ’da 8.33

+ 0.22 gun bulunmustur (Sekil 5. 1) D.melanogaster igin

elde edilen conuclar Doane (19687) ve Strickberger (1867) yi

destekler niteliktedir.
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Sekil 5.1. D.pelanogaster 'in Malatya 1ile Oregon soyu, D.virilis ve
P.erecta ’nin ergin gelisme siireleri.
Dikkati ceken nokta D.viriiis ve P.erecta arasinda
vapirlan karsilastirmalardsa (Tablo 4.%1.B, 4.2:B; 4.8:8;
4.4, 8B ) ilk yumurta gdzlenmesi i¢in gereken sire bakimindan
artalamaiar arasi1 fark Gnemsiz (p>0.05), ilk larvsa, ilk pupa
ve ilk ergin goriilmesine kadar geg¢en ortalama sureler
yoniinden farkin @nemli olmasidir (p<0.001). Her iki tiirde
de vyumurtiama hemen hemen benzer yaslarda (D.virili=s "te
2:50 F 012 giin ve D.erecta 'da da 2.33 £ 0.16 gun)
baslarken yasam dongusunidn B_.virilis "te daha uzun olmasinin
bu farkliliga neden oldugunu disginmekteyiz. Tablo 4.5.A 'd=a
goruldugu gibi ergin gelisme siresi D.virilis 'te
14.8 + 0.17 giun iken D.erecta 'da 8.33 % 0.22 gun olarak
bulunmustur.
D-nqlanogaster 'in her iki soyunun D.erecta 1ile

yapilan ikili karsilastirmalarinda deney baslangicindan



itibaren ilk yumurta, ilk larva, ilk pupa ve ilk ergin
goridlmesine kadar gegen sureler bakimindan ortalamalar aras:
fark gesitli diizeylerde Onemli bulunmustur (Tablo 4.1.B,
4.2.B, 4.3.B, 4.4.B). Buna karsin D.melancgaster "in Malat-
va ve Oregon soylarinin D.erecta ile ergin gelisme siiresi
bakimindan yapilan ikili karsilastirmalarinda (Tablo 4.5.B)
iki ortalama arasindaki fark Onemsiz bulunmustur (p>0.05).
Bu iki tur arasinda ilk yumurta, ilk ia}va, ilk pupa ve itk
ergin godrilmesine kadar gegen sire farkllllkiarxnln D.erecta
"nin pupadan ¢iktiktan sonra 3. ginde (daha geg) yumurtla-
maya baslamas: nedeniyle ortaya ¢rktigina diisinmekteyiz
(Tablo 4.1.A).

D.virilis 'in, D.melarnogaster "in Malatya ve Ore-
gon soylari ile deney baslangicindan sonra ilk yumurtsa, ilk
larva, ilk pupa ve ilk ergin gorilmesine kadar gegen silre
ile ergin gelisme siuresi bakimindan yapilan ikili karsilas-
tirmalarinda (Tablo 4.1.B, 4.2.B, 4.3.B, 4.4.B, 4.5.B) orta-
famalar arasi fark onemli bulunmustur (p<0.0011}. Avricsa
Sekil 5.1 "de goruldiugu gibi R.virifis in ergin gelisme

siiresi (14.80 £ 0.17 giin) diger tirlere gore belirgin

sekilde uzundur.

S.2. D.melanogaster "in Malatva ve Uregon Sovu, J.virilis ve

D.erecta ‘nin Yumurta Verimlerinin Karsilastirilmasa

Kendi kosul larimizda PD.melanogaster 'in Malatya wve O0Oregon
soylara, D.virilis ve D.erecta "nin yumurta verimini
saptamak amaciyla Bolim 3.4.1 'deki deneyler dizenlenmis-

i Bu deneyler sonucunda ilk yumurtlama baslangicindan
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sonraki 2 saatlik peryotlar icinde 10 kez yapilan sayilm
socnuclarina gdre, bir disinin ortalama yumurta verimi

d_melanogaster 'in Malatya soyunda 10.28 + 0.87, D.omelano—

gaster in 0Oregon soyunda 8.19 + 0.92, P.virilis turinde
11.78 £ 1.0¢8 ve D.erecta ’da ise 5.17 + 1.06 olarak
bulunmustur (Tablo 4.6.A). Yumurta verimi bakimindan tirler
arasindaki istatistiksel fark dnemlidir (p<0.01).

Batabyal va Sidhu (1972}, D.mefanogaster Oregon-K
soyunda UguUncU ve sekizinci glnler arasinda ginluk ortalama
yumurta verimini 64.59 clarak bulmustur. Bulgularimiz ara-
sinda ortaya c¢ikan bu farkli1li1k sava bagl: olabilecegi gibi
yumurta sayiminin farkla peryoctlarda wve farkla vastaki
sineklerde yapilmis clmasindan da kaynaklanabilir, bununla
tceraber anilan calismada deneysel crtam (sicakl1ik,
pogulasyon yogunlugu ve besin ortam: vb.) ayrintisa ile
verillmemektedir. Ortaya cikmis oclan farkl: bulgularin
nedeni agirklanmaya deger goriuldiginden yeni arastirmalara
ihtiyacimiz wvardir. |

Deneysel bulgularimiza gore D.melanogaster "in
Malatya ve Oregon soylarinin yumurta verimi bakimindan
yapilan ikili karsilastirmasinda (Tablo 4.6.A) iki ortalama
arasz farkin ©nemli oldugu bulunmustur (p<0.05). Bu ise
ayni tir olsalar dahi genetik yapinin yvumurta veriminde
saylar arasinda belirgin bir farka neden oldugunu
gostermektedir.

Yumurta verimi Sekil 4.1. 'de goruldiugu gibi
¢aprazdan sonra 66 saat (D.melaregaster Malatya) ile BB saat

(D.melanogaster Oregon, D.virilis ve D.erecta) EONTa



belirgin bir tepe degerine ulasmaktadir. Bundan sonra
vaklasik onuncu gine kadar yumurta verimi belli bir didizeyde
dalgalanmalar gﬁsterérek devam etmektedir. Yalniz D.erecta
'da 132. saatten sonra tedrici bir azalma s&z konusudur.
McMillan wve ark. (1870a) ’a gore yumurtlama tire
bagli olarak altinci1 ve onuncu ginler arasinda maksimuma
ulasip daha sonra hizla diismektedir. Oysa bizim sonuglar:-
miza gore tire bagli olarak belirgin bir tepe degerine en
geg¢ dordinci gine kadar ulasilmaktadir (Sekil 4.%).
Deneylerimizde incelenen ilk 264 saatten sonra
yummrta veriminin nasi:il bir yol izledigi ayrica arastirmaya

deger gdrulmektedir.

-

S.32. D.melanogaster 'in Malatva ve Orsgqon Sovu. D.virilis ve
D.erecta 'nin Ergin Yavru D&l Savilarinin

karsilastirilmas:

Bitin tirler igin bir disinin ginluk ortalama vyavru dgl
s5ay1l1sini saptamak amaciyla Bolum 3.4.2 'deki deneyler
dizenlenmistir. Bu deneylerde ilk ergin goruldugly gin dahil
olmak iUzere 24 saatlik peryotlarda 10 gin siire 1ile ergin

sayimi yvapilmis ve elde edilen sonuglara gdre (Tablo 4.7.A),

bir disinin gunluk ortalama yavru dol say1si1 bakimindan
turler arasindalki istatistiksel fark Oneml i bulunmustur
(p<0.01).

Turler =arasinda bir sinek icin gunlik ortalama
vyavru ddl sayisi bakimindan yapilan ikili karsilastirmalarda
fO.melarnogasier "in Malatya ve Oregon soyu arasindaki fark
onemsiz {(p>0.05), P.erecta "nin (11.11 * 1.839) diger tirler-

le (D.mpelarnagaster ’'in Malatya ve Oregon soyu, D.virilis)
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clan karsilastirmalarinda iki ortalama aras: farkin cesitli
duzeyterde onemli oldugu bulunmustur (Tablo 4.7.B). Doviri—
ir=s Tin gunliik ortalama yavru dol sayi1si {15.69 £ 1.31%,
D.melanogaster 'in Malatya (18.387 = 1.25) ve Oregon (18.65 %
1.45) soylarina gore belirgin miktarda az iken yapilan ikili
karsilastirmalarda bu fark:in istatistiksel olarak onemli
olmad:ig: bulunmustur (p>0.05).

Deney diuzeneginde ilk pupa gdzlenmesinden sonra
ana baba atilmis ve ilk erginin pupadan c¢ikmasindan sonra 10
giin suUre ile ergin sayimi yapillimistir. Elde edilen sayim
sonuglarina godre butin tirlerde giunlik ortalama yavru ddl
sayisi belli bir maksimum dizeye ulasmakta ve sonra tedrici
olarak diusmektedir (Sekii 4.2). Bu digis ergin gelisme

siresi 10 ginden daha az clan D.melarogaster 'in Malatya ve
Jregon soyu ile D.erecta "da sayimin 10. gininde =sifira
vaklasirken ergin gelisme suresi 14.8 giun olan P.viriiis 'te
gunluk ortalama ergin sayis: ancak 23 e inmistir. Genel
olarak geligsim sureci daha kisa olan tidrler 10. ginde ergin
vavru dol sayi1s: bakimindan sifira daha c¢ok yaklasmis olarak
bulunmustur.

Turler arasinda giunlik ortalama yavru ddliun
maksimuma ulastig: gunler bakimindan farklilik goriilmek-

in Oregon soyu maksimum dizeye 3.

tedir. D.melanogaster
giinde. Malatva soyu 4. gunde ulasirken P.erecta 7. gilnde ve
O.vIirifirs 8. ginde ulasmistar.

Sonug¢ clarak, P.emelanogasier ’in Malatya ve Oregon

soyunun gelisim dodnemlerinin, ergin gelisme sudrelerinin,

vumurta verimlerinin ve ergin yavru dodl sayilarinin genelde

&ﬁﬂﬁ!f) (e niTEqi



benzedigini, ancak ortaya g¢ikan cok kuguk farkliliklarin
ayni tiirtin iki farkl: soyu olmalari nedeniyle genetik yapi
farkliliklarindan kaynaklandigini sByleyebiliriz.

D._erecta yumurta, larva, pupa ve ergin morfolo-
jileri ile ergin gelisme siuresi bakimindan D.melanogaster e

benzer bulgular vermekte iken., D.virilis 'in oldukea farkla
oldugunu gormekteyiz (Sekil 4.3, 4.4, £.5; 4.6, 4.7, 4.8);
Bu sonuglar D.erectaz "nin DP.melanogaster ’e, evrimsel olarak
D.virifrs ’"ten daha yakin akraba oldugunu diisiindirmekte-
dir. Avers (1874) ‘e gore D.virilis cogunlugu telosentrik
yapida o©lan teplam 12 kromozoma sahipke;, D.melanogaster
bildigimiz gibi 2 ¢ifti metasentrik olan 8 kromozama
sahiptir. Karyotiplerine bakarak bu iki tirin akrabalig:
dusiinUiebilir ve P.virfilis daha primitif bir tir olarak ele
alinabilir. D.erecta "nin karyotipi icin elimizde bir
kavnak bulunmadigindan kromozom bakimindan karsi1lastirmaya
simdilik yapamamaktayiz. I'lerde bunun karyotipi aciklaninca

daha dogru karsilastirma yapmamiz miumkin olacaktir.

ate yandan « turleri ergin sayillara ve yumurta

verimleri acisindan karsilastirdigimizda ise DR.virilis in
D.melancogaster e daha g¢ok benzedigini gormekteyiz. Fakat
ergin gelisme siresi yumurta, larva, pupa ve ergin
morfolojileri bakimindan P.aelanogaster 'den D.erecta ’ya

gore daha farklidz:r.
Temel bir arastirma niteliginde olan bu c¢ali1smada
gelisim dobnemleri, yumurta verimleri ve ergin yavru d&l

sayillar:z bakimindan ¢ok kisitli sayida arastirma vapilmis



alan D wviprlirs ve f.erecta "y1 bu vonleri ile tanimakia
birlikte, ayrica bu tiirlerin D.melanogaster ile karsilasti-
~1imasi1 da amaclanmistir. Bulgularimiz bu tirlerin gelisim
biyvolojileri hakkinda yeni bilgiler edinmemize vyardime:
olurken FP.virilis "in D.relanogasiter e D.erecta 'dan daha
uzak bir tur oldugunu, ayrica D.wvirili=< "in D.melanogaster
"den daha ilkel bir tir olmas:i ihtimalini de akla getirmig-
8 Bundan sonra yapilacak olan ¢alismalarda D.ere-ta R 0 s i
karyotip analizi ile gelisim donemlerini etkileyen
atmenlerin ayrintisa ile incelenmesi, yasam boyu yumurta
iiretimi ve ergin yavru dol sayilar: bakimindan da
karsilastirma yapilmasi ayrica arastirmava deger

gorlUlmektedir.

o
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HZET

Holometabol ©Rkir bicek olan Drosophila ’nin geligim donemleri tipik
olarak yumurta, larva, pupa ve erginden olusmaktadir. Cesitli g¢evresel
ve genetik faktdrler gelisim donemlerini etkiler. Gelisimsel olaylar ve
fekundite {yumurta dUretimi) genellikle genetik yapinin kontroli
aitindadir. Bir organizmanin biyolojisi ve gelisimi hakkinda yeni
bilgiler edinilimesi ileride yapilacak calismalar igin kelaylik
sagliyacaktir. Gelisim donemlerine ait morfolojik bilgiler ayrica bu
turlerin akrabalig: hakkinda fikir verebilir. Bu amag¢la dUzenlenen
deneylerimizde D.rmelanogaster (Malatya ve Oregon soyu), D.virilis ve
D.erecta nin gelisim donemleri, yumurta verimleri ve ergin yavru dgl
sayrlarin: saptayarak, turler arasinda karsilastirmalar yapmak
amaclanmistair.

Yapilan g¢esitii deneyler sonucunda elde ettigimiz bulgular
s0yle tzetlenebilir: .

1. 11k yumur ta gozlenmesi ig¢in gereken ortalama sire
D.melarogaster ’in Malatya soyunda 1.40 # 0.11 gun, Oregon soyunda 1.11
t 0.13 gin, P.virilis 'te 2,50 = 0.12 gin ve D.erecta ’da 2.33 t 0.18
gln bulunmustur. VYapilan varyans analizine gore ilk yumurta
gozienmesine kadar gecen ortalama siire bakimindan tirler arasindaki fark
dnemlidir ( p<0.01 ).

2. Ik larva gdzlenmesi igin gereken crtalama sire
I.melanogaster *in Malatya soyundaz 2.40 t 0.186, Oregon sgyunda 2.11 #+
0.18, D.viriiis 'te 5.85 * 0.17, D.erecta 'da 3.50 + 0.22 gin bulun-
mustur. Yapilan varyans analizine gére ilk larva gozlenmesine kadar
gecen ortalama sire bakimindan tiUrler arasindaki fark Snemlidir
( p<0.01 ).

3. 1k pupa gézlenmesi icin gereken ortalama sire
D.melanogastier ’in Malatya soyunda 5.45 % 0.20 giin, Oregon soyunda 5.64
+ 0.23 gin, B.virilrs 'te 11.80 + 0.21 gin, D.erecta ’'da 6.51 + 0.27 giin
bulunmustur. VYapilan varyans analizine gdre ilk pupa gdzlenmesi icin
gegen crtalama sure bakimindan tirler arasindaki fark tnemlidir
{ p<0.01 ).

4. 11k ergin gozlenmesi igin gereken ortalama siire
0.melanogaster "in Malatya soyunda 9.36 * 0.18 gin, Oregon soyunda 9.47
* 0.21 giin, D.virilis *te 17.30 * 0.19 giin ve D.erecta 'da 10.66 + 0.25
gun bulunmustur. Yapilan varyans analizine gore ilk ergin gozlenmesi
icin gecer aoartalama siire bakimindan tirler arasindaki fark onmelidir
¢ p<0.01 ).

5. Ergin gelisme suresi ortalama olarak D.eelanogaster 'in
Maiatya soyunda 7.65 % (.16 gin, 0Oregon soyunda 8.35 t 0.18 giin,
O.virilis ’te 14.8 + 0.17 guin ve D.erecta "da 8.33 t 0.22 gun
buiunmustur. Yapilan varyans analizine gore ortalama ergin gelisme
suresi bakimindan tirler arasindaki fark Gnemlidir (p <0.01 ).



6. llk yumurtlama baslangicindan sonra 22 saatlik peryotlarda
toplam 10 kez yapilan saylm sonucuna gore disi basina ortalama yumurta
verimi D.melanogaster 'in Malatya soyunda 10.98 t 0.97, Oregon soyunda
8.19 + 0.82, D.virilis 'te 11.79 + 1.08 ve D.erecta 'da 5.17 £ 1.08

clarak bulunmustur. Yapilan wvaryans analizine gdre ortalama yumurta
verimi bakimindan tirier arasindaki fark onemlidir ( p<0.01 ).

7. 11k ergin goriilmesinden sonra 24 saatlik peryotlarda toplam
1C kez yapilan sayim sonucuna gore disi basina coftalama ergin yavru dgl
sayisi, D.melanogaster ’in Malatya soyunda 18.97 % 1.25, Oregon soyunda
18.85 * 1.45, D.viriiiz "te 15.68 + 1.31 ve D.erecta "da 11.11 + 1.67
olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizine gdre ortalama ergin yavru

ddl sayisi bakimindan tiirler arasindaki fark dnemlidir (p <0.01 ).

Elde edilen bu sonuclara gbre yapilan istatistiksel analizler,
D-nelanuqaster ’in Malatya ve Gregon soylar: ile D.virilis ve UD.erecta
arasinda ¢esitli yonlerden farkliliklar oldugunu ortaya ¢cirkarmistair.
Buna ilave olarak J.virifis Yin D.wvelanogaster e, D.erecta *dan daha
uzak akraba tir olma clasiligi ileri suriilmistir,



SUMMARY

D.meiancgaster is 2 holometabolous insect with the typical sequence of
developmental stages: egg, larva, pupa and adult. Many factors, both
environmental and genetic, influence the duration of a given stage.
Developmental processes and fecundity are generally under the control of
the genome. Therefore, the wmore knowledge at hand concerning the
tiology and development of an organism, the more useful in the future
research. 1In some knowledge 1is obtained on the morphology of
developmental stage, the relationship between the species can be
explained. For this purpose, various experiments were designed to
investigate the developmental stages, fecundity and progeny number per
female of D.xelanogaster (strains of Malatya and Oregon), P.virilis and
D.erectz and also to compare these species.

The results obtained from various experiments can be
summarized as follous:

1. The mean time to cbserve the first egg were 1.40 *+ 0.11
days for .melanogasier ( Malatya )} and b L % 013 days faor
D.welarogasier ( Oregon ), 2.5C + 0.12 days for PD.virilic and 2.33
t G.186 days for D.erectz. According to variance analysis, the
difrerences are significant at p<0.01 level.

2. The mean time to cbserve the first larva were 2.40 %+ 0.186

days far D.zelanogaster { Malatya ) 2.11 + 0.18 days for
D.melarogaster ( Oregan ), 5.85 + 0.17 days for P.virilis and 3.50
t 0.22 days for D.erecta. According to wvariance analysis, the

differences are significant at p<0.01 level.

3. The w@mean time to observe the first pupa were 5.45 + 0.20
days far D.selanogaster ( Malatya ) and 5.64 t 0.23 days for
D.melarogaster ( Oregon ), 11.80 * 0.21 days for D.virilis and 6.91
+ 0.27 days for DB.erecta. According to wvariance analysis, the
differences are significant at p<0.01 level.

4. The mean time to observe the first adult were 9.36 + 0.18
days for D.melanogaster ( Malatya ) and 9.47 + 0.21 days for
D.melanogaster ( Oregon }, 17.30 £+ 0.19 days for D.virifis and 10.66
t 0.25 days for D.erecta. According toc wvariance analysis, the
differences are significant at p<0.01 level.

5. The mean developmental period from egg to adult were

.95 t+ 0.16 days for DP.melancgaster ( Malatya ) and 8.35 + 0.18 days far

D.melanagaster ( Oregon ), 14.80 t 0.17 days for D.virilis and 8.33

0.22 days for D.erecta. According to variance analysis, the
ifferences are significant at p<0.01 level.

T |
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6. The fecundity per female during the 22 hours period were
10.98 + 0.87 eggs for D.melanogaster ( Malatya ) and B8.19 % 0.32 eggs
for D.melarogaster ( Oregon ), 11.79 %+ 1.08 eggs for D.virilis and
5.17 * 1.06 eggs for D.erecta. According to wvariance analysis, the



differences are significant at p<G.01 level.

7. Progeny per female during the each 24 hours period were
8.87 & £, 25 for D.zelarncgasier { Malatya )} and 18.65 + 1.45 for
-pelanogaszier ( Oregon ), 15.69 + 1.31 for D.virilis and 11.11 + 1.67
for D.erecta. According to variance analysis, the differences are
significant at p<0.01 level.

t
4
It

The statistieal analysis of these data showed significantly
that these species have different developmental stages, fecundity and
progeny per female. However, twa different strains (Malatya and Oregon)
of ID.melanogasier are very much alike. [t is alsoc proposed that
D.erecta is more closer species to D.selanogaster than D.virilis.

=7
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