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OZET

Amag: Yeni jenerasyon adeziv sistemler uygulandik-
larinda dis yiizeyini ayni anda demineralize ederken hem
de bu alanlara penetre olabilmeleri igin diislik ph'ya sahip
bazi rezin primerler igerir.

Amag: Bu calismanin amaci gincel (g farkl yedinci
jenerasyon adeziv sistemin dentine makaslama baglanma
dayaniminlarini karsilagtirmaktir.

Gereg ve Yontem: Bu galismada 45 adet gekilmis 20 yas
disi kullanildi. Okliizal mine kesilerek diiz dentin yiizeyleri
acida cikarildi ve 600 gridlik zimpara ile standart smear
tabakasi elde edildi. Disler rastgele ¢ gruba ayrildi. Bu
calismada (i¢ adet all-in-one adeziv sistem kullanildi; Bond
Force (Tokuyama, JAPONYA), Xeno V (Densply,
ALMANYA) ve Optibond All-In-One (Kerr, ABD). Adeziv
sistemler firmanin talimatlarina gdre dentin ylzeylerine
uygulandi. Bonding uygulanan dentin yizeylerine her
adeziv sistemin rezin kompoziti uygulama apareyi ile
(Ultradent) vyerlestirildi. Bonding ve kompozit LED 151k
kaynagl ile polimerize edildi. Ornekler 24 saat oda
sicakliginda su igerisinde bekletildikten sonra makaslama
baglanma testi 0,5mm/dak hizla Gniversal bir test cihazi
kullanilarak yapildi. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi
Tek YOnli Varyans Analizi ve Tukey HSD testleri ile
yapildi.

Bulgular: Istatistiksel analizler Xeno V (25,15 = 7,6
mpa) ve Optibond (31,08 + 7,63 mpa) arasinda anlamli
bir fark bulunmadigini gostedi (p>0,05). Bond Force’un
(14,37 + 4,46 mpa) test edilen materyaller arasinda en
distk baglanma dayanimina sahip oldugu tesbit edildi
(p<0,05).

Sonug: Test edilen bonding ajanlar benzer asiditeye
sahip self-etch sistemler olmasina ragmen farkli sonuclar
gosterdi. Bu durumda, test edilen materyaller arasindaki
farkliik dentinde demineralizasyon yapan ve dentin
yapilari ile baglanti olusturan farkli asidik monomerlerin
bir sonucu olabilir.

Anahtar kelimeler: Makaslama Badlanma Dayanimi,
Dentin Bonding Sistemler, All In One Sistemler

ABSTRACT

Purpose: New generation of adhesive systems include
low pH resin primers to simultaneously demineralize and
penetrate the mineralized tooth surfaces. The purpose of
this study was to compare the shear bond strength of
three current all-in-one adhesives to dentin.
Material-Methods: Forty five extracted III. molars
were used in this study. Occlusal flat dentine surfaces
were exposed by cutting of occlusal enamel and the
standard smear layer was obtained by 600-grit silicon
carbide paper. The teeth were randomly divided into
three groups. Three all-in-one adhesives were used in
this study; Bond Force (Tokuyama, JAPAN), Xeno V
(Dentsply, GERMANY) and Optibond All-In-One (Kerr,
USA). Adhesives were applied to dentine according to the
manufacturers' instructions. The resin composite of each
adhesive system was applied on the bonded dentin
surface using an application apparatus (Ultradent
Products Inc.). The materials were light-cured required
time by a LED. After 24 hour storage in water at room
temperature, the shear bond test was carried out using a
universal testing machine with a cross head speed
0.5mm/min. The data were analyzed with One Way
ANOVA and Tukey HSD post-hoc tests.

Results: Statistical analysis showed no significant
differences in shear bond strengths between Xeno V
(25.15 £ 7.6 MPa) and Optibond (31.08 + 7.63 MPa).
The shear bond strength of Bond Force (14.37 + 4.46
MPa) was the lowest among the tested materials.
Conclusion: Although the tested bonding agents were
similar mild self-etch adhesives, they showed different
results. Therefore, the difference between the tested
materials depends on the chemical structure of the
functional monomer which is enhancing wetting and
demineralization and by chemical bonding to calcium.
Key words: Shear Bond Strength, Dentin Bonding
Systems, All In One Bonding Agents
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GiRiS

Dis hekimliginde Self-etch adezivler kullanim
kolayliklari ve diisiik teknik sensitivitelerinden dolayi
yaygin olarak kullaniimaktadir. Self-etch adezivler bir
yandan demineralizasyon sadlayip hibridizasyonla
mikromekanik baglanmaya hizmet ederken diger
yandan kollagenler etrafinda kalan residiel hidroksi
apatitler ile fonksiyonel monomerler arasinda kimyasal
iliskiler sayesinde baglant olugur *.

Tek sise self-etch adezivler ya fosfat ya da
karboksilat bazli asidik metakrilat monomerler
sayesinde dis sert dokularini demineralize eder. Ayrica
dis sert dokularinin demineralizasyonu ile es zamanli
olarak rezin infiltrasyonunu sadlamak amaciyla capraz
bagl polimer yapinin tesisi igin hidrofobik dimetakrilat
monomerler icerirler?.

Dentin adezivlerin adezyon
arasinda glinimiizde halen gegerli olan dentinin
adezivler ile hibridizasyonu yani mikromekanik
retansiyon saglanmasi ilk secenektir®. ikinci olarak
dentin bonding igerisine katilan baz fonksiyonel
monomerler bir uglari ile hidroksi apatit kristallerindeki
kalsiyum ile kimyasal baglanti olugtururken diger uglari
ile polimerize olabilme kapasitesine sahiptirler®.
Bdylece modern adezivlerde hem mikromekanik hem
de kimyasal olmak Uzere ikili baglanma mekanizmasi
bulunmaktadir.

‘Adezyon-Dekalsifikasyon’ konsepti adi verilen
bu yaklasima gore ilk olarak monomerin fonksiyonel
grubu hidroksi apatitteki kalsiyum ile iyonik olarak
iliskiye gecer. Bu anda adeziv siispansiyonundaki
kalsiyum-monomer kompleksinin stabilitesine bagl
olarak bu iyonik baglanma ya dis sert dokularini
demineralize eder ya da stabil kalarak kalsiyum ile
kimyasal olarak baglanir®.

Dental adezivlerin en son jenerasyonu olan tek
sise bondingler icerdikleri fonksiyonel monomerlere
gore dis sert dokular ile baglanti olusturmaktadirlar.
Adezivlerin igerdikleri bu fonksiyonel monomerlerin
kimyasal yapisina gore adezivlerin baglanma dayanimi
degismektedir®.

Bu calismanin amaci, giincel tek sise self-etch
adezivlerin dentin dokusuna badlanma dayanimlarini
karsilagtirarak  klinik  kullanimlarina 1sik  tutmaya
galismaktir.

mekanizmalari
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GEREC VE YONTEM

Bu calismada 45 adet ¢ekilmis ciirlikstiz 20 yas
disi kullanildi. Diizgiin okliizal dentin yiizeyi olusturmak
igin okliizal mine, su sogutmasi altinda disik hizda
galisan elmas separe yardimiyla kaldinldi. Hazirlanan
dentin ylizeyleri acikta kalacak sekilde digler silindirik
akril bloklara gomdldi. Dentin yizeyleri 600 gridlik
zmpara ile asindinlarak standart smear tabakasi
olusturuldu’. Ornekler rastgele 3 gruba ayrildi (n=15).
Hazirlanan dentin ylizeylerine tek asamali self-etch
adeziv sistemler Uretici firmanin talimatlarina gére
uygulandi (Tablo-1). Gerekli stirede LED isik kaynadi
(Bluephase, Ivoclar Vivadent, Liechtenstein) ile
bonding polimerize edildi. Bonding ajani uygulanan
ylizeylere her bir adeziv sistemin kendi kompoziti
(Tablo-2) plastik kalip igerisine (Ultradent Products
Inc, South Jordan, Utah, ABD- Resim 1) tabakalama
yontemi ile (toplam 2,5 mm capinda ve yiksekliginde)
yerlestirildi. Ornekler oda sicakliginda, 24 saat su
icerisinde saklandiktan sonra standart tutucu (Resim
2) vasitasiyla (Ultradent Products Inc, South Jordan,
Utah, ABD) Cekme Koparma Basma Test cihazina
(TSTM 02500 Elista Ltd. Sti. Istanbul, Tiirkiye)
yerlestirildi. Kirict ug kompozit (zerine, badglanma
ylizeyine paralel olacak sekilde konumlandirildi (Resim
2). Kompozitler 0.5 mm/dak hizda makaslama kuvveti
uygulanarak kirildi. Maksimum mukavement degerleri
tespit edildi ve sonuglar MPa cinsinden hesaplandi.
Elde edilen verilerin istatistiksel analizi Tek Yonla
Varyans Analizi ve Tukey HSD ile yapildi.

BULGULAR
Makaslama baglanma dayanimi  testinin
sonuglan Grafik-1'de gosterilmektedir.

Optibond’'un ortalama makaslama baglanma
dayanimi 31,08+7,63, Bond Force’'un 14,37+4,46,
Xeno V'in ortalama makaslama badlanma dayanimi ise
25,15+7,60 olarak saptandi. Bu verilere gore
Optibond’'un baglanma dayanimi en yiiksek Bond
Force’'un ise en diisiik oldugu bulundu. Istatistiksel
dederlendirmenin  sonucunda ise gruplar arasi
baglanma dayanimi kiyaslandidinda fark anlamli
bulundu (p<0,05). Tukey HSD analizi ile ikili
dederlendirme yapildiginda Optibond ve Xeno V
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Tablo I: Bu galismada kullanilan materyaller
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Uriintin adi Uretici firma Bilesimi Uygulanigi Lot numaras
Bond Force Tokuyama Dental, Alkol,C2-4 alkyl, Bis-GMA, Fosforik 20 sn iki tabaka seklinde YT22048
Tokyo, Japonya asit monomeri, TEGDMA, uygulanir, marjinlere ovarak
Kamforokinon, 2-Hydroxyethyl uygulanir. 5 sn hafifge 5 sn
methacrylate, distile su kuvvetli bir sekilde kurutulur.
10 sn 1gin uygulanir
Xeno V DENSPLY, Konstanz, Biyofonksiyonel akrilik amidler 20’ser sn 2 tabaka seklinde 0802001383
Almanya Asidik akrilik amid, akrilik asit, uygulanir. En az 5 sn
Fonksiyonel hale getirilmis fosforik kurutulur.10 sn isin uygulanir.
asit esteri,su, baslatici, tersiyonel
biitanol, stabilize edici
Optibond Kerr Corporation, ABD Gliserol fosfat dimetakrilat 20’ser sn 2 tabaka seklinde C03384
All-in-One (GPDM), g adet nano boyutlu uygulanir. En az 5 sn hava

doldurucu, su, etanol, aseton,
Sodyum heksa florosilikat ve

Yitterbium florid

uygulanir.10 sn 1sin uygulanir.

Tablo II : Bu galismada kullanilan kompozitler

Uriiniin adi Uretici firma

Bilesimi Lot numarasi

Tokuyama Dental Corp.

Estelite Sigma
Tokyo, Japonya

Dentsply, Konstanz,

Spectrum TPH 3
Almanya

Premise Kerr, italya

71 vol.% 0,1-0,3pm silika-zirkon
doldurucu, Bis-GMA, TEGDMA E531

Bis-GMA, Bis-EMA, TEGDMA,

Foto-inisiyatdr, Stabilize edici,

Baryumaluminyumborosilikat,
0802001363
Baryumfloraluminoborosilikat,
Yiiksek oranda dagitiimis silikon dioksit
Baryum glass, silika,
2909624

Bis-EMA, TEGDMA.
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arasinda badlanma dayanimi agisindan belirgin bir fark
olmadi§i (p>0.05), Bond Force’'un ise baglanma
dayanimin Optibond ve Xeno V'den anlamli derecede
farkli oldugu tesbit edildi (p<0,05).

TARTISMA

Bu calismada (¢ adet All-In-One adeziv
sistemlerin makaslama baglanma dayanimi
karsilagtirildiginda materyallerin  benzer uygulama
prosediiriine sahip olmasina karsin farkli sonuglar
verdigi goruldi.

All-In-One sistemler tek asamali self-etch
sistemlerdir. Self-etch primerler es zamanh olarak
smear tabakasini ¢bzerek ayni zamanda dentini
demineralize eden asidik monomer igerirler®. Baglanma
dayanimindaki bu farkllik materyallerin igerigindeki
asidik monomerin farkli olusundan kaynaklanabilir.
Self-etch sistemler primerin asiditesine goére gucli
(pH<1), orta (pH 1-2) ve zayif (pH > 2) seklinde
siniflandirilir®.  Bu  calismada  kullanilan  bonding
sistemlerin pH degerleri ise Optibond pH=3,02 , Bond
Force pH= 2,30 , Xeno V pH= 2,29. Bu sistemlerin pH
dederleri  acisindan zaylf asit sinifinda oldugu
gorilmektedir. Calismada kullanilan  materyaller
arasinda en zayif pH dederine sahip olan Optibond All
In One sistem ayni zamanda en yiksek baglanti
dederini de vermistir.

Atash ve Van den Abbeele’nin yaptigi bir
calismada ise badlanma dayaniminin, materyalin pH
dederine, icerigindeki c¢ozlicliye ve doldurucu icerip
icermemesine bagdli oldugunu ileri striilmistiir®. Bu
galismada kullanilan materyallerin pH dederi zayif asit
grubuna girmektedir. Optibond All-In-One ¢oziicl
olarak, su, etanol ve alkol igermektedir. Xeno V ise su
ve etanol igcermektedir. Bond Force ise ¢oziicli olarak
alkol icermektedir.’® Alkol-bazli bonding sistemler
ortamdaki sudan cok fazla etkilenmez ve diger organik
goziiciiler gibi cok cabuk buharlasmaz.'” Bond Force’un
iceriginde buharlagsmasi biraz daha geg olan alkol ve
suyun bulunmasi baglanma dayaniminin  disik
clkmasina neden olmus olabilir. Ayrica asin suyun
primeri dillie ederek bondingin etkinligini azaltabilecedi
de 6ne sirllmistir® . Bu calismada kullanilan
Optibond, diger materyallerden farkli olarak {ic nano
boyutlu doldurucu igermektedir. Atash ve Van den
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Abbeele’nin (2005) yaptigi bir calismada, doldurucu
icermeyen materyallerle karsilastirildiinda, doldurucu
iceren materyallerin  ¢odunun dentine badlanma
dayanimlari daha yiiksek bulunmustur®.

Bazi galismalarda, doldurucu igermeyen All =In-
One adeziv sistemlerin, iki basamakll self-etch
sistemlerle karsilastirildiginda, daha diisiik baglanma
dayanimina sahip oldugu gdzlenmistir'?.

All-in-one sistemlerin, makaslama baglanma
dayanimi  dederinin disik olmasinin  dider bir
nedeninin, doldurucu igermeyen, diisiik viskositeli bu
resinin'®, oksijen-inhibisyon tabakasinin olusmasiyla
meydana gelen defektif badlanmadan olabilecedi ileri
striimastirt®.

SONUC

Sonug olarak; karsilastirilan bu 3 adet giincel
yedinci jenerasyon adeziv sistemlerin hepsi zayif asit
grubundadir. Asidik etkinliklerinin ise igerdikleri asidik
monomerler sayesinde oldudu diisiinilmektedir. Asidik
monomer disinda adeziv sistemin doldurucu igerip
icermemesi de baglanmay etkileyebilir. Bu calismada
kullanilan ve en yiiksek baglanma dayanimi gdsteren
Optibond All in one (¢ nano boyutlu doldurucu
icermektedir.
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