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ONUR SOZU

Yiiksek Lisans tezi olarak sundugum “Giin Kurusu Malatya Kayisilarinin
Naturel Bilesikler ile Raf Omriiniin Uzatilmas1” baslikli bu calismanin bilimsel ahlak ve
geleneklere aykir diisecek bir yardima basvurmaksizin tarafimdan yazildigmi ve
yararlandigim tiim kaynaklarin, hem metin icinde hem de kaynakg¢ada yontemine uygun
bicimde gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Okan LEVENT
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Gida Miihendisligi Boliimii

54+1x
2011

Danigman: Prof. Dr. Mehmet ALPASLAN

Bu calismada dogal koruyucu bilesikler olarak bilinen tar¢in ve karanfil
esansiyel yaglarinin hicbir kimyasal isleme tabi tutulmadan dogrudan giines altinda
bekletilerek elde edilen giin kurusu kayisilar tizerindeki antimikrobiyal etkilerinin
incelenmesi amag¢lanmistir. Bu amagla ortalama %21 nem igerigine sahip giin kurusu
kayisilar rehidrasyon islemi ile orta nemli hale getirilmistir. Elde edilen orta nemli giin
kurusu kayisilar farkli konsantrasyonlarda esansiyel yag iceren agzi kapali posetlerde
belirli siirelerde bekletilmistir. Bu amagla her biri 500, 1000 ve 2000 puL miktarinda
yiikksek saflikta tar¢in ve karanfil yaglar iceren posetler hazirlanmistir. Hazirlanan
posetlere Ornekler konulup agizlar1 kapatilmis ve oda sicaklifinda depolanmustir.
Toplam sekiz hafta depolama siirecinde analizler haftalik yapilmistir. Sonuclar kontrol
orneklerine kars1 incelenmis ve esansiyel yaglarin etkisi belirlenmistir.

Bu calismada incelenen parametreler; nem miktarindaki degisim, yilizey rengi
degisimi, toplam asitlik degerindeki degisim, pH degerindeki degisim, toplam aerobik
mezofil bakteri (TAMB) sayisindaki degisim, toplam maya-kiif miktarindaki degisim,
tekstiirel ve duyusal ozelliklerdeki degisimdir.

Bulunan sonuglara gore depolama siiresi boyunca nem ve pH degerlerinde
diizenli bir azalma ve titrasyon asitligi degerinde diizenli bir yiikselme goriilmiistiir.
Tiim 6rneklerin L, a ve b degerlerinde depolama boyunca azalma meydana gelmistir.
TAMB ve maya-kiif sayisinda ilk 4 hafta boyunca azalma goriiliirken, 4. haftadan sonra
artis gozlemlenmistir. Bu artis en fazla kontrol 6rneginde, en az Kypoo ve Taoo
orneklerinde goriilmiistiir. Sonug olarak TAMB ve maya-kiif gelisimine kars1 en fazla
etki 2000 pL karanfil ve tar¢in esansiyel yaglari iceren 6rneklerde goriilmiistiir. Duyusal
ozellikler acisindan en uygun degerler 1000 pL tarcin esansiyel yagi iceren ornekte
bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Giin kurusu kayisi, raf 6mrii, antimikrobiyal etki, tar¢in
esansiyel yagi, karanfil esansiyel yagi
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This study aims to investigate the antimicrobial effects of essential oils,
cinnamon and clove which are known as natural protective compounds, on sun dried
apricot kept directly under the sun without any chemical process. For this purpose, sun-
dried apricots that contain average 21% moisture have been brought to intermediate
moisture with rehydration process. Intermediate moisture sun-dried apricots have been
kept in closed pockets with different concentrations. For this purpose, pockets
containing 500, 1000, and 2000 pL cinnamon and clove oil at high purity were
prepared. Samples were kept in closed and pockets have been stored at the room
temperature. Storing has been continued for 8 weeks and the results have been observed
with the analysis of the samples once a week. The results have been evaluated against
control samples to determine the effects of essential oils.

The parameter analyzed in this study were the changes of moisture amount,
surface colour, total acidity amounts, the pH values, the amount of total mesophilic
aerobic bacteria, the amount of total yeast-mold and finally the textural and sensorial
properties.

According to results, a stable decrease in moist and pH values and a stable
increase in the value of titratable acidity have been found. During the storing process, a
decrease has been occurred in L, a, b degrees of all the samples. There was a decrease in
the amount of TAMB and yeast and molds for the first 4 weeks, while they were
increased after this period. This increase was highest in the control sample and lowest in
K2000 and Thopp samples. As conclusion, maximum effect on TAMB and total yeast-mold
counts observed in the samples containing both 2000 pL cinnamon and clove oils. The
samples containing 1000 pL cinnamon essential oils was approved in terms of sensorial
properties

KEY WORDS: Sun-dried apricots, shelf life, antimicrobial effect, cinnamon essential
oils, clove essential oils
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1.GIRIS

Gidalar1 muhafaza etme ve raf Omriinii uzatma gida endiistrisinin en Snemli
amaglarindan biridir ve bu anlamda bir¢cok yontem gelistirilmistir. Bu ydntemlerin
bazilari, kurutma, dondurma, 1si1l iglem, sogukta muhafaza, dogal ve kimyasal
koruyucular ile muhafazadir. Giiniimiizde o6zellikle bazi1 kurutulmus gidalarda hem
rengin muhafazasim saglamak hem de mikrobiyal gelisimi Onlemek amaci ile
kiikiirtleme iglemi uygulanmaktadir. Bu islemde kullanilan kiikiirt bilesiginin miktarinin
belirtilen standart degerden yiiksek olmamasi istenir [1]. Kiikiirt gazinin insan saghgi
acisindan bazi olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir. Giinde 13-14 mg/kg’dan fazla
alman kiikiirdiin bogaz ve mide yanmalari, bas agris1 ve kusma gibi bazi olumsuz
etkilerinin oldugu bilinmektedir [2].

Giin gectikge dogal gida tiikketimi yayginlastigindan ve kimyasal koruyucularin
saglik acisindan bazi olumsuz etkileri oldugundan dolay1 gidalarin muhafazasinda dogal
koruyucularin kullanilmast daha popiiler hale gelmektedir. Bu calismada dogal
koruyucu bilesikler olarak bilinen ve antimikrobiyal, antifungal ve antioksidan
etkilerinin oldugu yapilan ¢aligmalarla bilinen tar¢cin ve karanfil esansiyel yaglarinin
giin kurusu kayisilarin bazi kalite kriterleri olan duyusal, tekstiirel, mikrobiyal kalite ve
renk {lizerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bdylece tar¢in ve karanfil esansiyel
yaglarinin kullanimindan sonra giin kurusu kayisi tizerindeki olumlu yada olumsuz

etkilerini gérebilme imkan1 olacaktir.

1.1. Kayisi

Malatya ilinin ekonomisinde 6nemli yer tutan kayisinin botanik adi Prunus
Armeniaca L. (Armeniaca vulgaris Lam.) olup iiretimi 5 kitada yapilmaktadir. Tiirkiye
diinya kayis1 iiretiminde ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’de ise kayist denilince
akla ilk olarak Malatya ili gelmektedir. Malatya, hem cografi konumu hem de sahip
oldugu iklim ve toprak yapisi bakimindan kayist1 iiretimi i¢in ¢ok uygundur. Malatya’da
iretilen kayis1 miktar1 Tiirkiye’de iiretilen kayis1 miktarinin %64 iinii, Diinya iiretiminin
ise %10’unu karsilamaktadir [3].

Malatya kayisilarim yerli ve yabanci kayisilardan ayiran en 6énemli 6zellik kuru

madde miktarinin oldukca yiiksek olmasidir. Kuru madde miktar1 %24-26 arasinda



degismektedir. Bu oranin yiiksek olmasi nedeniyle biiyiik bir kismi kurutmalik olarak
islenir. Malatya’da yetistirilen kayis1 gesitlerinin %73’tinii Hacihaliloglu, %17’ sini
Kabaasi, geriye kalan kismi ise Soganci, Hasanbey, Cataloglu ve Zerdali cesitleri
olusturmaktadir [4]. Malatya ilinde yetistirilen baslica kurutmalik kayis1 cesidi
kurutmalik kayisilarin = %90’m1  olusturan Hacihaliloglu = olusturmaktadir. Diger
kurutmalik kayisi ¢esitleri ise Kabaasi, Cologlu, Cataloglu, Hasanbey ve Soganci’dir.
Ulkemizde 1979-1998 yillar1 arasinda 110 000 - 490 000 ton arasinda kayis1 ve 19 000 -
31 000 ton arasinda zerdali iiretimi gerceklesmistir. Bu verilere gore yillik ortalama taze
kayisi tiretimimiz 350 000 ton ve kuru kayisi iiretimimiz ise 50 000 ton civarindadir [5].
Cizelge 1.1’de FAOQ tarafindan 2008 yilinda yapilan arastirmaya gore en fazla yas kayisi
tiretimi yapilan iilkelerin basinda Tiirkiye’'nin geldigi goriilmektedir. Tiirkiye’yi Iran,

Pakistan, Ozbekistan ve italya izlemektedir.

Cizelge 1.1. 2008 yilinda bazi iilkelerin yas kayisi iiretimi (FAO 2008)

Uretici Ulkeler Uretim miktar1 (ton)
Tirkiye 716 415
fran 487 333
Pakistan 325779
Ozbekistan 265 000
Italya 205 493
Cezayir 172 409
Japonya 120 600
Fas 113 216
Misir 106 165
Ispanya 103 400

2008 yilinda FAO tarafindan elde edilen verilere gore iilkelerin kayis1 iiretimine
bagh olarak gelir degerleri Cizelge 1.2°de gosterilmistir. Buna gore en fazla gelirin
yaklagik 261 milyon dolar ile yine Tiirkiye’de oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’yi 177
milyon dolar ile iran, 118 milyon dolar ile Pakistan, 96 milyon dolar ile Ozbekistan ve

75 milyon dolar ile Italya izlemektedir.



Cizelge 1.2. 2008 yilinda kayis1 iiretimi yapan baz1 iilkelerin gelir degerleri (FAO 2008)

Uretici Ulkeler Gelir(1000 $)
Tiirkiye 260 696
fran 177 335
Pakistan 118 547
Ozbekistan 96 430
Italya 74 776
Cezayir 62 737
Japonya 43 885
Fas 41 198
Misir 38 632
Ispanya 37 626

1.2. Kayisimin Bilesimi

Kayisi, besleyici 6zelligi oldukga yiiksek olan bir meyvedir. Kayisinin meyve
kisminda protein, yag, karbonhidrat, A vitamini, C vitamini, tiamin, riboflavin, niasin,
folik asit ve mineral maddeler bulunmaktadir. Kayisi, ii¢ ana besin 6gesi bakimindan
cok Onemlidir. Bunlardan bir tanesi vitamin A’nin Oncii maddesi olan [-karoten
yoniinden ¢ok zengin olmasi, sodyum miktarinin son derece diisiik olmasi ve potasyum
yoniinden zengin olmasidir [6]. Kayisida en fazla bulunan karotenoidler -karoten, vy-
karoten ve likopendir. Kayisida bulunan toplam karotenoidin %50’si ise B-karotenden
olugmaktadir [7]. B-Karoten, goz sagligi, viicudu ve organlar saran epitel doku sagligi,
kemik ve dis sagligi ve endokrin bezlerinin calismasi icin gereklidir. Bu gorevlerinden
dolay1 da iireme ve bilytimede, enfeksiyonlara kars1 direncin saglanmasinda ve gormede
biiyiik etkinligi olan bir bilesendir [8]. Kuru kayisinin beslenme ve saglik agisindan en
Oonemli bilesenlerinden biriside diyet lifidir. Kuru kayisinin 100 graminda yaklasik 24
gram diyet lifi bulunur. Diyet lifleri, insanlarin sindirim sisteminde salgilanan enzimler
tarafindan parcalanamayan pektin, seliiloz, lignin ve hemiseliiloz gibi bilesenlerden
olusur. Diyet lifleri, seker hastaligi, kabizlik, apandisit, hemoroit, dis hastaliklari,
sismanlik, kolon kanseri, gibi hastaliklarin olusum riskini azaltmakta ve bagirsaklarin
diizenli ¢calismasini saglamaktadir [9]. Cizelge 1.3’de 100 g taze ve kuru kayisinin besin

bilesenleri verilmistir [10].



Cizelge 1.3. 100 g taze ve kuru kayisinin bilesimi [10]

BESINLER TAZE KAYISI KURU KAYISI
Nem (g) 86.35 30.89
Enerji (kcal) 48 241
Protein (g) 1.4 3.39
Yag (g) 0.39 0.51
Toplam seker (g) 9.24 53.5
Posa (g) 0.6 3

Kiil (g) 0.7 3
Kalsiyum (mg) 13 55
Demir (mg) 0.39 2.66
Fosfor (mg) 23 71
Potasyum (mg) 259 1162
Sodyum (mg) 1 10
Vitamin A (IU) 1926 3604
Tiamin (mg) 0.03 0.015
Riboflavin (mg) 0.04 0.074
Niasin (mg) 0.6 2.589
Vitamin C (mg) 10 1

1.3. Kuru Kayisi

Kuru kayisi, yas kayisinin ¢esidine gore belirli sicaklik ve siirelerde giines
altinda nem oram1 %16-25 arasinda olacak sekilde bekletilmesi ile elde edilen ve
iilkemiz ekonomisi agisindan O6nemli bir yere sahip olan iriindiir. Nem oram yas
kayisiya oranla daha diisiik oldugundan raf dmrii daha uzundur. Kuru kayisi tiiketimi iki
sekilde gerceklesmektedir. Birincisi, kiikiirt ile muamele edilmis olan kiikiirtlii kuru
kayisi, digeri ise herhangi bir kimyasal ile muamele edilmemis olan giin kurusu
kayisidir [11].

Ulkemiz yas kayisi iiretiminde oldugu gibi kuru kayisi iiretiminde de diinyada
birinci sirada yer almaktadir. 2007 yili Uluslararast Sert Kabuklu ve Kuru Meyve
Konseyi verilerine gore diinya kuru kayisi iiretimi 99 bin ton, iilkemizde ise bu deger

diinya iiretiminin %79,7 ile 79 bin tondur. Cizelge 1.4’de Diinya kuru kayisi iiretim



degerleri gosterilmigtir. Tiirkiye 2007 yilinda 79 bin ton ile diinya kuru kayisi
iiretiminde birinci sirada yer alirken Tiirkiye'yi Iran, Cin, ABD, Giiney Afrika ve

Avustralya izlemektedir [12].

Cizelge 1.4. Diinya kuru kayisi iiretimi [12]

Uretici 2005 2006 2007 % Pay % Pay % Pay
iilkeler 2005 2006 2007

Tirkiye 139000 90000 79 000 87,7 81,3 79,7
Iran 10000 11000 11 000 6,3 9.9 11,1
Cin 4 000 5000 5000 2,5 4,5 5,0
A.B.D 3500 3500 2 500 2,2 3,2 2,5
G. Afrika 1520 800 1200 1,0 0,7 1,2
Avustralya 450 400 400 0,3 0,4 0,4
TOPLAM 158470 110700 99 100 100 100 100

1.3.1. Giin kurusu kayisi

Hasat zamam toplanan taze kayisilarin giines altinda herhangi bir kimyasal
muameleye tabi tutulmaksizin kurutulmasi sonucu olusan kayisi iirtiniidiir. Higbir katki
ve koruyucu madde icermediginden dolay1 raf omrii kiikiirtle islem g&rmiis kuru
kayisiya oranla daha diisiiktiir. Enzimatik esmerlesmeden dolay1 rengi kahverengidir.
Son yillarda oOzellikle Avrupa iilkelerinde naturel gida tiikketiminin popiileritesi
arttifindan giin kurusu kayisininda dnemi giin gectik¢e artmaktadir [13].

Kurutulmus meyvelerin nem diizeylerinin %20’nin iizerine cikartilmasi ile
olusan iiriinlere orta nemli gidalar denmektedir. Orta nemli gidalarin nem igerigi aralig
%15 ile %50 arasinda degismektedir Orta nemli gidalar yeterli su igerikleri nedeni ile
yumusak, ¢ignemesi kolay ve agizda kuru bir gida hissi vermeyen, ayn1 zamanda su
aktivite diizeyi mikrobiyolojik bozulma iist sinirinda bulunan gidalar olarak da

tanimlanmaktadir [14].

1.4. Dogal Koruyucu Bilesikler

1.4.1. Tar¢in

Cinnamomum cassia Blume (Cin Tar¢in Agac1) ‘den elde edilen, kendine has

kokusu ve aromasi olan dogal bir bilesendir. Vatam1 Giiney ve Giineydogu Asya’ dir.



Yapraklar1 parlak, cicekleri kiiciik, 8-15 m boylarinda ve aromatik kokulu bir agactir.
100 g tar¢in 355 kcal enerji, 9,5 g su, 3,9 g protein, 3,2 g yag ve 79,9 g karbonhidrat
icermektedir. Genellikle tarcin esansiyel yagi kabuklardan su buhari damitimi ile elde
edilir ve sar1 renkli bir tirlindiir. Tar¢in esansiyel yaglarinin antimikrobiyal, antifungal
ve antioksidan etkileri oldugundan dolay1r besinlerin raf Omiirlerinin artirilmasinda

kullanilan dogal bir bilesiktir [15].

1.4.2. Karanfil

Botanik ad1 Eugenia Caryophyllata (kuru karanfil) dir. Kokeni Endonezya olup
10-20 m boyunda, her zaman yesil renkli mizrak yaprakli bir agac tiiriidiir. Ozellikle
tropik bolgelerde yetisir. 100 g karanfil 323 kcal enerji, 6,9 g su, 6 g protein, 20,1 g yag
ve 61,2 g karbonhidrat igerir. Bilesiminde %15-20 oraninda ucucu yag, %12-15
oraninda tanen bulunmaktadir. Karanfil esansiyel yag kurutulmus tomurcuklarin su
veya su buhar ile damitilarak elde edilir. Karanfil esansiyel yagi da tar¢in esansiyel
yagt gibi yine antimikrobiyal ve antioksidan aktivitesine sahip oldugundan dolay1

besinlerin korunmasinda kullanilan dogal bilesiklerden biridir [16].



2. KAYNAK OZETLERI

Dogal koruyucu bilesikler kavrami, iiriinlerin fiziksel, kimyasal, mikrobiyal,
duyusal vb. ozelliklerinin iyilesmesini saglayan ve herhangi bir kimyasal madde
icermeyen maddeler olarak tamimlanmaktadir. Bu maddeler iiriinlere; ya dogrudan
kendileri katilarak ya da bu bilesiklerin esansiyel yaglar ile muamele edilerek iiriinlerin
korunmasi saglanmakta ve raf Omiirleri uzatilabilmektedir. Gidalarin muhafazasinda
bircok dogal koruyucu bilesik kullanilmaktadir. Bu bilesiklerden en 6nemlileri; targin,
karanfil, zencefil, hindistan cevizi, nane, oregano, karabiber, defne, sassafras, adacayi,
biberiye (rosemay), kekik, fesle§en, bergamot, yabani ardig, sedir, kisnis, selvi, giivey
otu, hardal oldugu belirtilmektedir [17].

Valero ve ark. [18] tarafindan yapilan calismada segilen 11 dogal koruyucu
bilesigin havu¢ suyundaki Bacillus cereus’a karsi antimikrobiyal etkisi incelenmis ve
farkli konsantrasyonlara sahip esansiyel yaglar ile muamele edilmis havu¢ suyunda
Bacillus cereus’a kars1 bir antibakteriyel etkinin oldugu goriilmiistiir. Kullanilan bu
bilesikler icerisinde tarcinin en yiiksek antimikrobiyal etkiye sahip oldugu
gozlemlenmistir. Tar¢inin ardindan en etkili olan bilesikler ise kekik ve oregano oldugu
bildirilmistir.

Ouattara ve ark. [19] tarafindan esansiyel yaglarin antibakteriyel aktivitelerini
belirlemek amaci ile yapilan ¢calismada ette bozulmaya neden olan 6 mikroorganizmaya
karsi koruyucu oOzelliklerinin oldugu belirlenmistir. Ette bozulmaya neden olan 6
patojen mikroorganizma uygun besiyerlerine ekilmis ve bu besiyerlere esansiyel yaglar
belli oranlarda eklenerek 24 saat sonra inhibitor etkileri test edilmistir. Secilen esansiyel
yaglarda antimikrobiyal etkileri en yiiksek olan bilesiklerin karanfil, tar¢in ve rosemary
oldugu bulunmustur. Bu esansiyel yaglarin 1/100 diliisyonlarinin seg¢ilen 6
mikroorganizmalardan en az 5 tanesini inhibe ettigi tespit edilmistir..

Smith ve ark. [20] tarafindan yapilan bir calismada dort esansiyel bitki yaginin
(defne, karanfil, tar¢cin ve kekik) belirli degerlerde dogal besin koruyucusu olarak
kullanilabilecegini belirtilmislerdir. 14 giinliik periyotta 4°C ve 10°C sicakliklarda
Listeria monocytogenes ve Salmonella enteritides’e kars1 diisiik yagh ve tam yagh
peynirlerde %0,1, %0,5 ve %]1’lik konsantrasyonlarda esansiyel bitki yaglan ilave
etmislerdir. Peynirin icerigi, esansiyel bitki yaglarinin etkilerini arastirmada en 6nemli
faktor oldugu belirtilmistir. Karsilagtirmalarda az yagli peynirlerde %1 degerinde

uygulanan 4 yag cesidinin de Listeria monocytogenes sayisini 1,0 log kob/ml



degerinden daha aza indirgedigi gosterilmistir. Karsilastirmalarda tam yagh peynirde
Listeria monocytogenes sayisinin azalmasini saglayan tek yagin karanfil oldugu tespit
edilmistir. Kekik yagmin tam yagh peynirde Salmonella enteritides’ e kars1 etkisiz
oldugu, az yagh peynirde 4 giin sonra Salmonella enteritides’ in sayisim1 <1 degerinin
altina diisiirerek diger ii¢ yag kadar etkili oldugu bildirilmistir..

Chanthaphon ve ark. [21] tropikal Citrus spp. cinsinden ekstrakte edilen etil
asetat ve su ile distile edilmis esansiyel yaglarinin gidalarla iliskili olan
mikroorganizmalara kars1 mikrobiyal aktivitelerini incelemis ve her iki esansiyel yagin
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugunu belirtmislerdir. Ekstrakte edilen iki esansiyel
yagdan etil asetatla distile edilenin daha giiclii bir etki sagladigi bulunmustur. Etil
asetatin tiim gram pozitif bakteriler ve mayalar {izerinde inhibitor etkiye sahip oldugu
hatta Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Listeria monocytogenes, Saccharomyces
cerevisiae ve Aspergillus fumigatus mikroorganizmalarina karst antimikrobiyal etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir. Etil asetatin minimum inhibitér konsantrasyonu
Saccharomyces cerevisiae ve Bacillus cereus’a kars1t 0,28 ve 0,56 mg/mL oldugu,
Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes ve Aspergillus fumigatus’a karsi ise
1,13 mg/mL oldugu bildirilmistir.

Kim ve ark. [22] tarcindan ekstrakte edilen sinamik aldehit esansiyel yaginin
patojen bir mikroorganizma olan E. coli O157:H7’e kars1 antimikrobiyal etkisi
oldugunu belirtmislerdir. 500 pg/mL sinamik aldehit varliginda E. coli O157:H7
hiicreleri 37°C’de 12 saat inkiibe edildiginde mikrobiyal yiikiin 4,9x10° kob/mL’den
1,0x10° kob/mL’ye diistiigii gbézlemlenmistir. Sinamik aldehit konsantrasyonu 1000
pg/mL oldugunda ise ¢cogu E. coli O157:H7 hiicrelerinin inaktive oldugu goriilmiistiir.
Sinamik aldehitin minimum inhibitér konsantrasyonunun ise 250 ug/mL oldugu tespit
edilmistir.

Friedman ve ark. [23] tarafindan yapilan ¢alismada elma suyunda E. coli O157:
H7 ve Salmonella enterica patojen mikroorganizmalarina karsi bitkisel kaynakli
esansiyel yaglarin antibakteriyel aktiviteleri aragtirilmistir. Yapilan ¢alismada 17 farkli
bitki esansiyel yag kullamlmistir. E. Coli O157:H7 ve Salmonella enterica
mikroorganizmalarinin sayisinda %50 azalma gosteren en etkili 10 esansiyel yag icinde
karanfil ve tar¢in esansiyel yaglarinin oldugu belirtilmistir.

Bitkisel esansiyel yaglarin gidalarda ciirimeyi Onledigi ve kiif gelisimini
engelledigi yapilan ¢aligmalarla goriilmiistiir. Chien ve ark. [24] tarafindan ugucu

bilesikler ile kivi meyvesinin kalitesinin korunmasi amac1 ile yapilan ¢aligmada kivi



meyvesi dilimlenerek agzi kapanir plastik poset icerisine birakilmis ve plastik poset
icerisine 2,24, 11,2 ve 22,4 ppm metil jasmonat eklenmistir. Hazirlanan 6rnekler 10°C
de 3 hafta boyunca depolanmis ve depolama sonrasi metil jasmonat ile muamele edilen
orneklerin cliriimeye karst etkileri kontrol Ornegine gore degerlendirilmistir. Metil
jasmonat ile muamele edilen kivi 6rneklerinin kivi kalitesi iizerinde olumlu etkisinin
oldugu belirlenmistir. Kullanilan konsantrasyon degerleri igerisinde 11,2 ve 22,4
ppm’in 2,24 ppm’e gore daha etkili koruma sagladigi tespit edilmistir.

Roller ve Seedhar [25] tarafindan yapilan bir ¢calismada karvakrol ve sinamik
asidin 4°C ve 8°C’de 21 giin boyunca depolanan taze dilimlenmis kivi meyvesindeki
antimikrobiyal etkisi incelenmistir. Dilimlenmis meyveler 1, 5, 10 ve 15 mM carvacrol
ve 1 mM sinamik asit cozeltilerine daldirnlmis ve 4-8°C’de 21 giin boyunca
depolanmistir. 10 ve 15 mM karvakrol ile muamele edilen ve 4°C’de depolanan 6rnekte
mikrobiyal yiikiin limit degerin (2 log cfu/g) altinda oldugu gézlemlenmistir. Ayrica
SmM karvakrol ile muamele edilen 6rnekte 12 giin boyunca mikrobiyal yiik limit
degerin altinda, 21 giin sonra ise mikrobiyal yiik 5,2 log cfu/g ile limit degerin {izerinde
oldugu goriilmiistiir. 1mM karvakrol ve sinamik asit ile muamele edilen 6rneklerde hem
4°C hem de 8°C depolamada 5 giin boyunca mikrobiyal gelismenin inhibe oldugu
gozlemlenmistir.

Omidbeygi ve ark. [26] tarafindan yapilan bir caligmada karanfil esansiyel
yagmin domates salcasinda Aspergillus flavus kiifiine kars1 inhibitor etkisinin oldugu
belirtilmistir. Farkli konsantrasyonlarda (0, 50, 200, 350 ve 500 ppm) esansiyel yag
salca orneklerine eklenmis ve 25 °C’de 2 ay boyunca depolanmistir. Depolama sonunda
esansiyel yagin Aspergillus flavus’un gelisimini inhibe ettigi gozlemlenmistir.
Kullanilan konsantrasyonlar icinde inhibitor etkisi en yiiksek olanlarin 350 ve 500 ppm
oldugu bulunmustur.

Velluti ve ark. [27] tarafindan esansiyel yaglarin Fusarium verticillioides,
Fusarium proliferatum ve Fusarium graminearum kiiflerine karsi etkisi incelenmis ve
bu amacla %3’lik Maize Meal Agar kullanilmistir. Agar igerisine 500 ve 1000 ppm,
icinde tar¢in ve karanfil esansiyel yaglarininda bulundugu 20 cesit esansiyel yag
eklenmistir. Esansiyel yag iceren agarlar 28 giin boyunca oda sicakliginda (25°C)
inkiibasyona birakilmig ve inkiibasyon sonunda esansiyel yaglarin Fusarium
verticillioides, Fusarium proliferatum ve Fusarium graminearum Kkiiflerine karsi

antifungal etkilerinin oldugu bildirilmistir.



Matan ve ark. [28] orta nemli gidalarda 4 farkli tiir kiiff (Aspergillus flavus,
Penicillium roquefarti, Mucor plumbeus ve Mucor eurotium), 4 farkli tiir maya
(Debaryomyces hansenii, Pichia membranaefaciens, Zygosaccharomyces rouxii ve
Candida lipolytica) ve 2 farkh tiir bakteriye (Staphylococcus aureus ve Pediococcus
halophilus) kars1 targin ve karanfil esansiyel yaglarmin karistminin etkilerini
incelemistir. Farkli oranlarda tar¢in ve karanfil yag: iceren karigimlarin diisiik oksijen
ve yiiksek karbondioksit iceren modifiye atmosferde antimikrobiyal etkisinin oldugu
tespit edilmistir.

Dogal koruyucu bilesikler antimikrobiyal 6zelliklerinin yaninda antioksidan
aktivitesine sahip olduklarindan dolay1 gidalarin muhafazasinda 6nemli rol
oynamaktadirlar. Giilgin ve ark. [29] tarafindan karanfil ve lavanta (levender)
bilesiklerinin antioksidan aktiviteleri arastirilmig, su ve etanolda ekstrakte edilen
karanfil ve lavantanin farkli antioksidan testleri kullanilarak (serbest radikal siipiiriicii,
stiperoksit anyon radikal siipiiriicii, metal selatlayict aktivitesi) antioksidan aktiviteleri
belirlenmistir. 20, 40, 60 g/ml konsantrasyonda suda ekstrakte edilmis karanfil ve
lavantanin linoleik asit emiilsiyonunun lipid peroksidasyonu iizerinde %93,9, %95,5,
9%97.,9, %86,9, %92,3 ve %94,8 oraninda inhibitor etkisi oldugu bulunmustur. Aym
konsantrasyonda etanolde ekstrakte edilmis karanfil ve lavantanin %94,9, %95,5,
9%98.2, %92.5, %93,8 ve %96,5 oraninda etkili oldugu bildirilmistir.

Mathew ve Abraham [30] tarafindan yapilan bir calismada metanol ile ekstrakte
edilen tar¢in yaginin antioksidan aktivitesi incelenmis ve tarcin yaginin ¢ok iyi derecede
serbest radikal siipiiriicii kapasitesine sahip oldugu belirtilmistir.

Shobana ve Naidu [31] baz1 bitki ekstraktlarinin (tar¢in, karanfil, karabiber vb.)
lipid oksidasyonu iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada kullanilan tiim bitki
ekstraktlarinin lipid oksidasyonunu inhibe etigi gézlemlenmistir. Kullanilan bitki tiirleri
icerisinde antioksidan aktivitesi en yiiksek olan ekstraktin karanfil oldugu goriilmiistiir.
Ayrica kullamlan bitki ekstraktlarinin  gidalarin lezzet gelisimi iizerinde olumlu
etkilerinin oldugunu gézlemlemislerdir.

Giil¢in ve ark. [32] c¢esitli antioksidan Ol¢iim yontemleri ile (DPPH serbest
radikal stipiiriicii aktivitesi, ABTS radikal siipiiriicii aktivitesi, FRAP, Siiperoksit anyon
radikal siipiiriicii, demir iyonu selatlayici aktivitesi) karanfil yaZinin antioksidan
aktivitesini incelemis ve 15 pg/mL konsantrasyonda karanfil yaginin linoleik asidin
lipid peroksidasyonunu %97,3 oraninda inhibe ettigini bildirmistir. Ayn1 sartlar altinda

BHA, BHT, o-tokoferol ve trolox gibi standart antioksidan bilesiklerinin 45 pg/mL

10



konsantrasyonda linoleik asidin lipid peroksidasyonunu %95,4, %99,7, %84,6 ve %95,6
oraninda inhibe ettigi tespit edilmistir. Buna ilave olarak karanfil yaginin DPPH, ABTS,
FRAP ve Hidrojen Peroksit siipiiriici aktivitelerine sahip oldugu yapilan calismalar
sonucunda bulunmustur.

Giiclii ve ark. [33] tarafindan 5 farkli kayist ¢esidinin (Soganci, Hacihaliloglu,
Zerdali, Cologlu, Kabaasi) 4 farkli formda (taze kayisi, giin kurusu kaysi, kiikiirtlii kuru
kayisi, kiikiirtsiiz kuru kayisi) ABTS, CUPRAC ve Folin yontemleri ile antioksidan
aktiviteleri incelenmistir. Kullanilan yontemler arasinda en etkili olanin Folin yontemi
oldugu bulunmustur. Bunun temel nedeni ise polifenollerin indirgeyici bilesikler
icermesinden kaynaklanmaktadir. Kayis1 formlarmin antioksidan aktivitelerine
bakildiginda en yiiksek aktiviteye kiikiirtlii kuru kayisi en diisiik aktiviteye ise taze
kayisinin sahip oldugu goriilmiistiir. Kayis1 cesitlerinin  antioksidan aktiviteleri
siralandi@inda Zerdali, C6loglu ve Hacihaliloglunun en yiiksek aktiviteye sahip oldugu,
Soganc1 ¢esidinin ise en diisiik aktiviteye sahip oldugu goriilmiistiir.

Ozcan ve Arslan [34] tarafindan yapilan bir caligmada targin, karanfil ve
rosemary (biberiye) esansiyel yaglarinin findik ve hashas yaglar iizerindeki antioksidan
etkileri incelenmis ve %0,25 ve %0,50 oranlarinda esansiyel yaglar ile muamele edilen
findik ve hashas yaglar1 50°C’de karanlik bir ortamda 14 giin boyunca depolanmistir.
Depolama sonunda esansiyel yaglarin antioksidan etkiye sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Kullanilan 3 esansiyel yag icerisinde antioksidant aktivitesi en fazla olanin targin
esansiyel yagi oldugu bulunmustur.

Jayaprakasha ve ark. [35] tarafindan yapilan bir ¢alismada targcin esansiyel
yagmin antioksidan ve antimutajenik etkisini incelenmis ve 5000 ppm
konsantrasyondaki tar¢in esansiyel yagmin giicli bir antioksidan ve antimutajenik
aktiviteye sahip oldugu tespit edilmistir.

Yapilan bir calismada karanfil yaginin Gram (+) (Staphylococcus Aureus) ve
Gram (-) (Escherichia Coli) bakterileri {iizerindeki antibakteriyel o0zellikleri
incelenmistir. Disk difiizyon yontemi ile 5 pL ve 10 uL karanfil yag disk iizerine
damlatilmis ve cimbiz yardimi ile diskler uygun besiyerleri iizerine yerlestirilmistir.
Daha sonra etiivde 37°C’de 20-24 saat inkiibasyonda bekletilir. Inkiibasyon sonunda
diskler etrafinda bakteri sayisinda azalma goriilmiis ve boOylece karanfil yaginin
antibakteriyel 6zellige sahip oldugu belirlenmistir. Yine ayn1 ¢caligmada karanfil yaginin
dogal antioksidan o-tokoferol ve sentetik antioksidan BHT maddelerinin DPPH

radikalinden yararlanarak serbest radikal tutucu ozellikleri karsilastirilmistir. Karanfil
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yagimnin iyi bir antioksidan 6zelligi oldugu belirlenmis ancak bu iki antioksidana kars1

daha diisiik antioksidan kapasitesine sahip oldugu bulunmustur [36].
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu calismada kullanilan giin kurusu kayisilar Hacihaliloglu cesidi olup Malatya
ilinde kayis1 ve iiriinleri iiretiminde faaliyet gosteren Kirici Dis Ticaret A.S. tarafindan
temin edilmistir. Kullanilan kayisilar organik olarak {iretilmis olup ortalama nem
icerikleri %21 seviyesindedir. Kullanilan dogal esansiyel yaglar Hasylincii Ticaret
Limitet Sirketi tarafindan iiretilmis olup piyasadan satin alinmistir. Ambalaj materyali
olarak 0,95 litre hacimli, polietilen 6zellige sahip, su buhar gecirgenligi 2,5 gm™d™,
oksijen gecirgenligi 4000 cm’m?d'bar”, CO, gecirgenligi 16000 cm’m”d'bar” olan
agz1 kapanir posetler kullanilmistir. Analizi yapilacak 6rnekler sunlardir:

C :Kontrol Ornegi

Tsoo : 500 ul Targin Esansiyel Yag Iceren Ornek
T1000: 1000 ul Tarcin Esansiyel Yag: Iceren Ornek
Ta000: 2000 pul Tarcin Esansiyel Yag Iceren Ornek
Ksoo : 500 pl Karanfil Esansiyel Yag1 iceren Ornek
Kiooo: 1000 pl Karanfil Esansiyel Yagi iceren Ornek
Kao00: 2000 pl Karanfil Esansiyel Yagi iceren Ornek

3.2. Metot

3.2.1. Rehidrasyon islemi

Rehidrasyon isleminde Ozkan ve ark. [37] tarafindan uygulanan metot
kullanilmistir. Giin kurusu kayisilar ikiger kg’lik partiler halinde bez torbalara koyulmus
ve 14 L damitik su iceren 40°C sicakliktaki su banyosunda 45 dakika bekletilerek nem
icerigi %41 seviyesine getirilmistir. Su banyosundan ¢ikarilan giin kurusu kayisilar bir
stire kendi halinde siiziildiikten sonra yiizeyleri kagit havlu ile kurulanmistir. Yiizeydeki
geri kalan suyun uzaklastirilmasi amaci ile kayisilar sicaklign 85°C+1°C’ye ayarlanmig

firinda (Simsek Laborteknik, Tiirkiye) 10 dakika bekletilmistir.

3.2.2. Ornek hazirlama

Rehidrasyon islemi sonucu nem igerikleri %41’e getirilen giin kurusu kayisilar

piyasadan alman 0,95 litre hacimli polietilen 6zellikte kilitli torbalara her birinde 7-8
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adet kayisi olacak sekilde yerlestirilmis ve esansiyel yaglar 500 ul, 1000 ul ve 2000 pl
konsantrasyonda torba icerisine piiskiirtiilmiistiir. Torbalarin agizlar1 kapatilarak oda
sicakliginda 8 hafta boyunca bekletilmistir. Hazirlanan orneklerin agzi sadece analiz
aninda agilacagindan ve agzi acilan Ornekler bir daha kullanilmayacagindan dolay1

ornekler iki tekerriirlii olacak sekilde hazirlanmustir.

3.3. Analiz Yontemleri

Tiim analizler hassasiyetin yiiksek olmasi amaci ile her bir 6rnek igin iicer

parelelli olacak sekilde uygulanmistir.

3.3.1. Nem analizi

Nem tayini i¢cin AOAC analiz metodu kullanmilmistir [38]. 50 g kayis1 6rnegi ince
parcalar halinde kiyllmis ve homojen bir sekilde karistirilmistir. Daha sonra icerisinden
5 g alinarak daralart kaydedilen kaplara konulmustur. Sicakligi 102°C+1°C’ye
ayarlanmis firinda (Simgek Laborteknik, Tiirkiye) 6 saat siireyle kurutma islemi
uygulanmugstir. Desikatorde sogutulan kaplar hassas terazide tartilmis ve bu islem sabit
tartima gelinceye kadar devam etmistir. Analizler ii¢ paralel seklinde yapilmistir.
Asagida belirtilen formiil ile % nem orani hesaplanmis ve sonuglar yiizde olarak ifade

edilmistir.

% nem= [ (Mo-M;)/M,] x 100

M= Ornegin Baslangic Agirligi (g)
M,= Ornegin Kurutma Sonras1 Agirligi (g)

3.3.2. Renk analizi

Renk o6l¢iimii icin CR-10 Minolta (Osaka, Japonya) marka, elektronik gostergeli
kolorimetre cihazi kullanilmistir. Ornekler diiz bir zemin iizerine yerlestirilmis ve renk

okuma cihazinin u¢ kismi numunenin {izerine bastirilarak L (parlaklik), a (kirmizilik), b

14



(sarilik) degerleri okunmustur. Her okuma Oncesi renk okuma tabancasi iyice
temizlenerek sonuclarin homojenitesi saglanmistir. Okumalar 8-10 paralelli olacak

sekilde gerceklestirilmis ve sonuglar ortalama olarak verilmistir.

3.3.3. Titrasyon asitligi tayini

Titrasyon asitligini belirlemek amaci ile Cemeroglu [39] tarafindan Onerilen
islemler uygulanmistir. Bu amacla 10 g kayist 6rnegi iyice parcalanmis ve 90 ml su
icine koyularak karistirilmigtir. Daha sonra karisim 5 dakika siire ile homojenize edilmis
ve filtre kagidindan siiziilerek filtrat elde edilmistir. Hazirlanan filtrattan 10 ml alinmig
ve 0,1 N NaOH ile pH 8,1’e gelene kadar titre edilmis ve sonuglar sitrik asit cinsinden

ifade edilmistir. Titrasyon asitliginin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir.

% Toplam asitlik= [ (N X F X V X mes) / M] x 100

N= NaOH Normalitesi

F= NaOH Faktorii

V= Harcanan 0.1 N NaOH Miktar1 (ml)
M= Alman Ornek Agirligi (g)

mes= Sitrik Asitin Miliesdeger Agirligi

3.3.4. pH degeri tayini

pH degeri, potansiyometrik olarak pH metre (Thermo Orion, USA) ile
saptanmistir. pH degerinin belirlenmesinde titrasyon asitligi 6l¢timii i¢in hazirlamis olan
filtrat kullanilmistir. Olciim yapmadan 6nce pH metrenin kalibrasyonu yapilmis ve pH
metrenin probu Ornek icgerisine daldirilarak sabit Ol¢iim degerine geldikten sonra

sonuclar kaydedilmistir.

3.3.5. Mikrobiyolojik analizler

Mikrobiyolojik analizler diger analizler ile ayn1 zamanda yapilmis ve bu amacla

haftada bir olacak sekilde drnekler depodan ¢ikartilarak her bir 6rnekten aseptik kosulda
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10 g alinmis ve 90 ml steril peptonlu su iceren erlene aktarilmistir. Daha sonra manyetik
kanistirictda 2 dakika  kanstinlmis  ve  boylece  Ornekte  bulunabilecek
mikroorganizmalarin peptonlu suya ge¢cmesi saglanmistir. Elde edilen bu karigimdan
peptonlu suyla uygun dilisyonlar hazirlanmis ve bu dilisyonlardan yayma plaka yontemi
ile ekimler yapilmistir. Mikrobiyolojik analizler 2 tekerriirlii ve 3 parelelli olarak

yiiriitiilmiistiir.

3.3.5.1. Toplam Aerob Mezofil Bakteri (TAMB) sayim

Bu amagla, Plate Count Agar (PCA) besiyerine ekimler yapilmis ve ekim
yapilan besiyerleri 37°C’de 48 saat inkiibasyona birakilmigtir. Inkiibasyon sonrasi
mikroorganizma sayist koloni sayict (Standart Scientific Colony Counter, UK) ile

belirlenmistir.

3.3.5.2. Maya ve Kiif sayimm

Orneklerde maya ve kiif sayisim belirlemek amaci ile Potato Dextrose Agar
(PDA) besiyerine ekim yapilmis ve ekim yapilan besiyerleri 30°C’de 5 giin inkiibasyona
birakilmustir. Inkiibasyon sonrasi mikroorganizma sayist koloni sayici (Standart
Scientific Colony Counter, UK) ile belirlenmistir. Bakterileri inhibe etmek amaci ile

PDA besiyerine antibiyotik (Oxytetracycline) ilave edilmistir.
3.3.6. Duyusal analiz

Duyusal analiz Elmaci ve ark. [11] tarafindan kullanilan metot modifiye edilerek
uygulanmustir. Analiz i¢in secilen 8 panelist kayis1 konusunda bilgilendirilmistir. Kayis1

ornekleri rastgele numaralandirilmistir. Ornekler; gorliniis, tekstiir, tat-koku ve tiim

izlenim 6zellikleri ile degerlendirilmistir.
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3.3.7. istatistiksel analiz

Sonuglarin istatistiksel degerlendirilmesi “SPSS 9.0 for Windows” paket
programi ile yapilmistir. Depolama siiresi boyunca analizlerin farkli konsantrasyon ve
baharat cesitleri arasindaki degisimleri belirlemek amaci ile General Linear Model
varyans analizine bagvurulmustur. Varyans analizi sonucunda 6nemli veriler Duncan

coklu karsilastirma testine gére P<0.05 6nem diizeyinde test edilmistir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Nem Oranlar

Tar¢in ve karanfil esansiyel yaglar ile muamele edilmis 6 farkli 6rnek ile
kontrol drneginin depolama siiresi boyunca nem igerikleri saptanmistir. Cizelge 4.1°de
kontrol orneginin ve esansiyel yaglar ile muamele edilmis Srneklerin nem oranlari

verilmistir.

Cizelge 4.1. Orneklerin nem oranlar1 (%)

TARCIN KARANFIL
Depolama
Siiresi C Ts00 T1000 T2000 Ksoo K000 K000
(Hafta)
1 40,24 40,17 40,22 40,18 40,30 40,08 40,26
+0,04 +0,01 +0,01 +0,08 +0,05 +0,06 +0,09
2 40,09 39,98 39,77 39,69 39,78 3996 39,77
+0,03 +0,05 +0,13 +0,04 +0,04 +0,07 0,06
3 39,39 39,35 39,43 39,29 39,43 39,42 3947
+0,06 +0,12 +0,21 +0,06 +0,10 +0,11 +0,08
4 39,01 38,85 38,82 38,98 38,89 38,87 38,77
+0,10 +0,05 +0,15 +0,05 +0,17 +0,01 +0,05
5 38,29 38,37 38,23 38,31 38,32 38,38 38,28
+0,08 +0,06 +0,10 +0,06 +0,04 +0,08 0,07
6 38,01 38,06 38,10 37,96 38,06 37,98 37,99
+0,03 +0,06 +0,06 +0,06 +0,06 +0,01 +0,04
7 37,92 37,85 37,88 37,82 37,82 37,84 37,78
+0,02 +0,04 +0,04 +0,07 +0,13 +0,06 +0,04
8 37,74 37,74 37,67 37,69 37,64 37,68 37,59

+0,02 +0,06 +0,03 +0,04 +0,08 +0,06 0,01

Cizelge incelendiginde 8 hafta boyunca 6rneklerin nem degerlerinde diizenli bir
azalma oldugu goriilmiistiir. Depolama siiresi sonunda nem miktarinda en fazla diisiis
2000 ppm karanfil esansiyel yagi iceren Ornekte oldugu bulunmustur. Sekil 4.1°de
goriildiigi gibi, 8 hafta boyunca depolanan 6rneklerin nem oranlarinda devamli bir
azalma goriilmektedir. Bu diisiis depolamanin baslangicinda daha yiiksek iken
depolamanin sonlarinda daha diisiik oldugu goriilmektedir. Cakir ve ark. [40] kuru incir
meyvelerini 7,5 ay boyunca depolamis ve depolama siiresi sonunda kuru incirlerin nem
iceriginin azaldigim gormistiir. Elmaci ve ark. [11] tarafindan yapilan bir ¢alismada
giin kurusu kayisida depolama siiresi boyunca bazi kalite degisiklikleri incelenmis ve

depolama siiresi sonunda nem iceriginin %17,5’den %9,5’e diistiigii gozlemlenmistir.
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Sekil 4.1. Orneklerin depolama siiresi boyunca nem degisimleri

Giin kurusu kayisin nem icerigine iliskin istatistiksel analiz sonuclar1 Cizelge
4.2’de verilmistir. Cizelgeye bakildiginda nem oranlarindaki degisimin DS, K ve
DSXEYxK interaksiyonu acisindan istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0.05), EY,
DSXEY interaksiyonu, DSxK interaksiyonu ve EYXK interaksiyonlarmmin nem

oranlarindaki degisim tizerinde 6nemli olmadig1 goriillmektedir (P>0.05).

Cizelge 4.2. Orneklerin nem degerlerine iliskin istatistiksel analiz sonuclari

Varyasyon Nem P
Kaynaklari (F Degeri)

Depolama Siiresi (DS) 2128,821 0,000
Esansiyel Yaglar (EY) 0,015 0,903
Konsantrasyon (K) 3,679 0,032
DSXEY 1,153 0,344
DSxK 0,939 0,525
EYXK 0,261 0,771
DSXEYXK 2,899 0,002

4.2. pH Degerleri

Esansiyel yag ile muamele edilmis 6rneklerin ve kontrol drneginin pH degerleri

depolama siiresince 6l¢iilmiis ve sonuclar Cizelge 4.3’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.3. Orneklerin pH degerleri

TARCIN KARANFIL
Depolama
Siiresi C Ts00 T1000 T2000 Ksoo  Kiooo K2000
(Hafta)
1 4,08 4,08 4,08 4,09 4,09 4,08 4,09
+0,01 +0,01 +0,01 +0,02 +0,01 +0,00 +0,01
2 4,06 4,08 4,07 4,09 4,07 4,08 4,08
+0,01 +0,01 +0,00 +0,01 +0,01 +0,01 +0,00
3 4,02 4,07 4,06 4,07 4,07 4,06 4,07
+0,01 +0,01 +0,00 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01
4 4,01 4,06 4,06 4,06 4,04 4,04 4,06
+0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,00 0,01 +0,01
5 3,98 4,04 4,01 4,04 4,02 4,01 4,02
+0,03 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01
6 3,92 3,99 3,99 4,01 4,00 3,99 4,01
+0,02 +0,02 +0,02 +0,01 +0,01 +0,02 +0,01
7 3,91 3,98 3,98 3,98 3,97 3,96 3,98
+0,01 +0,01 +0,04 +0,01 +0,00 0,01 +0,04
8 3,89 3,97 3,98 3,97 3,96 3,96 3,98

+0,01 +0,03 +0,01 +0,03  +0,04 0,02 +0,01

Cizelge incelendiginde depolama siiresi boyunca pH degerinde ¢ok onemli bir
diisis gozlemlenmemistir ve 8 hafta sonunda pH degerinde en fazla diisiis kontrol
orneginde olmustur. Tso, Tao00 Ve Kiooo Orneklerinde depolamanin ilk 2 haftasinda pH
degerinde herhangi bir degisiklik goriilmezken depolamanin ilerlemesi ile bu 6rneklerin
pH degerlerinde diisiis goriilmiistiir. Sekil 4.2°de goriildiigii gibi 8 hafta boyunca
orneklerin pH degerinde diisiis gbzlemlenmistir. Bu diisiisiin depolamanin baslangicinda
ve sonunda ayn1 diizeyde oldugu goriilmektedir. Ozkan ve ark. [37] yaptiklar ¢alismada

kayisinin depolanmas: siirecinde pH degerinde diisiis gdzlemlemislerdir.
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Sekil 4.2. Orneklerin depolama siiresi boyunca pH degisimleri

Orneklerin pH degerlerine iliskin istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’te
verilmistir. Cizelgeye bakildiginda pH degerindeki degisimin DS ve K acisindan
istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmiistiir (P<0.05). EY, DSXEY interaksiyonu,
DSxK interaksiyonu, EYXK interaksiyonu ve DSXEYXK interaksiyonu agisindan

bulunan pH degerlerinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.4. Orneklerin pH degerlerine iliskin istatistiksel analiz sonuglar

Varyasyon Kaynaklari pH (F Degeri) P

Depolama Siiresi (DS) 141,475 0,000
Esansiyel Yaglar (EY) 2,471 0,122
Konsantrasyon (K) 3,569 0,035
DSXEY 0,382 0,909
DSxK 0,225 0,998
EYXK 0,206 0,815
DSXEYXK 0,353 0,982

4.3. Titrasyon Asitligi Degerleri

Tiim orneklerin titrasyon asitligi degerleri depolama boyunca Ol¢iilmiis ve
sonuclar Cizelge 4.5’de verilmistir. Cizelge incelendiginde tiim orneklerin depolama
siiresi boyunca titrasyon asitligi degerlerinde artis tespit edilmistir. Ornekler icerisinde
en fazla artisin kontrol orneginde daha sonra ise Tsoy ve Ksoo Orneklerinde oldugu

gorilmiistiir.
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Cizelge 4.5. Orneklerin titrasyon asitligi degerleri (g/100 g 6rnek)

TARCIN KARANFIL
Depolama
Siiresi C Ts00 T1000 T2000 Ksoo Kiooo K200
(Hafta)
1 1,136 1,127 1,122 1,124 1,125 1,123 1,120
+0,01 +0,01 +0,00 +0,00 +0,00 +0,01 +0,01
2 1,169 1,147 1,143 1,138 1,159 1,129 1,131
+0,01 +0,00 +0,01 +0,00 +0,02 +0,01 +0,00
3 1,194 1,147 1,140 1,140 1,141 1,137 1,135
+0,00 +0,02 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 0,01
4 1,204 1,172 1,169 1,149 1,165 1,162 1,149
+0,01 +0,01 +0,01 +0,02 +0,00 +0,02 +0,01
5 1,223 1,181 1,180 1,158 1,184 1,168 1,157
+0,05 +0,00 +0,00 +0,01 +0,03 +0,00 0,01
6 1,240 1,194 1,186 1,173 1,184 1,181 1,167
+0,01 +0,01 +0,00 +0,04 +0,01 +0,00 0,01
7 1,252 1,210 1,186 1,172 1,198 1,189 1,180
+0,01 +0,00 +0,02 +0,04 +0,01 +0,01 +0,03
8 1,267 1,214 1,195 1,178 1,202 1,199 1,182

+0,04 +0,01 +0,00 +0,03 +0,03 +0,00 0,01

Orneklerin titrasyon asitligi degerindeki degisim Sekil 4.3’te goriilmektedir.
Depolama siiresi boyunca tiim Orneklerin titrasyon asitligi degerlerinde diizenli bir
artisin oldugu goriilmektedir. Bu artis esansiyel yag iceren orneklerde daha diisiik
oranda iken kontrol orneginde daha yiiksek oranda oldugu goriilmektedir. Asitligin
artmast depolama boyunca pektinin parcalanmasi ile agiga cikan asitten
kaynaklanmaktadir. Kontrol 6rneginde 8 hafta sonunda titrasyon asitligi degerindeki
artis oran1 %11,53 iken diger orneklerdeki artis ortalama %6,62 oranindadir. Elmaci ve
ark. [11] giin kurusu kayisinmin asitligini malik asit (%) cinsinden hesaplamistir.
Depolamanin 18. haftasina kadar asitligin arttigini, 18. haftadan sonra asitligin
azaldigin1 tespit etmislerdir. Ozkan ve ark. [37] tarafindan yapilan bir ¢alismada orta
nemli kayisilar 8 ay boyunca depolanmis ve depolama sonrasinda kayisilarin titrasyon

asitligi degerinin arttig1 belirlenmistir.

22



1,3 4

3

c

5 1,25 - o~ C

fe)]

S 15/ —=—T500
5 —a—T1000
% 1,15 | —x—T2000
§ —a— K500
T 11 —o—K1000
[e]

§ 1,05 1 —m—K2000
oy

1 2 3 4 5 6 7 8
Sire (Hafta)

Sekil 4.3. Orneklerin depolama siiresi boyunca titrasyon asitligi degisimleri

Orneklerin titrasyon asitligi degerlerine iliskin istatistiksel analiz sonuclart
Cizelge 4.6’da verilmistir. Buna gore DS ve K agisindan titrasyon asitligi degerlerinin
istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir (P<0.05). EY, DSXEY interaksiyonu,
DSxK interaksiyonu, EYXK interaksiyonu ve DSXEYxK interaksiyonu titrasyon asitligi

degerleri acisindan istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir (P>0.05).

Cizelge 4.6. Orneklerin titrasyon asitligine iliskin istatistiksel analiz sonuglar

Varyasyon Kaynaklari Titrasyon Asitligi (F Degeri) P

Depolama Siiresi (DS) 46,283 0,000
Esansiyel Yaglar (EY) 1,037 0,313
Konsantrasyon (K) 11,151 0,000
DSXEY 0,063 1,000
DSxK 0,442 0,953
EYXK 0,084 0,920
DSXEYXK 0,253 0,997

4.4. Renk Degerleri

Orneklerin L (parlaklik), a (kirmizilik) ve b (sarilik) degerleri depolama siiresi
boyunca dl¢iilmiis ve sonuglar Cizelge 4.7°de verilmistir. Depolama boyunca orneklerin
L, a ve b degerlerinde azalma meydana geldigi goriilmiistiir. L. degerinde 8 hafta
boyunca en fazla diisiis kontrol ve Tsoy Orneklerinde goriilmiistiir. Depolama siiresi
sonunda a degerinde en fazla diisiis Too00 ve Koo Orneklerinde, b degerinde en fazla

diisiis Ksoo ve Kjpoo Orneklerinde goriilmiistiir. Cakir ve ark.[40], Elmaci1 ve ark. [11] ve
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Ozkan ve ark.[36] yaptiklar1 calismalarda depolama siiresi boyunca érneklerin L, a ve b

degerlerinde azalma meydana geldigini tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.7. Orneklerin renk degerleri

Depolama  Renk
Siiresi ~ Degerleri C Ts00 T1000 T2000 Ksoo Kio00 K2000
(Hafta)
1 L 30,58+0,05 30,52+0,04 30,58+0,01 30,62+0,03 30,49+0,03 30,53+0,04 30,51+0,01
a 10,51+0,04 10,50+0,01 10,46+0,01 10,48+0,02 10,52+0,04 10,58+0,01 10,58+0,04
b 13,15+0,05 13,10+0,01 13,06+0,06 13,01+0,08 13,19+0,09 13,22+0,04 13,15+0,08
2 L 30,45+0,03 30,49+0,01 30,54+0,02 30,52+0,04 30,40+0,01 30,47+0,02 30,41+0,01
a 10,09+0,08 9,98+0,04 9,95+0,01 9,87+0,02 10,01+0,01 10,05+0,04 10,07+0,05
b 12,92+0,06 12,82+0,04 12,81+0,01 12,74+0,04 12,82+0,03 12,89+0,05 12,89+0,08
3 L 30,23+0,03 30,27+0,02 30,25+0,07 30,31+0,03 30,17+0,01 30,15+0,01 30,13+0,02
a 9,91+0,17 9,75+0,07 9,54+0,02 9,49+0,01 9,87+0,05 9,91+0,05 9,96+0,02
b 12,57+0,04 12,53+0,03 12,524+0,04 12,51+0,05 12,58+0,03 12,63+0,02 12,63+0,04
4 L 29,96+0,02 30,03+0,02 30,06+0,01 30,13+0,02 30,01+0,01 30,03+0,02 29,98+0,01
a 9,69+0,02 9,61+0,01 9,49+0,04 9,45+0,03 9,67+0,06 9,73+0,04 9,78+0,03
b 12,18+0,09 12,13+0,05 12,13+0,06 12,06%0,06 12,14+0,03 12,174+0,04 12,20+0,01
5 L 29,89+0,01 29,90+0,05 29,92+0,03 29,99+0,02 29,89+0,01 29,91+0,04 29,97+0,02
a 9,58+0,04 9,47+0,04 9,43+0,04 9,34+0,01 9,57+0,01 9,49+0,06 9,60+0,00
b 11,94+0,09 11,90+0,07 11,79+0,02 11,81+0,08 11,90+0,01 11,91+0,01 11,924+0,06
6 L 29,69+0,04 29,67+0,04 29,78+0,04 29,82+0,02 29,72+0,05 29,734+0,01 29,80+0,01
a 9,42+0,02 9,36+0,04 9,35+0,02 9,33+0,04 9,46+0,03 9,47+0,02 9,51+0,06
b 11,75+0,07 11,70+0,05 11,66+0,06 11,66+0,07 11,73+0,02 11,80+0,05 11,85+0,02
7 L 29,70+0,06 29,59+0,11 29,61+0,06 29,85+0,06 29,64+0,04 29,75+0,05 29,64+0,08
a 9,37+0,04 9,29+0,01 9,29+0,02 9,26+0,01 9,32+0,04 9,37+0,05 9,43+0,01
b 11,59+0,04 11,57+0,03 11,56+0,03 11,54+0,02 11,63+0,04 11,64+0,08 11,87+0,04
8 L 29,49+0,01 29,55+0,01 29,54+0,02 29,63+0,03 29,63+0,01 29,64+0,02 29,67+0,02
a 9,38+0,03 9,31+0,01 9,30+0,07 9,20+0,01 9,27+0,10 9,30+0,01 9,38+0,03
b 11,49+0,01 11,45+0,01 11,47+0,02 11,50+0,01 11,48+0,04 11,39+0,04 11,62+0,02
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Renk degerlerine iligkin istatistiksel sonuclar Cizelge 4.8’da verilmistir. Cizelge
incelendiginde tiim varyasyon kaynaklar1i agisindan L degerinin 6nemli oldugu
goriilmiistir (P<0.05). DS, EY, DSXEY interaksiyonu, EYXK interaksiyonu ve
DSXEYxK interaksiyonu agisindan a degeri istatistiksel olarak dnemli iken (P<0.05), K
ve DSxK interaksiyonu acisindan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). DS, EY, DSxK
interaksiyonu ve EYXK interaksiyonu acisindan b degeri istatistiksel olarak 6nemli iken
(P<0.05), K, DSxK interaksiyonu ve DSXEYXK interaksiyonu agisindan istatistiksel

olarak onemli bulunmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.8. Orneklerin renk degerlerine iliskin istatistiksel analiz sonuglar

Varyasyon L P a P b P
Kaynaklarl (F degeri) (L) (F degeri) (a) (F degeri) (b)

Depolama Siiresi (DS) 1306,065 0,000 1151,863 0,000 1906,279 0,000
Esansiyel Yaglar (EY) 27,132 0,000 258,118 0,000 85,823 0,000

Konsantrasyon (K) 24,807 0,000 1,418 0,251 1,355 0,266
DSxXEY 9,406 0,000 11,807 0,000 2,089 0,060
DSxK 2,281 0,015 1,254 0,265 2,385 0,011
EYXK 15,772 0,000 36,330 0,000 14,046 0,000
DSXEYXK 2,952 0,002 1,968 0,038 1,360 0,204

4.5. Toplam Aerob Mezofil Bakteri (TAMB) Sayisi

Tiim orneklerin depolama siiresi boyunca TAMB sayilar1 6l¢iilmiis ve sonuglar
Cizelge 4.9’da verilmistir. Tlk 4 hafta boyunca tiim 6rneklerde TAMB sayisinda azalma
goriilmiis, en fazla azalma Kjogp ve Tagoo Orneklerinde tespit edilmistir. Kyggp Orneginde
0,53 logaritmik azalma olusurken Tzgpo Orneginde 0,52 logaritmik azalma goriilmiistiir.
Sekil 4.7°de goriildiigii gibi depolamanin 4. haftasindan sonra 6rneklerdeki TAMB
sayisinda artig goriilmiistiir. Bu artis en fazla kontrol 6rneginde goriiliirken en diisiik
artis To00, T2000 ve Kagoo Orneklerinde bulunmustur. Depolama siiresi sonunda tarcin ve
karanfil esansiyel yagi iceren Orneklerin kontrol drnegine gore daha diisiik miktarda
TAMB sayist icerdigi goriilmiistiir. Esansiyel yaglar ile yapilan bir¢ok calismada bu
yaglarla muamele edilen 6rnekler iizerinde antibakteriyel etkisinin oldugu bildirilmistir

[18,19,21-23,25,28,36].
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Cizelge 4.9. Orneklerin Toplam Aerobik Mezofil Bakteri (TAMB) sayilar1 (Log kob/g)

TARCIN KARANFIL
Depolama
Siiresi C Ts00 T1000 T2000 Ksoo K000 K2000
(Hafta)
1 3,64 3,60 3,57 3,56 3,60 3,58 3,55
+0,01 +0,01 +0,00 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01
2 3,54 3,46 3,47 3,45 3,45 3,44 3,39
+0,01 +0,01 +0,04 +0,01 +0,01 +0,01 +0,04
3 3,34 3,29 3,25 3,19 3,29 3,26 3,21
+0,02 +0,01 +0,04 +0,08 +0,01 +0,02 +0,01
4 3,12 3,07 3,07 3,04 3,06 3,03 3,02
+0,01 +0,02 +0,00 +0,01 +0,00 +0,01 +0,01
5 3,31 3,16 3,10 3,05 3,18 3,01 3,01
+0,03 +0,04 +0,01 +0,03 +0,04 +0,11 +0,01
6 3,43 3,21 3,19 3,15 3,18 3,12 3,10
+0,01 +0,01 +0,01 +0,00 +0,01 +0,01 +0,01
7 3,47 3,30 3,25 3,22 3,27 3,24 3,19
+0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,00 +0,01 +0,01
8 3,52 3,37 3,27 3,25 3,30 3,27 3,22
+0,01 +0,01 +0,02 +0,02 +0,01 +0,02 +0,01
3,7 A
g, 35 oo
3 3,3 - —a—T500
> 3
3 —a—T1000
7 31 —o—T2000
> —a— K500
w29 |
m —o— K1000
'<E_t 27 —m— K2000
2,5
1 4 5 6 7
Sire (Hafta)

Sekil 4.4. Orneklerin depolama siiresi boyunca TAMB sayis1 degisimleri (Log kob/g)

TAMB degerlerine iliskin istatistiksel veriler Cizelge 4.10°da verilmistir. DS,

EY, K ve DSxK interaksiyonu agisindan TAMB degeri istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur (P<0.05). DSXEY interaksiyonu, EYXK interaksiyonu ve DSXEYxK

27




interaksiyonlar1 agisindan TAMB degeri istatistiksel olarak ©nemli olmadigi

goriilmiistiir (P>0.05).

Cizelge 4.10. Orneklerin TAMB sayilarina iliskin istatistiksel analiz sonuglar

Varyasyon Kaynaklari Titrasyon Asitlidi (F Degeri) P

Depolama Siiresi (DS) 46,283 0,000
Esansiyel Yaglar (EY) 1,037 0,000
Konsantrasyon (K) 11,151 0,000
DSXEY 0,063 0,146
DSxK 0,442 0,004
EYXK 0,084 0,619
DSXEYxK 0,253 0,262

4.6. Maya-Kiif Sayisi

Kontrol 6rnegi ve esansiyel yaglar ile muamele edilen 6 6rnegin depolama siiresi
boyunca periyodik olarak Olgiilen maya-kiif sayilart Cizelge 4.11°de verilmistir.
Depolamanin ilk 4 haftas1 boyunca tiim Orneklerin maya-kiif sayisinda azalma
gozlemlenmistir. Maya-kiif sayisinda ilk 4 haftada en fazla diisiis Ta0 ve Koo
orneklerinde olmustur. Ilk 4 hafta sonunda Tap ve Kagyo Orneklerinin maya-kiif
sayisinda 0,32 logaritmik azalma meydana gelmistir. Sekil 4.8 de goriildiigii gibi ilk 4
haftada tiim 6rneklerin maya-kiif sayisinda azalma goriiliirken, 4. haftadan sonra artig
goriilmiistir. Kontrol 6rneginde bu artis orami diger orneklere kiyasla daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Depolama sonrasinda 0,74 logaritmik artis ile maya-kiif sayisinda
en fazla artis kontrol 6rneginde goriiliirken, 0,24 logaritmik artis ile maya-kiif sayisinda
en diisiik artis Kygop Orneginde goriilmiistiir. Degisik 6rnekler iizerinde yapilan bircok

calismada esansiyel yaglarin antifungal aktiviteye sahip oldugu bildirilmistir [26,27].
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Cizelge 4.11. Orneklerin Maya-Kiif sayilar1 (Log kob/g)

TARCIN KARANFIL
Depolama
Siiresi C Ts00 T1000 T2000 Ksoo Kio00 K000
(Hafta)
1 2,09 2,07 2,06 2,04 2,06 2,04 2,01
+0,01 +0,00 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,02
2 1,98 1,95 1,94 1,92 1,94 1,94 1,91
+0,03 +0,01 +0,03 +0,03 +0,04 +0,03 +0,03
3 1,87 1,85 1,77 1,81 1,84 1,81 1,79
+0,00 +0,01 +0,06 +0,00 +0,01 +0,01 +0,01
4 1,88 1,84 1,80 1,73 1,80 1,79 1,69
+0,01 +0,01 +0,01 +0,04 +0,01 +0,01 +0,07
5 2,39 2,08 1,98 1,91 2,04 1,93 1,89
+0,03 +0,04 +0,02 +0,06 +0,01 +0,04 +0,07
6 2,56 2,18 2,17 2,09 2,17 2,13 2,07
+0,03 +0,01 +0,01 +0,03 +0,01 +0,01 +0,02
7 2,72 2,37 2,30 2,22 2,38 2,26 2,17
+0,04 +0,04 +0,01 +0,01 +0,02 +0,02 +0,03
8 2,83 2,46 2,34 2,31 2,42 2,31 2,25
+0,02 +0,02 +0,01 +0,03 +0,01 +0,01 +0,01
2,9 -
@ 2,7
§ ’ ——C
> 25 —o—T500
=25 —a—T1000
> —m— T2000
G 211 —x—K500
L
2 19- —e—K1000
s 17 —a—K2000
=
1,5
1 2 3 4 5 6 7 8
Sire (Hafta)

Sekil 4.5. Orneklerin Depolama Siiresi Boyunca Maya-Kiif Sayis1 Degisimleri
(Log kob/g)

Orneklerin maya-kiif sayis1 degerlerine iliskin istatistiksel analiz sonuglari
Cizelge 4.12°de verilmistir. Cizelge incelendiginde DS, EY, K ve DSxK
interaksiyonlar1 acisindan maya-kiif sayisindaki degisim istatistiksel olarak P<0.05

diizeyinde 6nemli bulunmustur. Diger varyasyon kaynaklar1 olan DSXEY, EYXK ve
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DSXEYxK interaksiyonlar agisindan maya-kiif sayisindaki degisim istatistiksel olarak

onemli bulunmamustir (P>0.05).

Cizelge 4.12. Orneklerin Maya-Kiif sayilarina iliskin istatistiksel analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Titrasyon Asitligi (F Degeri) P

Depolama Siiresi (DS) 46,283 0,000
Esansiyel Yaglar (EY) 1,037 0,000
Konsantrasyon (K) 11,151 0,000
DSXEY 0,063 0,515
DSxK 0,442 0,532
EYXK 0,084 0,619
DSXEYxK 0,253 0,944

4.7. Duyusal Analiz Degerleri

Orneklerin goriiniig, tekstiir, tat-koku ve tiim izlenim ozellikleri 5 puan
iizerinden degerlendirilmis ve duyusal analiz sonuglart Cizelge 4.13’de verilmistir.
Depolama siiresi boyunca orneklerin duyusal 6zelliklerinin puanlamasinda bir azalma
gozlemlenmistir. Bu diisiis kontrol 6rnegi i¢in ilk 5 haftada daha diisiik oranda iken 5.
haftadan sonra daha belirgin bir diisiis gdzlemlenmistir. Tarcin ve karanfil esansiyel
yaglan ile muamele edilmis Orneklerin depolama boyunca duyusal 6zelliklerindeki
azalma kontrol 6rnegine gore daha diisiik oranda bulunmustur. 8 hafta sonunda tat-koku
ozellikleri acisindan en diisiik deger 1,75+0,35 ile kontrol 6rneginde c¢ikarken, en
yiiksek deger 2,58+0,11 ileT)goo Orneginde ¢cikmistir. Goriiniis 6zellikleri incelendiginde
kontrol 6rneginin diger oOrneklere oranla daha diisiik bir degere sahip oldugu
goriilmiistiir. Tekstiirel ozellikler agisindan kontrol 6rnegi ile diger ornekler arasinda
Oonemli bir farkin olmadigi ve en yiiksek degere Tapp Orneginin sahip oldugu
belirlenmistir. Tiim izlenime bakildiginda 2,50+0,00 ile Tigp Ornegi ilk sirada yer

alirken 1,82+0,25 degeri ile kontrol 6rnegi en diisiik puan1 almistir.
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Cizelge 4.13. Orneklerin duyusal degerlendirme sonuglari

Depolama Duyusal

Siiresi Degerler C Ts00 T1000 T2000 Ksoo Kio00 K2000
(Hafta)
1 Goriiniig 4,42+0,12 4,704+0,07 4,73+0,04 4,56+0,11 4,60+0,00 4,67+0,04 4,55+0,07
Tekstiir 3,58+0,11 3,75+0,35 3,70+0,07 4,0040,35 4,0040,00 3,83+0,25 3,88+0,18
Tat-Koku 4,00+0,00 4,13+0,18 4,00+0,00 4,25+0,35 4,13+0,18 4,43+0,11 4,00+0,00
Tiim izl. 4,00+0,00 4,08+0,11 4.25+0,00 4,38+0118 4,134+0,18 4,12+0,18 4,07+0,11
2 Goriiniig 4,29+0,06 4,75+0,07 4,75+0,07 4,63+0,18 4,65+0,07 4,60+0,14 4,65+0,00
Tekstiir 3,50+0,00 4,0040,00 3,63+0,18 3,58+0,11 3,75+0,35 4,08+0,11 3,62+0,18
Tat-Koku 3,82+0,25 4,13+0,18 4,30+0,07 4,25+0,35 4,08+0,11 4,13+0,18 4,00+0,00
Tiim izl. 3,87+0,18 4,00+0,00 4,30+0,07 4,13+0,18 4,07+0,11 4,20+0,07 4,00+0,00
3 Goriiniis 4,05+0,07 4,60+0,00 4,70+0,07 4,50+0,14 4,57+0,11 4,45+0,07 4,12+0,18
Tekstiir 3,30+0,07 3,75+0,35 3,58+0,11 3,82+0,25 3,58+0,11 4,00+0,00 3,83+0,25
Tat-Koku 3,63+0,18 4,13+0,18 4,50+0,00 4,4240,11 4,17+0,25 4,38+0,18 4,07+0,11
Tiim izl. 3,70+0,07 4,00+0,00 4,20+0,07 4,12+0,18 4,08+0,11 4,13+0,18 3,92+0,11
4 Goriiniis 3,90+0,14 4,43+0,11 4,55+0,07 4,50+0,00 4,43+0,11 4,12+0,18 4,05+0,07
Tekstiir 3,18+0,25 3,62+0,18 3,70+0,07 3,83+0,25 3,50+0,00 3,83+0,25 3,55+0,28
Tat-Koku 3,25+0,35 4,0040,00 4,30+0,07 4,25+0,35 3,87+0,18 4,12+0,18 4,00+0,00
Tiim izl. 3,42+0,11 3,92+0,11 4,08+0,11 3,82+0,25 3,88+0,18 4,08+0,11 3,75+0,14
5 Goriiniis 3,41+0,12 4,17+0,11 4,30+0,07 4,22+0,18 4,294+0,06 4,05+0,07 4,00+0,00
Tekstiir 3,00+0,00 3,68+0,46 3,43+0,11 3,60+0,14 3,45+0,07 3,67+0,46 3,50+0,00
Tat-Koku 3,00+0,00 3,88+0,18 4,00+0,00 4,08+0,11 3,80+0,07 3,93+0,11 3,70+0,07
Tiim izl. 3,13+0,18 3,80+0,07 4,00+0,00 3,92+0,11 3,68+0,25 3,88+0,18 3,75+0,14
6 Goriiniig 3,12+0,04 3,90+0,14 4,00+0,00 3,85+0,21 3,75+0,07 3,55+0,07 3,57+0,11
Tekstiir 3,00+0,18 3,37+0,18 3,42+0,11 3,10+0,14 3,35+0,00 3,50+0,00 3,20+0,07
Tat-Koku 2,754+0,00 3,12+0,18 3,57+0,11 3,63+0,18 3,00+0,00 3,30+0,07 3,43+0,11
Tiim izl. 2,75+0,35 3,42+0,11 3,75+0,35 3,63+0,18 3,25+0,35 3,42+0,11 3,30+0,07
7 Goriiniig 2,384+0,18 3,30+0,07 3,55+0,07 3,33+0,25 3,37+0,18 3,08+0,11 3,00+0,00
Tekstiir 2,4240,11 3,00+0,00 2,75+0,35 2,88+0,18 2,75+0,35 2,75+0,35 2,87+0,18
Tat-Koku 2,38+0,18 2,88+0,18 3,30+0,07 3,32+0,25 2,83+0,25 3,25+0,14 3,00+0,00
Tiim izl. 2,134+0,18 2,75+0,35 3,38+0,18 3,00+0,00 2,62+0,18 2,88+0,18 2,75+0,35
8 Goriiniig 1,75+0,35 2,60+0,14 2,85+0,07 2,45+0,21 2,65+0,07 2,42+0,11 2,30+0,07
Tekstiir 2,134+0,18 2,50+0,00 2,58+0,11 2,75+0,35 2,63+0,18 2,50+0,00 2,62+0,18
Tat-Koku 1,75+0,35 2,50+0,00 2,58+0,11 2,50+0,00 2,13+0,18 2,43+0,11 2,18+0,25
Tiim izl. 1,82+0,25 2,13+0,18 2,50+0,00 2,48+0,18 2,13+0,18 2,12+0,18 2,30+0,07

31



Cizelge 4.14°de duyusal degerlere iliskin istatistiksel analiz sonuglar1 verilmistir.
DS, EY ve K acisindan goriiniis, tat-koku ve tiim izlenim degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak ©nemli iken (P<0.05), tekstiir degerleri arasinda sadece DS’nin
istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir (P>0.05). Ayrica EYXK interaksiyonu
acisindan goriiniig, tekstiir ve tat-koku degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak

onemli iken (P<0.05), tiim izlenim degerleri arasindaki fark 6nemli degildir (P>0.05).

Cizelge 4.14. Orneklerin duyusal degerlerine iliskin istatistiksel analiz sonuglar

Varyasyon Tekstiir(T) P Goriiniis(G) P TatKoku(TK) P Tiim P
Kaynaklar1 (F degeri) (T) (F degeri) (G) (F degeri) (TK)  lizlenim(Ti) (Th)
(F degeri)

Depolama Siiresi 69,511 0,000 559,973 0,000 200,824 0,000 223,089 0,000
(DS)

Esansiyel Yaglar 0,050 0,823 55,489 0,000 18,674 0,000 17,980 0,000
(EY)

Konsantrasyon(K) 0,077 0,926 15,028 0,000 14,863 0,000 12,289 0,000
DSXEY 0,401 0,898 1,744 0,117 0,932 0,489 0,984 0,452
DSxK 1,156 0,334 0,721 0,744 1,105 0,374 0,952 0,511
EYXK 3,807 0,028 12,416 0,000 3,788 0,029 2,637 0,080
DSXEYXK 0,816 0,649 1,229 0,281 0,623 0,834 0,332 0,987
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5.SONUC VE ONERILER

Bu tez kapsaminda Hacihaliloglu c¢esidine ait giin kurusu kayisilar alinmis ve
rehidrasyon iglemi ile nem oram1 %41 seviyesine getirilerek orta nemli bir iiriin elde
edilmistir. Elde edilen orta nemli giin kurusu kayis1 6rnekleri farkli konsantrasyonlarda
(500uL, 1000 pL, 2000 pL) tar¢in ve karanfil esansiyel yaglar1 ile muamele edilerek 8
hafta boyunca depolanmistir. Depolama siiresi igerisinde orneklerin fiziksel (nem, pH,
renk), kimyasal (titrasyon asitligi) ve mikrobiyolojik 6zellikleri incelenmis ve sonuglar
istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Giin kurusu kayist orneklerinin depolama siiresi sonunda nem ve pH degerinde
azalma, titrasyon asitligi degerinde artis goriilmiistiir. Orneklerin renk degerlerinde (L,
a, b) depolama sonunda azalma meydana geldigi tespit edilmistir. Orneklerin fiziksel ve
kimyasal o©zelliklerindeki degisim degerlerinin literatiirle uyum icerisinde oldugu
gozlemlenmistir.

Depolamanin ilk 4 haftasinda 6rneklerin TAMB ve maya-kiif sayilarinda azalma
goriiliirken 4. haftadan sonra TAMB ve maya-kiif sayisinda artig goriilmiistiir. Bu artisin
esansiyel yaglar ile muamele edilen orneklerde kontrol 6rnegine gore daha diisiik
oranda oldugu goriilmiistiir. Depolama siiresi boyunca TAMB ve maya-kiif sayisinda en
etkili uygulamanin 2000ul karanfil esansiyel yagi ve 2000ul tar¢in esansiyel yagi iceren
orneklerin oldugu belirlenmistir. Orneklerin duyusal ozellikleri goriiniis, tekstiir, tat-
koku ve tiim izlenim parametreleri acisindan incelenmis ve duyusal kalite agisindan en
uygun uygulamanin 1000ul tar¢in esansiyel yagi iceren ornegin oldugu bulunmustur.
Mikrobiyolojik aktivite a¢isindan en etkili 6zellige sahip olan Kyppg ve Tagoo Orneklerinin
duyusal degerlendirme sonucu Tjoy 6rneginin ardindan en uygun 6zellige sahip oldugu
goriilmiistiir.

Bu calismada esansiyel yaglarin yas kayis1 meyvesi iizerindeki etkileri
incelenmemistir. Esansiyel yaglarin yas kayis1 lizerindeki fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik etkileri baska bir calismanin konusu olabilir. Dogal (esansiyel yag
ekstraktlar) ve kimyasal (SO, vb.) koruyucu bilesiklerin kuru ve yas kayis1 meyvesi
tizerindeki etkilerinin karsilastirilmasi yine ayrintili olarak arastirilabilecek bir bagka
caligma alani olabilir.

Sonug¢ olarak giin kurusu kayisimin tar¢in ve karanfil esansiyel yaglar ile
muamele edilmesi giin kurusu kayisimin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik

ozelliklerinin iyilesmesi ag¢isindan Onemli bir uygulama oldugu belirlenmistir. Elde
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edilen sonuclara gore giin kurusu kayis1 6rneklerinde son iiriin kalitesi ag¢isindan en
uygun uygulamanin 2000ul karanfil esansiyel yagi iceren ve 2000ul tar¢in esansiyel

yag1 iceren Orneklerin oldugu tespit edilmistir.
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EKLER

EK 1. Duyusal analiz puanlama skalas1

Ornek No Goriiniis Tekstiir Tat-Koku Tiim izlenim
A
B
C
D
E
F
G
H
Test Parametreleri:
1) Goriiniis:
Puan Tanimlayici faktor
5- Cok hos Parlak, kendine 6zgii esmer renk, diizgiin yiizey
4- lyi Kendine 6zgii esmer renk, az parlak renk, diizgiin
ylizey
3- Orta Hafif agik , hafif donuk renk, hafif kuru yiizey
2- Kotii Acik renk , donuk, kuru ylizey
1- Cok kot Kabul edilmez acik- koyu renk, ¢ok kuru yiizey
2) Tekstiir:
Puan Tanimlayict faktor
5- Cok hos Yumusak, ¢ignenebilir, ozlii
4- lyi Hafif yumusak veya sert, hafif sakizimsi, 6zlii
3- Orta Orta derece yumusak veya sert, sakizimsi, hafif 6zlu
2- Kot Yumusak veya sert, hafif kati, cok kuru
1- Cok kot Cok yumusak veya cok sert, kat1, cok kuru
3) Tat-Koku:
Puan Tanimlayict faktor
5- Cok hos Yogun dogal kayisi1 lezzeti, seker mayhosluk dengesi,
kabul edilebilir baharat tadu.
4- yi Tipik dogal kayisi tadi, seker-mayhosluk dengesi, hafif
baskin baharat tadi
3- Orta Hafif azalmis kayisi lezzeti, hafif fermente tat, baskin
baharat tad1
2- Kotii Azalmis kayisi lezzeti, fermente tat, baskin baharat tat
1- Cok kotii Istenmeyen baharat tadi, cok aci tat veya tatsiz
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EK 2. Orneklerin Fiziksel, Kimyasal ve Mikrobiyolojik Ozellikleri Uzerine Varyans
Analiz Sonuglar

Source Dependent Variable Type Il Sum dF  Mean Square F Sig.
of Squares

Depolama Nem 83,649 7 11,950 2128,821 ,000

Siiresi (DS) pH ,241 7 3,436E-02 141,475 ,000

T. Asitligi 8,127E-02 7 1,161E-02 46,283 ,000

L Degeri 11,755 7 1,679 1306,065 ,000

a Degeri 15,046 7 2,149 1151,863 ,000

b Degeri 32,943 7 4,706 1906,279 ,000

TAMB 2,552 7 ,365 551,773 ,000

Maya-Kiif 5,481 7 ,783 1035,433 ,000

Goriiniis 57,243 7 8,178 559,973 ,000

Tekstiir 20,408 7 2915 69,511 ,000

Tat-Koku 42,361 7 6,052 200,824 ,000

Tiim Izlenim 44,966 7 6,424 223,089 ,000

Source Dependent Variable Type Il Sum dF  Mean Square F Sig.
of Squares

Esansiyel Nem 8,437E-05 1 8,437E-05 ,015 ,903

Yaglar (EY) pH 6,000E-04 1 6,000E-04 2,471 ,122

T. Asitligi 2,600E-04 1 2,600E-04 1,037 313

L Degeri 3,488E-02 1 3,488E-02 27,132 ,000

a Degeri 482 1 482 258,118 ,000

b Degeri 212 1 212 85,823 ,000

TAMB 1,330E-02 1 1,330E-02 20,131 ,000

Maya-Kiif 1,193E-02 1 1,193E-02 15,770 ,000

Goriiniis ,810 1 ,810 55,489 ,000

Tekstiir 2,109E-03 1 2,109E-03 ,050 ,823

Tat-Koku ,563 1 ,563 18,674 ,000

Tiim Izlenim ,518 1 ,518 17,980 ,000

Source Dependent Variable Type Il Sum dF  Mean Square F Sig.
of Squares

Konsantrasyon (K) Nem 4,130E-02 2 2,065E-02 3,679 ,032

pH 1,733E-03 2 8,667E-04 3,569 ,035

T. Asitligi 5,594E-03 2 2,797E-03 11,151 ,000

L Degeri 6,379E-02 2 3,189E-02 24,807 ,000

a Degeri 5,294E-03 2 2,647E-03 1,418 ,251

b Degeri 6,690E-03 2 3,345E-03 1,355 ,266

TAMB 8,814E-02 2 4,407E-02 66,703 ,000

Maya-Kiif ,164 2 8,210E-02 108,558 ,000

Goriiniis ,439 2 ,219 15,028 ,000

Tekstiir 6,458E-03 2 3,229E-03 077 ,926

Tat-Koku ,896 2 ,448 14,863 ,000

Tiim Izlenim ,708 2 ,354 12,289 ,000

40



Source Dependent Variable Type Il Sum dF  Mean Square F Sig.
of Squares
DSxXEY Nem 4,531E-02 7 6,472E-03 1,153 ,344
pH 6,500E-04 7 9,286E-05 ,382 ,909
T. Asitligi 1,105E-04 7 1,578E-05 ,063 1,000
L Degeri 8,466E-02 7 1,209E-02 9,406 ,000
a Degeri ,154 7 2,203E-02 11,807 ,000
b Degeri 3,610E-02 7 5,157E-03 2,089 ,060
TAMB 7,541E-03 7 1,077E-03 1,630 ,146
Maya-Kiif 4,749E-03 7 6,784E-04 ,897 515
Goriiniis ,178 7 2,547E-02 1,744 117
Tekstiir 118 7 1,681E-02 ,401 ,898
Tat-Koku 197 7 2,809E-02 932 ,489
Tiim Izlenim 198 7 2,833E-02 ,984 ,452
Source Dependent Variable Type Il Sum dF  Mean Square F Sig.
of Squares
EYXK Nem 2,931E-03 2 1,466E-03 ,261 771
pH 1,000E-04 2 5,000E-05 ,206 815
T. Asitligi 4,202E-05 2 2,101E-05 ,084 920
L Degeri 4,056E-02 2 2,028E-02 15,772 ,000
a Degeri ,136 2 6,779E-02 36,330 ,000
b Degeri 6,935E-02 2 3,468E-02 14,046 ,000
TAMB 6,396E-04 2 3,198E-04 ,484 ,619
Maya-Kiif 9,646E-04 2 4,823E-04 ,638 ,532
Goriiniis ,363 2 ,181 12,416 ,000
Tekstiir ,319 2 ,160 3,807 ,028
Tat-Koku ,228 2 ,114 3,788 ,029
Tiim Izlenim ,152 2 7,594E-02 2,637 ,080
Source Dependent Variable Type Il Sum dF  Mean Square F Sig.
of Squares
DSxK Nem 7,380E-02 14 5,271E-03 939 ,525
pH 7,667E-04 14 5,476E-05 ,225 ,998
T. Asitligi 1,552E-03 14 1,109E-04 ,442 ,953
L Degeri 4,106E-02 14 2,933E-03 2,281 ,015
a Degeri 3,277E-02 14 2,341E-03 1,254 ,265
b Degeri 8,243E-02 14 5,888E-03 2,385 ,011
TAMB 2,551E-02 14 1,822E-03 2,757 ,004
Maya-Kiif 6,339E-02 14 4,528E-03 5,987 ,000
Goriiniis 147 14 1,053E-02 721 ,744
Tekstiir ,679 14 4,847E-02 1,156 ,334
Tat-Koku 466 14 3,331E-02 1,105 ,374
Tiim Izlenim ,384 14 2,743E-02 ,952 511

41



Source Dependent Variable Type Il Sum dF  Mean Square F Sig.
of Squares

DSXEYXK Nem ,228 14 1,627E-02 2,899 ,002
pH 1,200E-03 14 8,571E-05 ,353 ,982

T. Asitligi 8,890E-04 14 6,350E-05 ,253 997

L Degeri 5,313E-02 14 3,795E-03 2,952 ,002

a Degeri 5,141E-02 14 3,672E-03 1,968 ,038

b Degeri 4,700E-02 14 3,357E-03 1,360 ,204

TAMB 1,164E-02 14 8,317E-04 1,259 ,262

Maya-Kiif 4,885E-03 14 3,490E-04 ,461 944

Goriiniis 251 14 1,795E-02 1,229 ,281

Tekstiir 479 14 3,421E-02 ,816 ,649

Tat-Koku ,263 14 1,878E-02 ,623 ,834

Tiim Izlenim ,134 14 9,568E-03 ,332 987
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EK 3. Orneklerin Fiziksel, Kimyasal ve Mikrobiyolojik Ozellikleri Uzerine Kullanilan
Esansiyel Yaglarin Etkilerinin Istatistiksel Analiz Sonuclar (Duncan Testi)

Post Hoc Tests

ESANSIYEL YAGLAR

Homogeneous Subsets

Duncan NEM
ESANSIYEL YAGLAR N Subset for alpha .05
1 2
Karanfil 48 38,7635
Tarcin 48 38,7654
Kontrol 16 38.8350
Sig. 0,925 1.000
Duncan pH
ESANSIYEL YAGLAR N Subset for alpha .05
1 2
Kontrol 16 3,9813
Karanfil 48 4,0260
Tarcin 48 4,0310
Sig. 1,000 0,229
Duncan TITRASYON ASITLIGI
ESANSIYEL YAGLAR N Subset for alpha .05
1 2
Karanfil 48 1,16079
Tarcin 48 1,16408
Kontrol 16 1.21031
Sig. 0,434 1,000
Duncan L Degeri
ESANSIYEL YAGLAR N Subset for alpha .05
1 2
Kontrol 16 30,0019
Karanfil 48 30,0092
Targln 48 30.0473
Sig. 0,444 1.000
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Duncan 5 a Degeri
ESANSIYEL YAGLAR N Subset for alpha .05
1 2
Tar¢in 48 9,6017
Kontrol 16 9,7413
Karanfil 48 9,7433
Sig. 1,000 0,855
Duncan b Degeri
ESANSIYEL YAGLAR N Subset for alpha .05
1 2
Tarcin 48 12,1231
Kontrol 16 12,1962
Karanfil 48 12,2171
Sig. 1,000 0,117
Duncan TAMB
ESANSIYEL YAGLAR N Subset for alpha .05
1 2 3
Karanfil 48 3,2473
Tar¢in 48 3,2708
Kontrol 16 3.4194
Duncan MAYA-KUF
ESANSIYEL YAGLAR N Subset for alpha .05
1 2 3
Karanfil 48 2,0260
Tar¢in 48 2,0483
Kontrol 16 2.2888
Sig. 1,000 1,000 1,000
Duncan GORUNUS
ESANSIYEL YAGLAR N Subset for alpha .05
1 2 3
Kontrol 16 3,4150
Karanfil 48 3,8965
Targm 48 4.0802
Sig. 1,000 1,000 1,000
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Duncan TEKSTUR
ESANSIYEL YAGLAR N Subset for alpha .05
1 2
Kontrol 16 3,0125
Tarcin 48 3,4167
Karanfil 48 3,4260
Sig. 1,000 0,863
Duncan TAT-KOKU
ESANSIYEL YAGLAR N Subset for alpha .05
1 2 3
Kontrol 16 3,0719
Karanfil 48 3,5969
Targm 48 3.7500
Sig. 1,000 1,000 1,000
Duncan TUM IZLENIM
ESANSIYEL YAGLAR N Subset for alpha .05
1 2 3
Kontrol 16 3,1031
Karanfil 48 3,5208
Tar¢in 48 3.6677
Sig. 1,000 1,000 1,000
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EK 4. Orneklerin Fiziksel, Kimyasal ve Mikrobiyolojik Ozellikleri Uzerine Depolama
Siiresinin Etkisinin Istatistiksel Analiz Sonuglar1 (Duncan Testi)

Post Hoc Tests .
DEPOLAMA SURESI
Homogeneous Subsets

Duncan NEM
DEPOLAMA N Subset for alpha .05
SURESI 1 2 3 4 5 6 7 8
8 14 37,6771
7 14 37,8421
6 14 38,0214
5 14 38,3100
4 14 38,8814
3 14 39,3979
2 14 39,8607
1 14 40,2057
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Duncan pH
DEPOLAMA N Subset for alpha .05
SURESI
1 2 3 4 5 6

8 14 3,9564
7 14 3,9650
6 14 3,9843
5 14 4,0143
4 14 4,0436
3 14 4,0564
2 14 4,0721
1 14 4,0821

Sig. 0,151 1,000 1,000 1,000 1,000 0,095

Duncan TITRASYON ASITLIGI
DEPOLAMA N Subset for alpha .05
SURESI
1 2 3 4 5 6

1 14 1,12507
2 14 1,14493
3 14 1,14743
4 14 1,16693
5 14 1,17836 1,17836
6 14 1,18893 1,18893
7 14 1,19771 1,19771
8 14 1,20486

Sig. 1,000 0,678 0,061 0,083 0,148 0,238
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Duncan

DEPOLAMA N
SURESI

L Degeri

Subset for alpha .05

1 2 3 4 5 6 7 8
8 14 29,5900
7 14 29,6821
6 14 29,7414
5 14 29,9221
4 14 30,0314
3 14 30,2143
2 14 30,4686
1 14 30,5457
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Duncan a Degeri
DEPOLAMA N Subset for alpha .05
SURESI 1 2 3 4 5 6 7
8 14 9,3043
7 14 9,3307
6 14 9,4114
5 14 9,4943
4 14 9,6293
3 14 9,7729
2 14 10,0000
1 14 10,5157
Sig. 0,111 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Duncan b Degeri
DEPpLAMA N Subset for alpha .05
SURESI 1 2 3 4 5 6 7 8
8 14 11,4821
7 14 11,6271
6 14 11,7321
5 14 11,8786
4 14 12,1414
3 14 12,5679
2 14 12,8393
1 14 13,1221
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
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Duncan

TAMB

DEPQLAMA N Subset for alpha .05
SURESI 1 2 3 4 5 6 7
4 14 3,0564
5 14 3,1171
6 14 3,1957
3 14 3,2614
7 14 3,2764
8 14 3,3107
2 14 3,4557
1 14 3,5821
Sig. 1,000 1,000 1,000 0,128 1,000 1,000 1,000
Duncan MAYA-KUF
DEPOLAMA N Subset for alpha .05
SURESI 1 2 3 4 5 6 7
4 14 1,7907
3 14 1,8207
2 14 1,9393
5 14 2,0307
1 14 2,0514
6 14 2,1950
7 14 2,3421
8 14 2,4150
Sig. 1,000 1,000 1,000 0,051 1,000 1,000 1,000
Duncan GORUNUS
DEPOLAMA N Subset for alpha .05
SURESI 1 2 3 4 5 6 7
8 14 2,4321
7 14 3,1429
6 14 3,6786
5 14 4,0650
4 14 4,2821
3 14 4,4286
1 14 4,6057
2 14 4,6164
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,815
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Duncan TEKSTUR

DEPOLAMA N Subset for alpha .05
SURESI
1 2 3 4 5 6
8 14 2,5286
7 14 2,7750
6 14 3,2786
5 14 3,4750
4 14 3,6000 3,6000
3 14 3,6929 3,6929
2 14 3,7357 3,7357
1 14 3,8179
Sig. 1,000 1,000 1,000 0,112 0,103 0,133
Duncan TAT-KOKU
DEPOLAMA N Subset for alpha .05
SURESI
1 2 3 4 5 6
8 14 2,2929
7 14 2,9929
6 14 3,2571
5 14 3,7679
4 14 3,9714
2 14 4,1000 4,1000
1 14 4,1321
3 14 4,1857
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 0,055 0,224
Duncan TUM IZLENIM
DEPOLAMA N Subset for alpha .05
SURESI
1 2 3 4 5
8 14 2,2107
7 14 2,7857
6 14 3,3607
5 14 3,7357
4 14 3,8500
3 14 4,0214
2 14 4,0821
1 14 4,1464
Sig. 1,000 1,000 1,000 0,080 0,070
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EK 5. Orneklerin Fiziksel, Kimyasal ve Mikrobiyolojik Ozellikleri Uzerine

Konsantrasyonun Etkisinin Istatistiksel Analiz Sonuglar1 (Duncan Testi)

Post Hoc Tests
Konsantrasyon

Homogeneous Subsets

Duncan NEM
KONSANTRASYON N Subset for alpha .05
1 2 3
2000 32 38,7369
1000 32 38,7697 38,7697
500 32 38,7869
0 16 38,8350
Sig. 0,123 0,415 1,000
Duncan pH
KONSANTRASYON N Subset for alpha .05
1 2 3
0 16 3,9813
1000 32 4,0244
500 32 4,0269 4,0269
2000 32 4,0344
Sig. 1,000 0,568 0,091
Duncan TITRASYON ASITLIGI
KONSANTRASYON N Subset for alpha .05
1 2 3
2000 32 1,15291
1000 32 1,16281
500 32 1,17159
0 16 1,21031
Sig. 1,000 0,052 1,000
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Duncan

L Degeri

KONSANTRASYON N Subset for alpha .05
1 2 3
500 32 29,9963
0 16 30,0019
1000 32 30,0291
2000 32 30,0594
Sig. 0,577 1,000 1,000
Duncan a Degeri
KONSANTRASYON N Subset for alpha .05
1 2
1000 32 9,6656
2000 32 9,6691
500 32 9,6828
0 16 9,7413
Sig. 0,185 1,000
Duncan b Degeri
KONSANTRASYON N Subset for alpha .05
1 2
1000 32 12,1634
500 32 12,1650
2000 32 12,1819 12,1819
0 16 12,1962
Sig. 0,216 0,305
Duncan TAMB
KONSANTRASYON N Subset for alpha .05
1 2 3 4
2000 32 3,2234
1000 32 3,2563
500 32 3,2975
0 16 3,4194
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000
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Duncan MAYA-KUF
KONSANTRASYON N Subset for alpha .05
1 2 3 4
2000 32 1,9875
1000 32 2,0353
500 32 2,0887
0 16 2,288
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000
Duncan G()RﬁNﬁS
KONSANTRASYON N Subset for alpha .05
1 2 3
0 16 3,4150
2000 32 3,8937
1000 32 4,0234
500 32 4,0478
Sig. 1,000 1,000 0,474
Duncan TEKSTUR
KONSANTRASYON N Subset for alpha .05
1 2
0 16 3,0125
2000 32 3,4141
500 32 3,4172
1000 32 3,4328
Sig. 1,000 0,760
Duncan TAT-KOKU
KONSANTRASYON N Subset for alpha .05
1 2 3
0 16 3,0719
500 32 3,5469
2000 32 3,6922
1000 32 3,7812
Sig. 1,000 1,000 0,072
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Duncan TUM iZLENIiM
KONSANTRASYON N Subset for alpha .05
1 2 3
0 16 3,1031

500 32 3,4953
2000 32 3,5828
1000 32 3,7047
Sig. 1,000 0,070 1,000
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