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OZET

Gorsel medyalarda ses, goriintiiniin ayrilmaz bir pargasi olup medyada anlatilan
kurguyu en az goriintii kadar zenginlestiren bir 6ge haline gelmistir. Goriintii ve ses
kopmaz bir sekilde biitiinleserek kurguya biiyiik olgiide estetik ve duygu yiiklemektedir.
Seyirci géz temasi ile goriintii 6ztimserken duyum araciligi ile gorsel medyay1 farkli bir
deneyim olarak algilar. Bu sebeple gilinlimiiz goriintiilerinde ses prodiiksiyonuna 6nemli

Olciide biitce ve ekipman destegi sunulmaktadir.

Gorsel goriintiilerde yapim siireci; Pre-Production (On-Prodiiksiyon / hazirlik
asamasi), Prodiiksiyon asamasi ve Post-Production (Yapim sonrasi / Hazirlama
asamasi) olmak iizere {i¢ asamadan olusur. Prodiiksiyon ve post prodiiksiyon siirecinde
ses Ogesinin kaydi, miksi ve tasarlanmasi olduk¢a onemli bir yer tutar. Bu ¢alisma da
ses verisinin tasarimna yonelik (kayit siireci, diyalog, atmosfer ses efekti ve tasarimsal
efekt ve ilgili verilerin medyalara mikslenmesi, vb.) yontemleri baz alarak 6rnek bir
medya Ogesinden hareketle uygulanabilecek teknikleri deneysel model baglaminda

anlamlandirma gabasi igerisinde olacaktir.

Bu calisma genel baglamda, Ses kayit ve ses tasariminin 6nemli hale geldigi Post
prodiiksiyon siirecinde “Diyalog, Ses efekti ve Foley” gibi onemli ses tasarim
unsurlarint farkli mikrofonlama teknikleri gorsel ve isitsel programlama/yazilim gibi
araclar 1ile tasarlayarak wuygulanabilecek yontemler hakkinda bilimsel kaynak

olusturmak amaci ile yola ¢ikacaktir.

Anahtar Kelimeler: Gorsel Medya, Ses Tasarimi, Gorsel Medyada Ses, Foley,
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ABSTRACT

In visual media, sound is an integral part of the image and has become an element
that enriches the fiction described in the media at least as much as the image. Image and
sound are inseparably integrated, giving a great deal of aesthetics and emotion to the
editing. While the audience absorbs images with eye contact, they perceive visual media
as a different experience through sensation. For this reason, a significant amount of
budget and equipment support is offered to sound production in today's images.

Production process in visual images; It consists of three stages: Pre-Production
(Pre- Production / preparative stage), Production stage and Post-Production (Post-
Production / Preparative stage). In the production and post-production process, the
recording, mixing and design of the sound element has a very important place. In this
study, based on the methods for the design of sound data (recording process, dialogue,
atmosphere sound effect and design effect and mixing of related data to the media, etc.),
it will be in an effort to make sense of the techniques that can be applied from a sample

media element in the context of an experimental model.

In general, this study will design important sound design elements such as
"Dialogue, Sound Effect and Foley" in the Post-production process, where sound
recording and sound design become important, with tools such as different miking
techniques, visual and auditory programming / software. However, this study will set

out with the aim of creating a scientific resource about the methods that can be applied.

Keywords: Visual Media, Sound Design, Sound in Visual Media, Foley,
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1. GIRIS

1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Amag: Bu arastirmanin amaci, gorsel medya tasarim ve uygulamasinda ses dgesinin
iliskisini inceleyerek bu iliskinin medyanin algi, olgu ve duygusuna nasil etki ettigini
gozlemektir. Bununla birlikte gorsel medya yapim siirecindeki Pre-Prodiiksiyon,
Prodiiksiyon gibi asamalarda ses Ogesinin kullanimi igin mikrofonlama teknikleri
nelerdir? Ses tasarimi siireci nasil olmalidir? gibi sorulara yanit aranmaktadir. Gorsel
medya i¢in tasarlanan ses Ogesinde yer alan kayit teknikleri, ses tasarimi ve miizik
kullanim1 gibi faktorlere iliskin uygun olabilecek yontemler iizerinde, ses Ogesinin
etkinligi ve sese dair kuramsal bilgiler 1s18inda betimlenmeye ¢alisilacaktir. Gorsel
medyada ses 6gesinin etkisini saptamak amaciyla tarihsel siire¢ incelenerek elde edilen
bilgiler sonucunda 6rnek bir gorsel medya tasarimindan hareketle ses 6gesinin tasarimi

konusunda arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda bir karsilastirma yapilacaktir.

Onem: Arastirma, gorsel medya ozelinde ses dgesinin drnek uygulamasinda yapimei
ve ses mihendislerinin konusma, miizik, ses efektleri ve ortam sesleri gibi ses
tasariminda kullanilan 0Ogelerle iliskilendirmek ile beraber ilgili alanlara yonelik
arastirmacilara kaynak teskil etmesi bakimindan Onemli olacagi diisiincesinden
hareketle yola ¢ikacaktir. Calismada sunulmasi amaglanan kayit teknigi ve ses tasarimi
gibi yontemlerin, konu iizerinde calisan ses tasarimcilari, miizik teknolojisi uzmanlari
ve foley artist gibi farkli paydaslarin ilgisini ¢ekebilecegi ve ayni zamanda ¢alismanin
bu alanda calisan paydaslara s6z konusu alanin agilmasinda bir katki olusturabilecegi

Ooneminden yola ¢ikmustir.
1.2. Arastirmanin Problem Ciimlesi ve Alt Problemleri

1.2.1. Problem Ciimlesi

Arastirmada cevabi aranan problem ciimlesi sudur:
Gorsel medya i¢in ses tasarimi ve uygulamasi denemesinde kullanilabilecek ses

kayit yontemleri ve tasarim 6geleri neler olabilir?



1.2.2. Alt Problemler

1.

2.

Gorsel medya denemesinde kullanabilecek mikrofonlama teknikleri nelerdir?
Gorsel medya denemesinde single system ve double system nasil kullanilir?

Gorsel medya denemesinde single system ve double system fiizerinde alinan

ses kayitlarinin frekans analizlerinde ne gibi farkliliklar bulunmaktadir?

Gorsel medya denemesinde single system ve double system {izerinde alinan

ses kayitlariin giirliik analizlerinde ne gibi farklar bulunmaktadir?

Gorsel medya denemesinde single system ve double system fiizerinde alinan

ses kayitlarinin ¢evresel giiriiltii analizlerinde ne gibi farklar bulunmaktadir?

Double system iizerinde stereo x-y, mono boom ve lavalier mikrofonlama

yontemlerinin frekans ve genlik analizlerinde ne gibi farkliliklar vardir?

Gorsel medya denemesinde kullanilabilecek ses tasarim 6geleri nelerdir?

1.2.3. Sayiltilar

Aragtirmanin sonucunda:

Gorsel medya igin ses tasarimi ve kayit yontemleri hakkinda bir literatiir

olusturacag1 6rnek bir gorsel medya iizerinden uygulanabilecek ses kayit yontemleri ve

ses tasarim stirecine drnek teskil edecegi varsayimindan yola ¢ikilmistir.

1.2.4. Stmirhhiklar

Bu calismada, bilgi ve verilerin denetlenebilirligi agisindan evrenini “Untitled”

isimli gorsel medya belgeseli 6rneklemini de ilgili belgeselin ses 6geleri olusturacaktir.



2. SES VE DUYUM

Ses, insanlik diinyaya adim attiktan sonra en ¢ok karsi karsiya kaldigi
fenomenlerden biridir. insanligin basrol oynadigi din, siyaset, diigiin, 6liim gibi biitiin
olgularda ses birincil faktdrlerden biridir. iginde bulundugumuz evren diizenli ve
diizensiz ses Ooriintiileri ile bezelidir. Insanlar sesi kimi zaman ilahi duygular
yukseltmek, kimi zaman kendi duygu ve durumlarini karsiya gecirmek ya da kimi
zaman da kitleleri harekete gegirmek i¢in kullanmistir. Ses insan hayatinda o kadar
etkin bir role sahiptir ki, kisiler karsidan karsiya gegme kararlarini ya da bir insanin
arkasindan gelen kisi tarafindan ne kadar uzakta oldugunu yine ses ile tespit
edilmektedir. Ses insan yasamimnin her alaninda etkilesim halinde oldugu ve duygu
durumlarinm1 belirleyen en 6nemli faktorlerden biridir. Bu baglamda ses, dogal olarak
farkinda oldugumuz, hayatimizda iletisimden sanata, miihendislikten tibba bir¢ok
alanda islevi olan fiziksel bir olgudur. Ses, fiziksel agidan titresim yapan nesneler
tarafindan olusturulan dalgalardir. Bu titresimler ses telleri, ¢algi, diyapazon ya da
motor gibi ¢ok ¢esitli kaynaklar tarafindan tretilir ve iiretildikten sonra hava ya da su
gibi ortamlarda yayilarak kulakla ya da ses algilama yetenegi olan herhangi bir alic1 ile
algilanir (Tarikci, 2015: 9).

Sesin fiziksel 6zelliklerine gelindiginde ise Zeren, ¢alisir durumda bir kulak ve
beynin bir alici sistemin bulunmasi, onlar1 uyarabilecek nitelikteki etkenlerin bir
yerlerde (ses kaynagi) olugsmasi ve bu etkenlerin olusturduklar1 yerden kulaga kadar,
kulagi uyarmaya yetecek bir siddette iletilmesi (iletici ortam) gibi gerektigini
soylemektedir (2007: 11). Durmaz da sesi asagidaki kelimeler ile nitelemektedir; “Kati,
swi ya da gaz ortamlarda titreserek ve yayiarak insan kulagi tarafindan algilanan
tiisal biitiindiir.” (Durmaz: 2009: 11)

Genel olarak orneklere bakildiginda ses kavrami {izerine birden fazla tanim
yapilsa da Ozetle ses 6gesi i¢in gerekli olan ii¢ fiziksel 6zellik bulunur. Bunlar, kaynak,

iletici ortam ve alicidur.



3. DALGALAR

Sarsint1 veya titresim hareketinin bir ortam aracilifi ile iletilmesine dalga hareketi
denir. Dalga bir titresim hareketidir. Bir ortama aktarilan enerjiyi baska bir ortama
iletme seklidir de denilebilir. Dalga hareketinde enerji, madde transferi olmadan dalga
tarafindan aktarilir (Koch, 2010).

3.1. Ses Dalgalarimin Yayilmasi

Ses olusurken titresim sonucu kaynaktan c¢ikan enerji hava molekiillerini
harekete gecirir ve hava molekiilleri bu etkiyle beraber denge konumlarin1 kaybederek
sikismaya ve seyreklesmeye baglar. Bu hareket, kaynaktan ¢ikan enerjinin biliytikligi
ile dogru orantilidir. Sonug olarak, kaynagin olusturdugu titresim ile olusan dongiisel ve

isitilebilir dalgalara ses dalgas1 denir (Isikhan, 2013:18).

Ses dalgalar1 yayilirken onlerine ¢ikan cisimlere carparak yansima yapabilirler ya
da bu cisimlerin i¢inden gecerek yollarina devam edebilirler. Ses dalgalarinin cisim
icinden ge¢mesine iletim(transmission), cisim i¢inden gecerken olusan enerji kaybina
ise transmission loss (iletim kaybi) denir. Ses dalgalarinin bir cismin yiizeyine ¢arparak
sekmesi olay1 ise yansima olarak adlandirilir. Difiizyon, ses dalgalarinin kirilarak

yansimasi, dagilmasi ve yayilmasidir (Onen, 2017:23).

Ses dalgalarinin bulunduklar1 ortamdaki bu yayilim hareketi belli bir hizla
gerceklesmektedir. Ses dalgalarinin farkli ortamlardaki yayilma hizlari, ortama ve
ortamin sicakligina bagl olarak farklilik gostermektedir. Sesin hizi normal hava
sartlarinda (oda sicakliginda 21°C) saniyede yaklasik 344 metre (344 m/sn) olarak

hesaplanmistir. Ses dalgasi, 1 metreyi 3 milisaniyede kat etmektedir.

3.2. Frekans

Herhangi bir dalganin frekansi, birim zamanda belli bir noktadan gecen dalga
tepelerinin ya da c¢ukurlarinin sayist olarak tanimlanabilir. (Serway ve Beichner,2002)
Frekans, bir saniyelik siire igerisinde olusan titresim sayisina denir ve birimi ‘Hertz
(Hz)’dirl . Yani bir nesne saniyede 50 titresim yapmus ise frekans1 50 Hz’dir. Insan
kulag1 20 Hz ile 20000 Hz arasindaki sesleri algilayabilir. Bu da yaklasik 10 oktavlik
bir araliga denk gelir. (Goktepe, 2013: 7)Frekans, dalga boyu ve dalganin hiz1 birbirleri

ile iliskilidirler. Bu iligski, su gibi sivi bir ortamda iiretilen dalgalar incelendiginde



anlagilabilir. Uluslararasi birim sisteminde frekansin birimi 1/sn olup 6zel olarak

‘Hertz’ olarak ifade edilmektedir.

YANANWAWA
NVARVARVARV.

Hava Basinci

o Hava molekiilleri Hava molekiilleri ~ Degisken hava basincinin
Titresim yapan birbirine yakin birbirinden uzak  kulak zarinda olusturdugu
ses gatall (ytiksek basic bolgesi) (diisiik basi¢ bolgesi) titresim hareketi

Sekil 3.1. Havada olusan ses dalgalarinin gésterimi (Sethares, 2005:12)

Insan kulagi, 20 Hz ile 20 kHz frekanslari arasindaki sesleri duyabilir. 20 Hz’in
altindaki frekanslar infrasonik frekanslar olarak adlandirilir. Duyulamazlar fakat
titresimler seklinde hissedilebilirler. 20 kHz’in stiindeki frekanslar, ultrasonik
frekanslar olarak adlandirilirlar. Bunlar da insanlar tarafindan duyulamazlar fakat bazi
hayvanlar bu frekanslar1 duyabilir. Kopekler 30 kHz’e kadar olan frekanslari
duyabilirken yarasalar 90 kHz’e kadar olanlar1 duyabilir.

3.3. Dalga Boyu

Dalga boyu; art arda gelen dalgalar iizerinde bulunan herhangi iki 6zdes nokta
arasindaki uzaklik olarak tanimlanabilir (Serway ve Beicher, 2002; Johnston,2002;
Lapp, 2012) Herhangi bir anda, iki komsu dalga arasindaki mesafeye dalga boyu olarak
adlandirilir. Bu tanim her ne kadar bir sivinin yiizeyindeki dalgalar hesaba katilarak
hesaplansa da dalga hareketleri ve ses dalgalar1 icinde gegerlidir. Dalga boyu ‘A’
(lambda) olarak gosterilir. Frekans f ve hiz da c ile gosterildiginde, frekans, dalga boyu

ve dalga hiz1 arasindaki baginti su sekilde olur:

= cff



Bu formiile gore; ses dalgasinin frekansi artis gosterirse dalga boyu kiigiiliir.

Frekansi kiigiiliirse dalga boyunda artis meydana gelir.

" I =
Yiiksek . A

Periyot

g— Genlik
£
2  Normal » (Zaman)
s
m
Diisiik

Periyot

< -

Sekil 3.2. Ses dalgasinin genlik ve periyot kavramlarinin gosterimi (Everest, 2001: 10)

3.4. Periyot
Periyot, iki sikisma veya iki gevseme bdlgesinin ya da ardisik iki tepe veya iki
cukur noktasinin olugmasi i¢in gegen siiredir (Gtirer Yiicel, 2012).

Periyot T harfiyle gosterilir ve birimi saniyedir. Periyot ile frekans arasindaki

bagnti,
= uT
olarak gosterilmektedir (Johnston, 2002).

Ornek olarak frekans degeri 260 Hz olan bir gergin telde meydana gelen
titresimler ele alindiginda, tek bir titresimin meydana gelebilmesi i¢in gecen siire o
titresimin periyodunu verir. Eger frekans degeri 260 Hz olan titresimin periyodunu

hesaplarsak;
260= 1/T olacak sekilde yazildiginda T degeri 1/260°dan T~0,0038 sn olarak

hesaplanir.

Periyot degismeden bir titresim ya da herhangi bir hareket art arda tekrarlanirsa,
bu titresimlere periyodik titresimler; boyle hareketlere de periyodik hareket denir (Gtirer

Yiicel, 2014:12).



3.5. Genlik

Sesin yiiksekligi de onemli bir fiziksel olgudur ve algilanmasi miizik sanatinin
ortaya ¢ikmasinit saglayan unsurlarin basinda gelir. Ses olayinda bir baska énemli olgu
ise genliktir; fiziksel bir nicelik olan genlik azlig1 ve ¢cokluguyla herhangi bir canlinin

kulagina ulasan ses seviyesinin yliksekligini ifade eder.

Dalga hareketinde ortami olusturan tanecikler, kendilerinden sonraki taneciklere
enerji aktarirlar. Enerji aktaran her tanecik denge konumuna geri doner. Enerji alan
taneciklerin denge konumundan herhangi bir andaki uzakligma uzanim adi
verilmektedir. Bu uzakligin maksimum oldugu mesafeye ise genlik adi verilmektedir

(Johnston, 2002). Genlik “A” (amplitude, genlik) harfi ile gosterilir.



4. PSIKOAKUSTIK

Psikoakustik, isitsel olarak algilanan her sese karsi, nesnel tepkimizi agiklayan ve
inceleyen bilim dalhidir. Psikoakustik ¢ok basit olarak agiklanirsa, isitmenin psikolojik
bir ¢aligmasi olarak tanimlanabilir. Psikoakustik terimi, elektronik miithendisligi, fizik,
biyoloji, fizyoloji, ve bilgisayar bilimleri olmak {izere bir¢ok tanim, disiplin tarafindan

kullanilan bir kavramdir (Vural, 2009).

Psikoakustige bagka bir noktadan bakilacak olursa, seslerin dogasi ve insan
duygularina olan etkilerini aragtiran, bunlarla ilgili baz1 cevaplar almamiz1 saglayan
bilim dalidir.Bu konuda iistiinde durulmasi gereken konulardan birisi ses -fizik iligkisi,

isitsel algidir. Ornegin bir miizik dinletisinin kiside biraktig1 izlenimlerdir (Vural,
2009).

Ozetle psikoakustik, ses fiziginde farkli bir yere sahip olan ve ses ile ilgili cesitli

kavramlar1 kapsayan bir bilim dalidir.

4.1. Siddet (Giirliik)

Bir ses dalgasi i¢in akustik ortamda genlik olarak kullanilan temel bir kavram,
psikoakustikte giirliikk adin1 alir. Giirliik kisaca, ses seviyesinin algilamadaki diizeyini
niteler ( Isikhan, 2013:30). Sesin giirliigii kisiden kisiye degisebilen bir olgudur. Giirliik
ve ses siddeti birbirleriyle baglantili kavramlardir. Bir sesin siddetinin artmasiyla

giirligli de bununla dogru orantili olarak artacaktir.

Hangi hiicre grubunun, hangi frekanslari, ne giirliikkle beyine ilettigini, yani
algilamadaki giirliigiin hangi frekanslara gore degistigini gosteren Ol¢iime dayali bir
grafik, Amerikali fizik¢iler Harvey Fletcher ve D.W.Robinson ve R.S.Dadson
tarafindan 1933 yilinda yaynlamistir ( Fletcher H., Munson W.A., 1933:65) .
Yayimlanan bu grafik, es giirlikk egrileri veya Robinson- Dadson Egrileri olarak

bilinirler ve bu grafikler daha sonra bir¢ok kez yeniden elden gegirilmistir.



130

=1n] |-|:||I|n1I'|-:||E
- :.;.g 1 11| | phn .". - '
& i
# a0 _/\.!
£
§ M //_\
: o0 s !
i -
Bl 3
i e ;
T 30 {
e ;
g =20 i

10 [ThrmeSoid )

i

1m0 104 1 1CK] 10k 100k

Equaklgudnases caniours [rad) (leom H50 726 2007 reel o]
Driganal 153 shandard showm chipe) for §0-phonsg

Sekil 4.1. Es Giirlik Egrileri

Grafigin tamamin1 degerlendirdigimizde su sonuglar1 goérmekteyiz; 60 phon
egrisine gore 1 kHz’1 isitmek icin 30 dB’ye ihtiyac varken 20 Hz i¢in yaklasik 65 dB’ye
daha gerek duyulmaktadir. Genel olarak bakildiginda, insan kulaginin kabaca 1-5 kHz
araliginda ¢ok daha hassas oldugunu goriiyoruz. Zaten bu egriden ¢ikarilan en 6nemli

ve bizi en ¢ok ilgilendiren sonu¢ da budur (Isikhan, 2013:32)

4.2. Maskeleme

Bir ses, diger bir ses tarafindan maskelenebilir yani giiriiltiilii bir ses, ondan daha
gliriiltiilii bir ses tarafindan maskelenebilir. Bu olaya maskeleme denir. Bir film ¢ekimi
esnasinda ortam sesi ¢ok degisken olabilir. Cekim planlar1 arasinda seste siirekliligi
etkiler ve baz1 konusma seslerini de maskeleyebilir. Bu durum ayni1 zamanda ses kayit

ve kurgu operatorlerinin dikkat etmesi gereken bir unsurdur.

Yiiksek frekansli sesler, diisiik frekansli seslerden daha kolay perdelenmektedir ve
ses yogunlugu da diger seslere goreli olarak ayni kalmaktadir. 100 Hz ile 1 kHz’lik iki
ses birlikte ve ayn1 seviyede iletilirse, her iki ses de isitilir fakat 1 kHz’lik ses daha
yiiksek olarak algilanir. 100 Hz’lik sesin seviyesinin yavasc¢a artirilmast ve 1 kHz’lik
sesin genliginin sabit tutulmasi, 1 kHz’lik sesi oldukea zor isitilir hale getirir. Ornegin,
bir senfoni orkestrasinin biitiin enstriimanlarinin yiiksek ses seviyesinde c¢almasi

durumunda, fliit gibi baz1 enstriiman sesleri isitilmeyebilir (Ergiil, 1998: 34-35).



4.3. Perde

Miizikte tiz olarak tanimlanan bir sesin frekansi yiiksek, pes olarak tanimlanan
sesin frekansi ise diisiiktiir. Ancak miizisyenler bir sesin yiiksek ya da diisiik oldugunu
ifade ederken, frekans kavrami yerine perde kavramini kullanmay1 tercih etmislerdir.
Bu nedenle perde, frekansin miizik dilindeki karsiligidir( Zeren, 1995; Schmidt- Jones,
a,b- 2011).

Gorsel medyadaki birgok ses farkli frekanslarin bilesimiyle karisik tonlara
sahiptir. Bununla birlikte, filmdeki fakli sesleri se¢ebilmede ses perdesinin énemli bir
rolii vardir. Ayn1 zamanda objelerin tanimlanmasini saglar. Glimbiirtiilii sesler ici bos
objelerin ¢ikardig sesleri animsatabilir. Yiiksek perdeli sesler de (singirtili zil sesleri

gibi) diiz ya da sert yiizeyli objeleri animsatabilir (Bordwell ve ark. 2004: 350).

4.4, Ses Siddeti

Halliday ve Resnick (1992)’e¢ gore; bir ses dalgasmin 6Slgiilen siddeti ile bizde
uyandirdig siddet algis1 farkli olabilmektedir. Soyle ki, bir ses siddeti belirli bir degere
sahipken o sesin daha biiyiik bir deger gibi algilanabilir. Bu algi farkliliginin

olusturdugu ses siddeti ses siddeti diizeyi olarak adlandirilir.

4.5. Logaritma

Logaritma, iistel islevlerin tersi olan bir matematiksel islevdir. Gerek dogal
logaritma gerekse logaritma fonksiyonu matematik ve miihendislik alaninda temsil
edilen bir¢ok problemin igerisindeki yaygin kullanimina bagl olarak her daim genis bir
ilgi alanina sahip olmustur. Dogal logaritmanin Gaussian Hipergeometrik
Fonksiyonlarla temsil edilmesi (Nofal, 2006), logaritmanin interpolasyon ile
hesaplanmas1 (Gautschi, 2008), qlogaritmasi icin irrasyonel oOl¢iimleme teknikleri
tizerinde yapilan ¢alismalar (Matala-Aho ve ark., 2005; Koelink ve Assche, 2009),
logaritmik diferansiyel formlar, reziidiiler ve vektor alanlar ile ilgili (Aleksandrov,
2014; Pol, 2018; Tajima ve Nabeshima, 2021) calismalar1 6rnek olarak gosterilebilir.
Dogal olarak diger mihendislik alanlarindan farkli olarak matematigin temelini
olusturan bazi klasik kavram ve konularda ¢ogu zaman kisa zaman dilimleri igerisinde

koklii bir tanim, anlam degisikligi olmaz. Daha ziyade uygulama alanlar1 ve tekniklere
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iliskin genislemeler, yorumlar ve yontemlere dair farkliliklar s6z konusu olur. Bu

yoniiyle logaritma ve iistel islemler bu alanlardan biridir. (Oz1s1k,2021:543)
Ornek olarak 1000 sayisini ele alacak olursak;
=1000 =10 x 10 x 10 = 10°
Pozitif bir say1 tabanin iistii olarak ifade edilebilir.
ny = X"
n sayis1 logaritma cinsinden su sekilde bulunur.
=n = logyy
Sonug olarak;
= 109101000 = logy010° = 3
Logaritma il ilgili bilinmesi gerekenler;
log1=0
log(axb) = log a + log b
log(a+b)=1loga—logb

log (@™ =nloga

4.6. Desibel

Bir logaritmik birim olan desibel, kaynaga ait seviye ile referans seviyeyi
kiyaslayarak kaynagin {rettigi ses seviyesinin, iletici ortamin referans seviyesine
logaritmik oranidir. Bu tanim, var olan tiim birim tanimlarinin 6tesine gecer. Ciinkii
birim olarak biline desibel, tanimi yapildiginda, birimin G&tesinde olan, referans

degerlere gore uygulanan orani niteleyen bir kavramdir (Isikhan, 2013:43)

P: Gii¢ degeri(Watt)

Prer: Referans olarak aldigimiz gii¢ degeri(Watt)(4)
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4.7. Rms

Rms (Root-Mean-Square), alternatif salinimlar1 6lgmek igin kullanilan bir 6l¢ii
metodudur. Tam anlamiyla degisik frekanslarda alinan Olglimlerin  karelerinin

ortalamasinin karekokiinii ifade eder.

4.8. Db SPL

Hava molekiilleri titresimleri iletirlerken algilayici iizerinde bir etki yaratirlar. Bu
etki, birim kare iizerine uygulanan kuvvetse, yeni basingta, parametre SP(Sound
Pressure, Ses Basinci) olarak kullanilir ve fiziksel olarak hesaplanabilen ses basinci
degerine SPL (Sound Pressure Level, Ses Basinci Seviyesi) adi verilir. SPL yalnizca

hava molekiilleri i¢in, yani iletivi ortamin hava oldugu kosullarda gecerlidir ( Isikhan,
2007: 51).

Pascal cinsinden olan ses basing seviyesini dB SPL’e cevirecek olursak su

formiilii kullanabiliriz:
Db SPL = 20log (P+Prer)
P: Basing seviyesi (Pascal)

Pref: Referasn olarak alian basing seviyes (Pascal) (Onen, 2013:41)

4.9. Flechter-Munson

Insan kulag: 1-6 kHz arasindaki orta frekanslara duyarlidir. 20Hz- 20kHz arasi ses
frekanslar1 aras1 insan kulaginin duydugu frekans olarak kabul edilir bu degerin altinda

veya istiindeki frekanslarda kulak hassasiyeti azalir.

Fletcher- Munson soyadlarina sahip iki bilim adami kulaklarimizin hangi
frekanslara ¢ok hangilerine daha az duyarli oldugunu gosteren bazi1 egriler
gelistirmislerdir. Amaglar1 1kHz de algiladigimiz ses seviyesini diger frekanslarda esit

olarak algilamak i¢in gerekli olan seviyeyi gostermektir.
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Sekil 4.2. Fletcher- Munson Egrileri

(Cizelgede algilanan ses seviyesi i¢in birim olarak fon (phon) kullanilmistir.
Fletcher- Munson egrilerinde phon cinsinden ifade edilen algilanan ses seviyesi 1kHz
iizerinden her zaman dB SPL olarak ifede edilen ses basing seviyesine sayisal olarak
esittir. Egriler incelendiginde alt ve tist frekanslarin 1 kHz ile esit seviyede

algilanabilmesi daha fazla seviyeye ihtiya¢ duyuldugunu gériiyoruz (Onen,2007: 45).
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5. SES VE ELEKTRIK

Ses dalgasinin hareketine kaldig1 yerden devam etmesini saglayan ve yapay bir
ortam olan elektrik, ses i¢in hemen hemen herkesin tahmin edebilecegi genis olanaklar
sunar. Hava ortamina gore tartismasiz ¢ok daha uzaga ses iletimi, teknik agidan hemen
her noktada ses denetimi ve mekan ile zaman gozetmeksizin isitilebilir cok daha giiclii
ses, elektrik ortaminin sagladig1 ek olanaklar arasinda sayilabilirler. Kuskusuz ki ortam
degistiginde, hava ortamiyla cogunlukla ayni fiziksel hareketi i¢eren, ancak bulundugu
ortam geregi farkli terimlerle adlandirilan, sesle iligkili baz1 yeni kavramlar ortaya ¢ikar.
Bu duruma en basit 6rnek, akustik ortamda ‘ses dalgasi’ olarak niteledigimiz fiziksel

olusumun, elektrik ortaminda ‘ses sinyali’ olarak adlandirilmasidir(Isikhan,2013: 38).
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6. SINYAL OLCU BiRIMLERI

Analog sinyal seviyesi VU metre ile ol¢iiliir. VU ’nun agilimi olan volume unit,
volim birimidir. Bunlar eski analog cihazlar iizerinde bulunan igneli initelerdir.
Modern cihazlarda bunlar yerlerini ledli gdstergelere brrakmistir. igneli ve ledli, her
ikisinde de 0 VU (sifir) normal seviye olarak kabul edilir. Profesyonel cihazlar ile yar1
profesyonel ve ev tipi cihazlar arasinda sinyal seviyesi yiiksekligi agisindan farkliliklar
vardir. (Onen,2007:47)

6.1. DBm

Bir 6l¢ii birimi olan Dbm 600 ohm degerini miliwatt {izerinden referans alir.

dBm 1/4 10logP=Pref

P burada olgiilen watt giiciinii Pref ise 1 milliwatt degerini referans alir (0.001
watt 14 1mW) (Huber ve Runstein, 2005: 55).

6.2. dBu

Bu birim herhangi bir empedans degerini kullanir. 0 dBu, 0,775 Volta esittir. dBu

degerini bulmak i¢in asagidaki formiil kullanilir.

V= 10F20x B (Onen,2007:48)

6.3. dBV

Dbv, yari-profesyonel ve ev tipi cihazlar i¢in kullanilan sinyal seviyesi birimidir.
0 Dbv, 1 Volta’a esittir. dBV degerinin voltaj olarak karsiligin1 bulmak i¢in asagidaki

formil kullanilabilir:
V= 10F20x B (Onen,2007:49)

e  Voltajin yartya diigmesi veya iki katina katlanmasi sinyalde yaklasik 6dB

fark eder.
e  Voltaj1 yartya diisiirtirsek sinyal 6dB azalir.
e  Voltaji iki katina ¢ikarirsak sinyal 6dB artar.

e  Voltaj degerinde 3:1 oraninda degisiklik yaklagik 10 dB’lik fark demektir.

15



e  Voltajin 10 kat artmast veya onda bir degerine diismesi sinyalde 20 dB’lik
fark demektir. (Onen,2007:51)
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7. KONNEKTORLER

Konnektorler, donanim iizerinde yer alan sokete girerek ilgili kabloyu donanima
baglama gorevini tistlenen bir aractir. Konnektor, disi veya erkek, jack veya soket, tim

baglant1 malzemelerinin genel ad1 olarak kullanilmaktadir. (Isikhan, 2013: 120)

7.1. XLR

XLR, tipi konnektor, Mikrofonlar veya profesyonel ses cihazlarinda dengeli
sinyal i¢in kullanilir. Diger konnektorlere kiyasla daha saglam bir yapiya sahiptir. XLR

konnektorlerde ii¢ pin bulunur.

Tablo 7.1. XLR, tipi konnektor

Pin 1 X Sase(Ground)
Pin 2 L Pozitif (+)
Pin 3 R Negatif(-)

XLR konnektorlerin disi modeli giris, erkek modeli ¢ikis i¢in kullanilir. XLR
konnektorler, bunun yaninda profesyonel dijital ses cihazlar1 arasinda veri aktarmak i¢in
gelistirilen AES/EBU protokolii i¢in de kullanilir. (Onen, 2007: 58) Cannon Electric
tarafindan gelistirildigi icin kanon olarak adlandirilir ve ses teknolojisi alanin en yaygin

kullanima sahiptir (Isikhan, 2013: 120).

7.2.1/47TS

Bu konnektér dengesiz sinyaller i¢in kullanilir ve tek iletken ve saseden
olusmaktadir. letkenin baglandig1 noktaya ug (tip) , sasenin baglandig1 noktaya (shield)
veya sleeve denilmektedir.(Onen, 2007:56).

7.3.1/4 TRS

Isikhan, bu konnekétiirn telefon santrallerinde kullanildigr igin en eski ama ayni
zamanda ses teknolojileri alaninda en c¢ok kullanilan konnektor tiplerinden biri
oldugunu jack, audio jack, guitar jack gibi farkli isimlerle de anildigin1 sdylemektedir
(2013: 120). Trs konnektorler Dengesiz stereo sinyal igindir. Bir iletken (tip) stereo

sinyalin sol kanalini(left channel), diger iletkende(ring) sag kanalina (right channel)
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tasir. Sase ortaktir. Mono dengeli sinyal icindir. Bu amagla kullanildiginda tip pozitif,
ring negatif, sleeve de her zaman oldugu gibi sasedir. Mikserlerin tizerinde bulunan
insert jackler i¢indir.Bu kullanimda tip , mikserdeki sinyali kompresor,limiter gibi dig
ses islemci iinitesine gonderir. Bu islemcinin ¢ikisindan gelen sinyal ring ilizerinden
miksere geri dondiiriiliir. Mikserden gonderilen sinyale send, miksere geri donen sinyale

return ad1 verilir. (Onen, 2007:57)

7.4. RCA

Konnektor iki ugludur. Bu nedenle ses sinyali, tip ve sleeve uglariyla balansiz
olarak tasmir. 2 u¢ nedeniyle analog video sinyali i¢inde yaygin olarak kullanilir.
Ayrica S/PDIF ig¢in dijital sinyal akisinda da kullanilmaktadir. Tiirkge’de lale jack veya
tos jack olarak bilinir. Ancak en yaygini, ingilizce’de oldugu gibi pin jacktir. (Isikhan,
2013:124)

7.5. Bantam-TT

Bantam veya TT, 1/4 konnektorden biraz daha kiigiiktiir. Caplar1 0,173 ingtir. Tek
iletkenli(tip, sleeve) ve gift iletkenli (tip, ring, sleeve) modelleri mevcuttur. TT nin
acitlimi tiny telephone’dur. Telefon teknolojisi kokenlidir. Caplar ¢eyrek inglik
konnektorlerden daha kiiciik oldugu i¢i, dolayisiyla daha az yer kapladigi igin,
genellikle ¢ok sayida cihaz bulunan biiyiik stiidyolarin patchbay’leri i¢in tercih edilir
(Onen, 2007: 57).

7.6. Mini-1/87- 3.5mm

Bu konnektoriin 2 ¢esidi vardir. Biri ¢ap1 3,5 mm olan, digeri de 1/8” olan. 1/8 ing
yaklagik 3,1mm dolayisiyla 3,5mm olan daha biiyiiktiir. Genelde iki ¢esidin jack ve

plug’lar1 birbirine uyar, birlikte kullanilabilir.

Mini konnektoriin stereo ve mono olarak iki ¢esidi vardir. Stereo iki iletken (sag

ve sol kanallar) ve sase, mono da tek iletken ve saseden olusur (Onen, 2007: 60).
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8. DIJITAL SES TEKNOLOJISI

Teorik ve pratik olarak sesin ii¢ formu vardir. Bu formlardan biri sesin kendi 6z
yani akustik halidir. Ikinci formunda ses elektrik enerjisine cevrilerek tasmabilir ve
yiikseltilerek tekrar akustik enerjiye ¢evrilebilir. Ugiincii formunda da elektrik enerjisine
cevrilmis ses dijital ortamda temsil edilebilir. Temsil kelimesi sesin dijital ortamdaki
halini tasvir eden en agik kelimedir. Elektrik enerjisine g¢evrilmis ses artik voltaj
degerleri ile binary dizileri (0 veya 1) kullanilarak temsil edilir. Digitizing, olarak
adlandirilan bu ¢evirme isleminde bir bit en kiigiik birimdir. Analog sinyal ¢evriminden
elektrik enerjisine ¢evrilmis sinyalden parcalar kopartilir. Kag¢ parga kopartilacagi ve bu
parcalarin saklanacagi alanlar1 ise sampling rate ve bit depth gibi dijital sinyal isleminde

kullanilan doneler sonucunda belirlenir.

8.1. Sampling

Sesin dijitallesmesi esnasinda, ses dalgasinin genlik degeri sabit araliklarla
Olctliir. Bu 6lgme islemine sampling(6rnekleme); Olgiilen her degere de 6rnek(sample)

ad1 verilir.(Tarikei, 2015: 88)

8.2. Sample Rate

Ornekleme orani, sesin dijitale doniistiiriilmesi esnasinda saniye de ka¢ adet
Olcim yapildigini ifade eder. Frekans da oldugu gibi 6rnekleme orani1 da Hertz(Hz)
birimini kullanir. Ses teknolojisinde genelde 44100Hz ve iizerindeki 6érnekleme oranlari
kullanilir. 44100Hz o6rnekleme orani, CD kalitesinde dijital ses olarak adlandirilir

(Tarikei, 2015: 88).

8.3. Nyquist Teoremi

Analog bir sinyalden saglikli bir dijital doniisiim olabilmesi i¢in analog sinyalde
bulunacak en yiiksek frekans degerinin en az iki kat1 kadar bir 6rnekleme oraninin
olmasi gerekir. Eger bu oran daha az olursa, analog sinyaldeki olasi yiiksek frekans ¢ok
kiigiik dalga boyu nedeniyle iskalanabilir ve frekans kaybi nedeniyle analog sinyal

dijitale saglikli olarak doniisemez. (Smith, 1997: 41).
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8.4. Oversampling

Oversampling, sinaylin analogdan dijitale ¢evrilmesi sirasinda, analog-dijital
cevrimci i¢inde uygulanan bir islemdir. Oversamoling isleminde, kullanilacak sample
rate 128 ile carpilir. Oversampling isleminde giiriiltiiyii daha genis araliga yaymak ve
giirliltiinlin - miimkiin oldugunca insan kulagmin duyamadig1 frekanslar iizerine

dagitmaya calisir.(Onen, 2007: 99)

8.5. Bit Depth ve Quantization

Dijital ortamda analog sinyalden koparilan parcalarin (6rneklenen genlik ve
frekanslarin) bir depoda tutulmasi gerekir. Yani her bir 6rnegin dijitalde kodlanmis bir
karsiligi olmalidir. Bunun i¢in dijital bir alfabeden yararlanilir. Ortam geregi ikili
sayilardan (Bit, Binary digit) olusan ve kabaca depo olarak tanimlayabilecegimiz bu

alfabeye “ bit depth “ denir. (Isikhan, 2013: 61)

Quantization, sayilabilir hale doniistirmek denilebilir. Sesin analog dan dijitale
dontlistimiinde yapilan Ornekleme de aslinda quantizationdur. Herhangi iki genlik
arasinda sonsuz farkligenlik degeri mevcuttur. Daha net bir ifadeyle, dijital ses sinyali,
belirli sayidaki genlik degerinin zaman igerisinde diziliminden olusur. Bu nedenle de

sayilabilir hale donligsmiis; yani quantization yapilmustir. (Tarik¢i,2015: 89).

8.5.1. Signal To Error Ratio

Quantization isleminin ne kadar hassas ve detayli bir sekilde yapildig1 kullanilan
bit sayis1 ya da diger bir deyisle word length, dijital kelime uzunlugu ile ilgilidir.
Signal-to-error ratio, adim adim yapilan quantization islemi sirasinda olusabilecek

hatalarm sinyaldeki oranidir.(Onen, 2007: 100).

8.5.2. Dither

Dithering bit azaltma (truncation) veya Quantization (niceleme) isleminde
kullanilan sinyalde olusacak olasi kayiplar1 telafi etmek i¢in sinyal igerisine esit

genlikte isitilebilir tiim frekanslar1 barindiran beyaz giiriiltii eklenmesidir (Watkinson,

1998: 238)
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8.6. A/D ve D/A

A/D Analog/Digital, analogdan dijitale, D/A, Digital/Analog ise dijitalden

analoga gecis islemleri i¢in kullanilan kisaltmalardir.

Analogdan dijitale gecis sirasinda iist frekanslart kesen, high cut ya da low-pass

ad1 verilen bir filtre, bir sample-and-hold devresi ve bir analog dijital ¢evirici bulunur.

Low-pass ya da diger adiyla anti-aliasing filtresi Nyquist Theorem dogrultusunda
iist frekanslar1 keser. 20H-20kHz frekans araligi kullanilacak bir kayit i¢in sample rate
genelde 44.1 kHz veya 48 kHz olarak segilir. Diger bir yandan, giinimiizde, 96 kHz
sampling rate artik neredeyse standart haline gelmektedir. (Onen, 2007: 102)

Low-pass filtresinden sonra sinyal sample-and-hold devresine gelir. A/D
converter, analog-dijital cevirici, analog sinyali dijitale c¢evirinceye kadar sinyal bu
sample-and-hold devresi i¢inde sample uzunlugu siiresince bekletilir ve voltaj 6l¢timleri

yapilir. (Onen, 2007: 102)

8.6.1. Jitter

Analog sinyal periyodik olarak o©rneklenerek dijitale ¢evrilir. Ceviriciler
(conventor) iginde bu araliklari, sabit tutmak igin clock adi verilen bir devre bulunur.
Jitter, analogdan dijitale ya da dijitalden analoga ¢evrim sirasinda clock devresinin tam

dogru ¢alismamasindan dolay1 ortaya ¢ikan zaman bazli hatalardir (Watkinson, 1998:
238)
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9. GORSEL MEDYADA SES PERSPEKTIFi VE URETIM TEKNiKLERIi

Gorsel medyada ses, oldukca onemli bir yere sahiptir. Ornegin ¢ok yiiksek
kalitedeki gorsel kotii bir ses ile etkisini biiyiik dnemde yitirirken, yiiksek kaliteye sahip
bir ses Oriintiisii ile yliksek kalitedeki gorsel medyanin seyircide uyandirmak istedigi
duygu biitiinlerinin daha etkin bir sekilde karsiya verilmesini saglamaktadir. Bazi
yonetmenler, seslerin ve gorsel goriintiilere ait her bir bilesenin tamamen kendi basina,
birbirinden neredeyse tamamen bagimsiz olmasi gerektigini disiiniirken, diger
yonetmenler de seslerin eslik eden gorsel goriintiileri gliglendirmesi gerektigini
diisinmektedir. Ik yaklasim modernist estetikle tutarliyken, ikincisi iiretime gergekgi
bir yaklasimi yansitmaktadir. Baz1 yonetmenler de bu yaklasimlari birlestirir ve yiiksek
kaliteli sesin gorsel goriintiilerle birlikte oldugu kadar kendi basina da iyi islemesi

gerektigini onerir (Kindem ve Musburger, 2009).

Gorsel medyada ses, modernizm ve postmodernizm olmak iizere iki agidan ele
aliabilir. Gergekei bir yaklagim, gorsel goriintiilerin zamansal ve uzamsal siirekliligini
giiclendirerek bir gerceklik yanilsamasini tesvik etmek icin sesi kullanmaktadir.
Modernist estetik anlayista ses, eslik eden gorsel goriintiilerden bagimsiz olarak,
gercekei gelenekleri yikarak ve daha soyut izlenimleri ve i¢giidiisel duygular1 harekete
gecirmek i¢in sesi kullanir. Postmodernist ses, izleyiciyi miimkiin oldugunca duygusal
olarak dahil etmek i¢in prodiiksiyonlara dinleyici katilimini vurgular (Kindem ve
Musburger, 2009).

Film, video ve ses durumlarinda kaliteli sesi kayit etme yetenegi, dikkatli
mikrofon se¢imine ve yerlesimine baglidir. Bu, eldeki belirli amag i¢in tasarlanmis bir
mikrofonun segilmesi ve uygun sekilde konumlandirilmasi anlamina gelmektedir.
Mikrofon, bir tiir doniistiiriiciidiir. Doniistiiriicliler, bir enerji bi¢imini baska bir enerji
bicimine doniistiiren cihazlardir. Mikrofonlar, analog ses dalgasi hareketini elektrik
voltajindaki analog dalgalanmalara doniistiiriir. Analog sinyali bir analogdan dijitale
doniistiiriicii araciligiyla doniistiirerek dijital bir sinyale doniistiiriilir (Kindem ve
Musburger, 2009). Gorsel medyada post prodiiksiyonda islenecek sesin, basarili bir
sekilde kurgulanip miksajina imkan verecek sekilde kaydedilmesi gerekir. Burada
onemli olan, kayit¢1 ve post prodiiksiyon ekibi arasinda gii¢lii bir iletisimdir, ancak

program kisitlamalar1 nedeniyle her zaman miimkiin olmamaktadir.. Bunu basaramazsa,
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kayit¢cinin ileriyi diisiinmesi ve post prodiiksiyon departmaninin isini iyi yapmasi i¢in
ihtiya¢c duydugu materyali baglaminda kayit almasi gerekmektedir. Bu bakimdan

aliacak kayit su verileri igermelidir:

o Orijinal konum performansint miimkiin oldugunca aslina uygun olarak
yeniden liretmek. Bir sahnede ¢ekimden ¢ekime ses kalitesi degisikliklerini

en aza indirmek.
o Sette/konumda yabanci giiriiltiiniin azaltilmasi.
o Diyalog ve fx wildtrack'lerini kaydetme.

o Miimkiin oldugunca az yanki ile kayit (Bu daha sonra eklenebilir ancak

kaldirilamaz)
. Diizenlemede zorluklar yaratabilecek diyalog cakigsmalarindan kaginmak.

. Uygun ortam, format (mono/stereo) ve ornekleme hizi/bit derinligi iizerine

kayit gibi donelerden olusmaktadir (Wyatt ve Amyes 2013).

9.1. Mikrofon Tiirleri

Gorsel medyada ses kaydetmek icin kullanilan en yaygin mikrofon tiirleri

sunlardir.

9.1.1. Boom Mikrofonlar

Temel olarak ti¢ tiir boom mikrofon vardir: Omni Directional mikrofonlar her
yone duyarli olmasinin yaninda, oda etkisi olarak adlandirdi§imiz odanin igerisindeki
yansimalara oldukg¢a duyarlidir. Sesi 360 derece eksen etrafinda esit olarak alir ve
yonliiliigiin dezavantaj olacagi durumlarda kullanilmaktadir. Ornegin, bir masanimn
etrafinda oturan bir grup insani kaydederken bu yonsel ozellikteki boom mikrofon
tercih edilmektedir. Ayn1 zamanda riizgara ve yol tutus giiriltiisiine kars1 daha az
duyarli olmasi ve mikrofonun elde tutulmasi gerektiginde omni direcitonal boom
mikrofon oldukga iyi bir secimdir. Cardioid mikrofonlar, tek yonden gelen sesleri
kaydetmek i¢in kullanilir ve sadece mikrofonun Oniindeki seslere duyarlidir.
Mikrofonun yan taraflarindaki sesler ¢cok daha diisiik bir seviyede alinirken arkadan
gelen seslere hemen hemen hi¢ duyarli degildir. Ortam giiriiltiisiine daha fazla frekans

tepkisi gostermektedir. Bunun yaninda supercardioid mikrofon, yansimaya daha az
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duyarhidir ve mikrofonun 6niine dogru frekans yaniti daha hizlidir . Cardioid Boom
mikrofonlar, bir yerin dogal ortamini kaydetmenin Onemli oldugu durumlarda

kullanilmalidir (Wyatt ve Amyes 2013) .

Her yonlii (kiiresel)

Iki yone duyarl

Tek yone duyarh

Yiireksel

Siiper Yiireksel

Sekil 9.1. Lavalier (Yaka) Mikrofonlar

Elbiseye ya da boyuna mandallanabilen yaka mikrofonu oldukg¢a kullanighdir.
Kullaniciya hareket 6zgiirliigli saglamasi, 151k acisindan da golge sorunu ¢ikarmamast
nedeni ile tercih edilen bir tiirdiir. Genellikle ¢ok yonlii olarak imal edilirler. Kullanig
acisindan avantaj saglarken, giysilere siirtinmesinden kaynaklanacak hisirtilar ya da
konusmacinin baska bir yone bakarak konusmasi ses (tek yonlii olmasindan) kalitesinde
dezavantajlar dogurur (MEGEP, 2008a:20, Merrill, 1992:33-35). Kisisel mikrofon
olarak bilinen lavaliler mikrofonlar, kravat, yaka veya yaka mikrofonlar1 olarak da

bilinen bu mikrofonlar, bir sekilde sanat¢iya takilabilen veya yakindaki bir yere de
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gizlenebilen kii¢iik mikrofonlardir. Bu mikrofonlar, frekans yanitlar1 diisiik ve siirl
dinamik araliga sahip olmalarina ragmen gorsel medyada sesin kaydedilmesinde
siklikla tercih edilmektedir. Ayrica ortam seslerine ve riizgar giiriiltiisiine 6zellikle
egilimlidirler. Lavalier mikrofonun en avantajli tarafi, sanat¢inin hareketinden bagimsiz
olarak sanat¢iya yakin kalmasidir. Bununla birlikte, bu ayn1 zamanda bir dezavantaj da
olabilir: Cekimin uzunlugu ne olursa olsun, ses her zaman orta ve genis ¢cekimde dogal
goriinmeyen yakin bir perspektiften gelmektedir Lavalier mikrofonlar kondansator
mikrofon olduklarindan, sebekeden veya pilden gii¢ almasi gerekir. Bu mikrofonlar
dogrudan prodiiksiyon mikserine veya kameraya baglanabilir, bu durumda sanat¢inin
hareketi yalnizca mikrofon kablosuyla kisitlanir. Ancak bazi yapimlar i¢in tam hareket
Ozgiirligli gerekir ve bu durumda radyo (telsiz) mikrofon kullanmak gerekmektedir.
Burada mikrofon, sanat¢inin iizerinde tagman bir pil takimi tarafindan caligtirilir ve
sinyal, bir RF vericisi araciligiyla prodiiksiyon mikserine veya kameraya gonderilir.
Radyo mikrofonlar1, fiziksel aktivite ve spontane hareketler iceren zorlu kayit
kosullarinda ses yakalamak i¢in ¢ok kullanighdir (6rnegin, bazi mikrofonlar ve pil
paketleri su gecirmezdir). Film ve drama ¢aligmalarinda, kamera tarafindan goriillmeden
mikrofonu nesneye yeterince yakinlagtirmanin miimkiin olmadig1 genis ac¢ili ¢ekimleri

kapatmak i¢in siklikla kullanilirlar. (Wyatt ve Amyes 2013).

)))))))J_‘

. Receiver 11 180
Transmitter LU
[ Recorder

Mixer

Mic %
capsule

Sekil 9.2. Lavalier Kablosuz Mikrofon Gosterimi

9.1.2. Telsiz Mikrofonlar

Telsiz mikrofonlar, ses dalgalarini el tipi, yaka ya da kafa mikrofonu araciligiyla
sinyale doniistiirlir. Bu sinyal, mikrofonun i¢inde bulunan veya mikrofona bagl ayr1 bir
cihaz seklindeki vericiyle alictya gonderilir. Mikrofon, verici ve alicidan olusan bu

sisteme telsiz mikrofon seti denilir.
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Telsiz mikrofonlar radyo istasyonlarinda oldugu gibi belirli frekanslarda calisirlar;
e 49-72 MHz low-band VHF aralig1 ev tipi telsiz cihazlar,

e 169-216 MHz high-band VHF araligi profesyonel telsiz mikrofonlar igin
kullanilir.(Onen,2007: 130)

9.1.3. Pressure Zone (PZM)

Crown (Crown International Corp. of USA) firmasi tarafindan ortaya ¢ikarilan
PZM™ (Pressure Zone Microphone), kapasitif mikrofon kapsiiliiniin (kapsiil, kapasitif
mikrofonlarda arka plaka ve diyaframin olusturdugu pargadir), 15-20santimetre kare'lik
sabit metal ylizeye yerlestirilmesinden olusan 6zel bir mikrofon ¢esididir. Ses sinyalleri,
metal yiizeye g¢arparak titresimini bu yiizey igerisinde siirdiiriir ve hareketini kapsiile
ulastirir. Ambiyans mikrofonu olarak kullanilir. Masa {izerine, duvara ya da zemine
monte edilir. Kutupsal sekil olarak dairesel karaktere sahiptir. Cok yonlii mikrofonlardir
(Merrill, 1992:35).

9.1.4. Yonsel Ozelliklerine Gore Mikrofonlar

Diyaframin, ses dalgalarina karsi duyarli oldugu yonlere mikrofonlarin yonsel
ozelligi denir. Diyaframlar yonsel ozelliklerine gore iice ayrilir. Tek yone duyarli
(Caridioid), iki yone duyarli (figure8) ve her yone duyarli (Ommi), mikrofonlardir
(Kiiciik,2019:12).

9.1.5. Tek Yone Duyarh (Unidirectional) Mikrofonlar

Polar sekilleri kalp seklini andirdigi i¢in cardioid mikrofon olarak da

adlandirilmaktadir. Tek yone duyarli mikrofon sekil de gosterilmistir.
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Sekil 9.3. Tek yone duyarli Mikrofon(Tashev,2009:55-62)

Tek yone duyarli mikrofonlar, karsilarindan gelecek (0°) ses dalgalarini
algilayacak sekilde tasarlanmiglardir. Yan taraflarindan gelecek (90 ve 270°) sesleri
kismen diistirerek (0,6 dB) algilayabilirken, arka taraflarindan gelecek (180° ) seslere
kars1 duyarsizdir (Ustiin,2015:21). Tek yone duyarli mikrofonlar sadece kaynagimn
oldugu yerden gelen sesi algilamaktadirlar. Bu kaynak bir konusmaci, akustik ¢algi ve

vokal olabilir.

Cardioid mikrofonlarda sesi belirli bir dl¢lide kaynagin ters yoniinden yani
mikrofonun arka tarafindan alabilen iki tip cardioid mikrofon bulunmaktadir. Sekil 8

stiper cardioid Sekil 9 ise hiper cardioid mikrofondur.
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Sekil 9.4. Siiper Cardioid Mikrofon (Tashev,2009: 55-62)
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Sekil 9.5. Hiper Cardioid Mikrofon(Tashev,2009: 55-62)

9.1.6. iki Yone Duyarh (Bidirectional) Mikrofonlar

Polar sekilleri sekiz figiliriinii andirdigr i¢in figiir sekiz mikrofon olarak da

bilinmektedir. Iki yone duyarli mikrofon Sekil 10°da gdsterilmistir.

270

Sekil 9.6. Iki yoneduyali mikrofon(Tashev,2009: 55-62)

Iki yone duyarli mikrofonlarin diyaframlari, on taraftan ve arka taraftan (0- ve
180 ) gelecek seslere kars1 duyarli iken, yan taraflardan (90 ve 270° ) gelecek seslere
karS1 kapalidir. Bu mikrofonlar ¢ogunlukla kapali ortamlarda yapilan réportajlarda
kullanilmaktadir.(Kii¢iik,2019:14).

9.1.7. Her Yone Duyarh (Omnidirectional) Mikrofonlar

Polar sekilleri daire oldugu i¢in dairesel mikrofon olarak da anilir. Her yone

duyarli mikrofon Sekil 11°de gosterilmistir.
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Sekil 9.7. Her yone duyarli mikrofonlar(Tashev,2009: 55-62)

Her yone duyarli mikrofonlar adinda da anlasilabilecegi iizere, ses mikrofona
hangi yonden gelirse gelsin, esit derecede hassasliga sahiptirler. Bu mikrofonlar, ortam
sesi kaydi, koro seslendirmesi, iyi bir yer secilerek orkestra seslendirmesi gibi amaglarla

kullanilabilirler (Tarik¢i,2015:50-51).

9.1.8. Frequency Responce

Frekans yanitin1 gosteren grafikler, mikrofonlarin belirli frekanslara nasil tepki
verdigini gosterirler. Tiim frekanslari esit seviyede algilayabilme durumuna tam frekans
yanit1 (flat frequency response) denir. Tam frekans yanit1 veren mikrofonlarin disindaki
diger mikrofonlar bas, tiz ve mid frekanslara tepkileri farkli oldugundan ya da bazi
frekans gruplarini1 daha iyi algiladiklarindan dolay1 sessel nitelikleri farklidir (Hubber ve
Runstein, 2005:126-127).

Cardioid ve bidirectional mikrofonlar ses kaynagina yaklastik¢a, dzellikle 5 cm.
ve daha kisa mesafelerde, alt frekanslar1 daha fazla iiretmeye ve bazi frekanslar1 daha
fazla vurgulamaya baglar. Buna proximity effect yani yakinlik etkisi denir. Bazi
mikrofonlarda bu etkiyi azaltmak veya yok etmek igin roll-off filtresi bulunur. Bu filtre,
belirli bir frekansin altinda kalan diger frekanslar1 keser veya azaltir. Filtre mikrofonun
tizerindeki bir diigme ile istenildiginde aktif hale getirilebilir. Proximity -effect,
istenmeyen bir etki gibi goriinse de, sesi daha dolgun hale getirdigi igin, ¢ogu spiker ya
da solist tarafindan tercih edilebilir. Proximity effect bir parametrik EQ yardimiyla
kontrollii bir sekilde kullanilabilir. Béyle durumlarda kompresor, parametrik EQ’dan

sonra kullanilmalidir. (Onen, 2007:114-115)
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9.1.9. Transient Response

Transient response, mikrofonun diyaframinin, iizerine gelen ses dalgalarina ne
kadar hizli tepki verdigidir. Standart bir 6l¢lim sekli ve birimi bulunmadigindan dolay1

mikrofon iireten firmalar farkli farkli birim ve degerler kullanirlar.

Dinamik mikrofonlarin diyaframlar1 boyut olarak biiyiik ve agir oldugundan
dolay1 gelen ses sinyallerine yavas bir sekilde tepki verir. Buna bagh olarak dinamik

mikrofonlarin sesleri sert ve vurguludur.

Ribbon ve condenser mikrofonlarin diyaframlari daha hafiftir ve gelen ses
dalgalarina karsi dinamik mikrofonlara gore daha hizli sekilde tepki verirler. Bunun

sonucu olarak sesleri dinamik mikrofonlara gére daha detayli ve temizdir.(Onen,

2007:115-116)

9.1.10. Sensitivity ve Equivalent Noise Rating

Sensitivity, mikrofonun ¢ikis sinyalinin Volt/Pa veya mVolt/Pa cinsinden 0l¢iilen
giictidiir. Sensitivity degeri, bize sinyalin +4 dBm veya -10 Dbv seviyesine ulagsmast
icin ne kadar ylikseltilmesi gerektigini gosterir. Bu deger ayn1 zamanda iki veya daha

fazla say1da mikrofonun ¢ikis gii¢lerini karsilastirmamizi saglar.(Onen,2007:116)

Equivalent Noise Rating veya self-noise, mikrofonun kendi dip giiriiltiistidiir.
Equivalent noise rating degeri analog kayitlarda, bandin dip giiriiltiisii mikrofonun dip
giiriiltiistinden daha fazla oldugu i¢i, ¢cok 6nem tasimasa da kaliteli preamplifikator ve
kaliteli analog-dijital geviriciler ile yapilan dijital kayitlarda dikkat edilmesi gereken bir
degerdir. (Onen,2007:116)

9.2. Mikrofonlama Teknikleri

Gorsel medya prodiiksiyonunda kullanilan ii¢ ana mikrofon teknigi; boom,
oyuncu/konu iizerinde yaka ve set/konum iizerine yerlestirilmis mikrofonlardir.. Cesitli
tekniklerin goreceli giiclii ve zayif yonleri asagidaki sekilde verilmistir. Genellikle
kullanilabilirse boom mikrofon tercih edilmektedir. Boomun basit¢e kullanilamadigi
durumlarda, yaka mikrofonlar1 tercih edildigi goriilebilmektedir. Bu, 6rnegin, boom

mikrofonunun herhangi bir kullanilabilir yerlesimi i¢in kaydedilen sesin ¢ok giiriiltiilii
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ve/veya yankili olacagi kadar genis bir ¢ekim varsa alan1 varsa ya da aksiyon ya da

hareketli sahnelerde tercih edilmektedir (Holman ve Baum: 2013).

9.2.1. Ses Prodiiksiyonunda Kullanilan Genel Mikrofonlama Teknikleri

Tablo 9.1. Holmen ve Baum’ a gore gorsel medyada mikrofonlama teknikleri

Kablolu, Gogiise
takih

noktasindaki kaydi alma
konusunda basarilidir.

uyumu diigecektir. Bunun
yaninda eger yalitilmazsa
giysilerin siirtiinme sesi
kayda dahil edilir.

Metod Avantajlan Dezavantajlan Ozel Degerlendirme
Bir ¢ok durumda en iyi Dezavantajlar genellikle Kamera ayirmak icin
sesi yakalamamizi saglar. giindiiz cekimlerinde baz1 | mutlaka bir operatore
Bunun yaninda seslerin ve | durumlarda boom2un ihtiya¢ duyar. Bu da
B insan seslerinin tinisini g0lgesinin yansimasi kamera ve mikrofon
oom . e e .
kamera perspektifiyle oyunculari rahatsiz arasinda bir kisinin
eslesmesini kolayca saglar. | edebilir. Bunun yaninda daha caligmasi
yanki ve giiriiltii egilimi demektir.
yiiksektir.
Agiza yaklastik¢a oda Mikrofon agz1 géremedigi | Kablonun baglantisi
giiriiltiisii ve yankilanmasi1 | i¢in tin1 agisindan olumsuz | hareketleri sinirlandirir
Lavaliere boom’a kiyasala daha bir etki yaratmaktadir. fakat kablosuz
(Yaka azdir. Boom’un aksine Eger obje hareket ederse mikrofona gore daha
Mikrofonu) daha ¢ok belirli bir odak kamera perspektifiyle verimlidir.

Agiza yaklastik¢a oda
giiriiltiisive yankilanmasi

Mikrofon agzi géremedigi
i¢in tin1 agisindan olumsuz

Hareket agisindan
oyuncuyu daha dzgiir

Mikrofonlar)

Lavaliere boom’a kiyasala daha bir etki yaratmaktadir. kilar. Fakat genel
(Yaka azdir. Boom’un aksine Eger obje hareket ederse anlamda
Mikrofonu) daha ¢ok belirli bir odak kamera perspektifiyle prodiiksiyonun
Kablosuz, noktasindaki kaydi alma uyumu disecektir. Bunun | maliyetini olumsuz
Gogiise takih konusunda basarilidir. yaninda eger yalitilmazsa | etkiler.
giysilerin siirtiinme sesi
kayda dahil edilir.
Broadway metodunda Yerlestirmesi ve
siklikla kullanilir. kablolamas1 oldukga
Lavaliere Kostiimle baglantis1 daha zordur. Bunun yaninda
(Yaka az olacagi igin giysilere ait | elde edilen kayit mutlaka
Mikrofonu) giiriiltiileri kaydetmez. EQ ile esitlenmelidir. Daha
Sec ya da Bunun yaninda aktor fazla terlemeye maruz
sapkada kafasini saga sola kalir.
cevirdiginde perspektif
ayni kalacaktir,
Plated Bir ¢ok durumda harika Kullanissiz.
(Setteki Gizli caligir.

9.2.2. Kamera Ustii Mikrofonlar

Video kameralardaki yerlesik kamera mikrofonlar1 genellikle multi polar olarak

adlandirilan yonsel 6zellige sahiptir ve her yonden gelen seslere duyarlidir. Profesyonel
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kameralara, c¢esitli mikrofon tipleri (genellikle shotgun) ile de c¢alisabilmektedir.
Kamera tstii mikrofonlarin kullaniminda, kameranin baktigi her a¢ida mikrofon da
olacagindan dolay1 her acgidan ses kaydedebilmeyi miimkiin kilmaktadir. Bu baglamda
sesle resim ayni perspektiften kaydedilecektir. Bu avantajlarinin yaninda, ses kalitesi de
cevresel faktorlere bagli olarak g¢ekimden g¢ekime degisecek ve siireklilik sorunu
olusturacaktir. Daha genis perspektife sahip ¢ekimlerde 6n plan konusmasini arka plan
giiriiltiisiinden ayirmay1 da zorlastiracaktir. Kamera iistii mikrofonlar genellikle lavalier,
boom gibi bir mikrofon kullanarak yakin diyaloglar1 kaydetmek ve bunu kamera
mikrofonunun ¢ikisiyla karistirarak bir yerin dogal akustigini daha iyi yansitmay1
miimkiin kilar. Kamera tistii mikrofonlarin hacimsel (volume) kontrolii boom ve lavalier

gibi kisisel mikrofonlama yontemlerine gore daha zordur (Wyatt ve Amyes 2013).

Sekil 9.8. Kamera Ustii Mikrofon

9.2.3. Kamera Dis1 Mikrofonlar

9.2.3.1. Boom Mikrofonlar ve Teknikleri

Mikrofonun ucuna asili oldugu cubuga ve mikrofonu saga, sola, asagi, yukari,

ileri ve geri hareket ettirme olanagi saglayan mikrofon koluna boom adi verilir. Ses
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kaynagina yaklasilmadan, sesin etkili bir bicimde alinmasina imkan vermesi, sesli

sinema ¢ekimlerinde siklikla kullanilmasina neden olmustur ( Ozkog¢ak,2013:31).

Boomlarin ii¢ ¢esidi vardir :

1. Elde tutularak yonlendirilen bir cubugun ucuna baghdir. Genellikle dis

¢ekimlerde kullanilir.

2. Ziirafa (Giraffe Boom): Ucayak iizerine oturtulur. Stiidyo icinde hareket

ettirilebilirse de ligayak sabitken boom’un uzatilip kisaltilmas1 olanagi yoktur.

3. Boom Arabalari: Cok gelismis, zengin hareket imkani1 saglayan oldukga pahali

araclardir. Stiidyo i¢inde yaygin olarak kullanilirlar. (MEGEP, 2008a:20).

Uzunluklar1 54 cm ve kutupsal alig agilar1 50° olan line mikrofonlar, yaym amaglt
tiim dis ¢ekimlerde (6zellikle siireli film, haber roportaj, belgesel ve spor karsilagsmalar)
kullanilir. Tek yonlii mikrofonlardir. Uzunlugu 2.5m olan mikrofonlar ise degisik
uzunluklardaki tiiplerin birlestirilmesinden olusur ve kendine 6zel bir iicayaga (tripod)
oturtulur. Bilylik ve hantal bir yapiya sahiptir. En 6nemli 6zelligi 2kHz'in altindaki
frekanslara duyarsiz olusudur. Boylece zemin giiriiltiilerine (noise floor) kapali olacak,
mikrofondan ¢ok uzakta bulunan bir grup icerisinden istenilen ses kaynagini
segebilecektir. Kullanim alanlarinin basinda belgesel amaglh uzak mesafeli dis ¢ekimler
gelir. (Ozkogak, 2013: 32). Shotgun (Pompali Tiifek) olarak adlandirilan bu mikrofonlar
genellikle film/TV c¢alismalarinda kullanilir. Genellikle mikrofonu eksen {izerinde
kalmas1 gereken Ozneye tam olarak hedeflenmis olarak boom operatorii tarafindan
boom pole lizerine monte edilir. Bu mikrofonlar daha az yankilanma ve kuru (dry) bir
ses kaydetme egilimindedir, Duyarlilik agisindan diger mikrofonlara gore daha az
duyarli oldugu ortam giiriiltiisiiniin yogun oldugu yerlerde kullanighdir. Figure 8 (Cift
yonlii mikrofonlar), sesi mikrofonun 6niinden oldugu kadar arkasindan da esit derecede
Iyi yakalayan sekiz rakamina bir yanit modeline sahiptir. Bu tepki modeli, onlar1 bir
boom olarak kullanim i¢in uygunsuz hale getirir; ancak, M/S stereo olarak kayit
yapilirken ¢ift yonlii mikrofonlar kullanildig: i¢in bu yonsel 6zellik tercih edilir (Wyatt
ve Amyes 2013)
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Sekil 9.9. Boom Mikrofonlama

Kardioid yani karsidan gelsen sesleri alan yonsel Ozelligine sahip bir boom
mikrofonun optimum yerlesimi, kaydedilen materyalin 90 ya da 120 cm uzagma
yerlestirilmektedir. Bazi durumlarda bu mesafe degiskenlik gostermektedir. Tek
kamerali kayitta uygun ses perspektifi elde etmek i¢in, yakin ¢ekimler i¢in materyale
biraz daha yakin ve daha uzak agilarda mikrofon daha uzak bir yere konumlandirilabilir
(Kindem ve Musburger, 2009).

34



Sekil 9.10. Boom Mikrofon Konumlama

Konumdaki giiriiltilye veya cekimin tiiriine bagli olarak konusmacinin basinin
listline veya altina yerlestirilebilir. Cekim genis ¢ekimden ziyade yakin ¢ekim ise
mikrofon konugmacinin agzina daha yakin yerlestirilebilir (Kindem ve Musburger,
2009).

9.2.4. Lavalier Mikrofonlama Teknikleri

Gorsel medyada, kullanilan en ¢ok mikrofon ve mikrofonlama yontemleri lavaliler
(yaka ya da radyo) mikrofonlaridir. Ozellikle diyalog kayitlarinda tercih edilen bu
mikrofonlama yonteminin spefisik bazi sorunlar1 bulunmaktadir. Bu problemlerde biri
de mikrofonun giysi ya da nesneler ile temas etmesi olusan istenmeyen seslerin de
kayda karigmasidir. Holman ve Baum ilgili sorunun ¢6ziimii i¢in mikrofonun etrafini bir

bant ile yalitmak gerekmektedir (: 2013)
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Sekil 9.11. Yaka Mikrofonu
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J
Sekil 9.12. Yaka Mikrofonu Konumlama

Mikrofon gosterilen konumda gogse bantlanmigtir mikrofon ¢ene hizasinda ne
kadar yukariya cikildikca yani mikrofon ses kaynagina yakinlastik¢a mikrofonun alt
frekans egilimi artar ve sesin karakteristligi olumsuz etkilenir. Mikrofon ne kadar
asagidaysa ses kaynaktan uzaklasir ve hacimsel agidan daha zayif kaydedilmesine
neden olur. Gorseldeki kablonun hakla seklinde bantlanmasi da, aktor hareket ederken

mikrofonun gerilmemesi i¢in esneklik saglamaktir (Holman ve Baum: 2013).
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9.2.5. Gizli Mikrofonlar ve Teknikleri

Gizli mikrofonlama (planted) ti¢ farkl: tiptir. Bunlar hanging (asili) mikrofon,
prop mikrofonu ve concealed lavaliere (gizli yaka) mikrofonudur. Asili ve prop
mikrofonlama yonteminde mikrofon sabittir, ancak gizli yaka, bagli oldugu oyuncu ile
birlikte hareket eder. Bu yontemde mikrofonlar herhangi bir yere gizlenebilir. Kapilara
kenetlenebilir, bitkilerin i¢ine gizlenebilir, tuzluk icine yerlestirilebilir veya oyuncaya
yakin bir pervanenin arkasina neredeyse herhangi bir yere monte edilebilirler. Burada
asil amag¢ mikrofonu, sette calisanlar1 veya sanatgidan degil, kameranin merceginden
gizlemek ve seyirciye mikrofonu gostermemektir. Bu yontemde bir boom operatoriine
ihtiyac yoktur. Dezavantajlarindan bazilari, gorsel kayit sirasinda sesi degistirmek veya
tyilestirmek i¢in hareket ettirilememesi ve genellikle altindaki ayak sesleri ve hareket
eden ekipman gibi ortam seslerini almasidir. Prop mikrofonlar, set {izerine gizlenmis
mikrofonlardir. Birkag oyuncunun oturdugu bir masanin ortasindaki bir telefon, bir

mikrofonu gizleyebilir (Kindem ve Musburger, 2009).

Sekil 9.13. DPA Prop Mikrofonlar
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Sekil 9.14. Asili Mikrofonlama Y 6ntemi

Hanging (astli) yonteminde bir ses kaynaginin iizerine bir 151k ¢itasindan bir
mikrofon asilir, ancak bu yontem de konusan kisi belirli bir konumda duruyorsa ve
mikrofon bir kardioid yonsel 6zellikte de ise en iyi sonucu verir (Kindem ve Musburger,
2009).
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Sekil 9.15. Prob Mikrofon Konumlama

Prodiiksiyon kamera dis1 mikrofonlar gerektiriyorsa, bir mikrofon da bir set
pargasina gizlenebilir veya oyuncularin konusacagi yerin yakinindaki bir sette yer alan
bir nesneye gizlenebilir. Prop mikrofonu, kameranin asir1 uzun bir ¢ekim yaptig1 veya
alanin ¢ok siirlt oldugu ve bir boomun mutlaka aydinlatmay1 etkileyecegi gibi bir
boom kullanmanin zor oldugu durumlarda son derece yararli kayit teknigidir (Kindem

ve Musburger, 2009).

9.2.6. Wireless RF (Kablosuz) Mikrofonlar ve Yontemleri

Medya prodiiksiyonlar1 daha mobil hale geldikge, ses kaynaklarinin
kaydedilmesinde mikserler ile kablolardan bagimsiz baglayan bir sisteme duyulan
ihtiyag, RF (radyo frekansi) kullanan kablosuz mikrofonlarin gelistirilmesini
beraberinde getirmistir. Her RF sistemi bir mikrofon, bir verici ve bir alicidan olusur.
Mikrofonlar genellikle (elektret/condenser) govdeye monte edilebilir, elde tagmabilir,
stand’a veya boom’a monte edilebilir. Her mikrofon bir vericiye baglanmalidir.
Mikrofonun tabanina bir verici yerlestirilebilir veya mikrofonun tabanina takilabilir. Bir
yaka mikrofonu, viicuda monte bir vericiye kisa bir kabloyla baglanabilir. Alici, bir

video kameraya monte edilmis kiigiik, pille ¢alisan bir {inite veya bir mikseri, genel
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seslendirme sistemini veya kaydediciyi besleyen daha biiyiik, A/C ile ¢alisan bir tinite
olabilir (Kindem ve Musburger, 2009).

I SENNHEISER
MKE 400

I

vol

Sekil 9.16. Yiiksek kaliteli, hassas mikrofonlar, prodiiksiyon gerektiriyorsa dogrudan

kameraya monte edilebilir.

9.2.6.1. Uzak Mikrofonlama

Miizik topluluklari, korolar1 veya bir mekan igerisindeki biitiin sesleri kaydetmeyi
amaglayan ses kaynagindan en az 1 metre uzaga yerlestirilen mikrofonlama teknigidir.
Mikrofon kaydedilecek oda igerisindeki tiim sesleri alacagindan, mekanin akustik

acidan biiyiik dnemi vardir (Onen, 2007: 118).

9.2.6.2. Yakin Mikrofonlama

Mikrofon ile ses kaynagi arasinda en fazla 1 metre uzaklik olmasi gerektigi
savunulsa da genelde mikrofon ile ses kaynagi arasinda 2 ila 30 cm mesafenin oldugu
mikrofonlama tekniklerine yakin mikrofonlama teknigi denilmektedir. Bu teknikte, ses
kaynagi ile mikrofon arasinda mesafe kisa oldugu i¢in, agirlikli olarak kaynaktan gelen

sesleri direkt duyar ve mekan igindeki diger sesleri fazla algilamaz (Onen, 2007: 118).

Ayn1 anda birden fazla calgiy1 farkli kanallara kayit ederken, bir ¢alginin sesinin

baska bir calginin 6nilindeki mikrofon tarafindan alinip kayit edilmesi, sizint1 olarak
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adlandirilir. Ornek olarak gitar amplifikatdriiniin &niindeki mikrofon aym anda davulu
da duyuyorsa, bu durumda gitar kanalina gitarla birlikte ister istemez davul da kayit
edilecektir. Bu, miksaj asamasinda faz cakismalar1 ve sesin bulaniklagsmasi gibi

problemler doguracagindan istenmeyen bir durumdur (Onen, 2007:s.118).
S1zint1 durumunu 6nlemek i¢in:
a) Mikrofonlari ses kaynagina daha yakin konumlanabilir,

b) Tim yon yerine cardioid, hiper cardioid veya siiper cardioid gibi yonsel
mikrofonlar kullanilabilir,

c¢) Ses kaynaklarini birbirinden uzaklastirilabilir ya da

d) Ses kaynaklar1 arasina “gobo” olarak bilinen akustik ayiricilar kullanilarak

azaltilabilir. (Miles ve Runstein, 2005:140).

9.2.6.3. 3:1 Kurah

Bu kurala gore faz problemlerini en aza indirebilmek i¢in, iki mikrofon arasindaki
uzaklik, mikrofonlarin ses kaynaklarina olan uzakliklarindan en az ii¢ kat1 fazla

olmalidir.

Ornek olarak; 1. calgimin 20cm uzaginda bir mikrofon, 2. ¢alginin ise yine 20cm
uzakliginda ikinci bir mikrofon oldugunu diisiinelim. 3:1 kuralina gore bu iki mikrofon

arasindaki mesafe 3x20cm=60cm olmalidir. (Onen, 2007:119)

Sekil 9.17. 3:1 Kurali
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9.2.6.4. Stereo Mikrofonlama Teknikleri

Herhangi bir ses kaynagini iki mikrofon ile stereo kaydetmek i¢in kullanilan
mikrofonlama teknigidir. Bu teknik uygulanirken “M-S” teknigi ve baz1 o6zel
uygulamalar haricinde iki mikrofonun da ayni marka ve hatta fabrikadan arka arkaya

¢ikmis (matched pair) model olmasi gerekir (Onen, 2007: 120).

9.2.6.4.1. AB (Space Pair)

Iki mikrofonun, aralarinda belli bir mesafe birakilarak ses kaynaginin oniine
yerlestirilmesine AB veya space pair adi verilir. Spaced pair Tiirk¢ede ‘aralikli ¢ift’
veya ‘aralarinda mesafe olan ¢ift’ adi verilir. Bu isim, bu teknikte iki mikrofonun
birbirinde uzak olarak kullanilmasi, birbirleri arasinda mesafe bulunmasi sebebiyle

verilmistir.

AB mikrofonlama teknigi genis ve ferah bir bir stereo sonug¢ saglar, fakat ses
dalgalar1 iki mikrofona farkli zamanlarda ulastigi icin kaydi monoya

doniistiirdiigiimiizde faz problemleri ile karsilasilabilir.( Onen,2007:120)

9.2.6.4.2. XY

XY stereo mikrofonlama tekniginde, iki cardioid mikrofon diyaframlari {ist iste
gelecek sekilde yerlestirilir. Mikrofonlardan biri ses kaynaginin orta noktasindan 45-60
derece sol tarafa, digeri digeri e aym acida fakat ters yone, sag tarafa pozisyonlanir.

Mikrofonlarin kendi aralarindaki ag1 90-120 derece arasindadir.

Mikrofonlar, diyaframlarinin baktigi yonden gelen orta ve iist frekanslara
duyarhdir. Sag tarafa doniik olan mikrofon sag taraftan gelen ses dalgalarinin orta ve iist
frekanslarina, sol tarafa doniik olan mikrofon da sol taraftan gelen ses dalgalarinin orta

ve iist frekanslarina duyarlidir.( Onen,2007:121).
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10. GORUNTU ICIN SES TASARIMINDA POST-PRODUKSIYONSURECH

Post prodiiksiyon, film ve miizik prodiiksiyonlarinin son agamasi i¢in kullanilan
genis anlamli bir terimdir. Audio post-production ya da kisaca audio post, film ve video
icin ses prodiiksiyonu anlaminda kullanilan bir terimdir. Bu asamada sette kaydedilen
diyalog ve sesler stiidyoya getirilir, editlenir, gerektiginde bazi diyaloglar stiidyoda
tekrar kaydedilir, ses efektleri ve miizik eklenir, son olarak da seslerin miksi yapilir.

Tiim bu islemler goriintii ile senkron olacak sekilde gerceklestirilir.

Film, televizyon ve video prodiiksiyonlarinda ses ve miizik, goriintii ve senaryoyu
destekler, fark ettirmeden de olsa izleyici tizerinde ciddi bir etki yaratir. Bunun 6nemini
bilen yonetmenler filmlerinde sesi ve miizigi miimkiin olan en etkili ve en verimli
sekilde kullanmaya gayret gosterirler. Bu bashh basma bir tasarim isidir

(Onen,2007:325).

10.1. Yapim ve Asamalari

Yapim, cesitli kaynaklardan toplanan ses ve goriintiileri kendi iglerinde ve
birbirleriyle birlestirerek yayma hazir hale getirmektir. Dolayisiyla yapim derken
aslinda genel olarak bir kurgudan bahsedilir. (Isikhan, 2013:150)

Tipik bir film prodiiksiyonu pre-prodiiksiyon, prodiiksiyon ve post-prodiiksiyon
olarak {ic asamada incelenebilir. Film ¢ekimi i¢in gerekli maddi kaynak saglandiktan
sonra filmin c¢ekimi ve tamamlanmasi i¢in gereken tiim islemler pre-prodiiksiyon
asamasinda planlanir. Bu siire¢ i¢inde teknik ve yonetici ekipler, oyuncu kadrosu ve
cekim konumlar1 belirlenir, gerekli izinler alinir, kostiim caligmalarindan film ¢ekim

ekipmanlarinin saglanmasina kadar ¢esitli detaylar tizerinde calisilir (Honthaner E. L.

2010, s. 95)

Yapim asamalart;

1. Pre-Prodiiksiyon
2. Prodiiksiyon

3. Post-Prodiiksiyon olmak iizere ii¢ ana baslik altinda toplanir.
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10.1.1. Pre-Prodiiksiyon

Bir filmin ilk tasarlanma siireci olan senaryo yazimi, filmin metinsel
altyapisiniolugturmaktadir. Filmin hikayesinin, diyaloglarin, mekan tasvirlerinin, ¢ekim
saatlerinin(giin, aksamiistii, gece v.b.) ve ¢ekim mekanlarinin yeraldig1 senaryo filmin
ilk yaratim siirecidir. Filmin ¢ekim asamasindan 6nce senaryonun plan plan ayrildigi,
netlesen ¢ekim mekanlarmin yerlestirilerek detaylandirildigi  ¢ekim senaryosu

hazirlanir.

On-hazirlik siirecinde filmin senaryosuna gére hazirlanan biitiin taslaklar,
storyboardlar, maketler filmin gectigi yasayan mekanlara, filmdekullanilan aksesuarlara

doniisiir (Sahiner,2013:33-34).

10.1.2. Prodiiksiyon

Filmin ikinci tasarlanma siireci ¢ekim Oncesi 6n hazirliktir. Bu siirecte senaryoda
gecenmekanlar bulunur, filmde gecen 6nemli sahnelerin story-boardlar ¢izilir ve filmin
renk skalas1 hazirlanir. Bu siire¢ filmin gorsel altyapisini olusturan mekan, aksesuar,
kostiim, 151k tasarimini, kamera deviniminin kurgulandigi, yaratildig: siirectir. Filmin i¢
mekan tasarimi, kamera acisina gore c¢izimler (iki boyutlu, li¢ boyutlu), mobilya

tasarimi busiirecte hazirlanir.

Kurgu asamasi ¢ekilen biitiin sahnelerin, planlarin goriintiilerini ve seslerin
hikayeyi olusturacak sekilde ses ve miizikle montajlanmasidir. Kurgu asamasinda film
yeniden yaratilir, biitin sahneler biraraya geldiginde filmin fikrine, hikayesine,
renklerine, ritmine, atmosferine senaryoda olmayan yepyeni bir yaklagim da getirilebilir

(Sahiner,2013:34).

10.1.2.1. Room Tone

Oda tonu, mikrofon konumun veya yoniiniin degismesi, farkli ¢esit mikrofonlar
kullanilmis olmasi1 ve ¢ekim sirasinda arka plan giiriiltiisiiniin degisimlere ugramasi
nedeni ile farkli seviyeler ve karakterlerde karsimiza ¢ikar. Bu farkliliklar sahnenin
kurgusu yapildiktan sonra ani degisimler haline geldiginden daha da belirginlesir.
Diyalog editdrleri oda tonu kurgusu ile sahne igindeki siirekliligi saglamaktadir.

(K6seoglu,2017: 3)
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Iyi oda tonunu, ses kurgusunun yapilmasim miimkiin kildig1 sahnede bulunan ses
karakteristiklerinin hepsini i¢eren ses olarak tanimlar. Seviye, ses rengi, ses perdesi ve
canlilik gibi 6zellikleri, planin sahne i¢inde bulundugu anin &zelliklerine uymalidir

(Purcell 2007, s. 148).

10.1.3. Post- Prodiiksiyon

Yayincilik sektorii yapim uygulamalarimin son asama islemlerini igeren post-
prodiiksiyon, donanim ve yazilimlariyla kendine 6zgii siirecleri ifade eder. Bu siire¢lerin
en Onemli parcasi olan bilgisayar ve post-prodiiksiyon yazilimi etrafinda toplanan diger
donanim ve yazilimlarin gérevi, yayinlanacak olan {iriine son seklini vermek ve yayin

ortamina gore Uriiniin ¢iktisini almaktir.(Isikhan,2013:154)

Yayin hedefli dijital post-prodiiksiyonda amag; ¢ekim asamasi tamamlannmus, bir
baska ifadeyle prodiiksiyon siirecinden ge¢mis gorsel iiriine, seslendirme/dublaj, efekt
ve miizigl kapsayan ses, hareketli veya sabit gercek/cizgi goriintliyii iceren goriintii ve
geri kalan diger tiim olas1 6geler icin veri ekleyip iirlinii basmak veya onu ¢esitli

formatlarda yayinlanabilir hale getirmektir. (Isikhan,2013:154)
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11. SES TASARIMI

Ses tasariminin temel 6geleri farkl tiirlerdeki seslerin kullanimi ile ortaya cikar.

Bunlar:
- Konusma (diyalog, monolog, dis ses)
- Miizik (kaydedilen miizik, canli miizik, arka plan miizigi)
- Ses efekti (tasarlanan sesler)
- Foley

- Ortam Sesi (Somali, 2016: 12).

11.1. Diyalog(konusma)

Gorsel ve isitsel bir sanat olan sinemada konusma, 6nemli bir anlatim araci olarak
kullanilmaktadir. Diyaloglar olay orgiisiiniin daha iyi anlasilmasi i¢in gerekli bilgileri
icerdigi gibi, anlatinin dramatik boyutunu belirleyen bir unsur olarak da
tasarlanabilirler. Bundan dolay1 konusma (séylev) giiniimiizde filmlere yon veren esas
unsur olarak yerini almaktadir. Kisilerin sesi onlarin mizaglariin, o6zelliklerinin,
iligkilerinin, duygusal tepkilerinin digavurumunu yansitir. Bir kiginin sdyledigi soz ile
bu sozii sdyleyis tarzi; kisinin bilgisini, deneyimini, mizacini ve toplumsal durumunu
gosterir. Kisinin sesinin tonu, kelimeye uyguladigi vurgu ve akici konusup konusmadigi

sozcliklerden daha ¢ok anlam tagir (S6zen, 2013: 2100).

Ses tasarimi i¢in kullanilacak araglar birgok sekilde elde edilebilir: ¢ekim
sirasinda goriintiiniin senkronu ile birlikte, cekimden sonra yonetmenin rehberligi ile
birlikte, ortam sesleri ve ¢ekim harici sesler. Bu diyaloglar ses tasarimi asamasinda

kesilen goriintiilere ayak uydurmak i¢in yeniden diizenlenebilir ve senkronlanabilir

(Dakic, 2007: 3-4).

11.1.1. ADR (Automatic Dialog Replacement)

Film setlerinde kaydedilen sesler; mikrofon higirtisi, kus sesleri, riizgar gibi ortam
seslerinin ya da oyuncunun o giin hasta olmasi sebebiyle kaydedilen sesler kullanilamaz
hale gelirler. Bu sebeple sette kaydedilen diyaloglarin stiidyoda tekrar kaydedilmesi
gerekir ve bu isleme de ADR (Automatic Dialog Replacement) denir. Ayni zamanda

dublaj olarak da bilinir. Filmde oynayan oyuncular bir taraftan filmi tekrar izlerken
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diger taraftan senkronizasyonu saglayacak ve dudak hareketlerine uyacak sekilde tekrar

sesleri kaydederler.

ADR teknik olarak da zor bir islemdir, ¢linkii stiidyoda kaydettiginiz diyaloglari
¢ekim sirasinda kaydettiginiz diyaloglarla ton ve genel ses yapisi olarak eslestirmeniz
gerekir. Daha sonra mix asamasinda da bu diyaloglarin sahnenin i¢ine diger seslerle

birlikte oturtulmasi gerekir ( Onen,2007: 371).

11.2. Miizik

Gorlintli tizerinde miizik kullaniminin basat nedeni, belirli sahnelerde seyircinin
algisinin  yonlendirilmeye ¢alisilmasidir. Bu nedenden dolayr sinema icin miizik
ayrilmaz bir parga gibidir. Miizik, sinemada sahnenin dramatik boyutuna paralel olarak,
seyirciye hissettirilmek istenen duyguyu artirmak veya sunulan gorsele yeni bir
duygusal baglam yaratmak igin, gorsel goriintiilerin tonu ile zit bir anlam yaratmak i¢in

kullanilmaktadir (S6zen, 2013: 2100).

Miizigin gorintii lizerine islenmesi ile birlikte ii¢ temel gorevi daha vardir: fon
miizigi olarak, destekleyici olarak ve leitmotif olarak. Leitmotif, bir filmde herhangi bir
diistincenin, goriisiin yansitilmasinda hep aym1 melodik motifin kullanilmasiyla,
anlamsal bagintiy1 saglayan miizik ciimlesidir. Destekleyici miizik, filmin goriintiisiine
destek biciminde katki saglayan, varligini belli belirsiz duyurarak, goriintiilerin seyirci
tizerindeki etkisini arttiran miiziktir. Fon miizigi ise genellikle tonal olmayan, arka
planda anlatima destek olmak icin kullanilan, ¢esitli “yeni miizik” dgelerini ve yerel
calgi/insan sesleri kullanan miiziktir. Bunlar sahnenin ruhunu ve atmosferini insa
edebilir, ¢ekim i¢in noktalama isareti islevi gorebilir, iki c¢ekim arasinda baginti
kurabilir, gerilim yaratabilir, destekleyebilir veya diisiirebilir, ritmin yansitilmasina
yardimci olabilir veya atmosferi miizik ilavesiyle belirginlestirebilir (S6zen, 2013:

2100-2101).

Sinemanin ticari olarak gelismesiyle birlikte, miizik ¢ok daha ayrintili hale gelmis
ve gosterilerde ¢ok fazla yer edinmis hatta bazi zamanlar gdsterinin timini
kapsamistir. Gorseller i¢in miizikler 6zel olarak bestelenebilir ya da daha onceden
bestelenip izin alinarak kullamlabilir. Ozel olarak goriintii i¢in bestelenen miiziklerdeki

en 6nemli bilesenler besteci, yonetmen ve ses tasarimeisidir (Dakic, 2007: 3-4).
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11.3. Ses Efekti

Bir filmi izlerken oncelikle duydugumuz sesler genellikle diyaloglar ve miiziktir.
Fakat bu iki 6genin disinda genellikle arka planda algilayamadigimiz bir ¢ok ses vardir.
Glnliik yasamimizda da algiladigimizin disinda bir ¢ok ses duyariz. Efekt olarak
karsimiza ¢ikan, gorselle ortiismesi igin ortamdan ya da foleyden elde edilen sesler daha
sonra editorler tarafindan kullanilmaktadir (Dakic, 2007: 3-4).

Ses efektleri kendi i¢inde dogal ses efektleri ve dogal olmayan ses efektleri olmak
tizere iki gruba ayrilirlar. Dogal ses efektleri, bir kapinin agilip kapanma sesi, bir ayak
sesi, gok glriiltiisii, yagmur sesi ve hayvan ulumasi gibi seslerdir. Bunlar dogada hangi
kosullar altinda ortaya ¢ikmigsa filmde de ayni kosullar altinda ortaya ¢ikmis olarak yer
alirlar ve goriintii ortaminin yaratilmasinda 6nemli rol oynarlar. Efektler konusma ve
miizik icermeyen bir bicimde icerimsel (imleyici) ve anlatimsal olarak ikiye ayrilirlar.
Icerimsel sesler, yere diismiis yapraklarin {izerinde yiiriime sesi, bir ¢antanin yere diisme
sesi olarak tasarlanan seslerdir. Diger bir deyisle goriintiileri isitsel olarak destekleyen
seslerdir. Anlatimsal ses efektleri ise, sahnenin gorsel boyutuna goriinenden daha fazla
etki ve bilgi saglama islevine sahiptir. Anlatimci ses efektleri tanimlayici ya da
yorumlayici konumunda olabilirler. Ornegin perdede bir yelkenli goriiniirken sahneye
mart1 sesleri eklendiginde sahne daha gergekei bir gorliniim almaktadir. Anlatimsal ses
efektlerinin islevleri, mekani tanimlama, yeri saptama, cevre yaratma, hareketi
vurgulama, kimligi belirleme, sahneyi kurma, karsithigi saglama, sembolik olma,

sahneler arasindaki gegisleri birlestirme olarak tanimlanabilir (S6zen, 2013: 2103).

11.4. Foley

Foley terimi, sessiz film doneminde, filmlere, stiidyoda iiretilen -efekt- seslerin
eklenme islemini tanimlamaktadir. Terim, Jack Donovan Foley adli bir ses
uygulamacisinin, ¢ekim esnasinda kaydedilmesine olanak bulunmayan veya kaydedilse
bile yetersiz olacak olan seslerin stiidyo ortaminda tiretilmesine baglh olarak literatiire
girmistir. Sinemasal anlatilarin ses tasariminda Foley teknigine, bugiin hala oldukga

onemli bir yapim bileseni olarak yer verilmektedir( S6zen,2017:8)

Foley, sadece kurgusal filmlerde degil, s6zgelimi bir radyo programinda, belgesel
filmlerde, spor etkinliklerinde de kullamilan bir tekniktir. Ornegin kiirek

miisabakalarinda veya spor at yariglarinda 6nceden kaydedilmis sesler kullanilir, ¢iinkii
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bu etkinliklerde tiim sesleri almak igin her tarafa mikrofon yerlestirmek pek de miimkiin

olmayan bir uygulamadir (Park, 2015).

Foley yapilan sahnelerde birden fazla ses bulunmakta ve bu sahneler i¢in tiretilen
tiim sesler tek tek, st iiste gelecek sekilde ayri kanallara kaydedilir. Foley yapimindaki
en onemli unsurlardan biri de planlamadir. Uygulama yapilacak olan sahnede miizik
veya farkli giiriiltiiler iceren ses efektleri varsa mikste kaybolacak diisiik seviyeli

efektler kayit edilmemelidir (Onen, 2007: 378-379).

11.5. Ortam Sesi

Arka plan sesleri anlaminda da gelen ortam sesleri genellikle ¢ekim sirasinda veya
disaridaki herhangi bir ortamda kayit edilen seslerdir. Bu sesler ortamin varligin1 yapay
bir sekilde vermektedir. Ortam sesleri genel olarak devamlilig1 olan seslerdir ve siklikla
diisiik frekansh sesler arka plan giiriiltiisiinii vurgular. Ozellikle sinemada devamlilik
tizerinde biiylik bir rolii vardir. Eger ortam sesi bir onceki sahnede sabit kalir fakat

goriintii baska bir ortama gegerse, seyirci onu ilk olarak ayni ortam olarak algilar

(Dakic, 2007: 5).
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12. SENKRONiIZASYON

Senkronizasyon, iki veya daha fazla ses ve / veya goriintii cihazinin transport
kontrollerinin ve okuma hizlarmin birbirleriyle eslestirilerek tek bir sistem gibi
calistirlmasidir. Bu islem time code yardimiyla yapilir(Onen,2007:287).

12.1. Time Code

Ses ve gorintii cihazlarina, kayitli program igerisinde, zaman olarak nerede
olmalar1 gerektigi bilgisini verir. Time Code formati; saat, dakika, saniye ve kare olarak

boliimlere ayrilir(Onen,2007:287).
00:00:00:00
SS:DD:ss: KK
Ornegin; 01 : 23 : 44 : 06 adres olarak 1.saat, 23. Dakika, 44.saniye ve 6. Kare
anlamina gelmektedir.
12.2. Frame Rate

Time code formatlar1 kategorize edilirken frame rate temel olarak alinir. Frame
rate, bir saniye i¢indeki kare sayisidir. Birim olarak fps(frame-per-second; bir
saniyedeki kare sayis1) kullanilir. (Onen,2007:287)

12.3. SMPTE ve EBU Time Code Formatlari

Time code formatlari Amerika’da SMPTE(Society of Motion Picture and
Television Engineers) ve Avrupa’da EBU (Europaean Broadcasting Union) tarafindan
standart haline getirilmistir. Kullanilan alt1 adet time code formati asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 12.1. Farkli Frame Rate Kullanim Standartlari(Onen,2007:288-291)

Fps Kullanimi
24 Film
25 EBU; PAL ve SECAM
30 Siyah-beyaz NTSC; ses cihazlari
30 drop frame Film/video tranferleri
29.97 Renkli NTSC
29.97 drop frame Renkli NTSC; genellikle televizyon
yayinlari

124. LTCve VITC

Time code’u bant lizerine yazmanin ikifarkli selki vardir: LTC(Longitudinal Time
Code) ve VITC(Vertical Interval Time Code).

LTC, ses bandinda genellikle en yiikseknumarali kanala, Ornek olarakkayit
cihazi24 kanal ise 24. Kanala, video bandinda ise varsa time code i¢in Ozel olarak
ayrilmus bir ses kanalina, yoksa herhangi bos bir ses kanalina yazilir. SMPTE tarafindan
gelistirilen bu metotta bbi-phase modulation teknigi kullanilarak 2400 bit/saniye
oraninda kare dalgalardan olusan siirekli bir sinyal bantin ilizerindeki ses kanalina
yazilir. Her time code adresi ya da diger bir deyisle her kare icin ayr1 bir grup
olusturulur ve buna da word ya da time code word adi verilir. Her word 80 bitten olusur

ve bu bitler 0-79 arasinda numaralandirilir.

80 bitten olusan word 4 bitlik kiigiik gruplara ayrilmistir. Her grup farkli bir bilgi
icerir. Time code adresi icin adres iizerindeki her hane i¢in ayr1 bir grup kullanilir. Time
code adresi iizerinde 8 hane vardir. 00:00:00:00 Adres bilgisi i¢in toplam 26 bit
kullanilir. Teorik olarak 8x4=32 bit kullanilmasi gerekirdi, fakat saat ve Kare
bilgilerinin onlar hanesinde en yiiksek say1 2 oldugu ve dolayisiyla sadece ikiger bit
kullanildig1 ve de dakika ve saniye bilgileri i¢in {iger bit yeterli oldugu i¢in 6 bit bosa
ctkmaktadir.( Onen,2007:292)
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VITC metodunda time code ses kanalina degil direkt olarak video sinyalinin
tizerinde field adi1 verilen bir alana yazilir. LTC’de adres kare olarak, VITC de ise field

olarak kullanilir.

VITC’dde bir word 90 bit icerir. (.Onen,2007:292)

12.5. Synchronicer

Senkronizasyonisleminde her zaman master ad1 verilen bir ana cihaz ve onu takip
eden slave olarak adlandirilan diger bir cihaz veya cihazlar vardir. Synchronicer, master
konumundaki ses veya goriintii cihazindan gelen time code dogrultusunda slave
konumundaki ses ve goriintii cihazlarinin transportlarini kontrol eden, diger bir deyisle

slave konumundaki cihazlar1 master konumundaki cihaza senkronize eden alettir.

12.6. MIDI Time Code

MIDI miizikal 6lgiileri temel alir ve parca i¢inde tempo ve diger degisiklikler

olabileceginden zamanlama relative( bagintili, bagli) olarak kabul edilir.

Time code’u MIDI mesajina ¢eviren protokole MIDI Time Code, kisaca MTC ad1
verilir. Gelen time code MTC uyumlu bir synchronicer tarafindan MTC’ye ¢evrilerek
MIDI cihazlarina gonderilir. Bu protokol sequencer ile ses ve goriinyli cihazlari

arasinda senkronizasyonu saglamak icin kullanilmaktadir.(Onen,2007:294)
12.7. Senkronizasyon Metodlari

Genelleme yapacak olursak iki adet senkronizasyon metodu vardir:

e Trigger

e Resolved

12.7.1. Trigger

Bu metotta slave konumundaki cihaz veya cihazlar, master cihazindan gelen time
code tizerindeki bilgiye gore calismaya baslar. Trigger, tetiklemek anlamina
gelmektedir. Master cihaz play komutu ile calismaya basladiginda bu bilgi slave
konumundaki cihazlara gonderilir ve bu cihazlarda master ile senkronize olacak sekilde
tetiklenir, ¢aligmaya baslar. Bunoktadan sonra slave konumundaki cihazlar kendi i¢

zamanlarini kullanarak ¢alismaya devam ederler. (Onen,2007:295).
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12.7.2. Resolved

Bu mettotta hem master hem de slave konumundaki cihazlar ayni1 anda tetiklenir,
fakat slave cihazlarin okuma hizlar1 gelen time code’a gore ayarlanir.Cihazlarin okuma
hizlar1 kendi i¢ zamanlamalarina gore degil de gelen time code’a gore ayarlandigi ve
stirekli kontrol altinda tutuldugu i¢in bu metotta program siiresi ne kadar uzun olursa
olsun senkron kaymasi olmaz. Bu metot Ozellikle analog ses ve goriintii cihazlari

bulunansistemlerin senkronizasyonu igin gereklidir.(Onen,2007:296)

12.8. House Sync

Bir ¢ok goriintii ve ses cihazinin bulundugu biiytik bir sistemde saglikli bir sekilde
senkronizasyon yapilabilmesi icin sistemdeki tiim cihazlara time code sinyali dagitilir
ve bu cihazlar resolve metoduyla tek bir liniteye senkronize edilir. Bu iiniteye house
sync generator ya da black burst generator adi verilir. Referans alinan zamanlama da

genelde house sync ya da black burst olarak adlandirilir.(Onen,2007:296)

12.9. Word Clock

Iki veya daha fazla dijital cihaz1 birlikte galistirirken bu cihazlarin clock ad
verilen i¢ zamanlamalar1 senkronizasyon agisindan ¢ok onemlidir. Word clock dijital
cthazlarin senkronizasyonu i¢in kullanilan ve sample rate’i esasalan bir sinyaldir. Word
clock kullanarak slave konumundaki dijital cihazlarin i¢ zamanlamalar1 master cihaza

gore ayarlanir ve kontrol altinda tutulur.(Onen,2007:296).

12.10. AES/EBU ve S/PDIF

AES/EBU veya S/PDIF protokolii kullanan iki dijital kayit cihazi kullanarak
birinden digerine kayit yaparken herhangi bir ek baglantiya veiiniteye gerek kalmadan
iki cihaz senkronize edilebilir. Kaydeden cihazin zamanlama referansini internal(ic)
konumundan external source(dis kaynak) konumuna getirdiginizde bu cihaz master

konumundaki okuyucu cihazin zamanlamasiyla senkron olarak ¢alisacaktir.

(Onen,2007:296).

12.11. Wild

Senkronizasyon yapilmadan okutulan veya kaydedilen sinyaller wild olarak

adlandirilir. Bunlar goriintiiye eklenmis ses efektleri veya miizik olabilir. Video veya
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film ¢ekimlerinde time code kullanilmadan ve kamera disinda baska bir kaynaga

yapilan ses kayitlar1 da bukategoriye girer.

Cekimlerde her sahnenin basinda klaket kullanilmasi time code olmadan
kaydedilen seslerin daha sonra goriintiiye eslestirilmesini kolaylagtirir. Vide edit
programinda, goriintiide klaketin tam kapandigi noktayr bulup hemen altinda ses
kanalinda klaket sesini bu noktaya ¢ekerek veya iterek goriintiiylesesi eslestirebilirsiniz.

(Onen,2007:296-297)

12.12. Quick Time

Quick time dosyasinin video kanalini goriintii olarak, dosya i¢indeki ses kanal
veya kanallarini da audio track olarak sequencer ya da kanal kayit programiniza import
edebilirsiniz. Bu yontem, filmi seyrederek miizigi yazarken, filmdeki diyalog, efektler
ve diger sesleri de duymanizi saglar. Bu yontemle sadece miizik degil ses post
prodiiksiyonu da yapabilirsiniz. Kayitveya edit ettiginiz sesleri miksleyip tek bir ses

dosyas1 olarak export edebilir ve video edit stiidyosuna gonderebilirsiniz. (Onen,
2007:298)
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13. BULGU VE YORUMLAR

Bu arastirmanin sonucunda gorsel medya tasarim ve uygulamasinda ses 6gesinin
iliskisi incelenmistir, bu iliskinin medyanin algi, olgu ve duygusuna nasil etki ettigi
gozlenmistir. Bununla birlikte gorsel medya yapim siirecindeki Pre-Prodiiksiyon,
Prodiiksiyon gibi asamalarinda ses 6gesinin kullanimi mikrofonlama teknikleri nelerdir?
Ses tasarimu siireci nasil olmalidir? gibi sorulara yanit aranmistir. Bu nedenle galismada
deneysel model kullanilmistir. Kuramsal bilgilerini ortaya ¢ikarmak igin de kaynak
tarama yontemi kullanilmistir. Gorsel medya i¢in ses tasarimi uygulamasi denemesinde
post prodiiksiyon siirecinde ses kavraminin arka plani ve ses ve miizik teknolojisi ile
ilintili ¢alismaya katki saglayacak alanlar tespit edilmistir. Bunlarin yanisira kuramsal
bilgiler taranmis ve arastirmanin gergeklestirilmesinde faydali olacagi diisiiniilen
kisimlar saptanmistir. Calisma kapsaminda gorsel medya igin ses tasarimi ve
uygulanmasindaki siireci tasvir edebilmek adina “Untitled” isimli bir belgesel ¢ekilmis
ve arastirmanin amacina uygun laboratuvar ortami hazirlanmistir. Tespit edilen
kuramsal bilgilerin 15181inda gorsel medya i¢in ses tasarimi uygulanmasinda belgesel
¢ekiminden elde edilen ham ses veriler, laboratuvar ortaminda frekans, genlik, ortam
giiriiltiisii ve sonik perspektif baglaminda incelenmistir. Elde edilen bilgiler 6ncelikle
Sonic Visualizer ses analiz ortamina aktarilarak frekans ve genlik baglaminda analiz
edilmistir. Bunun yaninda es zamanli olarak gorsel medya igin ses tasariminda
kullanilacak doneler, ilgili belgelsel iizerinden drneklenerek senkron bir bicimde gorsel

medya i¢in ses tasarimi denemesi yapilmistir.

13.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgu ve Yorumlar

Sayilt1 ve Bulgu Gorsel Medya denemesinde kullanabilecek mikrofonlama

teknikleri nelerdir?

Gorsel medyada kullanilan mikrofonlama teknikleri genel miizik kayitlarinda
kullanilan mikrofonlama tekniklerinden olduk¢a farkhidir. Siklikla kameranin
perspektifiyle uyumlu olmasi igin bilinen stereo mikrofonlama tekniklerinin kullanimi
gorsel medyada farkli sekillerde kullanilir. Genel olarak kullanilan mikrofonlama
tekniklerinden bir tanesi kamera iistii yani kameraya sabitlenmis mikrofonlardir. Ilgili
belgesel ¢ekiminde kayitlardan bir tanesi Canon Mark 2 kamerasina ait mikrofonla

alimustir.
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Sekil 13.1. Kamera Ustii Mikrofon

Bunun disinda gorsel medyada kullanilan mikrofonlama tekniklerinden en ¢ok
tercih edileni boom mikrofonlardir. Boom, {i¢ farkli teknikle kullanilir. Bunlardan bir
tanesi dis ¢ekimlerde kullanilan boom mikrofonun bir c¢ubugun ucuna takilip
sabitlenmesi ve bir operator tarafindan kullanilmasidir. Bir digeri ziirafa (Giraffe) isimli
tekniktir. Bu mikrofon, ii¢ ayakli bir sehpa iizerine oturtulur ve set icerisinde hareket
ettirilebilir. Bunlara ek olarak boom arabalari da kullanilabilir. Araba hareket
ettirilebildigi i¢in kamera perspektifiyle inanilmaz bir uyum saglar fakat prodiiksiiyonun
maliyetini olumsuz etkileyebilir. Genellikle boom mikrofonlamada, kaydedilecek
nesneye 90 ila 120 cm uzaklikta konumlandirilmis bir boom operatorii yardimu ile ses
kaydi1 yapilmaktadir. Yakin perspektiflerde bu mesafe kisalabilirken uzak
perspektiflerde bu mesafe de uzayabilir. Konumdaki giiriiltiiye gore konusmacinin
basinin iizerine veya altina yerlestirilebilir. ilgili cekimde ortam giiriiltiisiinii minimize
etmek i¢in boom konusmacinin basinin iizerine yaklasik 90 cm olacak sekilde cardioid

bigimde konumlandirilmistir. Mikrofon olarakRode NTG-2 serisi tercih edilmistir.
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Sekil 13.2. Boom Mikrofonlama

Bu sebepten dolay: ilgili belgesel ¢ekiminde ¢evresel giiriiltii kismen elemize
edilmis ve insan seslerinin tinis1 ile kamera perspektifi daha iyi eslesmistir. Bunun
yaninda kullanilan mikrofonlama tekniklerinden bir digeri de lavaliere yani yaka
mikrofonlaridir. Yaka mikrofonlar iki tiirlii kullanilir. Bunlardan birincisi kablolu ve
oyuncunun gogsiine yapisik bicimde ya da yine goglise yapisik ama kablosuz bigimde
kullanimidir. Bir diger yontemde ise yaka mikrofonu sapka, sa¢ ya da giyisi gibi
aksesuarlarin iizerine de gizlenebilir. Kamera perspektifi agisindan gégse bagli olmasi
boom mikrofona kiyasla perspektifin daha belirgin olmasini engellemektedir. Kablolu
olmasi, oyuncunun hareketini engellemekte, kablosuz olmasi oyuncunun hareketini
daha Ozgiir kilmaktadir. Yaka mikrofonlarinin kullanimlarinda ise, o6zellikle agiz
mesafesine yaklastikca bas frekans egilimlerinin arttigi saptanmustir. Asagi dogru
gittikce de ses kaynagindan uzaklasacagi icin tinida ciddi kayiplar s6z konusudur.
Gliniimiiz profesyonel kayitlarinda siklikla gégse takili bir yaka mikrofonu ve boom
mikrofon senkron bigimde kayit alir. Bu mikrofonlama teknigi ile ayn1 zamanda kamera
perspektifine uygun en iyi sesin se¢ilmesine ve her iki mikrofondan birinde bir problem
olmas1 durumunda her iki mikrofondan alinan kayitlardan birinin kullanilmasina olanak
saglar. Ilgili belgesel ¢ekimindeki konusmacilarin gdgsiine bir adet yaka mikrofonu

takilmug ayn1 zamanda boom ile senkron bir sekilde kayit alinmustir.

Yaka mikrofonu olarak Sennheiser EW 112 G4 telsiz yaka tipi mikrofon tercih

edilmistir.
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Sekil 13.3. Lavalier (Yaka) Mikrofonlama

Yaka mikrofonuyla aliman kayitta oda gilriiltisii ve yankilanma boom
mikrofondan alinan kayda kiyasla daha azdir. Bunun yaninda boom mikrofonun aksine
tin1 gesitliliginin daha az oldugu goriilmiistiir. Ilgili ¢alismada perspektif hareketli
olmadig1 icin ve kayit edilen konusmacilar sabit durduklar1 i¢in kamera perspektifi

baglaminda ses ile goriintii arasinda bir problem ile karsilagiimamuistir.

Bunun diginda kullanilan bir diger teknik de gizli mikrofonlama teknigidir. Gizli
mikrofonlama teknigi ii¢ sekilde kullanilir. Bunlar asili, gizli yaka ve prop mikrofonla
alinan kayitlardir. Bu kayit yonteminde herhangi bir operatore ihtiyag yoktur. Giiniimiiz
profesyonel gorsel medya ses kayitlarinda bu teknik kullanilirken oyuncular arasinda
yer alan bir objenin igerisine mikrofon yerlestirilir ya da mikrofon set igerisinde yer
alan bir kapiya sabitlenebilir. Bu yontemde prop mikrofon set icerisinde yer alan hemen
hemen her nesnenin igerisine gizlenebilir. Kamera perspektifi agisindan bakildiginda ise
oyuncuya yakin nesnelere sabitlenmesi gerekmektedir. Profesyonel kayitlarda siklikla
gizli yaka adi verilen teknik kullanilmaktadir. Bu teknigin diger gizli mikrofonlama
yontemlerine gore avantaji, oyuncu hareket etse bile kamera perspektifiyle higbir zaman
ses baglaminda ters bir ag1ya diismemesidir. ilgili calismada, gizli mikrofonlama teknigi
olarak XY mikrofonlama tercih edilmistir. Bu mikrofonlama tercihinde Zoom H6 XY

mikrofon kullanilmustir.
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B For
Sekil 13.4. Prop Mikrofonla XY Mikrofonlama

Almacak kayitlarda gizli mikrofonlama yontemi olarak prop mikrofonlar ya da
ilgili 6rnekte goriildiigii gibi XY mikrofonlama kullanilabilmektedir. Fakat bu baglamda
kayitlarin ortam giliriiltiisiine daha fazla maruz kalabildigi bir diger yandan da stereo
imaj acisindan diger mikrofonlama tekniklerine goére daha genis bir imaj sunabildigi

gozlenmistir.

13.2. ikinci Alt Probleme Yonelik Bulgu ve Yorumlar

Sayilt1 ve Bulgu Gorsel Medya denemesinde Single System ve Double System

nasil kullanilir?

Gorsel medya ses kayitlarinda genellikle single sistem denilen yani kaynagin bir
mikrofon aracihigi ile kaydedilmesi glinimiiz profesyonel gorsel medya
prodiiksiyonunda kullanimi az olsa da genellikle biitcenin dar oldugu yapimlarda
kullanilmaktadir. Single sistem kullaniminda mikrofon tercihi genellikle kamera stii

denilen (on camera mic) sistemle yapilmaktadir. Kimi zaman da kayitlar kamera {istii
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mikrofonlarla es zamanli olarak kameraya dahili bir mikrofon ilave ederek
kaydedilebilir. Bunun yani sira kameraya dahil olan mikrofonla birlikte es zamanl
olarak bagka bir mikrofon baglanarak ilgili sinyal miksere gonderilip her iki sinyal
karistirtlarak tek bir sinyal olarak goriintiiye senkron edilebilir. Buna ek olarak ayni
model ve ayni marka iki kameranin da ses ¢ikislar1 es zamanl olarak kaydedilebilir.
Kimi zaman da stereo mikrofonlama teknigi kullanilarak sag ve sol kanal ayr1 ayri
kaydedilebilir. Giiniimiiz gorsel medya ses prodiiksiyonunda siklikla, single sistem
dedigimiz yani kaynagi kamera iizerindeki mikrofondan ya da harici bir mikrofonu
kameraya baglayarak kayit alinirken es zamanli olarak bagka mikrofonlarla da kayit
alinabilmektedir. Prodiiksiyonlarda, kameradan alinan sesle senkron olarak harici bir
ses kayitgisina es zamanli olarak laveliere yani yaka mikrofonu, boom, prop, planted
isimli  gizli mikrofonlama teknikleri kullanilarak diyaloglar ve ortam sesleri

kaydedilmektedir. lgili rnekte hem single hem de double sistem kullanilmustir.

Sekil 13.5. Double-Single Sistemi
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Ilgili 6rnekten yola ¢ikarak single ve double sistem kullaniminda single sistem
olarak goriintli kaydin1 yapan kameranin mikrofonu, double sistem olarak da es zamanl
farkli bir kayit cihazina stereo, yaka ve boom gibi mikrofonlama yontemleri
kullanilarak ses kaydi yapilmaktadir. Bu ses baglaminda hem stereo imajin genis
olmasini, ortam giiriiltiisiinlin minimize edilmesini, ses kaynaginin tinisal a¢idan daha
belirgin kaydedilmesini, ¢ekim esnasinda ses ile ilgili olusabilecek problemlerin
tamamin Oniine gegmesini saglar. Ornegin ilgili ¢ekim esnasinda c¢ekim yapilan
konumun giivenlik birimlerine yakin olmasi nedeniyle jammer adi verilen sinyal
kesiciler devreye girmis ve kaydin belirli saniyelerinde kesintiler meydana gelmistir.
Ilgili ¢ekimde single ve double sistem es zamanli kullamldig1 icin kesinti olan
saniyelerde herhangi bir kayip yasanmamis ve perspektif baglaminda herhangi bir
sorunla karsilagilmamistir. Single ve double sistemin ayni anda kullanilmasinin en
onemli avantajlarindan biri de hareketli c¢ekimlerde sonik perspektifin asla

kaybolmamasidir.

13.3. Ugiincii Alt Probleme Yénelik Bulgu ve Yorumlar

Sayilti ve Bulgu Gorsel Medya denemesinde Single System ve Double System

tizerinde alinan ses kayitlarinin frekans analizlerinde ne gibi farkliliklar bulunmaktadir?

Ilgili belgesel ¢ekiminin ses kayit siirecinde bir adet XY ve bir adet kamera iistii
mikrofon ile toplamda iki adet stereo mikrofon ve bunlarin yaninda bir yaka ve bir
boom olmak iizere iki adet de mono mikrofon kullanilmigtir. Belgesel ¢ekiminde tini
farklilig1 olusturmak icin belgeseldeki anlaticilardan bir kadin ve bir erkek ¢alismanin
evrenine uygulama baglaminda dahil edilerek frekans analizi ile bu alt problemin
catisin1 olusturulmustur. Sonic Visualiser programi kullanilarak yapilan frekans

analizlerinde elde edilen sonuglara asagida yer verilmistir.

e Konuk 1 Erkek Boom: Yaklasik 600 Hz bandindaki frekans tepki egrisi
diistik 100 Hz in altinda frekans egri tepkisi daha da azdir. 140 ile 560 Hz
arasinda frekans tepkisi daha yogun 600 ile 3000 Hz arasinda frekans tepkisi
dogrusal 8 kHz den sonra frekans tepkisi negatif yonde ilerlemektedir. 2 ile 8

kHz arasinda frekans tepkisi ytiksektir.
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Sekil 13.6. Konuk 1 Boom Frekans Analizi

e Konuk 1 Erkek Lavalier (Yaka Mikrofonu) Frekans tepkisi 100 ile 1600
Hz arasinda daha dogrusal 2500 Hz ile 6000 Hz arasinda frekans tepkimesi
daha yiiksek 70 Hz in altinda herhangi bir frekans tepkisi yoktur. 10 Khz den
sonra egri negatif yonde seyretmektedir. 7 ile 13 Khz arasinda frekans tepkisi

daha yogundur.
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Sekil 13.7. Konuk 1 Lavelier ( Yaka Mikrofonu ) Frekans Analizi

e Konuk 1 Erkek Kamera Ustii Mikrofonu (Single Sistem Stereo) 100 Hz
in altindaki frekanslara tepkisi yoktur. 100 ile 1000 Hz arasndaki frekans
tepkisi dogrusaldir. 2 ile 5 kHz arasindaki frekans tepkisi diger frekans
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bolgelerine gore daha yogundur. 6 kHz den sonra frekans tepkisi negatif
yonde ilerlemektedir.
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Sekil 13.8. Kamera Ustii Mikrofon Frekans Analizi

e Konuk 1 Erkek XY (Gizli ikrofonlama Stereo) 65 Hz altindaki frekanslara
herhangi bir tepkisi yoktur. 70 Hz ile 500 Hz arasindaki frekans tepkisi diger
frekans bolgelerine gore daha duyarhidir. 500 Hz ile 1500 Hz arasindaki
frekans egrisi daha dogrusaldir. Genellikle 1.5 kHz ile 5700 Hz arasindaki
frekans tepkisi diger frekans bandlarina gore daha duyarlidir. 9 ile 15 kHz
arasindaki frekanslara tepkisi siddet baglaminda daha yiiksektir. 10 kHz den

sonra frekansegrisi negatif yonde ilerlemektedir.
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Sekil 13.9. Konuk 1 XY Frekans Analizi
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Konuk 2 Kadin Boom: 140 Hz in altindaki frekanslara herhangi bir tepkisi
yoktur. 150 ile 2 kHz arasindaki frekans tepkisi daha dogrusaldir. 2 kHz ile 7
kHz arasindaki frekans tepkisi diger frekanslara gore daha belirgindir. 10 kHz
den sonra frekans tepkimesi negatif yonde seyretmektedir. 10 ile 19 kHz

frekans bolgesine diger frekans bolgelerinden daha fazla duyarlidir.
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Sekil 13.10. Konuk 2 Boom Frekans Egrisi

Konuk 2 Kadin Lavalier (Yaka Mikrofonu) 90 Hz altindaki frekanslara
tepkimesi yoktur. 90 Hz ile 1 kHz arasindaki frekanslara kismen dogrusal
olarak duyarhdir. 1 ile 6 kHz arasindaki frekanslar1 daha dogrusal bir tepki
gostermektedir. 7 kHz ile 12 kHz arasindaki frekans bolgesine daha

duyarhdir 12 kHz den sonra frekans egrisi negatif yonde seyretmektedir.
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Sekil 13.11. Konuk 2 Lavalier Frekans Egrisi
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e Konuk 2 Kadin Kamera Ustii Mikrofonu (Single Sistem Stereo) 30 Hz
altindaki frekanslara herhangi bir tepkisi yoktur. 170 ile 1 kHz arasindaki
frekanslara daha dogrusal tepki gostermektedir. 1 kHz ile 3 kHz arasindaki
frekans tepkisi daha digiiktiir. 3 kHz ile 7 kHz arasindaki frekanslara tepkisi

daha yogundur. 7 kHz den sonra egri negatif yonde seyretmektedir.
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Sekil 13.12. Konuk 2 Single Sistem frekans Egrisi

e Konuk 2 Kadin XY (Gizli ikrofonlama Stereo) 40 Hz altindaki frekanslara
tepkimesi azdir. 200 Hz bandindaki frekanslara tepkimesi daha ytiksektir. 330
Hz bandindaki frekanslara tepkimesi daha diisiik 400 Hz bandindaki
frekanslara tepkimesi daha yiiksek 1 ile 3 kHz arasindaki frekans tepkisi
kismen dogrusaldir. 5 kHz ile 9 kHz arasindaki frekans bolgesine daha yogun
tepki gosterirken bu frekans bolgesinden sonraki frekans bolgelerinde daha

negatif bir seyir gostermektedir.
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Sekil 13.13. Single sistem ve double sistem frekans analizleri

Single sistem ve double sistem frekans analizlerine genel baglamda bakildiginda
single sistemde alinan kayitlarin 6zellikle alt frekans olarak adlandirilan yaklasik 100
ile 300 Hz arasindaki bolgeye cok duyarli oldugu 6zellikle 250 ile 500 Hz arasindaki
bolgeye daha da duyarli oldugu gozlemlenebilmektedir. Bu da bir nevi single sistem
mikrofonu ile alinan kayitlarda oda etkisi diye tabir edilen kaydedilen ortamin sesini
fazlasiyla ses kaydina kattig1 frekans analizlerinde kolaylikla goriilebilmektedir. Yine
yukarida bahsedilen frekans bandlarinda single sistemin g¢evresel giiriiltii ve sizint1 gibi
ses kaydinda istenmeyen faktorlere daha da duyarli olmasindan dolay1 bahse konu olan
alt frekanslarin daha da baskin kaydedilmesini sesin karakterisliginin de daha ¢ok bas
egilimine sahip ayni1 zamanda orta ve yliksek frekanslarin olmasi gerekenden daha fazla
frekans yiikselmesini audio verisinin de clipping denilen yani sesin kirpilmasi ile
sonu¢lanmaktadir. Double sistemdeki frekans analizlerinden 6nce boom, yaka ve stereo
mikrofonlama analizlerine bakildiginda single sisteme kiyasla 06zellikle yakin
mikrofonlama diye tabir edebilecegimiz lavaliere ve stereo gizli mikrofonlama
tekniklerinde single sistemdeki alt frekanslarda olusan bas egilimi yukarda bahse konu
olan ozellikle yaka mikrofonlama tekniginde olduk¢a azdir. Buradan hareketle ses
kayitlarinda istenmeyen bir etki olarak adlandirilan oda etkisinin kamera ({isti
mikrofonlara kiyasla daha az oldugu 6zellikle 100 Hz ile 500 Hz arasinda yani oda
etkisinin daha baskin oldugu alanlarda yaka mikrofonlama teknigi ve stereo gizli

mikrofonlama tekniginde bu etki olduk¢a azdir. Bir diger taraftan bakildiginda bir

67



audio’ nun ses kalitesini olumsuz yonde etkileyen sizint1 ¢evresel giiriiltii gibi faktorler
Ozellikle yaka mikrofonlama ve stereo gizli mikrofonlamada daha az isitilmektedir.
Genel anlamda bakildiginda single sistem ve double sistem frekans analizlerinde single
sistem ile alinan kayitlarin alt frekans bolgesinde olmasi gerekenden fazla bir yogunluk
bas egilimi cevresel giriiltiiden kaynakli ani kirpilmalar &zellikle orta ve fist
frekanslarda ani clipping yapan frekanslar oldukga fazladir. Double sistemde ise hem alt
hem orta hem {ist frekanslar double sisteme kiyasla daha flat kullanim tekniginden
dolay1 cevresel giiriiltii ve sizintilardan kaynaklanan ani frekans giirliik degisimlerini
istenmeyen bazi frekanslarin 6ne ¢ikmasit gibi faktorleri barindirmadigi yapilan analiz

neticesinde saptanmuistir.

13.4. Dordiincii Alt Probleme Yonelik Bulgu ve Yorumlar

Sayilt1 ve Bulgu Gorsel Medya denemesinde Single System ve Double System

tizerinde alinan ses kayitlarinin giirliik analizlerinde ne gibi farklar bulunmaktadir?

Single ve double sistem {lizerinde almman ses kayitlarmin giirliik analizlerinde
single sistem iizerinde alinan kayitlarin dinamik alanda daha yiliksek oldugu
goriilmektedir. Genel itibariyle referans seviye ile distorsion arasindaki bolgeyi ifade
eden dinamik aralikta alinan kayit yiiksek oldukca distorsion yani bozulmaya daha
yatkin oldugu single sistem sonucu elde edilen ses kayitlarinda goriilmiistiir. Ilgili
cekim yapilirken ses kayit yapilabilen donanimlarin mikrofon seviyeleri line denilen
referans seviyede tutulmustur. Referans seviyede tutulmasinin baslica nedeni ilgili
analizlerin sonucuna dogrusal olarak etki etmeme c¢abasindan kaynaklanmaktadir. Sonic
Visualiser yaziliminda 0 db ile 160 db dinamik alan1 temsil etmektedir. Single sistem ile
alinan kayitlarda kaydin dinamik alandaki etkinligi genellikle 80 ile 100 db arasinda
oldugu gozlemlenmistir. Double sistem olarak adlandirdigimiz stereo gizli, yaka ve
boom’ un giirliik baglaminda Sonic Visualiser programinda yapilan analizlerinde
genellikle ilgili kayitlarin 60 ile 80 db arasinda seyrettigi goriilmiistiir. Buradan
hareketle yapilan giirliik analizlerinde single sistem ile alinan ses kayitlarin distorsion
yani sesin bozulmasina daha yatkin oldugu double sistemde ise sesin bozulma bolgesine

daha uzak olmasindan dolay1 bozulmaya single sisteme gore daha az yatkindir.
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13.5. Besinci Alt Probleme Yonelik Bulgu ve Yorumlar

Sayilt1 ve Bulgu Gorsel Medya denemesinde Single System ve Double System
tizerinde alinan ses kayitlarinin ¢evresel giriiltii analizlerinde ne gibi farklar

bulunmaktadir?

Single sistem ve double sistemden alinan kayitlarin yapilan ¢evresel giiriiltii
analizlerinde single sistemdeki kayitlarin bir ses verisinin kalitesini olumsuz yonde
etkileyen giiriiltii s1zint1 oda etkisi gibi faktorlerin kaydedilen audio’ da daha baskin
oldugu analiz edilmistir. Bir diger agidan bakildiginda single sistem mikrofonlarinin
bulundugu acidan ve ses kaynagina olan uzakligindan dolay1r bu etkilere daha fazla
yatkin oldugu ilgili ¢ekim ve yapilan analizler sonucunda yukarida bahsedilen
etkenlerin bir biitlinli olan ¢evresel giiriiltiiye daha yatkin oldugu sdylenebilmektedir.
Yukarida bahsedilen olumsuz donelere kiyasla double sistemde alinan kayitlarin
cevresel giiriiltiiye daha az sahip oldugu yapilan analizler neticesinde
saptanabilmektedir. Cevresel giiriiltiiniin double sistemde daha az olmasinin nedeni

mikrofonun ag1, yakinlik, uzaklik gibi faktorlerden kaynaklandigi gézlenebilmektedir.

13.6. Altinc1 Alt Probleme Yonelik Bulgu ve Yorumlar

Sayilti ve Bulgu Double System Uzerinde Stereo X-Y, Mono Boom ve lavalier

mikrofonlama yontemlerinin frekans ve genlik analizlerinde ne gibi farkliliklar vardir?

X-Y, Boom ve lavalier mikrofonlarinin ilgili cekimden elde edilen ses kayitlar
incelendiginde giirliik agisindan boom mikrofonun x-y ve lavalier mikrofona gére daha
ylksek hacimde kayit aldig1 goriilmektedir. Bunun olasi nedenlerinden bir tanesi boom
mikrofonun ses kaynagina yakinligi goriilebilir. X-y ve yaka mikrofonunun giirliik
degerleri incelendiginde bgtgn bir kayit boyunca x-y de yaklasitk -60 db yaka
mikrofonunda -60 ile -70 Db arasinda seyrederken boom mikrofonda ise bu deger -80
db ve -82 db olarak seyretmektedir. Yukaridaki analiz sonuglari incelendiginde
mikrofon ses kaynagina yaklastik¢a giirlilk baglaminda daha siddetli bir kayit almasi
olduk¢a dogaldir. Bunun i¢in gorsel medyada mikrofonlama yapilirken ses siddetini
nominal bir seviyede tutmam ig¢in kaynaga yaklasik 15 ile 30 cm arasinda
konumlandirilmasi 6nerilmektedir. Bu ¢alismada double sistem ¢alistigi i¢in ilgili gorsel
medyada hem ag¢1 perspektifine uygun bir ses se¢cmis hem de yakinlik -etkisi

gostermeyen ve giirlik baglaminda nominal seviyede olan ses kayitlarii goriintiiye

69



senkron etmistir. Aralarindaki frekans farkliliklar1 ise x-y mikrofonun low, low mid ve
mid frekans bolgelerine daha duyarli oldugu, lavalier mikrofonun low, low mid, mid
bolgesinde daha dogrusal oldugu high mid ve presence bdlgesine tepkisinin daha
yiiksek oldugu boom mikrofonun da low ve low mid tepkisi yiiksek fakat sub
frekanslara tepkisinin diisiik oldugu mid ve high mid bolgesinde tepkisinin daha

dogrusal oldugu gozlemlenmistir.

13.7. Yedinci Alt Probleme Yonelik Bulgu ve Yorumlar

Sayilt1 ve Bulgu Gorsel Medya denemesinde kullanilabilecek ses tasarim ogeleri

nelerdir?
Ilgili belgesel ¢ekiminde goriintiideki imaji giiglendirmek ve anlatiy1 seyirciye
daha da iyi ifade edebilmek icin belgeseldeki anlaticinin hikaye siralamasina gore

hikayeyle ortiisecek objelerin ses tasarimai siireci foley teknigiyle yapilmistir.

Sekil 13.14. Kapi Sesinin Foley Teknigiyle Kaydedilmesi

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi kapi sesini kaydetmek icin condansator,
cardioit bir mikrofon tercih edilmis, ilgili kayitlar Logic Pro X ile kaydedilmistir.
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Sekil 13.15. Ilgili Donenin Kayde Esnasinda Cekilen Bir Fotograf
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Sekil 13.16. Binaural Kayit I¢in Kullanilan Roland cs 10em Binaural mikrofon ve zoom

hln seskaydedicisi

Anlatidaki ¢evresel ses etkinligini giiclendirmek i¢in 360 derece binaural kayitlar

ilgili setup ile kaydedilmistir.
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Sekil 13.17. Binaural Kayitlarinin Alinmasi

Cevresel ses kayitlar1 ve alan kayitlar1 yapilirken binaural mikrofon kullanilmas,

foley teknigine ek olarak anlatiy1r giiclendirecegi diisliniilen kalabalik, arac sesi,
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kalabalik sesi, ambulans sesi gibi sound fx ler ve atmosphere sesleri ilgili yontem ile

kaydedilmistir.

llgili belgesel gekiminde kullanilacak ses tasarim ogeleri foley ve binaural kayit
yontemleriyle yapilmis olup, gorsel medyada kullanilabilecek ses tasarim yontemlerine

bir Oneri sunma ¢abasi igerisindedir.
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Gorsel medyada ses tasarimi 6gesi ve gorsel medya i¢in ses kayit yontemleri ile
ilgili bir pratik yaratmak i¢in yola ¢ikan bu calismada elde edilen sonuglar ve veriler

asagida Ozetlenmistir.

Bilindigi iizere gorsel medyada kullanilan mikrofonlama yontemleri geleneksel
ses kayit stiidyolarinda kullanilan mikrofonlama teknikleriyle benzerlikler gosterse de

uygulama pratigi olarak benzerligi bulunmamaktadir.

Kayit alinirken mikrofonun yerlesimi, kamera oyuncu perspektifiyleuyumlu
olmalidir. Eger dis ¢ekim yapilacaksa kayit alinacak mikrofonlar ¢evresel giiriiltiiye
karsikorunmalidir. Bu da mikrofonun windscreen ve riizgar c¢orabi gibi yalitim
malzemeleriyle yaliilmalidir. Kamera perspektifi ile uyum saglamasi i¢in mutlaka
single ve double sistem birlikte kullanilmalidir. Kamera perspektifinden ziyade single
ve double sistemin kullanimi kayitta olusabilecek cevresel ya da teknik hatalarin
kolayca Oniine ge¢mesini saglamaktadir. Uzman goriisleri ele alindiginda uzmanlarin
genellikle double sistem kullanilmasini o6nerdigini, bunun yani sira dinletilen ses
orneklerinden yaka ve x-y mikrofonun ¢evresel giiriiltii, sizintidan bagimsiz kaydedilen
mataryeli oldugu gibi yansittigini sdylemektedir. Uzman goriislerine gére boom ve
single sistem kullanimi ¢evresel giiriiltii ve sizinti gibi kaydedilen mataryelin ses
kalitesine olumsuz etki yaptigini sOylemistir. Uzmanlar off record olarak yapilan
konusmalarda gorsel medyanin anlatisin1 gliclendirmede en etkili yolun ses oldugunu

sOylemektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuglardan ilki gorsel medyada kullanilabilecek
mikrofon teknikleri single ve double sistem olarak ikiye ayrilmakta, bunun disinda
lavalier, boom, kamera istii,x-y, her ne kadar ilgili ¢aligmada kullanilmasa da MS,
ORTF gibi teknikler bu calismanin mikrofonlama yontemi agisindan elde ettigi
sonuglardir. Hem uzman goriisleri hem de yapilan frekans analizleri neticesinde diyalog
kayitlart i¢in en uygun mikrofonlama yonteminin yaka oldugu bunun yaninda eger
oyuncu ya da aktore bagli olarak yaka mikrofonu tercih edilemiyorsa boom
mikrofonlama kullanilabilir. A¢1 perspektifi ve estetigi agisindan gizli mikrofonlama her

ne kadar yaka ve boom’ a alternatif olarak gosterilse de glinlimiiz ¢ok kanalli
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seslendirme yontemlerine ve seyircinin agiyla olan iliskisine zarar verebilecegi One
stiriilebilir. D1 ¢ekimde uzman goriisii ve yapilan analizler neticesinde genellikle boom
mikrofonlar tercih edilmektedir. Ses kaynagma uygun mikrofon se¢iminde bom
mikrofonlarin alt frekanslar1 daha yogun yansittigi, yaka mikrofonunun alt frekanslara
tepkisinin daha az oldugu Ozellikle orta ve orta yiikses frekans tepkimesinin yiiksek
oldugu, kamera {stii mikrofonunun alt ve orta frekanslar1 daha baskin yansittigi, X-Y
mikrofonlamada orta, orta yiiksek ve yiiksek frekanslarda daha dogrusal tepkimelere

sahip olmasindan dolayi ses kaynaginin karakterisligine gore mikrofon secilmelidir.

Ornegin bir erkek ya da bir kadin konusmacmin diyalog kayitlarinda boom
mikrofon alt frekansi daha yiiksek olan bir erkek sesinde kuskusuz alt frekanslar1 da
daha baskin yansitacagi i¢in ilgili kaydin daha boguk ve bas karakterli olmasini
saglayacaktir. Buradan hareketle su one siirtilebilir ki ilgili 6rnekteki kayit lavalier yaka
ya da X-Y mikrofonlama yontemi ile alinirsa ilgili frekanslar ¢ok daha baskin
olmayacaktir. Bu da gorsel medyada ses tasariminda dikkat edilmesi gereken 6nemli
hususlardan bir tanesidir. Bundan dolay1 yaptigimiz ilgili ¢ekimde diyalog kayitlarinda

birincil olarak yaka mikrofonu tercih edilmistir.

Ilgili belgesel ¢ekiminde elde edilen bulgu ve yorumlardan bir digeri de giirliik ile
ilgili degerlerdir. Ses kaynaginin kaydinda uygun mikrofon se¢cimi ve uygun
mikrofonlama tekniginin kullanilmasi kaliteli bir audio elde edilmesine yetemeyebilir.
Kaynaga uygun mikrofon se¢iminde single sistemin yani kamera iistii mikrofonlarin
daha ytiksek giirliik seviyelerinde kayit aldigi, boom mikrofonun single sisteme goérece
daha az giirliikte kayit almasina ragmen giirliikk degerleri incelendiginde yaka ve x-y
mikrofonlama tekniklerinin giirliik degerlerine gore daha yiiksek siddette kayit ettigi,
yaka ve X-y mikrofonlama tekniklerinin giirliik degerleri incelendiginde her ikisinden

daha distik giirliikte kaydettigi saptanmastir.

Gorsel medyada ses tasarimi i¢in Oncelikle foley, gorsel programlama dilleri olan
MAX/MSP, Pure Data, CHUCK, Super Collidier gibi programlama ortamlar
kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada ilgili cekimde gorsel programlama dillerinden degil
sadece foley teknigini kullanmis, sadece yedinci alt problemde ilgili doneleri
sunmustur. Buradan c¢ikartilacak sonug, gorsel medya i¢in ses tasariminda hem gorsel

programlama dilleri hem de foley kullanilabilmektedir.
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Ilgili galismanin sonucunu etkilememek ve frekans, giirliik analizi, mikrofonlama
teknigi gibi donelerin bulgu ve yorumlarda elde edilecek bilgileri etkilememesi icin

ilgili cekim ve sonrasinda hicbir seklide dublaj kullanilmamustir.
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EKLER

Ek 1. Gorsel Medya icin Ses Tasarimi ve Uygulanmasi “Untitled Belgeseli Ornegi”

Tezi ile Ilgili Uzman Gériisii
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