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OZET

glilatérii olan Absisik zsit (ABA)Y in aycigegi (

aunnuus L. cv. Istria) bhitkisi vaprak dolusunda prolin bi-

licwamizin sonucunda, deZisik honsantrasyornlards
KaCl tipi tuz stresi ve AEA uvzulamasaini takiben 24

ve T2. sazatlerinde artan hkonsantrasyona ve =zamana baZll



ABSTRACT

In this study, the effects of salinity stress and
tbsisic acid (ABL), =s z plant growth regulater, on
rroline accumalation in  the leaves of sunflower plant
{Helianthus amnuus L. cv. Istria) were investigeied.
Sunflower plants were growth under controlled conditions
in YHeagland culture sclutions which is placed in the
plant growth chamber for 25 days ‘then the plants were
exposed to the different concentrations.of kaCl stres
and ABA. After salinitiy stress and ABA +treztment. ths
enalysis of preoline wers made at 24 th, £8 th and 72 nd
h in the lezve +tis=zues. Spectreophotometer technicgue was
used in the anzlysis of proline.

In the result,the level of preoline were found to be
increased both following the increased concentrations of
NaCl stress and ABA at the 24 th, 48 th and 72 h and the

time .
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Bitki biviime kzbi ve lizerine yerles-

tirilen delikli 12bla ......... .. .. ..
it¥i biyitme cdasinda Hoagland kdltir

¢Hzeltisinde biyltiilen vycicegi bit-

riginin degisik  zemanlardakl genel

szatinde aycicegi bitkisinin yzrrek do-
Yusunda kcnsanirasyona bzgl: olarzk pro-
1in mikteranin cdegisimi
Fontrol ve 50, 100 ve 150 mM tuz stresi
uygulanmls aveicegi bitkisi yzprak doku-
sunda zamana bzglil olaerak prolin mikta-
rainin GeBisimi. ... e e
Kontrol ve depisik konsantirasyonlarda
LPA uygulamesinin 24 ., 48. ve TZ. sa-

atinde avcicegi bitkisi vaprak dolua-

sunda kon=antrazsyona bagli olarak pro-
Adin wiktarainain degisimi
Kontrel 13, 26 ve 52 ppmw ABA uysulzan-
m1s ayciceEi bitkisi yeprek dokusunda

zamaneg baZl: olarek prolin wikiarinin

a Heagland kiiltir cézeltisinde buviti-

len zycicegzi bitkisine 50 nM NaC1l
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Minvada cndért milyar Thektar kullanilabilir alenin
17471 petansiyel olarak islenebilir cdurumdzdir. Bu zla-

nin da yaklasik %2571 tuzlu alandir. Tuzden etkilenmis

lam =sulak topraklerin yaklasik 1/3°%1 de tuzludur (1),
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Tuzluluk tarimsal verimliligi sinirlayan en Onen

vaninda tuzluluktan etkilennsyen alanlarda c¢egsitli se-
heplerle tarimsal gelismenin kisaitli olmasa da verimli-
likte arzalmaya neden olmakiadir (2). Yapilan istatistik-
lere ghre, Glkenizde halen kzllanilmayan 2 milyvon hel-
tardan fz:zlz gerzk (tezlu) toprazk bulundugu szptanmastair
(3). Ayrica {lkemizde 17.7 milyon hektar tarima elveris-
=iz alanin bulundugu ve 4.9 milyon hektardan fazla topra-
gin cda kallanilimadarzz b;ldirilmistir (4. Bilindizil gibi
kuraklik topraklarda coraklasmayva ({tuzlanmaya) neden o-
lur. Corzklasma ise topragain fazla miktarda tuz tasimasa
ya da tuzlulugun cesitli nedenlerle artmasa ve dolaya-
=s1yla toprazgin tarima elverissiz duruma gelmesi dexnekiir.
Bu nedenle kurak ve yari kurak bslgelerde coraklik énemli
bir sorun olarak kargimiza c¢ikar. Halen iizerinde tarim
vapilabilen ve verim potansiyelleri ylksek olan toprak-
laramiz igin de giin gectikee coraklasma tehlikesi art-
tigindan problem daha da ciddi bir durum gdstermektedir.
Dlnya nlfusunun, tim uyari ve denetleme calismalarina
ragmen, karsi konmaz ve korkutucu bir hizla artmasi so-
runun Snemini giderek arttirmaktadir. Ulkemiz de rniifusu

hizla artan ve beslenmenin temelini +tarimsal {riinlerin

olusturdugu bir Glkedir.



Tuzliuluk, ‘ﬁlkemiz tarimi icin Snemwli bir kcenuduar.
Cinki bitkiler igin tuzluluk sinairlayica bir faktdr o-
lup, Dbiyime ve gelismeyi olunmsuz yOnde etkilemektedir.
Bitkilerin olumsuz ¢evre kosullarina karsi gtsterdikleri
tepkiler degisik olup, canli organizmalar ic¢cin uygun ol-
mayan herbir cevre fakitrii stres olarak bilinmektedir.
Genel anlamda stres, olumsuz cevre kosullari nedeniyle
canly organizmalarain bazi fonksiyon ve sistemlerinde bir
denge ve diizen bozukluZu sonucunda ortaya cikan biyokim-
vasal, fizyolojik ve davranissal bir +tepkidir. Stresin
ciddeti, siiresi, etkinligi orgénizmadan organizmaya de-
gisir (5).

Tuzluluk bir cevresel stres olup, tuz stresi terimi
tuzun fazlaligini, asarilifini ifade etmek icin kulle-
nilir. Ezer tuz konsantrasyonu bitki blinyesindeki su po-
tansiyelini 0.5-1 Bar'a dlsirecek deZerde ise tuz stre-
sinden bahsedilir. Pratikte tuz stresleri belli bir limi-
tin lizerindeki yiksek konsantrasyonlarda meydana gelir.
Dogada tuz streslierinin bir c¢ogu Na (sodyum) tuwzlarina ve
czellikle NaCl (sodyum kloriir) ye baglidir. Tuz siresi
denilince Oncelikle tuzlu oriamlarda bitkinin maruz kal-
di1g1 osmotik stres anlasiimaktadair. Dis ortzmin yiksek
cemotik basincl nedenivle bitki blinvesine su alinimin:z
engelleyen faktdr osmotik stres olarak,taplmlanlr. Avna
zamanda fizyolojik kuraklik olarak da bilinmektedir. Bu
strese osmoiik dehidrasyon gerilimi neden dldugu igin
kvuraklik stresinden fazrklidar.

Bilindigi gibi, yaygin bir clay olan tuzluluk ¢orak
ve yari c¢orak bdlgelerin ana dzelliklerinden biridir.
Tuzlu kosullar halofitler haric genellikle bitki biiyiime
ve gelismesini olunsuz yonde etkilemektedir. Yani, tuzln

kogullarda tuz cesidi ne clursa olsun genellikle cimlenme
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inhibe edilir, bliylime yavaglar, verim azalir ve bazi hal-
lerde bitki hzvat devresini bile temamleyzmzdan d1lir. Bi-
vimedeki yavaslamanin, %6k ortamindaki osmotik basaincain
artwasiny takiben oldegu gdsterilwistir (3,6).
Her Dbitki kiltidr ortaminda aritirilan cswmotik ba-
~sinca karsi vapabildigi uyum Sliglsinde tuz toleransina ve
dolzvisiyla vasama sznsina szhiptir. Bitkilerin tuz tole-
ransi gellsﬁe evrelerine bafli olarak degisim gdsternek-
tedir(8). Bitkilerin tuza en duyarli oldukla

r
lenme devresi olup biyime ve geiisme ilerledikee tuz to-

lerznsi da artmaktedar (3,6). Tuzluluzun zarazrl:i etkile-
ri, iyvonlaran bitkinin su duruvwwmuanuo eikileyen dis oriam-
daki c¢bzeltinin su aktivitesi tzerindekl etkisine ve hiic-

renin Tizvolojik wve bivokinmyazsel idszlevler idzerindeki

(t'

iler ise Dpitkide

p'"

.direkt etkisine bzglaidar (7,8). Bu etk
turgorlukt@ zzzlwma, Tfolcsentezin engellenmesi (9,10),
membran islevlerinin ve enzim akitivitelerinin inhibisyconu
(7,8), tasiyicar mekanizmalarain yvetersizlizin bzglay iyon
eksiklipinin zritmasa (2) gibl olumsvz =enuclarain ortaya

lznmasaivia 1il-

cikmasina yol azcar.Byrica, toleransin sag
gili Dbiytme disi olaylar ic¢in gerekli metzbolik enerji
kullanareinin artwmasina da neden olur (31). Kiltir bitki-

™ -

lerinin tlnl tuza zz yada ¢ox duvarlidar. Tuza karsi gos-
, - - Kl - - -
terdiklerd +tolerans ise zayna: cinsin tirleri zra=sinda

farklas olabilecegi gibi, zyni itirin varyeteleri a
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bile degisiklik gdésterebilir (12). Yetigtirildi;leri or-

tamda tuzun dogzl olzrak bulunuwasi vada =sulzma ve fzzla

gibrelewe sconucunda mikitarainin artmasi bitkil Dbiiyiimesini

kisatlar. Bu kisztlema ise keék cortemainda bulunan suyun

osmotik bhasincinin artmzsina yada Czgin iyon etkisine

bzgla o;abilir (12). Bitkiler ECklerinin bulundugu ortzu-
k4

dz (toprak suyu, su k4Gltird gibil) neydana gelen osmotilk
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Zine Yargsa ivenlarain, cer-

(16, 17). BEu amzcla da bitkiler Rz", K gib
ivenlzra ve gliserol, sitkroz, menniicl, scrbitel
t0l, betzin ve bir imino zeit olan prolin (Sek

gibi organik bilecikleri kullznairlar (13

S0 ve kurzklak stresi gibi degicik sires kosulla-

rindgz bitkilerde prolin Dbirikiminin olidugu (18-23) ve Lu
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win nedenleryi, mekenizmelara: eyraintali olars

.o o
&n var-

ve rapor ecilmisitir (15,243, Yzrilen bir c¢zlss-

mad 3 3] amis -
Kilerce c=iresin Gerececsine bhaglia olarak defistifil ghsie-
rilmistir (25). S 1

trece vprezm:s bitkilercde rrolin birikim

&z oldugu da

Frolin“in hew glikofiitlerce (25, 29-24) hem e Tha-
lofitlerce (34-38) tuz csiresi kosvllerindaza da  bhiriktigil

rapoy edilmigtir. Yezrpilen bir ca
Las1nin glutzmaitzn jroilin senie

Yilywigitir (393



Yapilan c¢alismalar, deZisik stres kosullarinda pro-
lin birikiminin tire ©Ozgi bir karakter tasidaigina (23,
40) hatta ayni tire ait varyeteler arasinda bile farkla-
liklar oldugunu (19) ve stres kosullarine bagli olarzk
bitkilerde degisik miktarlarda Dbirikitigini g&stermistir
(22,23, 41-43). Pu bzellikten yararlanarak kiiltlir bitki-
lerinin +tuzluluga dayaniklis: varyetelerinin saptanmasa
rinkiin gérilmektedir (15). Literatiir bilgilerimize gore,
viksek prolin dizeyinin bitkilerdeki bazi rollerini sty-
le siralayabiliriz; z) osmoregilatif fonksivonu (44), b)
proteinlerin stabilizasvenu (45), c)  yiksek sicaklikta
enzim denatiirasyonunun 6nlenmeéi (46), d) stres sonras:z
veriyotta azot ve enerii kavnagi olarak saklanmasi (47),
e} hidroksil radikallerin uzaklastirilmasi (187).

Su, kuraklik ve tuzluluk gibi streslere karsi bitki-
lerin toleransini belirlemede prolin birikiminin kriter
olarak kullaﬁlllp kullanilamayacaginl ortayva ¢ikarmzk
icin c¢esitli calaismalar yapilmistir (23,41,44-50). PFro-
lin"in bu rollerine davanarak sires kosullarinda bitki-
lerin toleransini belirlemede prolin birikiminin bir kri-
ter olarak kullanailabilecegi ileri silrilmistur (23, 44-
A7) .

Bir grup arastirici ise, prolin birikiminin stresin
varattizi metabolik disensizliklerin rastlantisal bir
sonucu oldugunu ve hicbir azdaptif degere sahip olmadai-
gini ileri slirmislerdir (41, 48-50).

Stres kosullarainda yitksek organizasyonlu bitkiler-
den baskas bakterilerde ve alglerde de prolin biriktigi
saptanmistir (15). Farkli organizmalarda amino asitlerin
daha az vada daha cok derecede biriktigi fakat en fazla
gtzlenenin prolin konsantrasyonundaki artis oldugu da ra-

por edilmistir (15). Kinetik calismalardan elde edilen



sonuglara g3rve, prolin birikimine 4 temal metabolik ola-
yin sehep olabilecezi distniilmektedir (39, 51-54);
1) Glutamatian prolin sentezinin stimiile edilmesi, 2) Or-
nitin’ ' in deaminasyonu,3) Prolin oksidasyon hizinin diisme-
- 5i,4) Protein sentezinin inhibisyonu ve buna bagli oclarak
prolin’in proteinlere katilaminin azalmasi.Prolin biyo-.
sentezinde yer alan enzimler glutamat kinaz ve glutanmik
semialdehit dehidrogenazdar (53)_Avraica, glutamik asitten
rrolin biyosentezinin prelin tarafindan geri bildirim
mek¥anizmasiyla inhibe edildizi de rapor edilmistir (53).
Yapilzn bir calicmaya gdre, tuz stresine maruz kalan
bitkilerde prolin artisinin geneilikle tuza Bzgi bir tep-
ki olabilecegzi dlsinilmektedir (55). Nitekim, igsel iyon
konsantrasyonlarindaki deZismelerin prolin sentezi ve ok-
sidasyonunda rol oynavan bazl €zel enzimlerin aktivite-
sini arttairdizir yada inhibe ettizi rapcocr edilmis ve pro-
lin Pirikiminin bazi inorganik iyonlarla_érttlrllmls
olabilecezi ileri slirtilmistiir (56-59). Bundan baska, si-
toplazmada biriktirilen prolin’in vakuolar katyonlara
(Ba" ,K*) osmotik olarak dengelevebilecegine (80) ve ay-
rica amiifilik yapis: nedeniyle proteinlere katilarak
kullanilabilir su azaldig:r zaman koruyucu ajan olarak go-
rev yazpabilecegine inanilmaktadair (43) .iyraica, hiicresel
inorganik iyon miktari ve hiicresel bilesim ile opreolin
birikimi arasinda ©zel iliskiler oldugu degisik aras-
tiricilar +tarafindan rapor edilmistir. Bununla ilgili
olarak NBa" yada K* miktara bir esik konsantrasyona ula-
sincaya kadar yapraklarda prelin birikiminin baslamadag:i
ve prolin birikimini baslatacak esik deferin tiirden tiire
farklilik gosterdizi bildirilmistir (39,40,60).
Absisik asit (ABA)Y (Sekil 1.2), bitki biiylime regiila-

térlerinden olup dcgal bir bitki biiyiime inhibitoridir.



Genelde ARL, bitlii biytme ve gelismssini curduran ve ge-
rileten hkir sthiye sahiptiv. LBA,  3-metil-E- (17 -hidrok-
gi~4d ~okse-2° -6 € ~trinetil-¥ -siklchekzen-1"-1ili-cis,

trans- 2, d-pentadiencik  zsitTiir fE1). ABA ' main kapzla

Fopetld Co K., colup organik ¢fziicilerde ve suda ¢~

H (%Hg
R, CHy |
N o c
- s\\\é/ B\C/H
- 2
o T !
H 1Co0d
' e,

ARBA, bitkilerin biylinmesi ve geliswmesi iizerinde cok
cesitli fizyolodik etkilere Sahiptir, bua ylzden tarimsal
czlismzlar icin biylk bir ekonomik Snemwe de sahiptir.
ARA " nin baslica fizyoloiik etkilerini sdyle saralayzbili-

riz (62);

4

a) Senesens {Yasglenma) lzerine etkisi.

b} Absisyon (Kopmz) lizerine ethkisi.

c) Dormancsi (Dinlenme) Uzerine etkisi.

d) Biyliime dzerine etkisi.

¢) Embriyo gelisimi ve tohum ¢imlenmesi Gzerine etkisi.

f) Meyve olusumu ve gelisimi lizerine etkisi.

g) Apikal dominans (Tepe hakimiveti vada Tomurcuklarin
korelatif inhibisvonu) {izerine etkisi.

h) Ciceklenme lizerine etkisi.

1} Kékte ve diger dokularda su ve iyon alinmasi ve
tasinmazi: Geerine etkicsi.

i} K&k geotrcpizmasi dzerine etkisi.
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protein sentezi ve enzimler lUzerine
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¥) Sirese adaptasyon mekanizmasi udzerine etkisi.

1) Boceklerde geliswe, fekondite ve yumurta agilimz
Uzerine etkisi.

m) Ozmoregilasyonda rolil.

ARBSE . bazi bitkilerde strese karsi adaptasyonda, oS-
moregilasvonda ve enzimlerin korunmasinda rolil olan pro-
lin birikimine ve artisina sebep olmaktadair (63-68). Bu-
nunla beraber ABA, aycicegi (69) titin ve 1ispanak (67)
bitkilerinin turgorlu yzpraklaranda prolin birikimine se-
bep olmzmaktadir. Oysa, zaycicegi ve +titin bitkilerinin
haraklik ve tuz stresi esnasinda prolin biriktirdigi
(34,63) razpcr edilmistir.

LBA 'nin sebep oldugu prolin birikiminin metabolik
esasi rurakliZin seber olduZu prolin birikimine benze-
mektedir, esas eikisi prolin sentezinin stimlilasyonudur.
ABA ‘nian prolin metzbolizmasindaki asil etkisi glutamat’
tzn prolin sentezini stimile etmektir (63). Ote yandan,
ABA prolin’in proteine katilimini inhibe etmektedir (63).
Pununla beraber, ABA uvgulamasinin arpa vapraklarindas
prolin oksidasyornunu ve proteine katilaimaina etkilemedigi
de bildirilmistir (83). Ayrica, icsel ABA dizeylerinin
prolin birikiminden oOnce arttigi da rapor ediluwistir
(51). ABA ' nain diger amino asitlerin birikimine sebep olup
olmadigi rapor edilmistir (63).

Bu calismadaki amacamiz, kontrollu kosullarda Hoag-
land kGltiir ¢Bzeltisinde yetistirilen aycicegi bitkile-
rine uygulenzr degisik kensantrasyonlarda NaCl +tipi tuz
stresinin ve ABA 'nin prolin birikimi fizerine etkisini in-
celemek ve buna bagli olazrakX prolin birikiminin strese
adaptasyonda bir kriter olarak kullanilip kullanilamaya-

cagina katki getirmektir.
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<. MATERYAL VE HMETOD

2.1. Calismada Kullanilan Deney HMateryali

Calicmemizda deney materyali olarak bir killtlr bDit-
kisi clan aygigegi (Helianthus annvus L. cv. Istria) hkul-
lanilmaistir. Tohumlar Bnkara Tchum Tescil ve Sertifikas-
von Merkezi nden temin edilmistir. Mart 1991 yilinda te-
min edilen bu tohumlar tescilli olup 1990 yala hasadina
aittir.

Bu bitkinin secilmesindeki amag, tuza orta derecede

toleransly clmasidir (82).

2.2. Eblilr Cozeltileri
Calismamizda. kullenilen Edltir ¢dzeltilerini ig

ana gruprta toplayabiliriz.
2.2.1. Esas Eiltir cdzeltisi

Bu calaismada esas kiltir c¢ozeltisi olarak, Heagland
Kiltir ¢dzeltisi kullanilmistir. Hoagland kﬁlfﬁr cHhzsl-
tizinin bilesimi, Hocagland ve Arnon (70} terafindan ha-
zirlanmis olup Table 2.1 "de verilmistir.

Yapailan bir ©n calismada, Hoagland ve.Afnon {(70) un
verdigi bilecime gdre hazirlanan normal konsantrasyondaki
Hoagland kiiltiir ¢bzeltisinde 4 hafta yetistirilen bitki-
lerle, 1/2 craninda sulandirilmis Hoagland kiltir cdzel-
tisinde ayni stire yetistirilen bitkiler arasinda gériunils
bakimindan &nemli bir fzrk tesbit edilemedigi bildiril-
mistir (6). Bu nedenle daha ekonomik oldugu icin biitin
deneylerimizde 1/2 oraninda sulandirilmis Hoagland kiiltir

¢bzeltisi esas kiiltir c¢dzeltisi olarak kullanilmistar.
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Tablo 2.1. Normal Hoagland killtilr cSzeltisinin bilesimi

Makro elementler . g/ Firma ada
Ca(NOa).AHZO 0.821 Merck
) KNO3 0.506 Merck
'KHZPOA 0.136 Merck
MgS0, . 7H,0 0.120 Merck
Mikro elementler mg /it
CgHsFeOy. 51{'20 (Ferrik sitrat) 50.00 Merck
MnClz.ZHZO 1.47 Merck
H3BO3 2.90 Merck
Zn012 0.12 Merck
CuCl .03 Merck
Hot 1/2 cranindz salzrndarailm:zs Lalviir ctzrelticsi
hzzarlems¥: icin Tzble 2.1°6s verilen miktarlardaki makre
ve mikro elementler dnce 1 litrede hazairlerarezk dahs son-
rz 2 litreye tamanlanmicstir. Cdzeliinin pE =31 ¢.05 H ¥0H

2.2.2. Tuzlu kiliGr c¢dzeltileri

Deney hitkisinin vyaprzklerinda konsantrasycna ve
zazmana bagla olarak igsel prolin birikimil {izerinde tuz

stresinin etkisini gorebilmek eamacaiyla HaCl tipi tuzlo
¥ilttr cozeltileri hazairlanmistar. Esas kiltlir ¢

(bontrol) clarak kullazndigimiz 1/2 crznxnda sulanda

=
[.J
[
o
ot
N

Hoagland kiltilr ¢ézeltisine 50 mwM, 100 =M ve 180 mM RzCl
{(Herck) tuzu ilave ederek & S

[
lu Eiltiér gozeltileri hazzairlanmaistar.

2.2.3. EBA 11 Kilttr c¢bzeltileri

Derey bitkisinin vapraklarinda lkonsantrasyona ve



|~
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samzria bzgl clarak jigsel preolin birikimi Gzerinde ABA~
‘nin etkisini gdrebilmek amazcaiyvla ABA 1: kiiltidr c¢dzelti-
leri hazirlsnmiztir. Esas killtir g¢dzeltisi olarak kullan-
digimiz 1/2 oraninda sulandirilmis Hoagland kiltir ¢dzel-
tisine 13 ppm, 28 ppm ve 52 ppm ABA (Sigma) ilave ederek
degisik konsantrasyonlarda ABA 1:r kililir ¢ozeltileri Tha-

irlanmistair.

2.3. Deneysel Kosullar

Cimlenme ve biiylitwe devresini kapsayvan tin calicmalar
bitki biyitne odasinda, kentreollu kos ullarda vapilmistair
Her iki devrede de bitki bliyviitme odasindaki sicaklik gece
ve gilindiiz 2421 °C ve bagil nem %68:x57e ayzrlanmis olup
deney sltiresince kosullar sakit kalmistair.

Cimlenme devresinde kiltir kaplari karanlikta: bira-
kilmaistair. Blyltme devresinde bitkiler 15 szat (07.00-
22.00 arasi) is:k, 8 saat (22.00-07.00 arasi) karanlik
periyodunda birakilmastir.

Bitki biiyltme odasindaki aydinlatma tavandan ¢lup,
avdinlatma siddeti bitki yaprak yizevinde 12_000 luks tir.
Aydinlatma sidddetinin %901 floresans lamba, %10 'u inken-

deskent lamba ile saglanmastir.
2.4 Tohum Cimlendirme Yéntermi

Cimlendirme islemine baslamadan &nce tohumlaran dol-
gun goriniisli, saZlam ve benzer Dbiliyiikliikite olanlar secil-
mistir. Daha sonra tohumlar Hoagland kiiltiir ¢dzeltisiyle
islatilarak 24 saat slireyle sismeye Dbirzkilmistir. Sisme

esnasinda tohumlar: aslatan Hoagzgzland kiiltiir ¢dzeltisi gilic-



ir. Cim-

tohumlar iki kazit tabakas: arasina dikkatlice yavilmis-
tir. Cimlendirme kaplar: kapaklar: kavatilip bitki biiyliime

odasina y=2rlestirilmisz ve t

o
\

ii }tﬁ i%; fL— il - Akvaryum
( ' 1 f‘: r },:"_ :’_: 4“"'_,:__. oomzasindan
=

-/
N

gaien hava

=
T

=
5

0
i
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‘:':.'
cr
o
4t
-

Seril 2.1 Havalandirma sisteaminin sematik gdriiniisi
2.5. Bitki Biylitme Yontemi

Bitkilerin biilyiitiilmesinde 6zel bitki biylitme kaplar:
kallanilmistir. Bu kaolar plastik olup 26x26x1! cm boyut-
larinda ve yaklas:k 4 1t kiiltiir ¢dzeltisi alabilmektedir.

Ayrica her kap icin bitkileri lizerinde tasiyabilecek 22x22
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cm  boyetlarinda fiberglastzn yvapirlmis, iki vaninda askisa

olen delikli kzpzk seklinde hir tebla kullariluwastar

QeDe0*0°0O"
el d B Eo N NsX Nt
0*0 0 «<0+0O»
[ Je N Yo Es XN 9T}

Havalendirrna bausy
delidi

Sekil 2.2 Eitki biivltme kab: ve lmerine verlesiirilen
delikli tabla

Her tablanin lzerinde 20 adet 0.6 cm capindza {(&avci

rince vzawis Gc¢ ginlik fideler pens yardimiy
deliklere verlestirilmistir. Fidelerin dik durs
rini saglzwak ig¢in pamuk tamponlardan yararl

Her kiltir kzba, havalendirma sisterinden (Sekil
len borular araciligaiyla havalandirailmis ve s
musluklar vardimiyla her kaba esit miktarda hava kabarca-
Er giimesi saglenmistrr. Keplardaki Hoagland kiltir ¢o-
zeltisi haftada iki kez olmak lzere degistirilmigtir. Ay-
rica, kaplardaki Hoagland kiltir c¢Hzeltisinin zzalan mik-
tzri hafta icginde tezmamlenmistir. Bu yontem Ikuallanilarak

Hoagland kiiliGr c¢bzeliisinde bitkiler c¢imlendirmeden iti-
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Hoagland kiiltiir c¢ozeltisinde 25 giin Dbiliybtilen aycicegi
bitkilerinin bir grubu hazirlanan 50 mM, 100 mM ve 150 mM
NaCl kiltur c¢dzeltilerine ve diger grubuda 13 ppm, 26 ppm
ve 52 ppm ABA 11 kiiltir c¢dzeltilerine alinarak tuz stresi
ve ABA uygulamasi yapilmistir. Tuz stresi ve ABA uygula-
masini takiben bitkiler ayni kosullarda 72 saat daha biivii-
tiilmiigtilr . Prolin analizi icin, biitin deneyler her bir bi-

yiitme kabinda 30 bitki olmak fizere 4 tekrarli olarak ya-

pilmistar.

2.6. Rumune Alma Igslemleri

Prolin analizi icin Hoagland kiiltiir c¢3zeltisinde bii-
yiitiilen kontrol aycicegi bitkisi yapraklaraindan 25 gilinliik
iken 0. saat ve takiben 24., 48. ve 72. saatlerde, deZisik .
konsantrasyonlarda tuz stresi ve ABA uygulamasi yapilmis
aycicegi bitkisi yapraklarindan ise +tuz stresi ve ABA uy-
gulamasini takiben 24.,48B. ve 72. saatlerde yeterli mik-
tarda numuneler alinmistir. Yaprak numuneleri, aygicegZi
bitkisinin 2. ve 3. yapraklarindan bazis (yaprak tabani) -

den koparilarak alinmistair.

2.7f Prolin Analiz Islemleri

Aycicegi bitkisi vapraklarindaki serbest prolin mik-
tari asit-ninhidrin yéntemine gdre spektrofotometrik ola-
rak analiz edilmistir (71). Analiz iglemleri agagaida ol-
. dugu gibidir; .

1) 0.5 g bitki yaprak numunesi 10 ml %3 sulfosalisilik
asit icinde homojenize edildi ve homojenat Whatman No
2 filtre kagaidindan siiziildii.

2) Siizdntiiniin 2 ml°si 2 ml ninhidrin ve 2 ml glasial



zeetik asit 1le heraber bir test tipd icinde 100 °C de
1 gazt reaksivona sokuldu ve rezksivon buz banyosunda
tamamlanda .
3) Peaksivon karigimina £ ml toluern ilave edildi ve il
karistiric:r kullanilarak 15-20 sanive karasiairilda.
&Yy Kromofor iceren toluen fazil azspire edilerek spektro-
fotometre tlirlerine &laindi, oda sicaklagina gelmesi

a
beklendi ve tolusn’e karsi 520 nuw'de absorbans okundu.

tn
N’

Prolin konsantrasyopu standart egriden yvararlanilarak

.. zagagidaki gibi bulundu.

#eg prolin/ml x ml toluen
115.5 ug/pmel

g numnune
K,

-

2.8_. Istatistik Analizler

Verilerimize ait ortzlamalar ve standart hatalar he-
saplanmistir (72). Gerekli Rarsilastirmalar idcin varyans
analizi vapilmasi uygun bulunmustur (73). Varyans anali-
zinde hazir paket program ulianiimistir . Kidltidr c¢dzeliti-
si, zaman etkenlerinde ve killtiiy ¢dzeltisi-zaman, kiltir
gbzeltisi-kiltlir c¢Ozeltisi etkilesimlerinde Onemlilifin
hangi gruplardan geldigini arastirmak ic¢in ortalamalara
karsilastirilmasinda Newman-Keuls yOntemi kullanilmastar

(74).



3. BULGULAR

Lycigerl Ditkicsine uvgulanan cgegfigik lonzent-
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T
tisi Ctres suresi (szzt)

0 24 48 72

H 5.030= | 1 N
(ogrend | 3.05C 5.060:0.120 5.05510.103

(W)

.055:0.102

50 m N=C1 20z0.298 7.468:£0.168 8.140:0.159

6.6
100 m Nac1 |- : 8.2
0.2

25:0.315 G.898+0.173 | 11.028+0.168
150 &% NeCl 10.23

0:0.150 | 11.3%9€20.107 | 13.303:0.268




Tablo 3.1°Jde gorildizii gibi, degisik lkonsantrasyonlarda

&
tuz (50 @Y, 100 nit ve 150 oM HaCl) stresi uvzulanmis bit-

Ezr ¢ zamandz da kontrol bitki  yaprazx dokusundaki
proliin miktary ile édeZisik konsanirasyonlarda tuz siresi
uysulanmkis bitki vaprak doklusundaki prolin mikiarlar: a-

Prolin (pmol/g taze oGrlik)

8 R O

., 0 50 160 150
Hoag.  NoCi Konsantrasyonu (mM)

Sekil 3.1 Kentrol ve degisik konsantrasyonlarda tuz sure-
si uyzulamasinan 24.,(c) 48 . (a) ve 72.{(8} sa-

atinds aycicezi bitkisinin yaprak dokusunda
konsantrasyona bazli olarak prolin mikiaranin
ceZizimi.



Tém Xoensantrasyonlar zrasindaki farkler Snemlii bu-
lunmustur {(P¢H_.05) Tinse Tablo 3.1 incelendizinde, =n
yilxszk rolin miktzrairain her Gg¢  Zzamancda da (24., 23, ve
T2. sazt) 150 M KaCl tuz stresi uygulanmis bitkilerin
yaprzk fdokusunda oldugy girulmekizdir Frolin miktarlar:

] -

en yiksek tuz sStresinds zamana baZXlil olarzk sirasiyla

10,330 ol /e t2ze aZirlalk, 11,383 pmol/z taze aZirliik ve

Prolin (umol/g taze ofirlik)

OIII‘IllllIII[i- ]
0 24 48 72

nag Zoman (scol)

$2kil 3.2 Keonirol ve 50 (&), 100 (4) ve 150 (®) mM tuz
; siresi vyvgulanmis zycigegi bitkisi yaprel
Cokusunda zzmana bzgli olarak rrolin miktari-
nin degisimi. '



50 mM HaCl tuz stresi uygulanmis bitkilerde 24. sa-

zt 1le 48. =zzt ve 24. szat 1le T2. saattekl prolin mik-
farklar &€nemli bulunurken (P<0.053,

48 . saat 1ilz T72. szaiieki prolin mwiktzrlzri arasandeki
5). 100 mM ve 150 m¥ KaCl

im sezatler zrzsin-

= . Baaiie
bulunmustur (Teblo 3.1). Tablo 3.17den e gCoruilcizd
gibi, prolin mikizrlsra sirzsaiviz £.140 pmol/z teaze

3.2. FKonirol ve Degisik Konsantresyonlarda ABA Uygulanw:s
c Bitkisi Yaprazk Dokrusunda Kopsantrasyona we

i
Zzsana Bzgli OlazraXk Prolin Miktzrainin Dezisibmi



t1s 3.2 Yonirol ve Cefisik ronsantrasyonlarda ABA urgu-
lzmasinin 24., 48. ve 72. seatlerinde azygigegl
bitkisi vaprak dolusundaki vrolin mikierlara
(orizlzmz * stzndart hzte).

Kileir Prolin mikiar: (a=mel/g tzza 23irlak)

Cozeltisi Stres siiresi (sazt)

0 24 43 | 72
osagland 5.03020.130 |= A=
Xemtrol) - 5.080+0.12015.055+0.103 |

3 poo ABA 5.078:0.178 7.945:0.153 8.423=0.057
26 pom A3A 8.228:0.082 B.755:0.035 9.533:0.280
52 prm ARA 9.50550.280 | 10.7C0=0.255 |10.82320.145

Depdisik zemznlzrda AEA Xorsentrzsyomune bazla olzrzel
prelin mikizra incelendiZinde (Tebhlo 3.2), prolin mikia-
r1 24., 4B. ve T2. szetlerde erizn AEBL Lonsenirasyonan:
(13 pom, 25 vom ve 52 ooim AZA) bezl: colarek erimzxizdar
{52%31 2.2) ve ©mrolin mikizrlara zrzsandeki feri Snemli
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Cegisini.




Degisik konsantrasyonlaerda BA vvgulanmis bitkiler-

deki prolin mikiara inc

’..-.n

enrdiginde (Tablo 3.2), Ler ¢

zamanda cda (24., 4B. ve 72. saalt) en yixsek prolin nmik-

-

tarinin 52 popm ABA uyzulanmis bitkilerin yveprak dokusunda
oldugu goriiipmektedir. Prolin mikiarlara sirasaylia 2,505
vmol /g tzze akiriak, 10.700 pnol/g teaze afarlik ve 10.885
pmol /g taze agirlik tir.

Yine Tab10 3.2, $ekil 3.4 dincelendiginde, 13 pp
pem ve 52 ppm  ABA uvgulanmis bitkilerin
prolin miktaranain zamana bzglax olarak da aritigz goril-

nektedir.

Prolin (umol/g toze agirik)

0 1t 1 v v v v 3 | o1 1y g 1
0 24 48 72
Boag : Zaman (saot)

Sekil 3.4 Kontrcl ve 13,(e) Z6 (&) ve 52 (&) ppm AEA
uyvgrlanmis aygigefi bitkisi yaprak dokusunda
camana bagli olarzk prolin miktarznan degisimi.
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13 ppm  ve 52 ppm ARA uyeulanmis bitkilerde 24. saat
ile 48, szzt ve 24, szat ile 72. sattteki prolin miktar-
lara arasaindzki farklar onemli (P<0.05), 48. sazt ile T2.
ki prelin miktarlara zresindaki fark Fnemsiz

e
.05)  bulunmustur. 26 pom ABA uyeulanmis bBitkilerde
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tteki prolin miktarlarar zrasindaki

farkin Snewli oldufu saptanmistir (F<0.05).

Her ii¢ konmsantrasyonda ABA (13 »pm, 26 prm ve 52 opom
EEL) uvgulanmis bitkilerin yazprak dorXusunda zzmana bagla
olarazk en yiksek prolin miktarai 72. saztts bulunmastur

{Taklc 3.2). Tablo 3.2°den goriGlciegd, gibi orolin
miktarlari sirasaivla 8.423 upnol/g tzze ezgairxlik, §.505

5
pool/g taze zgarliik ve 10.885 umol/z taze zfirlik tir.



4 SORUC ve TARTISHA

Stres kosullarainin bitkilerde prolin birikimini et-
kiledigi bilinmektedir. HNitekim, degisik bitki tiirleri
ile tuz stresi kosulunda yapilan ¢alismalarin sSonuglari
{25,26-38,75) Snemli miktarda prolin birikimi oldugunu
géstermekfedir.

Bu calismada da, defisik konsantrasyonlarda tuz (50
mM, 100 mM ve 150 mM NaCl) stresi uygulanmis aycicegl
bitkilerinin vyaprak dokusunda prolin miktarinin stres
uygulamasinin 24., 48. wve T2. szatlerinde artan tuz
konsantrasyonuna bagli olarzk arttif: saptanmistir (Tablo
3.1, Sekil 3.13). Tablo 3.1°den gdrildizgli gibi, Ornegin
stres uygulamasini takiben T72. =szztte artan tuz konsant-
rasyonuna (50 M, 100 mM ve 150 mM NaCl) bagzlay olarzk
aycicegzi bitkisi yaprak dokusuncda prolin miktarlara
sirasiyla 8.140 pmol/g taze agairlak, 11.028 pmol/g taze
agarlaik ve 13.303 pmol/g taze afirlrk olarzk bulunmrustur.
Elde ettiZimiz bu bulgu, bu konuda yapilan bazi calis-
malarls benzerlik tasimaktadar. Yépllan bir calismada,
205 wM KaCl ve 410 mM NaCl tuz stresi soku uygulanmis
arpa yapraklarinda prolin miktarinin artan konsantrasyonz
bagli olarazk arttifa gosterilmistir (78). Yine yapilan
baska bir calismada da, 10 mM, 20 mM, 40 wM ve €0 mM NaCl
tuz stresi uygulanmics sova fasulyesi (Glycine max [L.]
Herr) 'nin Bragg ve Ransom varyetelerinin yaprakiarinda da
prolin miktarinin artan tuz konsantrasyonuna bazgl:y olarak
arttigi raper edilmistir (50). Bu calismada, 60 mM NaCl
stres kosulunda prolin miktara: Bragg vafyetesi icin yak-
lasak 2 pmol/g taze agairlaik, Ransom varyetesi icin ise

0.5 pmel /g taze zZirlik olarzk bulunmustur (50).



Pulgularamiz, yapilan bazska bir c¢alisma ile de (75) des-
teklenmektedir. Bu czlaigsmada da (78), 50 mM, 100 M ve

150 mM Hall +tuz stresi uygulamazsa yapiliois Gerek T8 ve

mibkizrainin arian tuz Eonsantrzsyonun

larak art-
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Evni zemanda, ¥ell tez siresine adapie clwus bitki-
lerce de proliin wikitazrinain zrtan fuzg FoneEantrezesyonung
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bagla clazrek aritzga . rapor edilmistir (34). Bu earas-

tiricilzr (34), 120 oM BeCl tuz stresine adazpie olmus
s

vmel/g tzze zfairlik olarek sapizumislardir. Yine ReCl  tus

o
my
[
H
[
b
o
&
bod
ey
wd
ary
[
4
I

w
Q
L
m
(o
pts
Jod
&
‘_Iv
]
ot
|2
[nd

1T
a
(o
'....J
W]
o
[
ol
L]
n|
'
n.l
W
1
Lt
c_[.
i
o
me
!
m
[ H
a1
]
-
)
m
i
ch
m
(A
[
H
~~
o
i
e
[
(o]
(W]
ro
o
Q
I

rnegin, en viksek konsantrzsyonda tuz stresi uvegulamasa
clan 180 M NaCl™ de =tres uyegulamasana takiben 24

ve T2.

mn

zztlerde aycicegil bitkhisi vaprek dokusunda prolin
0

mikiarlari saresayla  10.330 umol/g teze afarlzk,11.388
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203 puwel/g tzce afairlik olarzk

sepitenmistar {(Tzble 3.1). Elde ettitimiz Tbu bulgu,



Torello ve Rice (77) +terafindan vapilan calisma ile
benzeriik gosterwektedir. Bu arastiraicilar da, calais-
maniza bDenzer olarak, besin g¢ézeltisine 170 mM Nall iia-
vesivle vaptiklari tuz =iresi uyeg

3., 5

ulamasiny takiben 1.,

7., 9. ve 11. ginlerde alkaligrass (Pucinella

. 4
distans L. Parl) sirginlerinde prolin znalizi yapmislar

ve prolin mwikiarinin zemana bagll colarak arttiZini be

bt
l.-'

-

lemislerdir. Bu arastiricalar, prolin wmiktarini sires
uygulamasinin 1. gininde vaklasik 8 umol/g tzze zgarlak,
3. ginltinde yeklasik 12 pmol/g taze azgirlik ve 11. glnde
vaklasik 33 pmol/g taze'aglrllk olzra¥k bulmuslardair. Bul-
gularimiz Taipirdarmez (75) 1n Eezostoya 1 bugday gesidi
ile yapmis oldugu calisma ile de uygunluk géstermekiedir.
Bu calismeda, 50 mM, 100 mM ve 150 =M HaCl tﬁz stresi uy-
gulanmis 'Bezostoya_ 1 gesidinin yezprak dokusunda stires
uygulém551n17takibeﬁ 24., 48. ve T2. saatlerindé-prolin
wikterinin zamzpna baglii olarak earttigar godsterilmistir.
Lncak, zazmana Bagll olarak bulgularamiz arastiricanin ay-
1 kosullarda Gerek 79 bugday-gesidi ile vepmis oldugu
prolin enaliz sbnuglarl ile uygunluk géstermemekiedir.
CArazstiriacinan prolin-analizi sonuaclarinzg  gore, b0 mM
ReCl'de stres uygulamasinin 24. ve £48. saatlerinde rrolin
miktari awvni bulunurken, T7Z2. szatie artmlgtlr.-loo wh ve
150 mM RaCl'de stres uygulazmasinain 48, szatinde 24. sazate
gESre Pprolin miktari artarken, her iki +tuz konsantras-
vonunda T2. sazatteki prolin miktara 48..5aatteki prolin
wiktarina gdre bir aéalma gbstermistir.

ABA'nain strese lkar

Ll |

1 adaptasyonds, osmoregiilasyonda
ve enzimlerin korunmwzsinda rolli olan prolin’in bazi bit-
kilerde birikimine ve artisina sebep oldugu (63-68) bil-
dirilirken taz: bitkilerde de prolin birikimine ve &arti-

cina sebep olmadig:r (€9) rzpor edilmistir.
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Bu konudaki calismamizda elde ettigimiz bulgular in-
celendiginde (Tablo 3.2), degzisik konsantirasyonlarda ABA
(13 ppm, 26 ppm ve 52 ppm ABA) uygulanmis aygicegl bit-
kilerinin vyaprak dokusunda prolin miktarinin ABA uygu-
lzmasinin 24., 48. ve T2. saatlerinde artan ABA konsant-
rasyonuna bagli olarak arttigi goriilmektedir (Sekil 3.3).
Tablo 3.2 incelendifinde, ®rneZin ABA uygulamasini taki-
ben 7Z2. saatte artan ABA ¥konsantrasyonuna (13 ppm, 26 ©pm
ve 52 ppm ABA) bagli olarak aycicegi bitkisi yaprak doku-
sunda prolin miktarlarainin sirasiyla 8.423 pmeol/g taze
agirl:k, 9.505 pmol/g taze afirlak ve 10.895 umol/g taze
2girlik oldugu géfrilmektedir.

Elde ettigimiz bu bulgu, bu konuda yapilan baza
. ¢alismalarla benzerlik téslmaktadlr- Yapilan bir calis-

A

de, degisik konsantrasyonlarda (107 M, 10™ M, 107 M ve

1
o

=

a
10~ ¥) ABA uygulanmis arpa vyapraklar:nda prolin mik-
tarinin konsantrasyona bagli: olarak arttigi rapor edil-
mistir (B6). Bu calicsmanin sonuc¢larina gore, kontrol bit-
ki vapraZinda prolin miktarai yaklasik 0.400 mg/g kuru
aZirlik bulunurken 107 ¥ ABA'da yaklasik 0.600 mg/g kuru
agirlik, 107 M ABA "da yaklasaik 0.850 meg/g kuru agirlil,
104 ABA'dz yaklasik 1250 mg/g kuru agirlik ve 10 M
ABL "da yaklasik 1550 mg/eg kuru agirlik olarak bulunmus-
tur. Yine bu konuda misir kallus kiiltirleri ile yapirlan
bir galismada da, prolin miktarinin artan ABA konsant-
rasyonuna bagla olérak arttig: rapor edilmistir (85}).
Degisik konsantrasyonlardz ABA uygulanmis aycgicefZi
bitkisi yaprzk dokusunda ABA uygulamasini takiben 24.,
48, ve 72. saatlerde prolin wiktarlarinin zamena bagli
olarak da arttifr gorilmektedir (Tablo 3.2, Sekil 3.4).
Table 3.27°den goriildiigii gibi, en yiksek konsantrasyvonda

ABA wuyegulzmasi olan 52 ppm ABA\ da, ABA uygulamasaina
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takiben 24., 48, ve 72. saatlerde aycicegi nitkisl vaprak
dokusunda prolin miktarlar: sirasaiyla 2.505 umol/g taze
agirlik, 10.700 pmol/g taze agirlaik ve 10.88%H pnol/g tzze
agirlik tar.

Bu konudaki bulgularimiz bazi ¢alismalarla uygunluk
. gostermektedir. Ornegin, arpa yapraklari ile yapilan bir
calismada, ABA uyegulamasinin zamana bafli olarak prolin
miktaraini: arttirdigl rapor edilmistir {(66). Bu calismada,
kontrol bitki yapraklarinda (0. sazat) prolin miktari yak-
lasik 0.600 mg/g kuru aZirlik olarak saptanirken, 107 M
ABA uygulawmesini takiben 1. saatte yaklasaik 0©.780 mg/g
aru agirlak, 2. éaatte vaklasik 0.850 mg/g kuru agirlik,
3. szatte yaklasik 1050 mg/g kuru agirlik ve 6. =szatte
ise yaklasak 1300 nmg/g kuru agairlik bulunmustur. Diger
- taraftan bu arastirica grubu (B6), Alaska bezelye cesi-
dirnde ABA uygulamasinin zamana bagll oclareak prolin mik-
tarinda artma ve azalmalara neden olduZunu da belirtmis-
lerdir.

ABA uygulanrmis bitkilerde zamana bagli olarak prolin
mikitarinain arttiga cesitli arastiricilar +tarafindan da
desteklenmistir (67,69,78).

Degisik konsantrasyonlarda NaCl tipi tuz stresi ve
ABA wuyygulamasinin aygicegi bitkisi yapra¥k dekusundaki
prolin birikimi lGzerine vyapilan bu calismamizda elde
ettigimiz bulgular ile, bu kbnuda galisznlarin elde
ettizi bulgular arasindaki farklailigin konsantrasyon de-
gisikligine, bitki tiirline ve vasina, materval ve netod
ile laboratuvar galisma ydntemlerine bagli olabilecegini
sOyleyebiliriz.

Bu calismamizdan elde ettifimiz sonuglar gostiermelk—
tedir ki, degisik konsantrasyonlarda NaCl tipi tuz stresi

ve ABA uygulamasini takiben degisik zamanlardza aycicezi
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:isi  yaprak dokusunda hem artan konsantrasyona hem de
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na bazl: olarak prolin birikimi olmaktadir. Bu durum,

ik
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.
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larda HaCl t1ipi tunz strezi ve AEBA

¥

jd

yo
n

i

ooe
1=

asyvonl
amesinl takiben de

o
g

a : zameanlarda bitki dokularinda

S
hem artan Yonsaznirasycna hem de zamana baZl: olarak pro-
lin birikini oldugu gdrisleriyle (50,66,67,75-78) uvyzu
luk gdstermekiedir. Ayraca, tuz siresire maruz kalan bit-
kilerde prolin artisinin genellikle tuza dzgid bir tepki
olabilecezi disiincesiyle de (55) uyusmaktadair.

Bitkiler ksklerinin bulunduzZu ortazmda (toprzk suya,
su kiiltiri gibi) meydana gelen osmotik baszing degisik-
likXlerine Thicrslerirde osmotik uvum ycluyla karsiiak ve-

ha g

rirler (8,123-15). Her ©bitki kiiltir ortamainda arttirailan

osrcotik basinca karc: yapabildigi uyum OSlclisinde tuz to-

(44).
Su, kuraklik ve tuzluluk gibi streslere kars: bit-

i
olarak kullaqllﬁp kullanailamayacaZiny oriava c¢ikarmak
igin cesitli callsmalér yapilmistaxr (23,41, 44-50). BRir
Erup arasStairaci (23,44-47), prolin’in osmoregﬁlatif roli-
ne éayanarax stres kosullarinda bitkilerin {oleransan:
belirlenede prolin birikiminin bir kriter olarazk kullan:z-
labilecezini ileri sirerken, bir grup arastarraci (&1, 45-
50) ise prolin birikimini stiresin yaraitig: metabolik dii-
zensizlikleiin rastlantisal bir sonucu oldugunu ve hicgbir
adaptif degere sahip olmadiginy ileri sirmiislerdir.
Caligmamizda, Hozgland kiltir ¢dzeltisinde bilyiitilen
25 ginlik aycicegil bitkilerine dezisik konsantrasyon-—
larda tuz (50 mM, 100 mM ve 150 mM NaCl) stresi uyzu-



lamasi: aninda gﬁvdeleriﬁin dikligini wve vapraklarinin
ise turgor halini hkaybettigi guz1erm1=11r 50 wh NaCl 1
stresi uygulamasi aninda bu durum ¢ok dzha &z belirgin
iken (Sekil 4.1 a,b ), 100 wM ~ve 150 m¥ HzCl tuz stresi
uvgulamasi zaninda konsanitrzsyona bapgla olzrak c¢ok dahe
belirgin bir cgekilde gdzlenmistir (Sekil 4.2 &,b ve £.3
a,b). Degis=ik konsantrazsyonlarda RalCl tuz stiresi uveu
lamasinl takiben 24. szatte uygulamz anina gore avoicegi
bitkisinde nispeten bir iyilesne baska bir devisle
govdelerin diklestigl ve vaprazklarin turgorlu hale gel-
digi gobzlenmistir (Sekil 4.1 2,b, 4.2 a,b ve 4.3.a,b).
Calismamizain, kontrol ve degisik konsantrasvonlards
tuz siresi uyegulsmwasinin Z£., 48, ve T2. saatlerinde ay-
a
3.1); Ye=r {¢ konszntrasvonda d2 prolir

mikierainin 24. szatie Lkontrole gdre arttigyr gérilmekte-

dir. Ornegin, 0. szaztte prolin miktars 5.030 nmol/g tz:ze
agarlaik iken, 24. szatte 50 mM HNaCl 6.620 puol/g tzze

agarlik, 100 mwhM RaCl'de 8.225 pmol/g taze zgarlaik ve 150
M RaCl'de dise 10.330 pmol/g tzze zgarl:a¥k tar. Di

edildiginde, her iic konsanirasyondaz iuz stresi uygulama-
sini takiben, 24. s=szatteki prelin miktaraindaki ertig
(Tablo 3.1) ile aycicegi bitkisinde morfolo’ik olarak

gozlenen iyilesme (Sekil 4.1 a,b, 4.2 a,b wve 4.3.a,b)

arasinda Dbir paralellik verdair. tycicegl Dbitkisinde
morfolojik olarzk gozlenen bu ivilesmenin prolin’in
csmoreglatif bir roliniin sonucu oldugunu distnmekteyiz.

Tidm bYtunlar da bize aycicegi bitkisi yapraklarandas

gdtzlenen prolin birikininin stre

n

e zdaptasyonda bir kri-
ter clarzk kullanilabilecegzi fikrini vermektedir. Bu fik-
rimizde, prolin’in osmoregdlztif zroliine davanarak =stres

kosullaranda bitkilerin toleransin: belirlemede prolin
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birikiminin bir kriter olarak kullan:ilabilecegini ileri
strenler (23, 44-47) ile uvgunluk gostermektedir.

Kontrol ve degisik konsantrasyonlarda ABA uygulama-
sinin 24., 48. ve 72. saatlerinde aycgicefi bitkisi yaprak
dokusunda - prelin miktarlarar incelendizinde (Tablo 3.2);
degicik konsantrasyonlarda ABA uygulamasini takiben zama-
na bazli olarak prolin miktarinin arttigyr gdrilmektedir.

Calismamizda elde edilen bu bulgu ve prolin’in
strese adaptasyonda bir kriter olarak kullanilabilecegi
fikri, ayni zamanda bize stres kosullarindaki bitkilers
dissal ABA uygulamasainin bitkilerin stirese adaptasyonunu

arttiracagi ve kolaylastiracagi fikrini de vermektedir.
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Sekxil 4.1 a Hozgland kiltlir ¢dzeltisinde biyltilen ay-
cicegi bitkisine L0 mM BNaCl tuz stresi
uygulamasi aninda goritnis.

_*e
N

LR (T

Sekil 4.1 b 50 mM HaCl tuz stresi uygulamasini takiben
24 saatteki gdrinis. .



Sekil 4.2 b 100 mM NaCl tuz stresi uygulamasini takiben

&

24 . saatteki gérilnis
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